
 الجمسة العممية التاسعة 
 الصقيع 

Frost 

 وتأثيره في الزراعة: الصقيع-9-1
تتعرر ضلأشجاررال لأشرة ةرر للأطررالأشربطرر لأشرع لررالأشرصررع ولأرصطرر لأشررررب ألأعصلرررسلأطررالأشر ل ررألأ   ررل لأةعصرر لأ

إرررنلأ تررليئلأصرر يسلأدزررنلأشرةررزش د ملأعلاررلأشلأدررل لأطررةملأشجاررال لأشرة ةرر للألاررلأشلألأوشجزهررل لأعدبررثلأشر ةررل لأةةررللأ رر ث
لأثشي لأد ضسلأرلإرللسلألصط لأشررب ألأذركلأشرصط لأشرذولأ    لأطالأشلإ تلجلألأةلًلأع عدلً.

ع ةلأملأتا بلأ ض ش لأشررب ألأللتصلذلأشلإار ش ش لأشرززةرسلأراةل رسلأشر لرل لأةرملأش صررلضلأث ارل لأشرار ش ل.لأ
طبررثلأ رررملأشرةزش دررعملأ ررث ةلًلألةاررعلشلألأ0اررال لأشرة ةرر للأإرررنلأزةررملألع ررثلأاررثشًلأع عررعثلأتررل  الأةاررلعي لأاةل ررسلأشج

 ةررللأطررالألأ0لبل ررللأتبزرر  لأشجاررال لأعشجداررلبلأعذررركلأرزارررعشلأدزررنلألأصرربلأارر ش ولأ للعررثلأصطرر لأشرترر   لأللررررب أ
شرع  لأشرالض لأطبثلأتعثث لأشرعصليشلأطالأةلألطاسلأشررب ألأطبثلأشصتصث لأشراةألأ,لأعشرغلز,لأعشرلأه لل لأ,لأعشرتثص ملأ

لأطيسلأ,لأعشر ولأللر زشزلأعلأشرتغط س.,لأعشرتث
ع ثلأشصتصثة لأاث  لًلأررع لأشج ةرل لأشررر لد سلأطرالأةتللعرسلأا لأرسلأشرررب ألأشرةت برشلأرزتارذ  لأة ر لأعشتصرلذلأ

لأشلإا ش ش لأشرلأر زسلأللرتبز شلأةملأصزل لت لأع ض ش ه
 
 تعريف الصقيع-9-2

ثع رر .لأد ررثةللأ لأررعملأ ةلأررملأتع  ررصلأشررررب ألأل  رر لأش صرررلضلأث اررسلأارر ش للأشرهررعش لأإرررنلأشررررر لأشرةيررعولأ علأ
ةتعصطلأث اسلأشرا ش للأشر عةالأ دزنلأةملأشررر لأط اثثلأهلعطلأةرلائلأ  ثولأإرنلأتارعشلألصرل لأشرةرل لأشرةعارعثلأ

لأطالأشراعلأةملأشرالرسلأشرغلز سلأإرنلأشرالرسلأشررزلس.
لأه لكلأ ز سلأ  عشعلأاليعسلأةملأشررب ألأعها:

لأشررب ألأشلإاعلدا:-9-2-1
لأشررب ألأشرارررتعو:-9-2-2
لأررط:شررب ألأشرةصتز-9-2-3
لأ
لأ
لأ
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 الصقيع الإشعاعي: -9-2-1
 عررثلأهررذشلأشر ررععلأةررملأشررررب ألأةررملأ لأ رر لأ  ررعشعلأشررررب ألأش تاررل شً,لأع ررثدنلأ  ضررلًلأشررررب ألأشجلرر ضلأ ظرر شًلأرةررللأ
 ت لأ لأةملألزع ش لأ زا سلأدزنلأشجدضل لأشر للت س.لأع اثثلأدلثللأد ثةللأتلأعملأشرصرةل لأررلط  ,لأعشر  رلحلأهلثيرس,لأ

عهالأررل لأت شطر لأشرضرغطلأشرارعولأشرة تررألأا رثلأ ربرثلأصرطملأعارلصلأشراعلأا ثلأشر طعلسلأشر صل سلأة صرضسلأ
شج ضلأشرارر ش للأشرتررالأ لأتصررلهللأ   ررل لأشر هررل لألعصررلطسلأشرتاررعألأشج ضررالأعللرتررلرالأترر صرضلأث اررسلأارر ش للأشرهررعش لأ

لأشرةزةسلأر لأرةللأثعملأشررر لأشرةيعو.
رلأارال لألأ اثثلأشررب ألأشلإاعلدالأطالأ عشص لأشرص  صلأع عشيشلأشر ل أ,لأع تلأ  لأاثع  لأطالأشررت للأشرا اس

شرة ة للأطالأ طعش لأترتملأشرل شد لأعشجزهل .لأعد ثةللأتلأعملأث ارسلأشرار ش للأ   رل لأشر هرل لأ دزرنلأةرملأشرررر لأشرةيرعولأ
ث اررسلأةيع ررسلأع   ررل لأشرز ررشلأ اررثثلأشرتارعألأشج ضررالأشرارر ش ولأشرررذولأ صررلدثلأدزررنلأشرتل  ررثلألأ15إرررنلألأ10علارثعثلأ

شرةيعولأ علأثع  لأعلعاعثلأشرهعش لأشرالصلألأشرص  ألأرصطملأشج ضلأط  ثولأإرنلأش صرلضلأث اسلأشرا ش للأإرنلأشررر 
ملأشجة زسلأطالأهذشلأشرةالشلأش صرلضلأث ارسلأ ألأشجل ضلأ علأشررب ألأشلإاعلدالأعةعصلأعملأشر  لحلأط اثثلأشررب

إرنلأتزصلأةارعشلأشرترلحلأعلأل  لأشر ت اسلألأىلع  لأشلإزهل .لأةللأ ثلأ1978شرا ش للأطالأة طبسلأص غل للأطالأ  ل لأ
لأصصلي لألأل  ل.لأ

لأ
 :الصقيع الشـــتوي-9-2-2

ع ثدنلأهرذشلأشر رععلأةرملأشرررب ألأشجصرعثلأعهرعلأ  رتئلأةرملأتار كلألأتزرسلأهعشي رسلألرل ثللأطرع لأةصرلال لأعشصرعس.لأ
لأعد ثةللأتلأعملأث اسلأشرا ش للأ  شلأةملأث اسلأشرتاةث.

 صرتة لأهررذشلأشر رععلأةررملأشرررب ألأرعررثللأ  رل .لأع ةلأررملأ ملأتر صرضلأث اررسلأار ش للأشرهررعش لأش صرلضرلًلألأل رر شًلأاتررنلأ
13Cترررشلأإرررنلأ  ررشلأةررملأ

oملأشر  ررلحلأاررث ثللأشرلرر عثللأةررملأشرععشةررشلأشرتررالأتصررلدثلأدزررنلأاررثعثلأ لأتارر لأشررررر لأعشل
رسلأشرترالألأهذشلأشر ععلأةملأشررب أ,لأع ثلأصةا لأ شررب ألأشجصعثلأج  لأ ت كلأرع لًلأ صعثلأدزنلأشجدضل لأشر للت رسلأشرغضة

لأ ر لهل.لأ
تلررلعلأ اررثثلأهررذشلأشر ررععلأدررلثللأطررالأطرررشلأشراررتل ,لأعيلأ ةلأررملأةلألطاترر لأ علأشرررتصزصلأة رر ,لأإيلأ  رر لأ ةلأررملأإ

لألعضلأإا ش ش لأشراةل سلأعشرع ل سلألعصلطسلأتغط سلأشر للتل لأ علأإتللعلأط  لأشرز شدسلأثشصشلأشج رل لأشرلزصت لأ س.لأ
هذشلأعيلأ عاثلأ ولأت    لأ ذلأ لأرهذشلأشر ععلأةملأشررب ألأطالأشجاال لأشرة ة للأةتصل طسلأشجع ش لأج هرللأتلأرعملأ

لأطالأطع لأشرصلأعملأد ثلأاثعثلأشررب ألأشراتعو.لأ
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  للأللجاال لأثشيةسلأشرصضر للأعلصلررسلأشرز ترعملأعشراةضر ل لألأةرللأ ر   لأهرذشلأشر رععلأل  ةللأ زا لأصصلي لألأل
لأةملأشررب ألأطالأشرت لسلأط  ثولأإرنلأتاببهللأع ثلأ    لأطالأشرةاةععلأشراذ ولأ  ضلً.

لأ
 الصقيع المختمــط:-9-2-3

عهعلأدلل للأدملأشررب ألأشر لتئلأدملألأتزت ملأهعشي ت ملأةصتزرت م,لأع لأ  لأاثع ر لأطرالأطررشلأشرص  رصلأعررذركلأ
ةنلأشررب ألأشرص  را,لأعتظهر لأصطع تر لأد رثةللأ لأرعملأةللأر شًلأعص ر لأة رلشلأدرملأذرركلأشرررب ألأشرص  ررالأشررذولأ ص

اه لأتا  ملأشجعشلأع ثىلأإرنلأشربضل لأدزنلأةصلال لألأل  للأةز عدسلأللربطملألأشاثثلأطالأصهشلأشرغلبلأطالأ عشي
لأ لشلأ طرهل.

 :التي تساعد عمى تشكل الصقيع الإشعاعي العوامل-9-3
لأةشلأشرتالأتصلدثلأدزنلأتالأشلأشررب ألأشلإاعلدالأعش تال هلألللآتا: ةلأملأتزص صلأ ه لأشرععش

 الصافية: السماء-1
ألأشرا ش  رسلأدزرنلأش صررلضلأث ارسلأار ش للأشرهرعش لأ صلدثلأصزعلأشراعلأةملأشرغ ع لأ   ل لأشرز شلأدزنلأز رلثللأشرتارعةلأ

جملأشرصابلأتعةشلألأارلازلأ ة رألأضر لعلأشرار ش ل,لأطهرالأتةرتصلأارز شًلأةرملأشرطل رسلأشلإارعلد سلأ ر لأتعلأصرهللأإررنلأ
لأشج ض,لأعةملأشرةع عصلأ ملأشرز لرالأشررلط سلأ ل ثلأةملأشرز زالأشرغليةس.

 الهادئة: الرياح-2
تعةشلأشر  لحلأدزنلأصزطلأطلبسلأشرهعش لأشرلل ثللأشرب  لسلأةملأصطملأشج ضلأشرةتارلأزسلألصرلبلأشرتارعألأشرار ش ولأ

إزشررررسلأشي برررزبلألأدزرررنلأشج ضرررالأعةزاهرررللأةرررألأطلبرررسلأشرهرررعش لأشرثشطيرررسلأشرةعارررعثللأطع هرررل.لأ ولأ ملأشر  رررلحلأتصرررلدث
شررررغ ىلأ دزررنلأةةررللأرررعلألأل رر لأشر  ررلحلأهلثيررسلألأشرارر ش للأشرارر ش ولأشر لاررئلأدررملأشرتل  ررثلأشرز زررالأةةررللأ اعررشلأث اررس

لأعلذركلأ بشلأشاتةلشلأاثعثلأشررب ألأد ثلأهلعبلأشر  لح.لألأ
 الهواء: جفاف-3

 ضلأإملأرعاعثلألصل لأشرةل لأطالأشراعلأ هة سلأطالأارظلأار ش للأشج ضلأج ر لأ ةرتصلأشرار ش للأشرترالأتارعهللأشج
لأر زًلأع بزشلأةملأتص بلأشرا ش للأإرنلأشرطلبل لأشرعز للأةملأشراع.

 غطاء نباتي: وجود-4
إملأش تال لأشجغط رسلأشر للت رسلأتار لأشجارال لأشرة ةر للأ صرلدثلأدزرنلأشياتررلظلألار ش للأصرطملأشج ضلأعدرث لأ

لأض لعلأتزكلأشرا ش ل.
لأ
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 الأرض: تضاريس-5
شرترالأتر ثولأإررنلأترثط لأشرهرعش لأشرلرل ثلأعتاةعر لأةملأشرهل لأاثشًلأطالأث شصسلأشررب ألأةع طسلأشرععشةرشلأشرر ز لي رسلأ

طالأشرة لط لأشرة صرضس.لأرذشلأ  رملأللصت ل لأ ةللأملأز شدسلأشرلأر ع لأعلصرلت ملأشجارال لأشرة ةر للأدزرنلأة ارث ش لأ
شرهضلبلأعشراللش:لأعتا بلأز شدتهللأطالأشرعث لملأرز لثللأشاتةلشلأشررب ألأط هرل,لأجملأشرهرعش لأشرلرل ثلأ ترثط لأللتارلهلأ

لأللأ صةنلأللا  للأشرهعش لأشرلل ث.شرة لط لأشرة صرضسلأع الأشلأة
لأ

 الصقيع: مكافحة-9-4
لأ ةلأملأةلألطاسلأشررب ألألعشاثللأ علأ لأ  لأةملأشرط  لأشرتلر س:

 الطرق الوقائية : -1
لأع ةلأملأتزص رهللأللر بلطلأشرتلر س:

لأصثةسلأشرت لسلأشرز شد سلألرزاتهللأعصب هللأا ثشً.لأ-1
لأشربضل لأدزنلأشرااليشلأعةصزرل لأشرةالر شلأشرصللبس.لأ-2
لأةرثش لأشر  لحلأا  طسلأشيصترلثللأة هللأعتاث ثلأشر رلذ س.إ لةسلألأ-3
زشرسلأشراعشازلأشرتالأتصللهل.لأ-4 لأطة لأشرار لأعلا  ش لأتاةألأشرهعش لأشرلل ثلأعشل
لأث شصسلأةعط ل لأشج رلثلأشراع سلأعتاز زهللأعشيصترلثللأة هل.لأ-5
لأز شدررررررررسلأشرةالررررررررر شلأشرلبعر ررررررررسلأعتاة زهررررررررللأدزررررررررنلأشجاررررررررال لأشرة ةرررررررر للأةةررررررررللأ صتزررررررررصلأةررررررررملأاررررررررثللألأ-6
لأشررب أ.لألألألألألأ

 الطرق الفعالة المباشرة : -2
لأع ةلأملأتزص رهللأللر بلطلأشرتلر سلأ:

تتررررلع لأشرطررر  لأشرةصرررتصثةسلأطرررالأةلألطارررسلأشرررررب ألأتلعرررلًلأررعلر تهرررللأطرررالأتعرررث شلأث ارررسلأشراررر ش للأشرة صرضرررسلأ
ملأةبثش لأشرلأصبلأشرا ش ولأشرةصترلثلأة  لأهعلأشجصلسلأطالأترض شلأإتللعلأط  بسلأ ع طعهللأل  رنلأص دسلأةةلأ سلأعشل

- علأ8- ص ى,لأهذشلأعتطل لأشرط  لأشررعلرسلأشرةللا للأطالأالشلأدث لأش صرلضلأث ارسلأشرار ش للأإررنلأ  رشلأةرملأدزن
لأث اسلأةيع س.لأ10
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 ومن أهم الطرق الفعالة المباشرة المستخدمة في مكافحة الصقيع هي: 
 التسخين والتدفئة: -1  

ط هرللأشرلأصربلأشرار ش ولأللصتعةلشلأإطل ش لأشرص ل ش لأشرللر سلأعشرلألعتاعكلأعهالأط  بسلأ ث ةرسلأ ررشلأ -لأ 
رثش لأ عشيملألأ  هس.  إرنلأث اسلأةيع سلأعشاثللأعةملأد علهللأتزع  هللأرزاعلأعشل

شرةعش رررثلأع هةهرررللأشصرررتصثش لأشرةعش رررثلأشررصل  رررسلأعهرررالأط  برررسلأ ص ررررسلأعصرررهزسلأع ررررشلأط هرررللأشرلأصررربلأ -لأب
 شرا ش ولأإرنلأ زثلأث ال لأةيع س.

رهررربلأرزهلأترررل لأ:لأعذرررركلأدرررملأط  ررر لأشصرررتصثش لأغرررلزلأشرل علرررلملأعلةعرررثشلأ ررررصلأ  سلأشصرررتصثش لأشرغرررلز -لأ 
 ث ال لأةيع س.لأ4لأ–لأ3شرعشاثلأا ثلأ رشلأشرلأصبلأشرا ش ولأإرنلأ

:لأعت تارر لأهررذهلأشرط  بررسلأطررالأشج رررل لأعلأللرز شدررسلأشرةاة ررسلأعشرةصررت لتل لأعهررالأشصررتصثش لأشرلأه لررل  -لأث
لأةلأزرس.

 التهوية : – 2
ارررل لًلألأ60لأ–لأ30,لأع اتررلجلأشرهلأتررل لأشرعشاررثلأإرررنلأ ررعللأشرةررزجلأعشرتبز ررب:لألةع ررنلأتا  رركلأشرهررعش لأعةزارر  .1

 .ث ال لأةيع سلأ4-3ع رشلأشرلأصبلأشرا ش ولأإرنلألأة شعحلأ3-1لصل  لًلأعةملأ

لأ120لأ-100:لأعط هرللأترزعثلأ اهرزللأرتبز ربلأشرهرعش لألةعررثش لأا ش  رسلأا رثلأ زرز لأشصتصثش لأشرهرعش لأشرصرلصم .2
 ةتررل لأةاةعرررسلأدزررنلألأ8اهررلزشًلأطررالأشرهلأتررل لأشرعشاررثلأعه ررلكلأةرر شعحلأ ط هررللألأ60-50ة لأررزشًلأرزتعر ررثلأعةررملأ

ث ارسلأعصرزشلأصر لأث رلي لأع ررشلأشرلأصربلأشرار ش ولألأ360ةت شًلأعت ا لأشرهعش لأشرصلصملأدزنلألأ12ش ترلعلأ
 ث ال لأةيع س.لأ4-3طالأهذهلأشرط  بسلأ

شررر ولألررلر ذشذ:لأعهرررالأط  بررسلأهلةرررسلأاررثشًلأعةضرررةع سلأشر تررليئلأا ررثلأ ررررشلأشرلأصرربلأشراررر ش ولأإرررنلأصةرررسلأ .3
  ذشذش .لأث ال لأةيع سلأعهالأتتطزبلأةضصل لأعاللأل لأع ولأع

 
 :الطرق البيولوجية  -3

لأعتزصصلأللر بلطلأشرتلر س:
شصررتصثش لأشجررر لصلأشرةبلعةررسلأرزرررب ألأعشصتلل هررللأرز شدتهررللأطررالأشرة ررلط لأشرةع ضررسلأرلإرررللسلألأ- (1

 لصط لأشررب ألأعتاث ثلأةعدثلأشرز شدسلأشرة لصبلأللر صلسلأرزةالر شلأعشرصض عش .

 شصتصثش لأط  بسلأشرتبز  لأرت ص  لأطت للأشلإزهل .لأ- (2
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رزتبز ررشلأةررملأصطرر لأشلإرررللسلأللررررب ألأع ررثلأ ا  رر لأدررثللألأشرت لررسلأشرعلر ررسلأعدزررنلأثدلةررل لأعذررركلأ- (3
 (لأ ل ملأ تليئلأهذهلأشرتال ب.1-6طالأهذشلأشررثثلأعشراثعشلأ)لأتال ب

شصرررتصثش لأة ظةرررل لأشر ةرررعلألهرررثصلأتررر ص  لأطتررر للأشرصرررلأعملأعلارررثعثلأشراررره لأةةرررللأ ضرررةملأدرررث لأشرتررر   لألأ– (4
 لأ.للررب أ

لأسلأل صلسلأاثعثلأشررب أ(:لأدز سلأش ترلعلأشرت ل1-6راثعشلأ)ش
 نسبة حدوث الصقيع % (cm)ارتفاع التربية 

لأ100لأ45
لأ25لأ90

لأ15لأ130
لأ10لأ160

لأ
  الصقيع:عن حدوث  التنبؤ-9-5

 عثلأإرثش لأشرت ل ش لأدملأةعدثلأاثعثلأشررب ألأعشرتاذ  لأة  لأع صذلأشيات لطل لأرةلألطات ,لأةرملأ هر لأ
ذشدت لأ لشلأع  لألألصلألأ,شرة شاشلأطالأاةل سلأشرةز عدل لأعشجاال لأشرة ة للأةملأشرتزص ع ت لأدلثللأإدثشثلأشرت ل لأعشل

اتررنلأ ررت لأشرتاضرر  لأرزةلألطاررسلأطررالأشرع رر لأشرة لصرربلأعللرتررلرالأشرتبز ررشلأ ررث لأشلإةلأررلملأة ررسلأشجضرر ش لأعشرصصررلي لأ
لألعضلأشرط  لأشرةصتصثةسلأطالأةالشلأشرت ل لأدملأاثعثلأشررب أ:لأاشر لاةسلأدملأاثع  .لأعص صتع ضلأط ةللأ ز

 :طرق التنبؤ الأولية -1
ط  بسلأرزت ل لأدملأاثعثلأشررب ألأهعلأ ص لأصطلأل ل الأرث اسلأشرا ش للأشررث  للأرزهرعش لأطرالأإملأ لصطلأ .1

طلأزةللأش ت ل لأةملأ اثعثلأشررب ألأط هل,لأعةزاظسلأصطعطلأشتالهلأث اسلأشرا ش ل,لأشرةتع ألأشرة طبس
 ث اسلأشررر لألألملأشاتةلشلأاثعثلأشررب ألأعش ثشً.

عرعرثللأصر عش لأدرملأشرة طبرسلأةملأط  لأشرت لر لأشجعر رسلأطرالأةارلشلأشرررب ألأ صرذلأةعزعةرل لأة لص رسلأ .2
,لأعتاث ررثلأشررترر للأشرتررالأ اررثثلأط هررللأشررررب ألأدررلثللأعشرتررالأ اتةررشلأاررثعثلأشررررب ألأط هررللأشرةث عصررس

 عةملأ  لأ صذلأشيات لطل لأ لشلأطت للأةملأع ععلأشررب أ.

 رصلأص ,لأعد ثلأتاةثلأشرةل لأطالأشلإ ل لأطةملأذركلأ عطالأطلأ للأدملألأعضألأإ ل لأط  لأةل لأعلل ترلع .3
 اثعثلأشررب أ.
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 للتررل لأشراصلصررسلأرزرررب ألأعشرتررالأتةررع لأعت تهررالأد ررثلأعرررعشلأث اررسلأشرارر ش للأإرررنلأز شدررسلألعررضلأشر .4
 شررر لأشرةيعو.لأعرذركلأطةملأةعتهللأ عطالأطلأ للأدملأاثعثلأشررب ألأعتع ع .

ةةللأصل لأ صتط ألأشربعشلأإملأشرط  لأشرصرللبسلأتعرثلأطر  لألثشي رسلأ عر رسلأطلرةرللأ  ر لأيلأ عارثلأ اهرزللأعةبرل  سلأ
لأشررب أ.عةصاز لأدزة سلأةتطع للأرزت ل لأدملأاثعثلأ

 التنبؤ العام: - 2
عهررعلأدلررل للأدررملأشرت لرر لأشرررذولأ ررذشعلأطررالأ اهررزللأشر شث ررعلأعشرتزرز ررعملأعهررعلأ تضررةملأت لرر شًلأدلةررلًلأدررملأشرطبررسلأ
 عطالأطلأ للأدلةسلأدملأشرلأترشلأشرهعشي رسلأشرةصر ط للأدزرنلأشرة طبرسلأعدرملأتار كلأشرة صرضرل لأعشرة ترعرل لأشراع رسلأ

رررث هلأةلألترربلأشرت لرر ش لأشرةزابررسلأللرةطررل ش ,لأعشرةلألترربلأعشراهررل لأشرلررل ثللأعشراررل ل,لأعهررذشلأشر ررععلأةررملأشرت لرر ش لأت
شرةزابسلألةاطل لأشج رلثلأشراع س,لأعدةعةلًلأيلأ ر ثلأهذشلأشر ععلأةملأشرت لر لأطرالأةلألطارسلأشرررب أ,لأعشل ةرللأ عطرالأ

لأطلأ للأدلةسلأدملأتالأشلأشررب أ.
 ميخاليفسكي لمتنبؤ بالصقيع: طريقة-3

للررب أ,لأعهرالأتعتةرثلأدزرنلأشصرتصثش لأةب رلسلأعهالأةملأ  ث لأشرط  لأشرعزة سلأشرةصتصثةسلأطالأةالشلأشرت ل لأ
شرلص لأ عةت )ةب لسلأث اسلأشرا ش للأشر طلسلأعشرالطسلأشرةصتصث لأطالأتاث ثلأشر طعلسلأشر صل س(.لأعذركلأدزنلأش تررلعلأ

2 mاصرربلأث اررسلأشرارر ش للأدررملأصرطملأشج ضلألهررثصلأتاث ررثلأث ارسلأارر ش للأشرهررعش لأشرالطرسلأعشر طلررس.لأعةررملأ ر لأتللألأ
ررررركلأدزررررنلأ صررررلسلأشربرررر  لأشرةرررر صعذللأةررررملأشرةب ررررلسلأشر طرررربلأعشراررررلصلأطررررالأشرررررث  للأشرةتع عررررسلأرزهررررعش لأعشرت لررررسلأعذ

لأشرلصل لأ عةت ,لأعلةتللعلألأشرةعلثرت ملأشرتلر ت ملأرزهعش لأعشرت لس:لأ
CtttM  )( لأ111

CtttM  2)( لأ112
لأا ثلأ م:لألألألألألألألأ

لأ=لأث اسلأشرا ش للأشرث  للأشرةتع عسلأرزهعش .لألأM1لألأ
لأ:لأث اسلأشرا ش للأشرث  للأشرةتع عسلأرزت لس.لألأM2لألأ
لأةملأةب لسلأشرا ش للأشرالصلأطالأشرلصل لأ عةت .لأل:لأث اسلأا ش للأشرهعش لأشرالطسلأشرة صعذلأtلألأ
لأ:لألأث اسلأشرهعش لأشر طلسلأشرة صعذللأةملأةب لسلأشرا ش للأشر طبلألأللرلصل لأ عةت .لألأt1لألأ
لأ(لأ ل ملأ  ة .2-6:لأدلةشلأت تلطلأ  ةت لأل طعلسلأشرهعش لأشر صل س.لأعشراثعشلأ)لأCلألأ
لأ
لأ
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لأاصبلأ   لأشر طعلسلأشر صل س.لأC:لأ  ةسلأشرعلةشلأ(2-6شراثعشلأ)
الرطوبة 
 النسبية %

قيمة العامل 
C 

الرطوبة 
 النسبية %

قيمة العامل 
C 

15 0.3 60 1.5 
20 0.4 65 1.8 

25 0.5 70 2 

30 0.7 75 2.5 

35 0.8 80 3 

40 0.9 85 3.5 

45 1 90 4 

50 1.2 95 4.5 

55 1.3 100 5 
لأ

لعثلأتطل  لأشربر  لأشرةر صعذللأةرملأةب لصرالأشرار ش للأشرارلصلأعشر طربلأطرالأشرلصرل لأ عةت لأدزرنلأشرةعرلثرت ملأ
لأ.(M2)عشرت لسلألأ(M1)شرصللبت ملأص ارشلأدزنلأشرب  لأشر هلي سلأرث اسلأشرا ش للأشرث  للأرزهعش لأ
لأعط لأةللأ زا:لألأ(M2)علألأ(M1)علعثلأاصلبلأشر تليئلأ ةلأملأعضألأشرتع عل لأشرتلر سلأشصت لثشًلأإرنلأ   لأ

 طةملأشررب ألأرملأ اثث.لأ2+لألأ>إذشلألأل  لأ  ةسلأشرا ش للأشرث  للأشرةتع عسلأرزهعش لأعشرت لسلأ .1

  اتةشلأاثعثلأشررب أ.لألأ[+2 , -2]إذشلألأل  لأ  ةسلأشرا ش للأشرث  للأشرةتع عسلأرزهعش لأعشرت لسلألأ .2

 ص اثثلأشررب ألأاتةلً.لأ2-لأ< لأ  ةسلأشرا ش للأشرث  للأشرةتع عسلأرزهعش لأعشرت لسلأإذشلألأل  .3
لأ

لأةرللأ  صررذلألعرر ملأشيدتلررل لأد ررثلأشرت لر لأللررررب ألأةررثىلأش تاررل لأشرغ ررع لأطرالأشرصررةل لأعلأزةررللأ ز ررللأإملأشرغ ررع لأتعةررشلأ
لألأغطرل لأ عرثشلأةرملأث ارسلأار ش للأصرطملأشج ضلأع بزرشلأشرتارعألأشرار ش ولأشج ضرالأطرالأشرز رشلأعررذركلأطرزلألرثلأد رث

  صررذلأ  ضررلًلألعرر ملأشيدتلررل لأد ررثلأشرت لرر لأللررررب ألأشرة طبررسلأعلألأ.شرت لرر لأللررررب ألأشرتررث   لأل صررلسلأش تاررل لأشرغ ررع 
شرةتع ألأاثعثلأشررب ألأط هللأعطل عسلأتضل  صهل.لأطلرتضل  سلأعطل عتهرللأةرملأشجهة رسلألةلأرلملأطرالأةرثىلأ صرلسلأ

 لأ.اثعثلأشررب ألأط هل

 

 


