
 

 

( المدخنة الشمسية 1الشكل )   



 



 

 (: المقطر الشمسي 2الشكل )

 



 

 



 ( 3الشكل )

 

 

 

 



 

 ( بحيرة شمسية تستخدم لتدفئة البيوت الزجاجية  4الشكل )



 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الطباخات الشمسية :  -6

لقد كان استخدام حرارة الشمس المباشرة من أهم الحلول التي طرحت لاستعمالها طاقة للطهي ، وذلك 
لقلة تكاليفها ووفرتها وسهولة الحصول عليها ، وقد أدي ذلك إلى تصميم وتطوير الطباخات الشمسية  

تتوفر فيها    ، ويعد هذا الاستخدام من أبسط استخدامات الطاقة الشمسية خاصة في المجتمعات التي
هذه الطاقة مثل المملكة العربية السعودية وغيرها من البلدان التي حباها الله بنعمة الشمس المشرقة في 

 أغلب الأوقات .

 الأساس العلمي للطبخ الشمسي  -6-1

يعتمد الأساس العملي للطبخ الشمسي على الاستفادة من مبدأ الانحباس الحراري الناجم عن سقوط  
داخل صندوق معزول من جميع جوانبه بعازل حراري عدا الجانب الأعلى    هي وانعكاسالإشعاع الشمس

المواجه للشمس فيغطى بلوح من الزجاج أو البلاستيك الشفاف ، كما يتم طلاء أسطحه الداخلية بلون  
داكن غير لامع ، لكي يقوم بامتصاص أكبر قدر ممكن من الحرارة اعتماداً على نظرية بلانك للأجسام  

  .داكنة ال

عند سقوط أشعة الشمس على السطح الزجاجي فإن الموجات القصيرة تنفذ إلى داخل الصندوق أما 
الموجات الطويلة فإن جزء كبير منها ينعكس إلى الخارج وبما أن الموجات الطويلة ليست ذات طاقة 

الأشعة الممتصة بوساطة  عالية مقارنة بالموجات القصيرة فإن الفاقد بالانعكاس يعد ضئيلًا . وبذلك فإن  
العازل  وجود  يساعد   . الصندوق  داخل  الحرارة  درجة  ترفع  إلى طاقة حرارية  تتحول  الداكن  السطح 

م من أنه يساعد غالحراري للصندوق على احتفاظه بقدر كبير من الطاقة . أما الغطاء الزجاجي ، فالبر 



ه يعمل على انعكاس الطاقة إلى داخل  على فقد جزء من الطاقة إلى الخارج عن طريق الانكسار إلا أن
الصندوق ) الانحباس الحراري ( ، وكمثال على هذه الظاهرة في حياتنا اليومية نجد أن درجة الحرارة 

ن حرارة الشمس عندما تنفذ مخترقة  لأداخل السيارة المعروضة للشمس أعلى منها خارجها ، وذلك  
 لانعكاس.زجاج السيارة فإنها تنحبس في الداخل عن طريق ا 

 الطباخ الشمسي البسيط -6-2

من صندوق معزول عزلًا جيداً من جميع وجوهه الخمسة   (  1شكل )  يتكون الطباخ الشمسي البسيط
بلوح من الزجاج يوضع وعاء الطهي وما فيه من طعام    –المواجه للشمس    –ويغطى وجهه السادس  

في الارتفاع ، وتبعا لذلك تأخذ درجة    داخل الصندوق وعند تعريضه لأشعة الشمس تبدأ درجة حرارته
حرارة الوعاء في الارتفاع حتى تصل إلى درجة الطهي المناسبة لنوع الطعام الموجود في الوعاء ومما 
يجدر ذكره أن درجة الحرارة في الوعاء تكون دائماً اكبر من درجة الحرارة على جدران الصندوق وذلك  

البيانات إلى أن درجة حرارة الجزء الأعلى من الوعاء أكبر  بسبب ظاهرة الانحباس الحراري . وتشير  
 من درجة حرارة الجزء الأوسط والأسفل 

 

 

 

 

 

  

 ( الطباخ الشمسي البسيط   1شكل ) 



لأرز إلى حدود الساعتين  ايختلف الوقت اللازم لإنضاج الطعام تبعاً لنوعه ، فمثلًا يحتاج إنضاج  
واللحم إلى ثلاث ساعات ، أما قطع اللحم الكبيرة وأنواع المرق والحبوب فقد تستغرق ست ساعات. 
يمكن التحكم إلى حد ما بدرجات الحرارة في الطباخات الشمسية فعندما نريد الحصول درجة الحرارة 

د ما نريد الحصول على درجات القصوى فإنه يجب وضع الطباخ في موجهة الشمس تماما ، أما عن
حرارة أقل ، وذلك للمحافظة على درجات حرارة أقل وذلك للمحافظة على سخونة الطعام فقط ، فإنه  
يجب وضع الطباخ بشكل منحرف عن مجال الشمس وبالتالي لا تسقط الأشعة عمودية على الطباخ  

 . فتنخفض درجة حرارته

أن تكون الشمس عمودية على الوجه العلوي الشفاف من    يشترط عند استخدام هذا النوع من الطباخات 
الطباخ الشمسي ، ويكون ذلك عادة وسط النهار ، وللتغلب على القصور تم تطوير عدة أنواع من  

 الطباخات الشمسية البسيطة منها ما يلي : 

 الطباخ ذو المرآة الوحدة   .1

لاعتماد على الزاوية التي تسقط بها  تتيح له العمل دون ا  (  2شكل )  شمسي ذو مرا ة واحدةالطباخ  ال
أشعة الشمس وليس بالضرورة أن تكون الأشعة عمودية ، ولكن يجب فقط أن تنعكس أشعتها من المرأة  
إلى صندوق الطباخ وقد زودت المرأة برفع يمكن بوساطته تغيير زاوية ميل المرأة مع تغير فصول  

إلى الصندوق ، أي أن هناك متابعة فصلية  السنة حتى يتم عكس الأشعة الشمسية في كل الأوقات  
 سواء كان في الشتاء أو في الربيع أو في الصيف أو في الخريف .

وقد زود الطباخ كذلك بجهاز يمكنه من متابعة الشمس أثناء اليوم الواحد وذلك بالدوران حول محوره  
ا هذا  يعاب على   ، السماء  في  الدائبة  مع حركتها  الشمس  يستقبل  لكي  الطباخات الرأسي  من  لنوع 

الشمسية ضرورة وقوف الشخص الذي يقوم بتحريك المرآة ، أو من يتولى الطهي والخروج عدة مرات  
 . لمتابعة الشمس مما يمثل عبئاً ثقيلًا في استخدام هذا النظام

 



وقد زود الطباخ كذلك بجهاز يمكنه من متابعة الشمس أثناء اليوم الواحد وذلك بالدوران حول محوره  
الطباخات ال من  النوع  هذا  يعاب على   ، السماء  في  الدائبة  مع حركتها  الشمس  يستقبل  لكي  رأسي 

الشمسية ضرورة وقوف الشخص الذي يقوم بتحريك المرآة ، أو من يتولى الطهي والخروج عدة مرات  
 . لمتابعة الشمس مما يمثل عبئاً ثقيلًا في استخدام هذا النظام

 

 

 

 

 

 المرآة الواحدة ( الطباخ ذو 2شكل )

 الطباخ ذو المرايا الثلاث .2

إلى (  3شكل )طباخ شمسي ذو ثلاث مرايا    الشروق  الشمس من  يتم ضبطها لاستقبال أشعة 
وبذلك يتم تقريبا متابعة الشمس طوال النهار دون الحاجة إلى تعديل وضع الطباخ نفسه    الغروب ،

إلى دراسات ميدانية لتحديد –في البداية    –ولكي تعطي المرايا أفضل النتائج فإن الأمر يحتاج  
أنسب الأوضاع ، حيث لا يوجد طرق حسابية ) نظرية ( يمكن تطبيقها ، كما يجب مراعاة اختلاف  

 ضاع من فصل إلى آخر .الأو 

  

 



 

 

 

 

 

 

( الطباخ الشمسي ذو المرايا الثلاث3شكل )  

ومع أن هذا التصميم حل إحدى المشاكل المهمة في الطباخات الشمسية البسيطة وهي متابعة  
إلا انه لم يستطيع توفير درجات الحرارة العالية اللازمة لإنضاج أنواع معينة من الطعام ،  الشمس ،

 ولم يحل مشكلة تعرض المستخدم لحرارة الشمس .

تطبيقثات الحيثاة  المتزايثدة في  احتيثاجثاتثهيبحثث الإنسثثثثثثثثثثثثثثان دومثاً عن مصثثثثثثثثثثثثثثادر جثديثدة للطثاقثة لتغطيثة  
المرتفعة والتأثير   اسثثثتغلالها مصثثثادر الطاقة نضثثثوبها وتكلفة، ويعيب الكثير من  هاالمتطورة التي نعيشثثث

من حرارة    الاسثتفادةالعصثر الحديث إلى إمكانية   على البيئة، وقد تنبّه الإنسثان في  لاسثتخدامهاالسثلبي  
طاقة متجددة ودائمة لا تنضثثثثثب، وأدرك جلياً الخطر الكبير الذي  أشثثثثثعة الشثثثثثمس والتي تتصثثثثثف بأنها

الطاقة الأخرى والشثثثثثائعة )وخاصثثثثثةً النفط والغاز الطبيعي( في تلوّث البيئة   مصثثثثثادر اسثثثثثتخداميسثثثثثببه  
  .مما يجعل الطاقة الشمسية الخيار الأفضل على الإطلاق وتدميرها،

 

 


