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 تارٌخ: –آلات زراعٌة  – الخامسةالجلسة العملٌة  –السنة الثانٌة 

 الدورة الحرارية الرباعية

ٌتكون المحرك من مكبس ٌتحرك داخل اسطوانة، وٌستمد هذا المكبس حركته من ضغط 

الغازات الناتجة عن احتراق الوقود داخل الاسطوانة من جهة واحدة. وبواسطة زراع التوصٌل 

تتحول حركة المكبس الترددٌة إلى حركة دورانٌة تؤخذ عند نهاٌة عمود المرفق وعمود المرفق 

 لاستخدامها فً نقل الحركة.

ولضمان استمرار حركة المكبس داخل الاسطوانة ٌجب ان ٌتبع دورة لها نظام خاص، وتسمى 

 الدورة الحرارٌة.

ٌمر بها المكبس أثناء  الدورة الحرارٌة هً المراحل المختلفة التً تعريف الدورة الحرارية:

حركته لٌصل إلى نقطة البدء مرة أخرى، وفٌها ٌتم حرق شحنة واحدة من الوقود وهذه المراحل 

 تسمى أشواط وعددهم أربعة.

له )النقطة المٌتة العلٌا ورمزها /ن م  لمكبس من أعلى وضعهو المسافة التً ٌقطعها ا المشوار:

 او العكس. )سفلى ورمزها /ن م س/وضع له )النقطة المٌتة ال ع/( إلى أسفل

 

وقد تتم الدورة الحرارية في أربعة مشاوير للمكبس وتسمى في هذه الحالة دورة حرارية 

رباعية المشاوير، أو قد تتم الدورة الحرارية في مشوارين فقط للمكبس وتسمى في هذه 

 الحالة دورة حرارية ثنائية المشاوير.

 

 كما تنقسم الدورات الحرارٌة من حٌث طرٌقة اشتعال الوقود إلى: دورة أوتو، دورة دٌزل.

وهً تتبع محركات الاشتعال بالشرارة وفٌها ٌتم سحب خلٌط من الوقود )بنزٌن(  :دورة أوتو

 والهواء، ثم اشتعاله بواسطة الشرارة الكهربائٌة.

ها ٌتم سحب هواء فقط وضغطه ضغطا وهً تتبع محركات الاشتعال بالضغط وفٌ :دورة ديزل

فٌشتعل هذا الوقود بسبب حرارة  رجة حرارته، ثم حقن فٌه وقود مذررعالٌاً مما ٌؤدي لرفع د

 الهواء.

 

 دورة أوتو رباعية المشاوير

عادم(، وأربع  –تشغٌل )إشعال(  –ضغط )كبس(  –وتتم دورة اوتو فً أربعة أشواط )سحب 

 وشرحها فٌما ٌلً:مشاوٌر للمكبس. وٌمكن ووصفها 

: وفٌه صمام السحب مفتوح وصمام العادم مغلق، والمكبس ٌتحرك شوط السحب -1

للأسفل من النقطة المٌتة العلٌا إلى النقطة المٌتة السفلى ساحبا مخلوط من الهواء 

. وفً نهاٌة هذا الشوط )عندما ٌصل المكبس إلى النقطة داخل الاسطوانةإلى والبنزٌن 

 ٌغلق صمام السحب. (المٌتة السفلى

ام العادم مغلق، والمكبس وفٌه صمام السحب مغلق وصم شوط الضغط )الكبس(: -2

للأعلى من النقطة المٌتة السفلى إلى النقطة المٌتة العلٌا ضاغطاً مخلوط الهواء  ٌتحرك

فٌرفع من درجة  2كٌلوغرام/سم 8إلى  5والبنزٌن داخل الاسطوانة بضغط حوالً من 
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ة هذا الشوط )عندما ٌصل المكبس إلى النقطة المٌتة العلٌا( تحدث حرارته. وفً نهاٌ

 شرارة كهربائٌة من شمعة الاحتراق )البوجٌة(.

وفٌه صمام السحب مغلق وصمام العادم مغلق، ونتٌجة  شوط التشغيل )الاشتعال(: -3

حدوث الشرارة الكهربائٌة من شمعة الاحتراق )البوجٌة( ٌشتعل خلٌط الهواء والبنزٌن 

ٌؤدي إلى دفع  ل الاسطوانة، وٌنشأ عن ذلك تمدد الغازات الناتجة عن الاحتراق مماداخ

(. وفً نهاٌة هذا المكبس للأسفل )من النقطة المٌتة العلٌا إلى النقطة المٌتة السفلى

 الشوط )عندما ٌصل المكبس إلى النقطة المٌتة السفلى( ٌفتح صمام العادم.

وصمام العادم مفتوح، والمكبس ٌتحرك للأعلى  : وفٌه صمام السحب مغلقشوط العادم -4

من النقطة المٌتة السفلى إلى النقطة المٌتة العلٌا طارداً الغازات الناتجة عن الاحتراق 

من داخل الاسطوانة خلال صمام العادم إلى الجو الخارجً عن طرٌق ماسورة العادم. 

العلٌا( ٌفتح صمام السحب  وفً نهاٌة هذا الشوط )عندما ٌصل المكبس إلى النقطة المٌتة

 ( دورة أوتو.1وٌغلق صمام العادم. وٌوضح الشكل )

 

 

 

 ( دورة أوتو الرباعٌة1الشكل )
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 رباعية المشاويرالدورة ديزل 

. عادم( –تشغٌل )اشتعال(  –الضغط )الكبس(  –وتتم دورة دٌزل فً أربعة أشواط )السحب 

 وٌمكن وصفها وشرحها فٌما ٌلً:

 

 شوط السحب:  -1

وفٌه صمام السحب مفتوح وصمام العادم مغلق، والمكبس ٌتحرك للأسفل من النقطة المٌتة 

العلٌا إلى النقطة المٌتة السفلى ساحبا هواء فقط إلى داخل الاسطوانة. وفً نهاٌة هذا الشوط 

 )عندما ٌصل المكبس إلى النقطة المٌتة السفلى( ٌغلق صمام السحب.

 شوط الضغط )الكبس(:  -2

السحب مغلق وصمام العادم مغلق، والمكبس ٌتحرك للأعلى من النقطة المٌتة  وفٌه صمام

ً الهواء داخل الاسطوانة بضغط حوالً من  إلى  25السفلى إلى النقطة المٌتة العلٌا ضاغطا

. وفً نهاٌة هذا وٌةدرجة مئ 554فٌرفع من درجة حرارته لتصل إلى  2كٌلوغرام/سم 44

( من الدٌزللنقطة المٌتة العلٌا( تحدث تذرٌة للوقود )الشوط )عندما ٌصل المكبس إلى ا

 الرشاش، وعندها ٌحدث الإشتعال.

 شوط التشغيل )الاشتعال(:  -3

وفٌه صمام السحب مغلق وصمام العادم مغلق، ونتٌجة حدوث الحقن والتذرٌة للوقود من 

، لٌةنتٌجة الضغط العالً ودرجة الحرارة العا الرشاش، ٌشتعل الوقود داخل الاسطوانة

وٌنشأ عن ذلك تمدد الغازات الناتجة عن الاحتراق مما ٌؤدي إلى دفع المكبس للأسفل )من 

النقطة المٌتة العلٌا إلى النقطة المٌتة السفلى(. وفً نهاٌة هذا الشوط )عندما ٌصل المكبس 

 إلى النقطة المٌتة السفلى( ٌفتح صمام العادم.

 شوط العادم:  -4

العادم مفتوح، والمكبس ٌتحرك للأعلى من النقطة المٌتة وفٌه صمام السحب مغلق وصمام 

السفلى إلى النقطة المٌتة العلٌا طارداً الغازات الناتجة عن الاحتراق من داخل الاسطوانة 

خلال صمام العادم إلى الجو الخارجً عن طرٌق ماسورة العادم. وفً نهاٌة هذا الشوط 

( ٌفتح صمام السحب وٌغلق صمام العادم. )عندما ٌصل المكبس إلى النقطة المٌتة العلٌا

 ( دورة دٌزل الرباعٌة المشاوٌر.2وٌوضح الشكل )
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 ( دورة دٌزل الرباعٌة 2الشكل )

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 نهاٌة الجلسة


