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 النباجي الحصنيف
plant taxonomy,  plant classification,  systematic botany  

ٌُعنى بدراسة وتبوٌب وتسمٌة وتشخٌص وتعرٌؾ أنواع الكائنات الحٌة بالاستناد إلى قواعد  علم الحصنيف هو علم 
دعا إلى تسمٌة  ، وهذا ماdivisionsوأسس ومفاهٌم طرق خاصة... كان التصنٌؾ القدٌم ٌعتمد على التقسٌم إلى أقسام 

، هذا ما دعا إلى classesالتصنٌؾ بالتقسٌم، ثم تلاه التصنٌؾ التصفٌفً الذي ٌعتمد على وضع الأحٌاء فً صفوؾ 
فٙ يجًٕػاخ يرًٛضج فٙ  انحٛحانكائُاخ : أ٘ ذشذٛة ٔذُظٛى classificationتسمٌة التصنٌؾ بالتصفٌؾ أو الترتٌب 

، وهذا ما دعا systemsوعرض فً مرحلة ثالثة التصنٌؾ التنظٌمً الذي ٌجمع عالم الأحٌاء فً منظومات صفاذٓا. 
ٔانرُٕع  variationانرثاُٚاخ ْٕٔ دساعح انرُٕع ػهٗ قاػذج ٔساثٛح ٔٔصف : systematicإلى تسمٌة التصنٌؾ بالتنظٌم 

نؼٕايم انرٙ أدخ إنٗ ْزِ انرغاٚشاخ ٔيٍ ثى يؼانجح فٙ انكائُاخ انحٛح ٔػلاقرٓا يغ تؼعٓا ٔانثحث ػٍ الاعثاب أٔ ا

 فٙ انحٛح انكائُاخ ٔظغ يُّ انًرحصم ػهٛٓا نهٕصٕل إنٗ َظاو ذصُٛفٙ نٓزِ انكائُاخ انغشضٔانًؼهٕياخ انثٛاَاخ 

ْٕ يصطهح  Systematicتُٛٓا. إٌ يصطهح انـ  فًٛا انٕساثٛح ٔانؼلاقاخ ٔالاخرلاف انرشاتّ إنٗ أٔجّ اعرُادا   يجايٛغ

مفردها  Taxaالذي ٌجمع عالم الأحٌاء فً  taxonomicوعرض فً مرحلة رابعة التصنٌؾ . taxonomyنهـ يشادف 
Taxon  وتعنً الوحدة معتمدة فً تكوٌن وحداتها على نظم عالمٌة فً الوصؾ والترتٌب والتسمٌة، وهذا ما دعا إلى

  ًْا: يقطؼٍٛ يٍ يؤنفح كهًح اغشٚقٛح يٍ انًشرقح Taxonomyتسمٌة التصنٌؾ فً الوقت الحاضر بالـ 

arrangement  = Taxis ترتٌب  و  Law = Nomos  قانون فٌصبح المعنى قانون الترتٌب( ترتٌب الكائنات المتباٌنة
 بقصد الاستفادة منها حٌث أن كل من التطور والترتٌب ٌساعد فً دراسة التباٌن بٌن الكائنات الحٌة. 

  Plant Taxonomyالنباجي  الحصنيف علم

علم ٌدرس الصفات الشكلٌة والبنٌوٌة والكٌمٌائٌة الحٌوٌة للنباتات بهدؾ إعطاء هوٌة خاصة لكل نوع نباتً، ثم العمل 
 على ربط الأنواع المتشابهة بأجناس، والأجناس المتشابهة بفصائل ورتب لتمٌٌزها عن ؼٌرها، ومعرفة تطورها. 

 النباجي  الحصنيف أهداف علم

وضع أسس ونظم معٌنة لتعرٌؾ وتسمٌة ووصؾ وتصنٌؾ الأنواع النباتٌة المختلفة، سواء كانت نباتات معاصرة  -1

 حتى ٌسهل التعرؾ علٌها بٌن المشتؽلٌن بعلوم الحٌاة.      Extinctأو حفرٌة )مستحاثٌة(  Extant)الراهنة(
موعات ترتبط ببعضها فً مجامٌع أو وحدات تصنٌفٌة متشابهة ٌُعنى علم التصنٌؾ بتنسٌق وترتٌب النباتات فً مج -2

ومتتالٌة ومتدرجة الحجم وفق نظم معٌنة حتى ٌسهل دراستها، وذلك بوضع نظام تقسٌم علمً متكامل ٌهدؾ إلى 
 توضٌح صلات النسب وأواصر القرابة الحقٌقٌة بٌن النباتات تقوم على اساس التطور السالؾ لهذه النباتات.   

ا ٌعنى هذا العلم بالكشؾ والإشارة إلى درجة التشابه والاختلاؾ بٌن مجامٌع النباتات المختلفة وما ٌترتب على كم -3

 هذا التشابه والاختلاؾ من علاقة بٌن هذه المجامٌع. 

 وضع تصور للعملٌات التطورٌة، والصلات التً تربط النباتات بعضها البعض . -4

 بالفلورهبرٌة التً تنمو طبٌعٌاً فً منطقة جؽرافٌة أو سٌاسٌة معٌنة فٌما ٌعرؾ لمجموعات النباتات ال وضع سجل -5

Flora  .)والتً قد تشمل بقعة محددة، أو ربما منطقة كبٌرة، أو قد تمتد لتشمل نباتات قارة بأكملها(  
 التالٌة من الأدنى إلى الاعلى  التصنٌفٌة تقسم النباتات التابعة للمملكة النباتٌة الى الوحدات

، Section، القطاع Series، السلسلة Species، النوع Variety، الصنؾ )الضرب( Forma، السلالة Individualفرد 
، Division، القسم Class )طائفة( ، الصؾ Order، الرتبة Family، العائلة Tribe، العشٌرة )القبٌلة( Genusالجنس 
ٌمكن تقسٌم المجموعات الكبٌرة وقت الحاجة إلى مجموعات و Super-kingdom، فوق المملكة Kingdomالمملكة 

 ... الخ.   Suborderوتحت رتبة  subfamilyقبل اسم المجموعة مثل تحت فصٌلة subمتوسطة بإضافة المقطع 
وحدة تصنٌفٌة أصؽر من النوع تضم مجموعة نباتات ترتبط ببعضها وراثٌاً ومعزولة   sub Speciesتحت النوع 

عن ؼٌرها فً الزمان والمكان فالعزل الزمانً ٌوجد تحت نوع ربٌعً وآخر صٌفً أما العزل المكانً ٌوجد تحت 
 نوع جبلً وآخر سهلً ٌتطور تحت النوع فً حالة العزل وٌتشكل عنه فٌما بعد نوع جدٌد 

  .Brassica rapa sub sp. Rapa مثال:    .sub spلنوع ٌلً اسم النوع مباشرة وتوضع دالة تحت النوع تحت ا
وحدة تصنٌفٌة لا تتمٌز بحدود واضحة وٌصعب تحدٌد الصنؾ بصفة ظاهرٌة ممٌزة وهناك صعوبة فً   :الصنف

تحدٌد الفرق بٌن الصنؾ وتحت النوع فالصنؾ وحدة تصنٌفٌة للنباتات البرٌة ؼٌر المزروعة مثل الأعشاب والاشجار 
طبٌعة وهً ؼٌر مزروعة إما أن تكون والشجٌرات الطبٌعٌة... الصنؾ الطبٌعً ٌنتج عن النباتات التً تعٌش فً ال

 . ثم اسم الصنؾ .varنباتات حولٌة تعٌش فً الحقول أو أشجار... ٌلحق الصنؾ باسم النوع وتوضع دالة الصنؾ 
   Anagalis arvensis var. arvensisٌكتب اسم النوع والصنؾ باللؽة اللاتٌنٌة 
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 كتب بإحدى اللؽات الحٌة ولا ٌكتب باللاتٌنٌة. فهو محمً بالقانون وٌ Cultivar الصنف المزروعأما اسم 
ٌُحفظ حقوق منتجٌها فقد ٌنتج عن طرٌق التهجٌن بٌن الأنواع المختلفة أو حتى  ٌنتج الصنؾ الزراعً بطرق صنعٌة و

 بٌن أجناس مختلفة لا ٌمكن ان تتم فً الشروط الطبٌعٌة أو بواسطة العقل أو التطعٌم أو بالزراعة النسٌجٌة.    
نباتٌة متشابهة بشدة  أفراد هو الوحدة الأساسٌة فً التصنٌؾ وٌعتبر أصؽر الوحدات التقسٌمٌة وٌضم مجموعة :عالنو

فً معظم إن لم ٌكن كل صفاتها )الشكل الظاهري والتركٌب الوراثً( أي توجد بٌنها درجة قرابة عالٌة جدا، وبذلك 
ومتمٌزة  متشابهة أساسٌة أفراد النوع الواحد بصفات تتمتعٌمكن دراسة العلاقة التطورٌة بٌن المجموعات النباتٌة. 

 وتستطٌع التصالب فٌما بٌنها وإنتاج جٌل خصب فً الظروؾ الطبٌعٌة ولا تتزاوج مع أفراد أنـواع أخرى. 
  حقٌقٌة وصفات مشتركة.  قرابة علاقة بعضها مع تربطها نباتٌة أنواع مجموعة :الجنس

حقٌقٌة متشابهة  قرابة متقاربة فٌما بٌنها ذات وهً المرتبة الأعلى بعد الجنس وتتكون من أجناس :)العائلة( لفصٌلةا
 aceae –وتنتهى بالمقطع  مورفولوجٌا أو مرتبطة وراثٌاً.

      ales–وتنتهً بالمقطع ناحٌةالأصل وتشترك فً صفات واحدة من بعضها أو عائلات قرٌبةمن فصائل مجموعة الرتبة:
  ae– وتنتهً بالمقطع  تضم رتباً متشابهة ذات علاقة مع بعضها البعض  )الطائفة(:الصف 

  Monocotyledoneaeوحٌدات الفلقة صؾ صفٌن هما:  ما بٌنAngiospermae البذور  جمٌع مؽلفات فمثلاً توزع
 . Dicotyledoneae ثنائٌات الفلقة صؾ و

  phyta–وتنتهً بالمقطع مجموعة صفوؾ أو طوائؾ متشابهة تجمعها صفات مشتركة  القسم )الشعبة(:
 مجموعة من الأقسام المتشابهة )لٌس لها فً نهاٌتها مقطع موحد( المملكة:

  ta–مجموعة من الممالك المتشابهة فً التركٌب الخلوي وتنتهً بالمقطع  فوق المملكة:

ٌقصد بهذا الاصطلاح اقتراح طرٌقة ٌتم على أساسها وضع : reScientific Nomenclatuالحسمية العلمية 
الأسماء العلمٌة لأفراد المملكة النباتٌة لتمٌٌز الأفراد بلفظ أو مجموعة من الألفاظ ٌختلؾ من فرد لآخر مضبوطة 

قلٌم أو بقوانٌن عالمٌة خاصة للنباتات وؼالباً ما ٌكون هذا الاسم معبراً عن صفة خاصة أو موضحاً ارتباط الفرد بإ
بٌئة أو شخص معٌن. أو هو مجموعة القواعد والطرق التً ٌعطى بمقتضاها لكل نبات اسم علمً محدد ٌعرفه به كل 
المشتؽلٌن فً هذا المجال وبأي بقعة من بقاع العالم، وذلك تفادٌاً للوقوع فً الإرباك بسبب كثرة الأسماء المحلٌة التً 

 طق انتشاره الجؽرافٌة وكذلك لإٌجاد لؽة موحدة للتفاهم فً الأوساط العلمٌة.     تطلق على النوع الواحد على اختلاؾ منا

  scientific namesأسماء علمٌة  -common names  2أسماء دارجة  -1 :وٌمكن عموماً تقسٌم الأسماء إلى

  الشائع : -فالأسماء الدارجة أو الاسم المحلً 
التً وجدت فً بٌئاتها كل بلؽته الخاصة، وتناقلها الأفراد جٌل بعد جٌل.  أسماء أطلقتها الأمم والشعوب على النباتات

وعادة لا تكفً هذه الأسماء بمفردها لإعطاء تعبٌر وصفً كامل عن النباتات كما فً أسماء الجزر والتوت والثمار 
ؽرض المنشود منها مثلاً، ولذلك تضاؾ إلٌها صفات اخرى كالجزر الأصفر والتوت الأبٌض والتٌن الشوكً لتؤدي ال

 .  polynomialأو عدٌدة  bionomialأو ثنائٌة  mononomialوعلى ذلك تكون الأسماء الدارجة أحادٌة
     ممٌزات وعٌوب الاسماء الدارجة:

  . سهولة استعمالها وبساطة تركٌبها  ممٌزاتها:
 . على لؽة أو لهجة خاصة محلٌةقاصرة  -2عدم تنظٌمها بهٌئة مسئولة طبقاً لنظم وقواعد معٌنة.  -1 عٌوبها:

باذنجان  -ؼٌر محددة الاستعمال، فكثٌراً ما ٌسمى نبات واحد بأكثر من اسم دارج ) مثلاً تسمى البندورة طماطم  -3
  (.الخالصفصفة...  -الجت  -أحمر ... وتسمى الفصة: برسٌم حجازي 

 هناك طرٌقتان ٌتم بهما اقتراح التسمٌة العلمٌة   :أما الأسماء العلمٌة
 : هً الشائعة والمعترؾ بها لتسمٌة أفراد الأنواع الحٌة. Binomial names systemالتسمٌة العلمٌة الثنائٌة  -أ

ٌوس هذا النظام أوجده العالم )باوهن( وحسب هذا النظام ٌتكون الاسم من كلمتٌن فقط ولهذا سمٌت بالثنائٌة ثم قام لٌنا
Linnaeus  الذي نشره  لٌناٌوسباستخدام هذا النظام وطوره حٌث استخدمه بأسلوب علمً وفلسفً ولهذا اشتهر به

: هو اسم الاسم العلمًم وحسب هذا النظام فإن  1753سنة  Species Plantarumفً كتابه المسمى الأنواع النباتٌة 
قانونً معترؾ به دولٌاً لأي مرتبة تصنٌفٌة وٌكتب باللؽة اللاتٌنٌة فقط وٌتكون من كلمتٌن متتالٌن بحٌث ٌكون المقطع 

 الأول من الاسم الثنائً بـ اسم الجنس أما المقطع الثانً فٌدعى بـ لقب النوع. 
إلى كل من اسم الجنس واسم النوع على أن ٌكون  التسمٌة العلمٌة الثلاثٌة: تعنً هذه التسمٌة إضافة اسم النوٌع -ب

 اسم النوٌع فً صورة صفة ممٌزة للسلالة
 أنها موحدة فً جمٌع انحاء العالم وتتمٌز بالدقة والنظام.   :  ممٌزاتها:ممٌزات وعٌوب الاسماء العلمٌة

  علٌها بسهولة.عدم التعرؾ  -وقعها الصعب على السمع -طول كلماتها -صعوبة تعلمها وفهمها عٌوبها:
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 أسباب استخدام اللغة اللاتٌنٌة   
 لأنها لؽة العلوم القدٌمة وباستخدامها نكون بعٌدٌن عن التحٌز لأٌة  لؽة فً الوقت الحاضر.    -1
 لؽة العلم لمدة طوٌلة فً أوروبا وهً المكان الذي نشأ فٌه علم النبات.  -2
 هذه اللؽة لٌس لها مرادفات كثٌرة كاللؽة الإنكلٌزٌة مثلاً.  -3
إن لؽة التسمٌة هذه هً عبارة عن لؽة لاتٌنٌة مهذبة حٌث أنها تختلؾ عن اللؽة اللاتٌنٌة العامة التً كان ٌتكلم بها  -4

 جمٌع الكتب النباتٌة معتمدة على هذه اللؽة. -5الناس منذ ازمنة بعٌدة.     
               لا ٌحصل خلط فً أسماء النباتات.   دقٌقة فً معانٌها وتستعمل الحروؾ الهجائٌة الرومانٌة لهذا  إنها لؽة -6
لقد حاول الكثٌر من العلماء استعمال اللؽة الانكلٌزٌة فً التسمٌة العلمٌة إلا انها لم تثبت صلاحٌتها ولم ٌحصل اتفاق  -

 على استعمالها بسبب وجود مرادفات كثٌرة.  
C.B.N)(I. Scientific Nomenclature القواعد الدولٌة للتسمٌة العلمٌة النباتٌة

 

international codes of Botanical 

تم توحٌد نظام التسمٌة النباتٌة بقواعد عالمٌة موحدة وثابتة فً كل أنحاء العالم باسم القواعد الدولٌة للتسمٌة النباتٌة. 
ولكً ٌتم اعطاء أسماء علمٌة جدٌدة أو تؽٌٌر الأسماء القدٌمة والتً تحتاج إلى تبدٌل بناءً على معطٌات وأدلة جدٌدة، 

سنوات وٌتم فٌه توحٌد كل المقترحات وتعمم لجمٌع دول العالم وجمٌع المعاشب النباتٌة فً  4ٌعقد مؤتمر دولً كل 

م صدرت أول لائحة للقواعد الدولٌة للتسمٌة 1867ففً المؤتمر النباتً الدولً الأول والذي عقد فً بارٌس سنة  العالم.
فرنسً لأنها اقتبست من كتاب دي كاندول.  النباتٌة وسمٌت بقواعد بارٌس أو قواعد  العالم دي كاندول وهو عالم

 وتضمنت تلك القواعد ما ٌلً:  
أي ٌجب ان ٌكون الاسم العلمً ثنائٌاً وٌتألؾ الاسم  Bionomial Nomenclatureاستعمال التسمٌة الثنائٌة   -1

الثنائً من اسمٌن هما )اسم الجنس ولقب )نعت( النوع( وٌكون الحرؾ الأول من اسم الجنس كبٌر بٌنما تكتب بقٌة 
 حروؾ الجنس وكذا جمٌع حروؾ النوع بالأحرؾ الصؽٌرة. 

لة والرتبة والصؾ أسماءً أعلاماً تكتب حروفها الأولى تُعد أسماء الوحدات التصنٌفٌة التً تشمل الجنس والفصٌ -2
 تكتب بحرؾ صؽٌر.  adjectivalبحرؾ كبٌر، وتُعد أسماء الوحدات التصنٌفٌة الأدنى من الجنس نعوتاً 

  لا ٌحمل أي فرد نباتً سوى اسماً علمٌاً صحٌحاً واحداً فقط. -3
بحاث أو نشرات علمٌة إما أن ٌكون الاسم العلمً بلون ٌكتب الاسم العلمً )الجنس والنوع( باللاتٌنٌة ضمن أ -4

أو   italicizeاو ٌكتب بأحرؾ مائلة لتمٌٌزه عن باقً الكتابة الموجودة بالنصؼامق بحٌث ٌمٌز عن متن النص 
 تحت اسم الجنس ولقب النوع.   underlineأحٌاناً بدل ذلك توضع خطوط منفصلة 

حٌث تلحق )وهو أول عالم عرؾ هذا النوع وقام بنشره ووصفه وتسمٌته( باسم المؤلؾ للنبات ـ ٌتبع الاسم العلمً 5
على أن ٌكتب أسماء الأجناس والأنواع فً الكتابات العلمٌة المتخصصة بأسماء الاختصاصٌٌن الواضعٌن للتسمٌة، 

 وٌكتب هذا الاسم إما بصورة كاملة أو بصورة مختصرة بعد اسم النوع 
 De candolleر لاسم الباحث الذي قام بتسمٌة النبات لأول مرة  هو اختصا D.Cمثال 
  Millarوصفه وأطلق علٌه التسمٌة الباحث  Pinus halepensis millالصنوبر الحلبً أيا 

 . L. sativus Raphanusأو    Linnaeus Raphanus sativusوٌكتب الاسم العلم للفجل المزروع لٌنٌه 
وصفها وأطلق علٌها التسمٌة الباحث  .Quercus alba Lوالبلوط الأبٌض  .Pinus pinea L الصنوبر الثمري

Linnee    .حٌث تم إضافة الحرؾ الأول لاسم الباحث الذي قام بتسمٌة النبات لأول مرة بعد اسم النوع 

ة الأولى بٌن الواضع للتسمٌوفً حالة تؽٌٌر وضع الجنس أو النوع مع بقاء الاسم الأصلً فٌوضع اسم العالم الأول ـ 6
 القدٌمة.   وٌلٌه اسم الباحث الجدٌد الذي أطلق تسمٌةً جدٌدة تختلؾ عن التسمٌة  قوسٌن مباشرة بعد اسم النوع

  Ammi visnaga (Linnoeus) Lamark = Daucus visnaga Linnoeus  فالخلة تكتب تسمٌتها العلمٌة على النحو الآتً

Tsuga Canadensis (L.) carr.   أول من وصؾ نبات صنوبر الشوكران الشرقً هو الباحثLinnee  ٕٚظغ

 carrاعًّ تٍٛ قٕعٍٛ ثى ٕٚظغ اعى يٍ صحح انٕصف ٔالاعى تؼذِ 
وتشذ عن ذلك بعض الأسماء التً  aceaeٌشتق اسم الفصٌلة من اسم أحد أجناسها أو مرادؾ له وتنتهً بالمقطع  -7

وٌمكن تمٌٌزها بأسماء بدٌلة  palmaeوالفصٌلة النخٌلٌة   Gramineaeاستعملت لفترة طوٌلة مثل الفصٌلة النجٌلٌة 
إذا ضمت مجموعتان نباتٌتان فً مجموعة واحدة متشابهة افرادها فإن اقدم الأسماء ٌتخذ لتمثٌل تلك المجموعة  -8

 فذلك ٌعنً أن هذا الجنس لا ٌشتمل إلا على نوع واحد.    .spاسم الجنس متبوعاً بـ   إذا جاء -9 الجدٌدة.
 على أن هذا الجنس ٌتبعه أكثر من نوع واحد. ولا ٌوضع تحت هذه الإضافات خطوط.    .spp فً حٌن ٌدل  

 من الجنس فقط إذا تكررت كتابة اسم النبات فً صفحة واحدة أكثر من مرة فٌكتفى بكتابة الحرؾ الأول  -9
 .  O. europaeaعندما ٌتكرر بالنص  ٌكتب  Olea europaeaمثال: 
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  Notho  morph( قبل الاسم العلمً .n.m) إذا كان النبات هجٌن لنوعٌن ضمن جنس واحد فٌكتب المختصر -11

 (  بٌن النوعٌن )الأبوٌن( فً حالة عدم اعطاء اسم جدٌد للهجٌن. مثال:  ×أو تكتب علامة التضرٌب ) 

Quercus bicolor × Quercus alba    تجاَة اعى نقة انُٕع (   ×) ٔحذٚثا  ذكرة انؼلايح  Prunus ×domestica  

 . Capsella bursa-pastorisمثال:   ( -إذا كان اسم النوع مركب من كلمتٌن فٌوضع بٌنهما ) -11

 لا ٌجوز لجنسٌن من النباتات أن تمثل اسم واحد.  -13         استعمال اللؽة اللاتٌنٌة.  -12

 استعمال اسم واحد مطابق لقواعد التسمٌة لكل نوع.  -14

 قسم(.  -صؾ -رتبة -عائلة -جنس –ٌصنؾ الفرد النباتً إلى )نوع  -15
 وس  أي حسب قاعدة الأسبقٌة. ٌجب أن ٌكون الاسم أقدم اسم مستعمل مبتدأ من لٌناٌ -16
 لا ٌجوز استعمال اسم سبق إلؽاءه من نبات ما.  -17
 لا ٌجوز إدخال تعدٌلات على القواعد السابقة إلا بموجب مؤتمر دولً نباتً.  -18

وفً هذا المؤتمر رفض الأمرٌكان هذه المقترحات وطلبوا إجراء تعدٌلات وقدموا مقترح جدٌد فً المؤتمر الثانً 
 م تحت اسم قواعد روجستر إلا أنها رفضت من قبل المؤتمر.  1915الذي عقد فً فٌٌنا سنة 

لإجماع والتً لا زالت سارٌة م تم الاتفاق على قواعد موحدة با 1931وفً المؤتمر الدولً الخامس المنعقد سنة 
 المفعول إلى وقتنا الحاضر مع إضافة بعض التعدٌلات البسٌطة  

م تم وضع أسماء جدٌدة للعوائل التً استثنٌت فً المؤتمرات السابقة  1964أما فً المؤتمر الدولً العاشر المنعقد سنة 
 ة بٌن الناس خوفاً من الالتباس وهً: وذلك بسبب كون هذه العوائل من العوائل الشائعة أو المتداولة بكثر

 aceae سماء منتهٌة بالأحرفوالتً استبدلت بأ aceaeفٌما ٌلً أسماء بعض الفصائل ذات النهاٌات غٌر 

 الإسم العربي للفصيلة
الإسم اللاجيني غير منحهي 

aceae  بـ  
 الإسم اللاجيني الحديث المنحهي بـ

aceae  

النجيلية الفصيلة  Graminae Poaceae  

  Palmae Areaceae الفصيلة النخيلية

  Cruciferae Brassicaceae الفصيلة الصليبية

  Leguminosae Fabaceae الفصيلة القرنية )البقىلية(

  Umbelliferae Apiaceae الفصيلة الخيمية )المظلية(

  Labiatae Lamiaceae الفصيلة الشفىية

  Compositae Astraceae الفصيلة المركبة

  Guttiferae Clusiaceae الفصيلة الكىجيفيرية 

ٌتكون الاسم العلمً من )اسم جنس ونعت نوع(، أسم الجنس ٌكون مفرد عادةً وٌبدأ بحرؾ    اشتقاق الاسم العلمً:
 مصادر اشتقاق اسم الجنسكبٌر وقد ٌتكون من نوع واحد أو عدة أنواع 

   .معناه ؼذاء الآلهة Theobromaذو أصل خٌالً مرتبط بالأساطٌر القدٌمة، مثل: جنس الكاكاو اسم قد ٌكون  -1
    Tri والذي ٌعنً ثلاثً الورٌقات Trifoliumقد ٌعبر اسم الجنس عن صفة ممٌزة للنبات مثل: جنس البرسٌم  -2

 Saccharumوقد ٌشتق من أسم شائع مثل السكر بالعربٌة كما فً الجنس  .من طرفٌة الاوراق Terminaliaأو الجنس 
 Pinusقد ٌشتق من تسمٌة ٌونانٌة أو لاتٌنٌة قدٌمة مثل جنس الصنوبر  -3
من اسم العالم سٌزالبٌنو  Caesalpiniaقد ٌوضع اسم الجنس تكرٌماً لذكرى بعض العلماء كما فً جنس سٌزالبٌنٌا  -4

Cesalpino  أوBauhinia سجنسمن اسم العالم بوهٌن، و Adansonia  تكرٌماً للعالمAdanson  وكذلك جنس

Magnolia  َغثح إنٗ انؼانىMagnol...     Avicennia , Rhazya الخ.... 
نسبة للدكتور مٌشٌل  Sarraceniaللدلالة على شخص أو أشخاص شاركوا فً اكتشاؾ مجموعة من النباتات  -5

الذي أرسل بذور التبػ إلى  Nicot َغثح نهؼانى Nicotianaْٕٔ ػانى كُذ٘، ٔجُظ انرثغ  Dr. Michel sarrsin سرسن
 نسبة لملكة برٌطانٌا فكتورٌا.  Victoria تكرٌماً لرؤساء أو ملوك دول مثل جنس -6   و1561فرنسا سنة 

  canadensis Tsuqaشائع فً الٌابان   Tsuqaأو قد ٌكون الاسم اللاتٌنً للجنس شائع فً لؽات أخرى مثل  -7
 Catalpa bignoniodesشائع فً الهند  Catalpaأو 

 ، Pinaceaeلذا سمٌت بالعائلة الصنوبرٌة   Pinusقد ٌؤخذ اسم العائلة من اسم أكبر جنس فٌها، مثل جنس الصنوبر  -8
  Rosaceaeوالعائلة  Rosaوإن بعض أسماء الاجناس تشٌر إلى العائلة التً ٌنتمً إلٌها ذلك الجنس مثل جنس 

   وهكذا.... Asteraceaeٌنتمً إلى العائلة المركبة  Asterو 
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وإذا انتهى بـ  aمعناه مذكر أما النبات المؤنث فٌنتهً بحرؾ  usإذا انتهى اسم الجنس أو اسم  لقب النوع بحرؾ  -9
um    فمعناه نكرة مثلLactuca   hirsute -  Lagonychium  farctum  - Carduus argentatus 

 مصادر اشتقاق اسم لقب النوع
 rebar( والأحمر alba  /Albumٌشتق اسم لقب النوع من صفة ممٌزة للنبات مثل لون النبات فالأبٌض ) -1

 .Morus alba L   فمثلاً التوت الأبٌض ٌسمى nigraوالأسود 
  Betula nanaمثل  nanaوالقصٌر  altaٌشتق من حجم النبات فالطوٌل ٌسمى  -2
وفً الحقول ٌدعى  sylvaticaقد ٌشتق من البٌئة التً ٌعٌش فٌها النبات فالذي ٌعٌش فً الؽابات ٌدعى  -3

orvensis . 
 egyptiacaو المصري  alexandrinumالإسكندرانٌٌن و Arabicaقد ٌشتق من موطن النبات فالعربً   -4

 .   Acacia Arabicaمثل:   sinesisو الصٌنً   japonicaوالٌابانً 

  sativaوالمنزرع . obundent والوافر -  raraقد ٌشتق من درجة انتشار النبات أو النوع مثل النادر  -5
  vulgrisوالبري   communisوالمنتشر

   elasticٔانًطاغٙ  tomentosaوالصوفً   spinosaقد ٌشتق من صفات أخرى ملازمة لشكله مثل شوكً  -6
 . Ficus elastic مثل:

قد ٌكون اسم لقب النوع مأخوذ من كلمة أو اتحاد كلمتٌن أو أكثر من اللؽة الٌونانٌة أو اللاتٌنٌة كما فً  -7
grandiflora وفً بعض الحالات تنشق التسمٌة من أسماء الأجناس النباتٌة الأخرى المتصلة فٌها . أي كبٌر الأزهار

 .  vitisٌصٌب أوراق العنبالذي   plasmopora viticolaكما فً اسم فطر
وهنا ٌجب ملاحظة أن  Grey نسبة إلى العالم Crataeqous Graynaتكرٌماً لذكرى بعض علماء النبات  -8

وعلٌه فإن اسم اسم لقب النوع إذا كان مشتقاً من اسم عالم فٌكتب الحرؾ الأول لاسم لقب النوع بحرؾ كبٌر أٌضاً. 
، إلا إذا كان ٌعود لاسم شخص أو قد ٌعود لاسم جنس قدٌم والدراسات ةصؽٌرالنوع التخصصً ٌبدأ دائماً بأحرؾ 

 .  Thymus serpyllum ،Datura stramoniumالجدٌدة وجدت أنه نوع  ولٌس جنس مثل 
 إن كتابة اسم النوع بحرؾ كبٌر تدل على التؽٌٌر الذي حصل للجنس أي أنه كان جنساً وأصبح نوعاً.  

 مصادر عدٌدة وأؼلبها شٌوعاً صفات معٌنة ومنها:اسم لقب النوع ٌشتق من 
alba  Brassica    انخشدل الأتٛط    انُؼد يٍ انهٌٕ الأتٛط  

vulgaris   Phaseolus   انفاصٕنٛا انشائغ    انُؼد يٍ انشائغ  

spinosa   Capparis  انشفهح )انقثاس( انشٕكٙ    انُؼد يٍ صفح الأشٕاك   

aquatica  Mentha  انُؼُاع انًائٙ    انُؼد يٍ انطثٛؼح انًائٛح   

arabica   Coffea  انقٕٓج انؼشتٛح    انُؼد يٍ انقٕيٛح انؼشتٛح 

Populus  euphratica   س انفشاذٙ    َغثح إنٗ َٓش انفشاخ ْٕ  انحَ

Salvia  aegyptiaca   انغانفٛا انًصشٚح    َغثح إنٗ يصش 

Pinus halepensis        انصُٕتش انحهثٙ    َغثح إنٗ حهة 

Fraxinus excelsior  انذسداس انًرفشع اعى انُٕع ٚؼكظ صفح شكم انُثاخ ْٔٙ صفح انغاق كثٛشج انرفشع 

 Adonis vernalis    الأدَٔٛظ انشتٛؼٙ )ػٍٛ انجًم( يٍ انفصٛهح انحٕراَٛح. اعى انُٕع أخز صفح صيٍ انرضْٛش حٛث

 انصفصاف ثلاثٙ الأعذٚح اعى انُٕع أخز صفح ػذد الأعذٚح Salix triandraء.    ٚضْش انُثاخ فٙ انشرا

  فً تصنٌف النباتات:كأساس الصفات المعتمدة 
إن ممٌزات أو صفات أي مجموعة نباتٌة تلزم وجود حدود فاصلة بٌن تلك المجموعات أو عدم استمرار نفس الصفات 

 وٌمكن اعتماد الصفات التالٌة فً تصنٌؾ النباتات وهً   التصنٌؾ.بٌن مجموعتٌن نباتٌتٌن وهذا هو الاساس فً 
التركٌب الخلوي: وٌدخل تحت هذه الصفة التركٌب النوعً والكمً بالإضافة إلى المحتوى الكٌماوي للعصٌر  -1

 الخلوي والأجزاء المختلفة من المحتوٌات الخلوٌة الحٌة والؽٌر الحٌة .
اتً وأنواعها وأشكالها: إن ترتٌب وتنظٌم أنواع وأشكال وأبعاد مختلؾ أنواع الخلاٌا تنظٌم الخلاٌا فً الجسم النب -2

فً الأعضاء النباتٌة وفً الأجهزة النسٌجٌة لها مكانها فً التصنٌؾ على مختلؾ المستوٌات للمراتب التصنٌفٌة وهنا 
 تبرز اهمٌة نتائج الدراسات التشرٌحٌة النباتٌة فً دعم هذه الصفة.

أو عدم وجود أنسجة وأعضاء خضرٌة معٌنة: تعتبر من الصفات التصنٌفٌة المهمة فً تمٌٌز العدٌد من وجود  -3
النباتات على مختلؾ المستوٌات التصنٌفٌة مثال تصنٌؾ النباتات إلى نباتات وعائٌة أو ؼٌر وعائٌة اعتماداً على صفة 

 وجود الأزهار مٌز النباتات الزهرٌة عن ؼٌر الزهرٌة.  وجود الأنسجة الوعائٌة. وكذلك فً النباتات الراقٌة والبدائٌة
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المظهر الخارجً العام: للصفات المظهرٌة العامة أهمٌة بالؽة فً تشخٌص مختلؾ المراتب التصنٌفٌة كالعائلة  -4 
وأنواع الثمار وترتٌبها والجنس والنوع. مثال الألوان والأشكال والأبعاد المتباٌنة والعدٌدة للسٌقان والأوراق وملحقاتها 
 .والبذور تشكل صفات مظهرٌة عامة إضافة إلى طبٌعة النبات وبٌئته تستعمل كصفات تصنٌفٌة

المظهر الخارجً الدقٌق لمختلؾ الأجزاء النباتٌة: من هذه دراسة المظهر الخارجً للبذور وحبوب الطلع  -5
  والكٌوتكل وتحدٌد أنواع الزخارؾ الموجودة على حبوب الطلع.

إن هذه الصفات فعالة فً النباتات البدائٌة والمتطورة فالزهرة تختلؾ فً تشابه واختلاؾ التراكٌب التكاثرٌة:  -6
 على كمثال الزهرة على نعتمد سوؾ هذا البند من وانطلاقاً  الشكل واللون والأبعاد فً مختلؾ النباتات الزهرٌة.

 تزال الصفات لكن لا النباتات تصنٌؾ مجال فً المستخدمة الأدوات على تطور كبٌر النباتً فقد طرأ التصنٌؾ
الأوراق والسٌقان والبراعم كأداة ك للنباتات المورفولوجٌة واستعمال الصفات بٌنها، المقارنة هً أساس المورفولوجٌة

 من ٌرةالكب بٌن الأعداد من المجموعات، أما قلٌل عدد تصنٌؾ فً علٌها محدودة وٌمكن الاعتماد النباتات لتصنٌؾ
  أساساً لتصنٌفها.  المختلفة بأعضائها فتتخذ الأزهارالأجناس أو الأنواع 

 وتعتبر الزهرة أهم أجزاء النبات فً عملٌة تقسٌم وتصنٌف النباتات للأسباب التالٌة: 
لأنها تمتاز بصفات ثابتة أمام التؽٌرات البٌئٌة الطارئة ولا تتأثر كما هو الحال بالنسبة للأجزاء الخضرٌة فهً أقل  -1

 أجزاء النبات تأثراً بالظروؾ المناخٌة المختلفة. 
النباتات إلى عدة تحتوي على كثٌر من الاختلافات الأساسٌة والواضحة والتً تمٌز النباتات المختلفة ولذلك رتبت  -2

رتب وفصائل وأجناس وأنواع، فمثلاً قد تتشابه النباتات المائٌة فً شكلها الخارجً وفً تركٌبها الداخلً ولكنها 
  تختلؾ فً تركٌب ازهارها لانتمائها إلى فصائل مختلفة، وكذلك النباتات الجفافٌة والنباتات المحبة للأملاح.

حٌاة  فً الجنسً التكاثر تطوراً لأعضاء الأكثر الشًء الممٌز والشكل -والثمار البذور - ومشتقاتها الزهرة تعد -3
كما أنها أٌضاً المحور الذي ٌحمل أعضاء التكاثر فً النباتات والزهرٌة،  Angiospermaeالبذور  مؽلفات النباتات

التكاثر الجنسً وإخصاب  الزهرة هً المركز والجزء الأساسً لتكاثر النبات، حٌث أنها تتكون لضمان -4الزهرٌة. 
 تركٌب ٌدرس أن الضروري من وعلٌه كان البوٌضات وبالتالً فإنها عضو أو مجموعة أعضاء جنسٌة مهٌئة لذلك.

 النباتات. لتصنٌؾ الطرق الأخرى دراسةو علٌها قبل تبد التً المختلفة والصور الزهرة

  النبات الأجزاء التكاثرٌة فً
تسمى  وحٌدة جنسٌة خلاٌا الدنٌا النباتات فً ؼالباً  الجنسً وهً التكاثر بوظٌفة النبات فً التناسل أعضاء تقوم

بالزهرة الصفات الجنسٌة عند النباتات  وتعقٌداً وتتمثل تطوراً  أكثر خاصة بنٌة النباتات الراقٌة فً تأخذ الأعراس بٌنما
 والنورات الزهرٌة

   The Flowerأولاً: الزهرة 

المورفولوجٌة، هً عبارة  الوجهة من  التً تحتوي على أعضاء التكاثر الجنسً، والزهرة الأزهار هً أعضاء النبات
تقاربت من بعضها  عن ساق قصٌرة متحورة لؽرض التكاثر الجنسً، فالسلامٌات على الساق قصرت وعقدها

 وكونت الزهرة لأداء وظٌفة خاصة وهً التكاثر الجنسً وبقاء النوع.   تحورت وأوراقها
 الخضري.   الؽصن فً الحال علٌه هو لما خلافاً  الزهرٌة الأجزاء تكوٌن بعد القمً النمو قؾٌتو كما

 نمو البذور نتٌجةت مؽلفا فً الطبٌعٌة الزهرة الزهرة قد تكون طرفٌة تنشأ عن تكشؾ برعم طرفً، حٌث تتماٌز
 الجانبٌة، وقد تكون إبطٌة فتنشأ عن تكشؾ برعم إبطً.  الفوارع أو الرئٌس للفارع القمً البرعم

  تنشأ فً إبط ورقة خضراء تسمى قنابة الزهرة الإبطٌة
 هً أقرب ورقة للزهرة أو الورقة التً تخرج من إبطها الزهرة أو الزهٌرات Bractوالقنابة 

تختلؾ فً الشكل والحجم واللون عن قد تشبه القنابة الأوراق العادٌة للنبات وتكون عادة أصؽر حجماً منها أو قد 
 .  Matthiola الأوراق العادٌة، أو قد تكون ؼائبة كما فً أزهار المنثور

 
 

توجد القنابة دائماً فً الجهة الأمامٌة للزهرة 
وٌسمى جانب الزهرة المواجهة للقنابة 
بالجانب الأمامً والجانب الخلفً بالأزهار 

ن فً الجانبٌة، ولا ٌستعمل هذٌن المصطلحٌ
   حالة الأزهار الطرفٌة.
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 الخضرٌة الأوراق مظهرها فً القنابة تشابه
 اللون خضراء تكون العادٌة للنبات أي

 كما فً الورد و حلق الورقٌة بالقنابة تعرؾ
 السبع

 
 

 ورقة مركبة ذات ثلاث ورٌقات فقط نلاحظ القنابة

  
 
 

تسمى القنابة هنا  القنابة ملونةوقد تكون 
كما فً أزهار نبات  ( بتلٌة أو توٌجٌة قنابة)

 .Bougainvillea spالجهنمٌة 

 
  

 
 
 ( قنابة إغرٌض)

 الحجم  تكون القنابة ضخمة كبٌرة
ملونة  او إما خضراء لحمٌة القنابةقد تكون 
وتؽلفها بكاملها حتى نضج  النورة تحتضن

الأزهار وخروجها منها، كما فً الموز 
 الصفراء والقلقاس والذرة

على شكل قارب  خشبٌة القنابةأو قد تصبح 
 الشكل( كما فً نبات نخٌل التمر  )زورقٌة

 
 

 
 الظرفٌة القنابات
 بشكل تترتب الصؽٌرة القنابات من مجموعة

النورة أي حول  أسفل فً أكثر أو واحدة حلقة
مجموعة الأزهار فً النورة الهامٌة أو 

 القرصٌة تسمى بمجموعها القلافة 
 .كما فً دوار الشمس من العائلة المركبة

  
 

 
 

   القنابة حرشفٌةوقد تكون 
تقع فً قاعدة كل زهرة صؽٌرة من نورة  

كما فً الزهٌرات القرصٌة لزهرة  هامَة
 دوار الشمس ونبات الصبار 

 
   

  تظهر القنابة الحرشفٌة أسفل الزهرة الٌسرى.
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الحامل الزهري أو   pedicel/ ٌعرؾ هذا التركٌب بـ  الشكل قصٌر أسطوانً محور ةً عاد الساق على الزهرة ٌحمل
   -. إذا وجد العنق تسمى الزهرة معنقةالزهرة أو الحوٌمل فً حالة النورة الزهرٌة( / اخ)وٌسمى شمر -عنق الزهرة

 والذرة. لاطئة( كالقمح)فتسمى الزهرة جالسة  النباتات بعض فً ٌضمر أو ٌؽٌب وقد
 والعنق قد ٌكون أملس كالعائلة الخردلٌة أو توجد علٌه شعٌرات كما فً العائلة الخبازٌة. 

 طوٌل كما فً المنثور أو قصٌر كما فً حنك السبع والفول   وقد ٌكون عنق الزهرة
ن، وٌكون عددها عادة اثنٌن فً ذوات الفلقتٌ Bracteolesبالقنٌبات الزهرة أوراقاً صؽٌرة تعرؾ  عنق ٌحمل وقد

 وواحدة فً ذوات الفلقة الواحدة وهً قد تكون خضراء أو حرشفٌة أو شوكٌة.
هو  receptacleالزهرة  التخت أو كرسًو)الشمراخ( فً نهاٌته مكوناً التخت...  pedicelعادةً ٌنتفخ عنق الزهرة 

 عنق الزهرة )أي قمةالجزء المنتفخ الذي ٌعلو عنق الزهرة والذي ٌحمل الأعضاء الزهرٌة وهو الجزء الطرفً من 
 لشمراخ المنتفخة(. عادةً ٌكون قصٌر جداً، وعقده متقاربة جداً ٌصعب تمٌٌز السلامٌات فً ؼالبٌة الأزهار، وكرسًا

 ٌستمر حالات أخرى وفً مبكراً  لهذه النهاٌة القمً النمو ٌتوقؾ قد الساق نهاٌةهو  والمكان البنٌة حٌث الزهرة من
 ة:  عدٌد اشكالاً  الزهرة كرسً ٌكتسب السبب ولهذا الثمار نضوج حتى نموها

 . Ranunculus والحوذان Magnolia المؽنولٌا جنس فً كما المخروطً منهاف
 . Helianthus annuusالشمس الحولً  فً دوار كما مسطح أو مستوية الزهر كرسً ٌكون وقد

 Prunusأو المشمش Rosa caninaالورد  فً كما قدح شكل على أو مقعر الزهرة كرسً ٌكون كما قد

armeniaca .  ًمنتفخ أو مستطٌل أو قرصً أو دائري كما فً الفصٌلة الصلٌبٌة  الزهرة وؼالباً ما ٌكون كرس 
 الزهرة منتفخ ومتضخم بدرجة كبٌرة. أما فً أزهار التفاح والفراولة فٌكون كرسً

كما فً بعض أزهار  Anthophoreامل الزهري وقد ٌستطٌل فً السلامٌة بٌن الكأس والتوٌج مكوناً ما ٌسمى بالح
  Anderogynophoreالعائلة القرنفلٌة   أو ٌستطٌل بٌن التوٌج والأسدٌة فٌسمى بالحامل السدائً المتاعً 

  .Gynophoreأو ٌستطٌل بٌن الطلع والمتاع فٌسمى بالحامل المتاعً 
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 :الزهرٌة المحٌطات

 أربع من عادة الزهرة النموذجٌة تتركب
تمثل الأعضاء  محٌطات )حلقات( زهرٌة

الزهرٌة وهً ابتداءً من المحٌط الخارجً إلى 
  المركز كالآتً:

 محٌطان خارجٌان هما )الكأس والتوٌج(، 
لا ٌدخلان مباشرة فً عملٌتً التلقٌح 

غٌر  محٌطانوالإخصاب ولذلك ٌعتبران 
 وقد ٌسمٌان بالؽلاؾ الزهري.  أساسٌان

 ،الطلع والمتاع()ومحٌطان داخلٌان هما 
ٌدخلان مباشرة فً عملٌة التلقٌح والإخصاب 

 محٌطان أساسٌانلذلك ٌعتبران 
 

 أساسٌة )الكأس و التوٌج( الغٌر الزهرٌة المحٌطات
  Calyx الكأس  -1

الأوراق الزهرٌة للزهرة  ٌعتبر المحٌط الأول الخارجً من -الزهرة  وهو الحلقة الأولى من الحلقات الزهرٌة فً
بالأوراق الكأسٌة  العقٌمة المتراصة أو المتراخٌة تدعى )الؽلاؾ الزهري(، وٌتركب من عدد من الأوراق الزهرٌة

وهً بذلك خضراء اللون  Chlorophylleوهً تشبه الأوراق الصؽٌرة تحتوي على الٌخضور ( sepalsالسبلات )
  Clematisن البتلات كما فً وأحٌاناً فً بعض النباتات تكون ملونة وٌكون لونها قرٌباً من لو

والسبلات من الناحٌة التشرٌحٌة تشابه الأوراق الخضرٌة فً النبات الذي ٌحتوٌها، ففً أؼلب الأوراق الكأسٌة تمر 
ثلاثة حزم وعائٌة ناقلة كما هو الحال فً الأوراق الخضرٌة ولهذا السبب اعتبرت من الناحٌة المورفولوجٌة بمثابة 

 صل من أوراق عادٌة.  قنابات تطورت فً الأ
ففً نباتات أحادٌات الفلقة عددها ثلاث بصورة عامة أما فً الفصٌلة  عدد السبلات صفة أساسٌة فً بعض الفصائل -

ػذدْا أستغ، أيا  Brassicaceaeالملفوفٌة( الصلٌبٌة )عددها اثنتان، وفً الفصٌلة  Papaveraceaeالخشخاشٌة 

 انُثاذٛح فانؼذد خًظ عثلاخ.  الفصائليؼظى 

حماٌة الزهرة والأعضاء الداخلٌة فٌها، حٌث تحٌط السبلات بالأجزاء الزهرٌة الأخرى  -1أهمٌة و وظٌفة الكأس: 
القٌام بصنع الؽذاء بعملٌة التركٌب الضوئً فً  -2فً حالة البرعم الزهري لتحمٌها من المؤثرات الخارجٌة والجفاؾ 

 لى الثمار الفتٌة كما فً الكأس الدائمٌة المحافظة ع -4ٌساعد على انتشار الثمار والبذور  -3حالة كونه أخضر اللون. 
 ٌساعد على جذب الحشرات للتأبٌر عندما ٌكون ملون. -5

 من واحدة حلقة من ٌتألؾ أي الدوار وحٌد الكأس ٌكون ما ؼالباً 
 الزهرٌة الورٌقات من بحلقة محاطاً  الكأس ٌكون أحٌاناً  ولكن السبلات

بالكأس مكون من هو محٌط إضافً خارجً ٌحٌط و الكؤٌس تدعى
 مجموعة من القنابات ٌسمى )كأس ثانوي أو حول كأس أو تحت كأس

epicalyxالخبازٌة الفصٌلة فً (، كماMalvaceae   كزهرة القطن
. وأٌضاً  Fragariaالفرٌز جنس مثلاً   Rosaceaeوالفصٌلة الوردٌة

  .Dianthus spوالقرنفل  .Hibiscus spالهٌبٌسكوس  فً زهرة

 

 للاختلاف فً الوظٌفة ٌختلف الكأس من نبات إلى آخر كالآتً :  من حٌث :نظراً 
 كأس سبلً:عندما تكون السبلات خضراء . -أ اللون:    - 1

الأصل والشائع فً الكأس أن ٌكون أخضر كأس بتلً )ملون(:عندما تكون السبلات ملونة مثل نبات التٌولٌب؛  -ب 
كثٌرة من النباتات ٌتلون بألوان جذابة فٌبدو شبٌهاً بالتوٌج عدا كونه ٌختلؾ عن اللون ؼٌر أنه أحٌاناً وفً أنواع 

 بوظٌفة الحالة بهذه تقوم سبلات بتلٌةالأخٌر فً الشكل والحجم، إذ ٌكون أصؽر حجماً. وتسمى السبلات الملونة )
 - .Salvia spوالمرجان .Punica spالحشرات للتأبٌر( ٌكون الكأس أحمر اللون فً الرمان  جذب جهة من التوٌج

وٌرافق هذا التلون أحٌاناً ضمور فً الأوراق التوٌجٌة أو فقدانها كلٌاً   .Delphinium spوبنفسجً فً منقار الطٌر
   كما فً الجهنمٌة.
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 وبقاء الكأس متصلاً بالزهرة وتختلؾ باختلاؾ النباتات فقد ٌكون الكأس  دٌمومةهً فترة  مدة بقاء الكأس: - 2
كأس متساقط مبكراً: تتساقط السبلات قبل نضج الأزهار أي بعد تفتح البرعم الزهري مباشرة وٌسمى فً هذه  -أ

 الحالة الكأس سرٌع التساقط كما فً شقائق النعمان 
 .Papaverالخشخاش بعد التلقٌح والإخصاب كما فً كأس متساقط: تتساقط السبلات مع البتلات  -ب
الكأس على التخت ولا ٌسقط بعد عملٌة التلقٌح والإخصاب وبالتالً تبقى السبلات متصلة كأس دائم: قد ٌستدٌم  -ج

 والفلٌفلة Solanum melongenaالباذنجان ثمرة  -Solanaceae الباذنجانٌة الفصٌلةبالثمرة بعد تكونها كما فً 
Capsicum  والبندورةLycopersicom  والرمانPunica.  

 كأس ذابلة: دائمة لكنها تأخذ الشكل الذابل بعد تكون الثمرة كما فً نبات الجوافة  -د
  Cocos nucifera كأط يهرحى: انغثلاخ دائًح ٔنكٍ ذكثش فٙ انحجى يغ كثش انثًشج، كًا فٙ َثاخ جٕص انُٓذ -ْـ 

 بعض الأزهار ٌفقد فٌها الكأس أما فً حالة وجوده نجد الأشكال التالٌة الالتحام:  - 3
 
 كأس حرة عدٌدة السبلات:  -أ

أو ؼٌر ملتحمة  عن بعضها البعض تكون السبلات منفصلةعندما 
وأزهار الفجل كما فً الورد السبلات  سائبة الزهرة فتسمى

Raphanus  والبنفسجViola والمنثور.  
  السبلات: ملتحمةكأس  -ب

بؽض النظر عن درجة الالتحام عندما تكون السبلات ملتحمة معاً 
سواء كان جزئٌاً أم كلٌاً وٌطلق على الجزء ؼٌر المتحد من 

أما الجزء المتحد فٌطلق علٌه  بطرف الكأسالأوراق الكأسٌة 
 و البازلاء Datura  كما فً نبات الداتورة أنبوب الكأس

 

  :نمٌز السبلات التحام لدرجة اً  واستناد
  Brassica oleracea والملفوؾ  Ranunculus  الحوذان جنس فً كما تماماً  الحرة السبلات -1

 .فقط قواعدها فً السبلات فٌه تلتحم ممزق كأس 2-
  .بقلٌل أقل أو منتصفها حتى السبلات فٌه مجزأ تلتحم كأس 3-
  Solanum tuberosumالبطاطا  فً كما طولها ثلثً حتى السبلات فٌه تلتحم مجذافً كأس 4-

  .فقط وتكون الأجزاء الحرة من الكأس بشكل مثلث حرة السبلات نهاٌة فٌه مسنن تبقى كأس 5-
 فقط وتكون الأجزاء الحرة من الكأس مدورة.  حرة السبلات نهاٌة فٌه مفصص تبقى كأس -6

 : وأشكالهتحورات الكأس 
 بعضها وفٌما ٌلً الأجناس أو الفصائل بٌن للتفرٌق كأساس ٌتم اعتمادها مختلفةقد ٌتخذ الكأس حالات وأشكال خاصة 

 الأنبوبً  الكأس
 Dianthus كما فً القرنفل 

 

   الشفوي الكأس
ٌكون الكأس على شكل شفتٌن وٌتمٌز 
إلى شفة علوٌة وشفة سفلٌة، كل شفة 
مكونة من سبلة أو أكثر، كما فً أفراد 

 .Labitae الفصٌلة الشفوٌة
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   أو جٌبً الجرابً  الكأس
حٌث ٌوجد لكل من السبلتٌن الجانبٌتٌن 
ما ٌشبه الجٌب عند القاعدة، لاختزان 
الرحٌق الذي ٌفرز من ؼدد عند قواعد 
الأسدٌة. كما فً بعض أجناس الفصٌلة 

  Cruciferae الصلٌبٌة
  

  الكأس الزغبً
وهو كأأس مختأزل حٌأث ٌتحأور الكأأس 

زوائد حرشفٌة صأؽٌرة أو شأعٌرات إلى 
بسأأٌطة رٌشأأأٌة ولأأأه أهمٌأأة فأأأً انتشأأأار 
البأأذور وقأأد دلأأت الأبحأأاث علأأى أن هأأذه 
التراكٌب هً فأً أؼلأب الاحٌأان عبأارة 

عأأأأأن نمأأأأأوات مأأأأأن سأأأأأطح المبأأأأأأٌض  
الفصأٌلة ر أزهأا مأن وموجودة فأً كثٌأر

   Compositaeالمركبة 
 كما فً دوار  الشمس 

 Helianthus annuus   
  

 الكأس الناقوسً )الجرسً( 

 كما فً 
     .Hibiscus sp الهٌبٌسكس

  .Lathyrus odoratus بسلة الزهور

    

 الكأس شبه الجرة "الرمانً "
 .Datura sp كما فً الداتورة

 
 

 الكأس اللحمً:  
كما فً الرمان )قشرة الثمرة(، تنشأ من 
كأس لحمً ملتحم السبلات، نما ونمت 

البوٌضات حٌث ٌتخشب فٌما بعد داخله 
عند جفاؾ الثمرة. أما قمة الثمرة فهً 
عبارة عن السبلات نفسها وبداخلها 

 الأسدٌة ومتوكها الجافة
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 الكأس البتلً )التوٌجً(  

ٌكون الكأس فً هذه الحالة ملون ولأٌس 
أخضر اللون هذا النوع ٌوجد فً ازهار 

كمأأأا فأأأً ورد السأأأاعة  عدٌمةةةة التةةةوٌج
الرابعأأأأأأأة )شأأأأأأأأب اللٌأأأأأأأل البسأأأأأأأأتانً(  

jalapa Mirabilis  
 ذات تةوٌج مختةزلأو ٌوجد فأً نباتأات  

)منقأأأأأأار الطٌأأأأأأر(  العأأأأأأائقكمأأأأأأا فأأأأأأً 
Delphinium peregrinum 

    
 الكأس المهمازي 

عندما تنمو واحدة أو أكثر من السبلات 
وتأخذ شكل المنقار وهو تركٌب مجوؾ 
له اهمٌة فً جمع الرحٌق او الروائح 
ٌمتد من قاعدة الكأس تركٌب كٌسً 
الشكل ٌحتوي على ؼدد رحٌق ٌعرؾ 
بالمهماز ٌوجد فً بعض الازهار كـ 

 Tropaeolumالعائق وأبو خنجر 

sp . 
 

 

   
  نبات أبو خنجرتركٌب المهماز فى 

  
  جركيب المهماز فى نبات العائق )منقار الطير(

  Corolla :التوٌج   -2
الزهرة وٌأتً بعد الكأس مباشرة، وٌتلون بألوان زاهٌة لجذب الحشرات والطٌور حتى  ٌمثل المحٌط الثانً الداخلً فً
)بالأوراق التوٌجٌة  تدعى ملونة عقٌمة زهرٌة مجموعة ورٌقات من عادةً  التوٌج ٌتألؾ تتم عملٌة التلقٌح والإخصاب.

تحتوي الزهرة عادةً على العدد نفسه من الأوراق )الكم( و ( وهو مع الكأس ٌؤلفان الؽلاؾ الزهريpetals أو البتلات

كأسٌة الكأسٌة والتوٌجٌة )أي: عدد السبلات ؼالباً مساوٌاً لعدد البتلات(. إلا أن هناك حالات ٌكون فٌها عدد الأوراق ال
حٌث  Portulacaceaeوعائلة البربٌن  Papaveraceaeأقل من عدد الأوراق التوٌجٌة كما فً العائلة الخشخاشٌة 

  أوراق توٌجٌة )بتلات(. 4 - 6( مقابل 2تحتوي أزهارهما على ورقتٌن كأسٌتٌن )عدد السبلات فٌها 
ٌّة كبرى فً عملٌة تصنٌؾ النباتات  -1 وظٌفة التوٌج: الزهرٌة وفً تسمٌة الكثٌر من الفصائل النباتٌة وهً للتوٌج أهم

 النباتات إلى تحت تقسم إذ كبٌرة تصنٌفٌة أهمٌة ذا انفصالها أو البتلات التحام أكثر أهمٌة من أشكال الكأس. كما ٌعتبر
 منفصل البتلات.  صؾ وتحت البتلات ملتحم صؾ تحت هما رئٌسٌٌن صفٌن

 .حماٌة الأعضاء الداخلٌة الأساسٌة من المؤثرات الخارجٌة -3 ٌح والإخصاب.جذب الحشرات لإتمام عملٌة التلق -2
تعد الأوراق التوٌجٌة )البتلات( من الناحٌتٌن المورفولوجٌة والتشرٌحٌة أقرب إلى الأسدٌة العقٌمة منها إلى الأوراق  -

وهذه إحدى خصائص  جٌةحزمة وعائٌة واحدة فً معظم الأوراق التوٌالخضرٌة، وٌستند هذا الرأي إلى وجود 
 الأسدٌة مع هذا فً بعض العوائل البدائٌة تمثل أوراقاً محورة فتشابه بذلك طبٌعة الأوراق الكأسٌة )السبلات(. 
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بشكل عام ما عدا توٌج  وعدٌم الٌخضوربأنها رقٌقة القوام وأكبر حجماً من الأوراق الكأسٌة  تمتاز الأوراق التوٌجٌة
فلونه أخضر، وتتلون البتلات بكل الألوان عدا اللون الأخضر وإن أكثر ألوانها شٌوعاً هً الأصفر، الأبٌض،  الكرمة

وٌعود لون الورقة  الأزرق والأحمر كألوان أساسٌة وتتضمن إضافة إلى ذلك ألواناً ممزوجة أو متداخلة معها،
إلى صبؽات  -ب الطٌور بصورة خاصة()لاسٌما الأحمر والأزرق والبنفسجً وهً ألوان تجتذ- التوٌجٌة

كما ٌحدث فً  المحلول pHبحامضٌة الذائبة فً العصٌر الخلوي ومن طبٌعة هذه الصبؽات أنها تتأثر  الأنثوسٌانٌن
إذ ٌتؽٌر لون البتلة من الوردي الؽامق فً الزهرة الفتٌة إلى الأزرق الؽامق فً  .Myosotis spورقة نبات الحنة 

كما ٌتؽٌر لون الأزهار استجابة لدرجة الحموضة فً التربة، لتعطً ، مع عمر الزهرة pHبتغٌر الزهرة الناضجة 
اللون الوردي، البنفسجً، أو الأزرق حٌث تتدرج درجة الحموضة فً التربة من القلوٌة إلى الحمضٌة، وتستجٌب 

كما ٌمكن أن تؤدي   وضة التربة.بعض الأزهار لتوافر الألومنٌوم فً التربة، والذي ٌتم تحدٌده بواسطة درجة حم
إضافة الجٌر إلى التربة لتؽٌٌر لونها إلى اللون الأرجوانً أو الوردي حٌث تصبح التربة أكثر قلوٌة. تؤدي إضافة 

 . كبرٌتات الألومنٌوم إلى التربة القلوٌة إلى تشجٌع الزهرة الوردٌة على تطوٌر درجات اللون الأزرق
  Chromoplastsفً البلاستٌدات الملونة  كاروتٌنٌةالٌة اللون فٌعزى إلى وجود صبؽات أما الأزهار الصفراء والبرتق

  اً. كما ٌعود لون بعض الأزهار إلى وجود كلتا الصبؽتٌن مع
 عدد الأوراق التوٌجٌة  -1 ٌقسم التوٌج إلى أشكال متعددة استناداً إلى الأسس التالٌة :التوٌج: أشكال أنواع و

 التناظر.  -4اتحاد واتصال الأوراق التوٌجٌة  -3تركٌب الأوراق التوٌجٌة كأن تكون ذات مخلب أو عدٌمة المخلب  -2
 واستناداً إلى الأسس المذكورة سابقاً ٌقسم التوٌج إلى ماٌلً :

  .Anemonكما فً الأنٌمون  عدٌم التوٌج قد ٌكون التوٌج ؼائباً فٌقال للنبات  -1
 عندما تكون البتلات مجتمعة مع بعضها البعض كلٌاً أو جزئٌاً ٌقال للنبات ملتحم البتلات البتلات: ملتحم توٌج -2

    Metachlamydeaeوهذا ٌمٌز مجموعة تحت صؾ ملتحمة البتلات 
ٌُسمى الجزء السفلًجزأٌنعادةً إلى  التوٌج الملتحم البتلاتوٌتمٌز    منه بالأنبوب التوٌجً)القاعدي(  :  

 وٌكون مسنن أو مفصص تبعاً إلى شكل الأوراق التوٌجٌة )البتلات(  بالطرف التوٌجًأما الجزء العلوي منه فٌسمى 
  التوٌج منها ٌتكون البتلات التً عدد على دلٌل الاسنان عدد الفصوص اووكما هو الحال فً الكأس فإن 

 وتتمٌز النباتات ذات الأزهار ملتحمة البتلات بأنها أكثر تطور من النباتات ذات الأزهار منفصلة البتلات. 
 وٌقسم التوٌج الملتحم البتلات إلى  :

 مستوى تناظري( ملتحم البتلات... وأنواعه هً : من بأكثر التوٌج تقسٌم ٌمكن أ: شعاعً التناظر )عندما
 التوٌج الدائري 

 انبوب هفٌ ٌكون العجلة ٌشبه ملتحمة بتلات خمسة
مختزل وعمودي على طرفه أما  قصٌر التوٌج

 حٌث ٌتسع متسع فهو عرٌض طرؾ التوٌج الملتحم
 كما فً أزهار أنواع الجنس مباشرة القاعدة من

Solanum والباذنجان والفلٌفلة والبندورة.  والخٌار 
  

 الطبقً التوٌج
 انبوب افٌه ٌكون ملتحمة، بتلات خمسة من ٌتألؾ
 منبسط ٌكون والطرؾ نسبٌاً  وطوٌل رفٌع التوٌج
 فً كما الانبوب على عمودٌاً  ماٌكون عادةً  وافقً

 . الٌاسمٌن انواع وبعض Verbenaورد المٌنا 
  

 
 التوٌج القمعً 

 القمع بشكل ٌكون ملتحمة، توٌجٌة اوراق خمسة
 طرفه حتى عرضاً  وٌزداد القاعدةعند  رفٌعاً 

  Petunia sp البوري  ورد فً كما العلوي
 Nicotinaالتبػ 
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 التوٌج الأنبوبً 

 شكل على ملتحمة توٌجٌة اوراق خمسة من ٌتألؾ
 الزهٌرات توٌج فً كما انبوب او اسطوانة

  Helianthus annuus .الشمس لزهرة القرصٌة

 

 
 : الجرسً التوٌج الناقوسً أو

ٌشبه  تركٌباً  تكوّن ملتحمة بتلات خمسة من ٌتألؾ
 من ومتخصر والقمة القاعدة عند عرٌض الجرس
 .Campanula spالجرس  زهرة فً كما الوسط

 

 وٌقسم إلى :واحد فقط( ممتحم البتلات  تناظري بمستوى التويج تقسيم يمكن )ازدواجية التناظر عندما جانبً التناظر -ب

 
 

  :المهمازي التوٌج
 أجوؾ امتداد له ضٌق أنبوب من ٌتألؾ
 فً كما المهماز ٌسمى الرحٌق ٌفرز
   Linaria الكتانٌة زهر

   
 الشرٌطً أو الشعاعً أو اللسٌنً  التوٌج
 مع تلتحم بتلات خمسة من ٌتألؾ

 فً كما منبسط شرٌط شكلى عل بعضها
 المركبة  للعائلة الشعاعٌة الزهٌرات

 الفصٌلة أجناس من عدد فً كما
 Asteraceae النجمٌة 

   Compositaeأو المركبة
  Lactuca الخس جنس مثل

   Helianthus annuus  الشمس دوار
 

 توٌجٌة اوراق خمسةالتوٌج الشفوي 
 ماٌشبه الطرؾ عند تترك ملتحمة
 فصٌن من العلٌا مكونة الشفة -الشفتٌن

 السفلى من )بتلتان ملتحمتان( والشفة
، )ثلاث بتلات ملتحمات( فصوص ثلاث
أو Labiataeالشفوٌة  الفصٌلة فً كما

التوٌج  Scrophulariaceae  الخنازٌرٌة 
حٌث تكون الأوراق فة ثنائً الش

التوٌجٌة متحدة الشفتٌن وهو على 
كما فً ورد  المنفرج الشفتٌن -نوعٌن: أ

حٌث تكون الشفتان  Salviaالمرجان 
 متباعدتان )مفتوحتٌن(. 

بتان المؽلق وفٌه تكون الشفتان متقار -ب
الطبٌعً كما فً  وضعها فً مؽلقتان

  Antirrhinumحلق السبع 
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وهذا  عندما تكون البتلات طلٌقة وؼٌر ملتحمة بعضها ببعض ٌقال للنبات "سائب البتلات البتلات: منفصل توٌج -3
 وتتمٌز البتلات السائبة إلى جزأٌن .Archichlaydeaeٌمٌز مجموعة تحت صؾ سائبة البتلات 

وهو الجزء   limbبالنصل أو الصفيحةجزء علوي ٌعرؾ  -أ
 العرٌض المنبسط منها 

وهو الجزء  claw بالمخلب أو ظلف أو ظفرجزء سفلً ٌعرؾ  -ب
 الرفٌع القاعدي مستدق. 

وٌمكن اعتبار هذٌن الجزأٌن مناظرٌن إلى حد ما لنصل وعنق 
 Ranunculus والحوذان   Dianthusكما فً القرنفل  الورقة

   .Rosaكما فً الورد  وقد ٌفقد المخلب أو ٌكون قصٌر جداً 
علٌها وفً الأزهار غدد الرحٌق  تفرز البتلات رحٌقاً وذلك لوجود

العلوٌة ٌوجد القرص الؽدي أعلى المبٌض وقد ٌوجد فً جدار 
المبٌض نفسه وقد ٌوجد خارج الزهرة تحت او اسفل البتلات، وقد 

لبتلات( خطوطاً تأخذ أشكال وألوان ٌلاحظ على الأوراق التوٌجٌة )ا
مختلفة تعود إلى موقع الؽدد الرحٌقٌة تستدل فٌها الحشرة على 

أو  honey guidesمرشد الرحٌق موضع الرحٌق ٌطلق علٌها بـ )
    ( عادة ٌكون موضعه تحت المبٌض دلٌل الحشرة والرحٌق

 وٌقسم إلى  :شعاعً التناظر  -أوٌقسم التوٌج منفصل البتلات إلى  :    
ٌأخذ التوٌج شكل الصلٌب كون التوٌج الصلٌبً 

البتلات مرتبة ومنتظمة فً محورٌن بشكل متعامد 
ومتقاطع ولذلك سمٌت بالفصٌلة الصلٌبٌة بناء على 

 بتلات اربعة من التوٌج هذا شكل التوٌج، ٌتألؾ
 مع متقابلتان اثنتان كل تكون ملتحمة ؼٌر فقط

 بتلة كل تتمٌز الاخرٌٌن، على ومتعامدتان بعضهما
 العلٌا الجهة فً ٌقع العرٌض) طرفٌن، او بمنطقتٌن

كما  المخلب( ٌسمى القاعدي والرفٌع الطرؾ ٌسمى
  Cruciferaeالصلٌبٌة العائلة ازهار فً

 

   التوٌج القرنفلً
وهو توٌج ذو خمسة أوراق توٌجٌة )بتلات( منفصلة لكل منها )نصل عرٌض ٌكون 

 Dianthusطوٌل( وٌكون النصل متعامد مع المخلب كما فً القرنفل  مسنن ومخلب

 

  التوٌج الوردي
توٌج مؤلؾ من خمسة اوراق توٌجٌة منفصلة الا ان البتلات جالسة أي عدٌمة المخلب 

   Prunus cerasus الكرزي الخوخٔ Rosa canina الورد  فً كما
 وٌقسم إلى  جانبً التناظر -ب
 تكون الأوراق التوٌجٌة )البتلات( التوٌج الفراشً  

وتكون الفراشة  شكل وتتخذ والشكل الحجم مختلفة
 وعددها خمسة )بتلة علوٌة تكونفً دوارة واحدة 

ْٔٙ الأكثش حجًا  ٔذغًٗ  (خلفٌة) الموقع ظهرٌة

 من حجماً  صؽرأمتماثلتٌن + اثنتٌن جانبٌتٌن انؼهى 
 تكونانالبطنٌتٌن  الجناحٌن + البتلتٌن تسمٌان العلم

ٌسمى بالزورق(  تركٌباً  مكونةً  مامالأ من ملتحمتان
 تحت أفراد فً التكاثرٌة. كما الاعضاء بداخله ٌضم

 الفصٌلة فً papilionoideae الفراشٌة الفصٌلة
 البقولٌة -أو القرنٌة Papilionaceaeالفراشٌة 

Fabaceae   مثل الفولVicia faba  
 Pisum sativumوالبازلاء 
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  Perianth أو الكم  الزهري أو الأوراق الغلافٌة الغلاف 
  parts Sterial floral أو الأجزاء الزهرٌة الفقٌرة

أساسٌة إذ  الؽٌرالزهرٌة  المحٌطات لوصؾ اللفظ هذا ٌستخدم
ٌوجد أي  لا عندما فً الزهرة التوٌج( - )الكأستُدعى حلقتً 

أي لا تتمٌز ) السبلات والبتلات من مكوناتهما بٌن اختلاؾ
حٌث ٌكون السبلات عن البتلات( وٌكونان معاً الؽلاؾ الزهري 

  الكأس والتوٌج متشابهان بالشكل والحجم وٌختلفان بالموقع فقط
وفً حال فقدان الؽلاؾ الزهري )فقدان الكأس والتوٌج معاً( تكون 

 .Salix كما فً نبات الصفصاؾعارٌة الزهرة 
 

 الجهنمٌة زهرة
Perianth وكأس مختلفً إلى توٌج المتماٌز الكم ، ٌسمىعقٌمة زهرٌة أوراق من وٌتألؾ والتوٌج الكأس مجموع هو 

 نفسه )متماثلً اللون(  باللون قطعه جمٌع تتمتع عندما بسٌطاً  كماً  ، وٌسمىالمضاعف بالكم اللون
 . Rumex acetosa والحماض Beta vulgarisالسكري  الشوندر فً كما أخضر بلون التوٌج والكأس -1
 perigon التوٌج والكأس ملونة هنا ٌكون الؽلاؾ الزهري ؼٌر متمٌز الى كأس وتوٌج وٌطلق علٌه الاصطلاح  -2

  Liliaceaeكما فً أفراد العائلة الزنبقٌة  Tepalsبالتبلات  الكم الملونة الحالة تسمى قطع وفً هذه
 Fagopyrumالسهمٌة  والحنطة السوداء  Tulipa sppوالتولٌب Amaryllidaceaeوالعائلة النرجسٌة 

sagittatum       وزهرة الجهنمٌةBougainvillea sp    .والعائلة السوسنٌة 
 Beta vulgaris السكري   الشوندر

 

 Fagopyrum sagittatum السهمٌة  الحنطة السوداء    

 

 )المتاع و الطلع ( الأساسٌة الزهرٌة المحٌطات
  Androecium  الذكري(  )الجهازالطلع  -1

والتً   stamensالأعذٚحهو الحلقة الثالثة بعد التوٌج وٌتركب الطلع من عدد من 
تمثل عضو التذكٌر فً الزهرة وعندما ٌكون الطلع أكثر من سداة فإنه ٌسمى 

Androecium بتشكٌل السداة وٌختلؾ عدد الأسدٌة باختلاؾ الأزهار. تقوم 
تنشأ  السداة للمذكر البنائٌة الوحدة الطلع، وتسمى وحبات الصؽٌرة الأبواغ

تعرؾ  التكاثر لؽرض السداة من تحور ورقة خضرٌة خصبة متخصصة
  microsporophyll السبورات الصغٌرة(  بالورقة السبورٌة الصغٌرة )حاملة

 وتتألف السداة الطبٌعٌة الواحدة من:

من السداة  والخصبالمنتفخ  القمً الجزء وهو Anther( المئبر)المتك  -1

وٌتكون  filamentحمل بواسطة الخٌط )الطلع(، ٌُ  اللقاح حبوب على الحاوي
 كل تعرؾ ؼرفتٌن على ٌحتوي فص طولٌٌن كل المتك النموذجً من فصٌن

 حبوب بداخله تتكونPollen sac (microsporangium )اللقاح  بكٌس (ؼرفة
وبالتالً كل فص ٌتكون من كٌسٌن Pollen grains (microspore )اللقاح 

 فً ذلك ٌكون ؼرؾ أربع على المتك ٌحتوي وبذلكنقاحٍٛٛ )غهؼٍٛٛ(....  
 تلتحمان فص كل فً السبورٌتٌن العلبتٌن أن إلا الناضج ؼٌر او الفتً المتك

 وهذه الكٌس ثنائً أو الؽرفة ثنائً ذلك عند المتك فٌصبح النضج عند ببعضهما
 الؽالبة الحالة هً
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عند  الؽرفتان تندمج قد والقرعٌة، أو Malvaceaeالخبازٌة  العائلة أنواع جمٌع فً كما الفص المتك وحٌد ٌكون قد
والقطن؛ كما قد لا ٌحتوي المتك على حبوب لقاح وٌطلق  البامٌاء نبات فً كما الغرفة حاديأ المتكن أ فٌقال النضج

 .  cassiaكما فً بعض أسدٌة نبات السنا مكً  السداة العقٌمةعلٌه اسم 
وٌحمل المتك  receptacleوهو الجزء العقٌم الذي ٌصل المتك بالتخت الزهري Filament خٌط طوٌل أو قصٌر  -2

وٌعتبر الخٌط من الوجهة المورفولوجٌة عنق الورقة السدائٌة فهو ٌضع المتك فً الوضع الملائم لانتشار حبوب 
وٌكون إما صلد أو أجوؾ وقد ٌكون اسطوانً أو خٌطً كما  نجده ٌختلؾ فً الشكل تبعاً لطرٌقة التلقٌح.اللقاح، لذا 

 . Saxifragaفً الحشائش وعندئذ ٌعرؾ بالخٌط التوٌجً كما فً الجنس 
لنسٌج لا هو النسٌج الواصل الرابط ما بٌن الفصٌن والذي ٌجمع بٌن المسكنٌن الطلعٌٌن للمئبر الا أن هذا ا الموصل -3

 ٌختلؾ كثٌراً عن النسٌج المؤلؾ لجدار المئبر.
 ٌمكن تصنٌف الأسدٌة حسب عددها:

 . Liliumعدد الأسدٌة ٌكون مساوٌاً لعدد أوراق الكم كما فً جنس الزنبق  -1
 عدد الأسدٌة ضعؾ عدد البتلات أو قطع الكم أو عدة أضعاؾ كما فً الحوذان و الورد والإجاص الشائع -2

Pyrus communis  أو الؽار النبٌلLaurus nobilis . 
  Syringa vulgarisأو الى سداتٌن كما فً اللٌلك  Cannaعدد الأسدٌة ٌنخفض الى سداة واحدة كما فً جنس  -3

تتوضع الأسدٌة على كرسً الزهرة بشكل حلزونً كما فً جنس المؽنولٌا والحوذان أو بصورة دوارٌة كما فً جنس 
   Tulipaالتولٌب 

 استناداً إلى طرٌقة انتظام الأسدٌة فً المذكر نمٌز الحالات الأربع التالٌة:
 مذكر مفرد: تنتظم الأسدٌة على كرسً الزهرة فً دوارة واحدة وٌكون فٌها )عدد الأسدٌة مساوٌاً عدد السبلات(. -1
)عدد الأسدٌة ضعؾ عدد مذكر مضاعؾ: تنتظم الأسدٌة فً دوارتٌن الخارجٌة منها تقابل السبلات وٌكون  -2

 السبلات( ٌنتشر هذا النموذج فً وحٌدات الفلقة.
مذكر مضاعؾ مقلوب: تتنظم الأسدٌة أٌضاً فً دوارتٌن إلا أن الخارجٌة منها تقابل البتلات وٌكون )عدد الأسدٌة  -3

  Rutaceaeو السذابٌة  Caryophyllaceaeضعؾ عدد السبلات( وٌصادؾ هذا النموذج فً الفصٌلة القرنفلٌة 
  Lauraceaeمذكر كثٌر الدوارات: تنتظم الأسدٌة فً أكثر من دوارتٌن كما فً الفصٌلة الؽارٌة  -4

 .   Ranunculalesوالحوذانٌة 
 

  الاسدٌة وانفصال اتحاد
 البعض بأي ببعضها الأسدٌة اتحاد ظاهرة تعرؾ
  السدوي بالاتحاد الأشكال من شكل
   اساسٌٌن الظاهرة نمطٌن ولهذه

 السدائٌة  الأنبوبة أولاً: طرٌقة
 لتكون الخٌوط تلتحم(: أي )الاتحاد بواسطة الخٌوط

 :وله ثلاثة صور القلم، حول انبوبة
 
 
  السدائٌة الانبوبة الأسدٌة وحٌدة -1

تتحد جمٌع خٌوط أسدٌة الزهرة الواحدة فً حزمة 
واحدة إذ تكون انبوب اسطوانً تخترقه المدقة 

  بالعمود السدويٌعرؾ 
  Monadelpheأحادي الخوه وٌدعى هذا الاتحاد 

 Malvaceae كما فً أفراد العائلة الخبازٌة
  Malvaوالخباز  Gossypiumكالقطن 

  Hibiscusوورد الجمال  
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  السدائٌة الأنبوبة ثنائٌة -ب
حزمتٌن كما فً نباتات المجموعة  فً الخٌوط تلتحم

حٌث تحتوي الزهرة  papilionoideaeالفراشٌة 
خٌوط تسعة منها فً  عشرة أسدٌة فقط تتحد

مجموعة واحدة وسداة واحدة )العاشرة( تبقى حرة 
مستقلة تدعى الأسدٌة فً هذه الحالة  –طلٌقة  –

كما فً معظم نباتات  Diadelpheثنائً الخوه 
   Vigna ٔانهٕتٛاء Viciaالفصٌلة البقولٌة  كالفول 

 

 
 السدائٌة  الأنبوبة عدٌدة الأسدٌة -ج

 من محدود ؼٌر عدد من الذكري الجهاز ٌتكون
 مجموعات شكل خٌوطها على التً تتحد الأسدٌة
الأسدٌة ولا  من عددا تضم حزمة منها كل )حزم(

ٌشترط أن تتساوى هذه الحزم فً عدد الأسدٌة التً 
 تحتوٌها الحزمة الواحدة كما فً ازهار الملوخٌة

 واللٌمون(. Citrusوالحمضٌات )البرتقال 

 

  

 

  :المتوك( اتحاد) المتكٌة الأنبوبة طرٌقة -2
منفصلة  الخٌوط تتحد المتوك مع بعضها بٌنما تبقى

حٌث تحٌط المتوك بالمدقة فً  متكٌة أنبوبة لتكون
 جزئها العلوي 

 Cucurbitaceae القرعٌة كما فً أنواع الفصٌلة
Compositae (Asteraceae )والفصٌلة المركبة 

بالجزء  اسطوانة تحٌط بشكل المتوك إذ تكون
  والاقحوان  مثل دوار الشمس المدقة من العلوي

  تلاصق وارتكاز الأسدٌة:
مثل  الأخرى الزهرٌة فً بعض الحالات تخرج من المحٌطات أنها إلا التخت، على بالعموم الأسدٌة ارتكاز ٌكون

 حٌث تكون ملتحمة معها  المتاع( وأ التوٌج أو الكأس)
بالتوٌج كما فً العدٌد من  وهً ظاهرة ارتكاز الأسدٌة على الأوراق التوٌجٌة حٌث تلتحم الأسدٌة فوق بتلٌة -1

المٌنا  وكذلك عائلة ورد Scrophulariaceaeوعائلة حلق السبع  Solanaceaeنباتات العائلة الباذنجانٌة 
Verbenaceae مقابلة لها.  او التوٌج فصوص مع متبادلة تكون و زهرة المنثور اذ 

 Potamogetonوهً ظاهرة ارتكاز والتحام الأسدٌة بأوراق الكأس كما فً الجنس  فوق كأسٌة -2
  Orchidaceaeوهً ظاهرة اتحاد الأسدٌة بالمدقة كما فً العائلة السلحبٌة  فوق مدقٌة -3

وهً ظاهرة ارتكاز أو اتحاد الأسدٌة )بالؽلاؾ الزهري ؼٌر المتمٌز إلى كأس وتوٌج( كما فً بعض  فوق غلافٌة -4
   Liliaceaeأفراد العائلة الزنبقٌة 

 Gynoecium الانثوي(  المتاع )الجهاز -2
او العدٌد من المدقات ومنها ٌتكون   Pistilالزهرة وتحتوي الزهرة على مدقة واحدة  فً الأنثوي التناسل عضو هو

ٌحتل مركز الزهرة والمدقة تبنى من ورقة أو أوراق محورة تدعى بالكرابل  ٔانز٘ Gynoeciumجٓاص الإَثح 
Carpels  وتتألؾ المدقة من جزء قاعدي منتفخ ٌدعى بالمبٌضovary  ٌحتوي داخله على بوٌضاتovules  ًوالت

ٌنتهً بتركٌب  styleبٌض من الاعلى تركٌب خٌطً او شبه خٌطً ٌدعى بالقلم عند نضجها تكون البذرة ٌتصل بالم
ٌعد المٌسم لاطئاً عندما ٌكون القلم ضامراً أو   stigmaمتخصص لاستلام حبوب اللقاح وانتاشها ٌدعى بالمٌسم

  . Papaverمعدوماً ٌتوضع المٌسم فً هذه الحالة على سطح المبٌض مباشرة كما فً جنس الخشخاش 
 . و الأوراق السبورٌةأ بالأوراق الزهرٌة الخصبةتدعى )الأسدٌة والمدقات( و
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  تصنف الأعضاء الأنثوٌة حالٌاً فً مجموعتٌن كبٌرتٌن:
 مأنث بسٌط: وٌتألؾ من مدقة واحدة  -1
  Magnoliaceae مأنث مركب: ٌتألؾ من مدقتٌن أو أكثر وٌمٌز بعض الفصائل فقط كالمؽنولٌة -2

 Ranunculaceaeوالحوذانٌة 
 ٌمكن تمٌٌز الزمرتٌن التالٌتٌن فً المأنث البسٌط:

 جهاز ٌسمى فقط إذ واحدة كربلة من مكونة واحدة مدقة على الزهرة مأنث بسٌط وحٌد الكربلة: وفٌه تحتوي -1
عموماً. )جنس  Leguminosae البقولٌة  العائلة فً كما بالمأنث مفرق الثمرالبسٌطة  المدقة البسٌط او الانوثة

 الخ...(. Phaseolus vulgarisو الفاصوولٌاء   Pisum sativumالبازلاء 
 .المأنث مدغم الثمرمأنث بسٌط عدٌد الكرابل الملتحمة: أي ٌتألؾ من عدة كرابل ملتحمة مع بعضها ٌسمى  -2

 ٌمكن التمٌٌز أٌضاً حسب طرٌقة توضع المبٌض والقطع الزهرٌة الأخرى على كرسً الزهرة:  
 له أهمٌة تصنٌفٌة ٌكون الأخرى الزهرٌة وعلاقته بالأجزاء الزهرة فً المبٌض ٌتخذه الذي الموقع إن المبٌض: موقع
 : التالٌة الحالات دراسة ٌجب لذا التطورٌة، التصنٌؾ أنظمة بعض فً عالٌة
  زهرة علوٌة الأجزاء  -زهرة محٌطٌة  - الأجزاء سفلٌة زهرة

 Hypogynous flower  الاجزاء سفلٌة زهرة -1

التخت الزهري محدب، المبٌض ٌقع أعلى التخت، 
والمحٌطات الأخرى أسفل التخت، فنقول الزهرة سفلٌة 

 المبٌض علوي 
 
تعد الزهرة سفلٌة الأجزاء فً حالة نشوء الؽلاؾ الزهري  -

)الكأس والتوٌج( والجهاز الذكري من تحت موقع المبٌض 
على التخت ودون أن ٌكون لها أي اتصال به. وٌتطلب هذا 
الوضع أن ٌكون التخت مسطحاً أو محدباً أو مخروطٌاً إذ 
ٌستقر المبٌض فً وسطه أو فً اعلاه، لذلك ٌوصؾ 

لكونه متحرر من جمٌع  )مبٌض علوي(ض بأنه مرتفع المبٌ
الأجزاء الزهرٌة الاخرى. وحالة المبٌض المرتفع هً 

 الاكثر شٌوعا فً النباتات الزهرٌة. 
 -الخشخاش -القرنفل -نخٌل التمر -ومنها الحمضٌات

 أزهار العائلة الباذنجانٌة -البازلاء

 زهرة سفلٌة الأجزاء ذات مبٌض )متاع( علوي

 

 
 Perigynous flower الأجزاء  محٌطٌة زهرة -2

التخت الزهري مسطح أو مقعر، فالكأس ٌحمل المبٌض فً 
 وسطه والمحٌطات الزهرٌة الأخرى من حوله. 

 داخل الأزهار من النمط هذا فً الأنثوي الجهاز ٌجلس -
 بالإناء الزهري او فنجانً )قدحً( الشكل ٌعرؾ تركٌب

 التوٌجٌة والاوراق الأسدٌة ترتكز بٌنما الزهري الانبوب
 الانثوي محٌطٌة الجهاز فتبدو الاناء هذا حافة على والكأسٌة

 إما: المبٌض ٌكون النمط هذا فً ،منه اعلى مستوى وفً
 انتزاعه التخت المقعر وٌسهل جدار كلٌاً من مبٌض متحرر

. Prunusواللوز  الخوخ الورد وجنس فً كما الداخل من
الجزء السفلً من المبٌض مع جدار التخت  أن ٌلتحم وإما

المبٌض  عندئذ فٌوصؾ فوقه ظاهر المنبسط وٌبقى الجزء
الآسٌة  العائلة من فً عدد منخفض كما نصؾ بأنه

Myrtaceae راتلًالع وجنس Lonicera  والبٌلسان  
Sambucus  ًوبكلتا الحالتٌن تكون كل أجزاء الزهرة ف

 . .Cassia spمحٌط واحد كما فً زهرة الكاسٌا 

 
  زهرة محٌطٌة الأجزاء ذات مبٌض نصف سفلً 
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 Epigynous flower الاجزاء  علوٌة زهرة -3
التخت الزهري مقعر وٌحوي بداخله المبٌض وٌتحد بجداره 
ومحٌطات الزهرة الأخرى فً قمة التخت وتبدو كأنها 

 ناتجة عن قمة المبٌض فنقول الزهرة علوٌة المبٌض سفلً
 
قمته  التخت حتى بنسٌج الزهرة هذه فً المبٌض ٌؽوص -

 مع الكامل لاندؼامهما النسٌج هذا عن فصله ٌصعب بحٌث
 الاخرى الزهرٌة كل الاجزاء وترتكز البعض، بعضهما

بٌنما  الأجزاء علوٌة بأنها الزهرة توصؾ لذلك القمة عند
 التفاح فً كما مبٌض سفلًمنخفضاً  فٌها المبٌض ٌكون

 ودوار والجزر والموز والكمثرى والخٌار والسفرجل
 . الشمس والقرعٌات

الاجزاء  علوٌة الزهرة ان التطورٌة الاتجاهات بعض تنص
 الاخرى الحالات بٌن رقٌاً  الاكثر المبٌض( هً )منخفضة
 التطور.  سلم فً ؼٌرها على تتقدم بها تتمٌز التً والنباتات

        
 زهرة علوٌة الأجزاء ذات مبٌض سفلً

  

 The Inflorescencesثانٌاً: النورات الزهرٌة ) النظام الزهري ( 
 قد توجد الزهرة مفردة أو قد تكون على شكل مجموعات وعندئذٍ ٌطلق علٌها مصطلح نورة وجمعها نورات 

عبارة عن تجمع لعدد من الأزهار )زهٌرات( مع بعضها بشكل أو ترتٌب معٌن ومحّدد على جزء من الساق  والنورة
ٌسمى بمحور النورة وٌحمل الأزهار التً تخرج من آباط أوراق صؽٌرة تسمى قنابات. وتتكون النورات إما فً رأس 

رع أو الجذع فتسمى جانبٌة او إبطٌة أو الفرع وتسمى فً هذه الحالة طرفٌة أو قمٌة وإما ان تكون فً إبط الف
 محورٌة.  وتعتبر النباتات ذات الأزهار المفردة أقل من النباتات ذات النورات.  

 بأنه طرٌقة تفتح الأزهار فً الؽصن الزهري.  النظام الزهري عرف لٌنوس
 بأنه نظام ترتٌب الأؼصان المزهرة والأزهار التً علٌها.   النظام الزهري Hooker and Benthفً حٌن عرف 

 مكونات النظام الزهري:
حامل النورة: هو الحامل الذي ٌحمل النورة بكاملها وهو جزء من الساق وقد ٌنتهً بزهرة واحدة مثل الخشخاش  -1

 لزهري .حوٌمل الزهرة: هو حامل الزهرة الواحدة الموجودة ضمن النظام ا -2والحمضٌات .    
المحور الزهري: هو المحور الرئٌسً للنورة وهو عبارة عن امتداد من الحامل )حامل الزهرة( للنورة تستقر علٌه  -3

 الازهار وقد ٌتفرع إلى محاور جانبٌة أو ثانوٌة فً حالة النورة المركبة .
 الأزهار: وتسمى الزهٌرات وتستقر الأزهار على المحور الزهري أو فروعه .  -4
 القنابات: أوراق صؽٌرة تخرج من أباطها الأزهار .  -5

تبعاً إلى ترتٌب الأزهار ونوع التفرع وتوزٌع الأزهار وطبٌعة المحور ٌمكن  تصنٌف النورات )الانظمة الزهرٌة(:
 تقسٌم النورات بوجه عام الى نوعٌن رئٌسٌٌن هما: 

 . محدودة النمو )راسٌمٌة أو صادقة المحور( ؼٌر تانور -2)سٌمٌة أو كاذبة المحور(.   النمو محدودة تانور -1
   :السٌمٌة أو النمو  المحدودة تاالنور  -أولاً 
 الزهرة الأولى تشكل نموه خاصةً بعد ٌتوقؾ وبذلك بزهرة ٌنتهً الرئٌس الطولً النورة نجد أن محور النوع هذا فً
 الفروع لفترة هذه وتنمو) الطرفٌة(الانتهائٌة  الزهرةتحت  القنابات أو القنابة ابط فً فروع أو فرع ٌتكون قمته ثم فً

 نموها.  ٌوقؾ مما بدورها بأزهار الجانبٌة الأفرع هذه الأصلً، ثم تنتهً المحور فوق تعلو قد الجانبٌة التً
من  النوع هذا ٌحمل السبب جانبٌة ولهذا أفرع نمو من الأصلً المحور على حدث ما الأفرع هذه على ٌتكرر وقد

 فً الثانوٌة عادة المحاور وتتشكل النوع أو الجنس حدود ضمن وذلك المحاور الجانبٌة من وثابت محدد النورات عدد
 المطابقة.  إبط القنابات

قاعدي من الاعلى الى الاسفل او من الداخل الى الخارج )من المركز الى  تعاقب فً عندئذ الأزهار تفتح وٌكون
أصؽر  أن بالأسفل بمعنى قاعدتها بالأعلى وحتى النورة قمة من بالنورة المركبة بدءاً  المحٌط( أي ٌتجه تفتح الأزهار

 .  الوسط أو القمة فً تكون وأكبرها الخارج إلى أو الأسفل إلى تكون تكوٌنها فً الأحدث وهً الأزهار
  .ضعٌؾ بنمو فٌها الرئٌس المحور ٌتصؾ إذ مدؼمة المحاور النمو النورة محدودة وتعد

 :التالٌة الأشكال النظام وٌوجد فً هذاعادة،  معنقة النظام هذا أنواع جمٌع فً وتكون الأزهار



 مسعود اٌمان الدكتورة                 الأولى السنة/  النبات تصنٌف              الزراعٌة الهندسة كلٌة - حماة جامعة

 21الصفحة                                                                                                                                                    
 

ثم واحدة  بزهرة للنورةالأصلً  الرئٌسً المحور ٌنتهً  وحٌدة الشعبة البسٌطة:( سٌمٌةمحدودة النمو )نورة  -1
 :بنوعٌن النظام هذا ٌكون . واحد ٌنتهً بزهرة أخرى وهكذا... جانبً فرع أسفلها من ٌخرج

  Monochasial cymeبسٌطة:  الشعبة نورة محدودة وحٌدة -أ
 جانبً فرع منه وٌخرج بزهرة الأصلً المحور ٌنتهً وفٌها
)عدد  الاولى، الزهرة بعد أٌضاً تتفتح واحدة بزهرة ٌنتهً واحد

وحٌدة  تسمى وعندها اثنتٌن( ٌتجاوز فً النورة لا الأزهار
وهً  الأولى ،فقط زهرتٌن من حٌث ٌتكون بسٌطة الشعبة
والزهرة  الرئٌسً المحور قمة فًطرفٌة  تكون عمراً  الأكبر

 المدٌد ، مثلالأولى وتكون جانبٌة أسفل الثانٌة تخرج من
    . والسوسن

 مركبة  الشعبة نورة محدودة النمو وحٌدة -ب 
 وهكذا بزهرة ٌنتهً الثانٌة الزهرة أسفل من آخر فرع خرج إذا

  مركبة الشعبة وحٌدة عندئذ فتسمى
  :هما وضعٌن وتتخذ

 نورة سٌمٌة أحادٌة الشعبة المركبة حلزونٌة أو قوقعٌة -1-ب 
Helicoid الأزهار  نورة كاذبة المحور محدودة النمو تنشأ

 وعلى واحد مستوٍ  فً كلها تقع محاور متعاقبة على فٌها الجانبٌة
 جهة جمٌعها على اما تكون اذ الاصلً، الحامل من واحد جانب
 مقوس )حلزونً( بشكل النورة وتبدو الٌسار جهة على او الٌمٌن

 Hyoscyamus nigraنبات البنج الأسود كما فً 
   Boraginaceaeالعائلة من Anchusaلسان الثور 
  Droseraجنس الندٌة 

 أي )ٌوجد فرع واحد عند كل عقدة(  وحٌدة الشعبة
 )ٌتكرر التفرع أكثر من مرة(    مركبة
 جهة يٍ دائما الجانبٌة الأفشع ٔذخشجتنشط البراعم أي  قوقعٌة
 فً الأزهار تظهر المحور )نفس الجهة( وبالتالً من واحدة
المحور كما تتمٌز بوجود القنابات )إن وجدت(  من واحد جانب

على جانب والازهار على جانب آخر وٌدعى المحور بالمحور 
 الكاذب

  

   
 

 Scorpioid نورة سٌمٌة وحٌدة الشعبة مركبة عقربٌة: -2-ب 
المتعاقبة  ازهارها نورة كاذبة المحور محدودة النمو تحمل

 جهتٌن على القنابات على جانبً المحور الكاذب وبشكل متبادل
 وٌساراً( من محور النورة الأصلً وتبدو )ٌمٌناً  متعاكستٌن

  Linumجنس الكتان  فً كما Zigzag متعرجة النورة
 Beta vulgarisالشوندر السكري و
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  Dichasial cyme : نورة سٌمٌة ثنائٌة الشعبة: 2
نموه وٌخرج من اسفل  فٌتوقؾ بزهرة النورة محور ٌنتهً وفٌها

 على متقابلتٌن قنابتٌن ابطً هذه الزهرة الاولى الطرفٌة )من
 بزهرة وتكون:  منهما كل ٌنتهً متقابلان جانبٌان المحور فرعان

إما زهرتٌن جانبٌتٌن فقط فتكون النورة بسٌطة كما فً المدٌد . 
أو زهرتٌن جانبٌتٌن ومن أسفلهما زهرتٌن ثالثتٌن وهكذا تتكرر 

 العملٌة فتكون النورة مركبة كما فً العائلة القرنفلٌة 
  Simple Dichasium البسٌط الشعبة ثنائً -2-أ 

 اسفل وفٌه ٌخرج من فقط، زهرات ثلاث ظامالن هذا ٌمتلك
 الاٌمن والأٌسر، الجانبٌن وعلى فرعٌن الطرفٌة الاولى الزهرة

 الجانبٌٌن الفرعٌن من فرع كل نهاٌة فً تنمو زهرتان اذ
 فً كما نفس العمر فً تكونان اي الوقت نفس فً وتتفتحان

 )تتفرع مرة واحدة( بسٌطة Convolvulusالمدٌد 

)ٌوجد على المحور الأصلً فرعٌن جانبٌٌن  ثنائٌة الشعب
 ( تضْشج يًُٓا كم ُٚرٓٙ متقابلٌن عند كل عقدة

 

 

 

  المركب الشعبة ثنائً -2-ب 
Compound Dichasium  

ٌعطً كل محور فً هذه النورة تحت زهرته 
القمٌة محورٌن متقابلٌن ٌنتهً كل منهما بزهرة 

من  كل اسفل من ثالثتٌن زهرتٌن أي تنمو
 لعدة العملٌة تتكرر وهكذا الجانبٌتٌن الزهرتٌن

القرنفل  فً كما مركبة، النورة فتكون مرات
 Jasminumوجنس الٌاسمٌن  Ruta والسذاب 

)ٌوجد على المحور الأصلً  مركب ثنائٌة الشعب
 كم ُٚرٓٙ فرعٌن جانبٌٌن متقابلٌن عند كل عقدة

   الشعبة( ثُائٛرٙ تغٛطرٍٛ تُٕسذٍٛ يًُٓا

نورة سٌمٌة بسٌطة عدٌدة الشعب:  -3
Polychasial cyme  نورة كاذبة المحور محدودة

النمو وتدعى أٌضاً بالخٌمة السٌمٌة وٌوجد عدة 
أفرع تحت البرعم الطرفً حٌث تتشكل فً هذا 
النمط تحت الزهرة الأولى على محور النورة 
الرئٌس عدة محاور ثانوٌة متساوٌة الطول تقرٌباً 

ها بزهرة وتتشكل بعدئذ المحاور ٌنتهً كل من
الثالثٌة تحت أزهار المحاور الثانوٌة وهكذا... 

 الأصلً المحور ٌنتهً الأفرع لا تتفرع وفٌها
 تحت القنابات الموجودة آباط من تخرج ثم بزهرة

منها بزهرة كما  كل ٌنتهً فروع عدة المحور قمة
  والجارونٌا )الخبٌزة( Euphorbiaفً جنس 

Pelargonium zonale والبصل Allium 

cepa عمراً  الأزهار أكبر بأن النورة هذه وتتمٌز 
والأزهار  للنورة المكونة الأزهار وسط فً تقع

النورة  عكس الأصؽر تكون جهة الخارج على
 عمراً  الأزهار أكبر تقع حٌث المركبة الخٌمٌة
 تتدرجفً محٌط النورة ثم تتدرج  النورة خارج

 المركز إلى اتجهنا كلماالصؽر  فً الأزهار
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 :   Racemose أو الراسٌمٌة  Indifinite inflorescenceالنورة الغٌر محدودة النمو    -2 
حٌث ٌستمر  طوٌلة فترة نموه ٌستمر الرئٌس للنورة بزهرة توقؾ نموه لذا المحور ٌنتهً لا النورات من النوع هذا فً

وٌحمل على  الجانبٌة، الأزهار فً عدد وٌزٌد المحور فً طول فٌزٌد الزهري بالنموالشمراخ  فً الطرفً البرعم
 طرفٌه محاور جانبٌة ؼٌر محدودة العدد )شمارٌخ زهرٌة( 

 أقربها النمو( تكون الزهرٌة الحدٌثة عمراً )البراعم أصؽر الأزهار أن قمً أي تعاقب بنظام وتتوزع الأزهار تتكون
النورة، وفً حالة  محور قاعدة عند تكون السن فً والقدٌمة الأكبر عمراً  المتفتحة وهً الأزهار النورة أما لقمة

 المحور القرصً أو المفلطح تكون أحدث الأزهار جهة الوسط. 
أسفل النورة إلى الأعلى أو ابتداءً من  من الأزهار ٌتجه تفتح إن نفسه )أي القمً بالتعاقب ٌتم الأزهار تفتح أن كما

المركز أي من خارج إلى داخل النورة فٌما اذا انتظمت الأزهار فً مستو واحد كما فً النورات العذقٌة  المحٌط ونحو
 بعد .  تفتح لم العلوٌة الأزهار بٌنما ثماراً  أعطت قد تكون أن ٌمكن السفلٌة الأزهار أن و الخٌمٌة(. لذا نجد

  الرئٌس فٌها واضحاً تعد النورة ؼٌر محدودة النمو وحٌدة المحور حٌث ٌبدو المحور 
 . التفرع صادق المحوروٌقال هنا أن 

  .Raceme Infloأنواع النورات الغٌر محدودة النمو )راسٌمٌة( 
 لأزهارها أعناق وجود وفً محاورها، طول وفً تفرعها، طرٌقة فً تختلؾ كثٌرة أشكال النورات من النوع لهذا
 محدودة النمو الؽٌر النورات أشكال ٌلً وفٌما وجودها عدم أو

 أولا: نورات راسٌمٌة بسٌطة: 

وتحمل الأزهار على محورها الرئٌسً مباشرة أو فً نهاٌة محاورها  الثانوٌة  النورة، محور ٌتفرع لا وفٌها
 )شمارٌخ زهرٌة( ومنها

 
 Spike السنبلٌة البسٌطة  -1

 وتكون عادة الأزهار محتشدةنورة 
مباشرة  جالسةخنثى  فٌها الأزهار

على محور النورة الرئٌس )لاطئة 
 . الجنس وثنائٌة (ؼٌر معنقة -

 كما فً نبات لسان الحمل 
Plantago major 

)صادقة  ة النمومحدود ؼٌر نورة
 )الأزهار جالسة(   سنبلٌة(  المحور
  )المحور ؼٌر متفرع( بسٌطة

  

 
 العنقودٌة البسٌطة -2

Simple raceme ٌستطٌل  وفٌها
 ذات أزهاراً  النورة وٌحمل محور

 الأزهار فً الطول نفسه أعناق لها
 من الأزهار الناضجة وتتفتح

 العلٌا... تشبه السنبلة إلى السفلى
 معنقة فٌها الأزهار لكن البسٌطة

 وتكون عادة وؼٌر محتشدة
 الاكبر السفلى للأزهار الحوٌملات

 حوٌملات من قلٌلاً  عمراً أطول
 الترمس فً كما الأزهار العلٌا

Lupinus وحنك السبع 
Antirrhinum  والفجل والمنثور 

وعدد من نباتات العائلة الصلٌبٌة 
 .Brassicaceae)الملفوفٌة ( 

  
 ابط فً الأزهار هذه تتشكل
 خضراء كما صؽٌرة قنابات

 تؽٌب وقد الترمس جنس فً
 معظم فً كما القنابات هذه

  الملفوفٌة الفصٌلة أنواع
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 أزهار راخCatkin  الهرٌة السنبلة -3
 السنبلة وهً تشبه محتشدة تكون عادة صؽٌرة

)مذكرة او  الجنس وحٌدة الأزهار أن إلا
مؤنثة( قد تكون معنقة او جالسة وهً فاقدة 

 عملها انتهاء عند كاملة النورة وتسقط للتوٌج
 متدلً وضع ر النورة ضعٌؾ فًمحو وٌكون

  .قالسا منالنورة  حٌث تتدلىإلى اسفل 
  Moraceaeالتوتٌة  العائلة نباتات فً كما

  Salicaceae الصفصافٌة 
  Populus nigra كانصفصاف 

   Juglans regiaوالجوز  Quercus spٔانثهٕغ  

 

 

   

المشطٌة البسٌطة )العذقٌة(  -4
Corymb 

 بسٌط عنقود شكل الأزهار معنقة ولها
 وطالت العلٌا ازهاره اعناق قصرت
 جمٌع ازهاره السفلى فأصبحت أعناق

 عند واحد تقرٌباً  مستوى فً الأزهار
 القمة وتكون متساوٌة كأسنان المشط 

  Crataegus  الزعرور أمثلتها ومن
ونباتات الفصٌلة  Prunusوالكرز 
   Brassicaceae الصلٌبٌة 

  Pyrus communis الشائع صالإجا

 
 شماريخ فيه تكون عنقود

 من أطول السفمية الأزهار
 الأزهار تبدو العموية بحيث

 واحد مستو في متوضعة

 

 

 

 
 
 Umbel الخٌمٌة )المظلٌة( البسٌطة   -5
  –انها نورة محدودة وؼٌر محدودة النمو  -

 او واحدة عقدة عن محور النورة الرئٌس قصٌر جداً وهو عبارة
  النورة قمة حامل هً نهاٌة الحقٌقة العقدة فً هذه انتفاخ،

وتتفرع حوامل  تصدر تخرج الأزهار من نقطة واحدة ظاهرٌاً، إذ
هذه  وتكون الاتجاهات جمٌع فً مظلً منتشر بشكل الازهار

تقرٌباً، فتبدو  الطول فً متساوٌة)أعناق الزهٌرات(  الحوٌملات
المحور نتٌجة  قمة من واحدة نقطة الأزهار وكأنها خارجة من جمٌع

 كونتخرج الأزهار من أباط قنابات تُ  السلامٌات وكثٌراً ما لتقارب
 العائلة من انواع فً كما Involucreالقلافة ما ٌسمى  مجموعها فً

  Daucusالجزر  ومنها Umbelliferae الخٌمٌة
 والٌوكالٌبتوس.  Allium cepa الأكل   بصل فً تشاهد كما
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  Spadix النورة الأغرٌضٌة  -6

ولكنه متضخم  النورة مستطٌلاً كالسنبلة
ٌُعرؾ بالإؼرٌض  سمٌك ومتشحم لحمً

Spadix وجالسةجداً  وأزهارها صؽٌرة 

على محور متضخم لحمً،  لاطئة()

النورة بقنابة  وتحاطعادة  أحادٌة الجنس
ملونة لحمٌة متضخمة قد تكون  كبٌرة

لجذب الحشرات تسمى الإؼرٌض أو 
  Spathe القٌنوة 

 Araceae القلقاسٌة العائلة فً كما
 Musaceae الموز عائلة واعأن وبعض

والنورة المؤنثة )العرنوس( فً الذرة 
  .Zea maysالصفراء 

 

   

 

 النورة الرأسٌة أو الهامٌة  -7
 النمو تمتاز محدودة ؼٌر نورة هً Capitulumالنورة الهامة 
 وتحتشد كلٌهما أو الجنس أحادٌة أو الجنس ثنائٌة بأزهار جالسة

 عادة وٌكون قصٌر منتفخْٕٔ النورة  حامل نهاٌة على فٌها الأزهار
قشصٙ انشكم أٔ  محدب أو مقعر أومفلطح  مسطح منبسط

  ويعرف بالحخث أحيانا   النورة محور وٌمثليخشٔغٙ 

 يٍ انخاسج تقُاتاخ صغٛشج انٓايح تئحاغرٓا ْزِ انُٕسج ٔذرًٛض

   involucre القلافةحلقٌة تسمى  أو ظرفٌة ػذٚذج خعشاء
)زهٌرات(  الصؽٌرة من الأزهار نوعٌن ذات النورة هذه تكون

 قرصٌة و شعاعٌة. 
 ذات التوٌج اللسانً الشكلأٔ ششٚطٛح شعاعٌة  زهٌرات الاول النوع
ْٔٙ أصْاس  الرأس( وحافات النورة )محٌط أطراؾ على تقع التً

 . Monosexualيرؼادنح أٔ ذكٌٕ ٔحٛذج انجُظ 
الى  تقع انبوبً توٌج تمتلكقشصٛح يشكضٚح  زهٌرات الثانً والنوع
 Bisexualْٔٙ ثُائٛح انجُظ  الشعاعٌة، الأزهار من الداخل

 انصغٛشج ذقغ الأصْاس حٛث انًحٕس فٕق انجانغح الأصْاس ٔذغرٕ٘

انُٕسج حٛث  خاسج اذجُٓا َحٕ كهًا انكثش فٙ ذرذسج ثى انًشكض فٙ

 النورة تبدو اذ انذاخم انٗ انخاسجٙ يٍ انًحٛػ اترذاء   الأصْاس ذرفرح
 نباتات فً النورات شائع من النوع واحدة. هذا زهرة بهٌئة بكاملها
   والاقحوان الشمسدوار  زهرة مثل compositae المركبة العائلة

 Headالرؤيسية( النورة الرأسٌة ) -

 تتكون من نوع واحد من الأزهار تكون جالسة عادة 
القلافة أو  بقنابات خضراء تكون وقد تحاط النورة

قد لا توجد، والأزهار متراصة على شمراخ قصٌر 
رأسً )وهو محور النورة شكله كروي صولجانً 

  Trifolium متضخم أو مستدٌر(  كما فً البرسٌم
  هامة  وٌعتبر الكثٌر أن هذه النورة
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فروع أو محاور فرعٌة تحمل بدورها الأزهار  وفٌها ٌحمل المحور الرئٌس الأصلًثانٌاً: نورات راسٌمٌة مركبة 
 على لاطئة لا تتوضع أزهار كما نورات بسٌطة وانما مفردة أزهار تحمل لا الثانوٌة( الفروع )المحاور وهذه

 النورات التالٌة: أنواعها مباشرةً ومن الرئٌس محورها
 أو الدالٌة Compound racemeعنقودٌة مركبه  -1

panicle  مجموعة من النورات هً عبارة عن
الزهري الرئٌس متفرع  العنقودٌة البسٌطة والمحور

وتحمل  الاخرى تتفرع هً قد جانبٌة محاور الى
المعنقة حٌث تكون )الأفرع الجانبٌة نورات  الازهار

 النورة عنقودٌة بسٌطة على المحور الأصلً(. تأخذ
اللٌلك  نبات فً كما هرمٌاً  شكلاً  بكاملها
الذرة  فً المذكرة والنورة  Syringa vulgarisانشائغ

 Vitrs viniferaالعنب و  Zea maysالصفراء 
  

 Compound corymb مشطٌة )عذقٌة ( مركبة -2

محور النورة المركبة )الشمراخ الأصلً( مستطٌلاً 
ٌحمل  ومتفرع تتكون النورة الواحدة من نوٌرات،

المحور الأصلً نورات مشطٌة بسٌطة والأزهار 
 بالتدرٌج تقصر الطول، مختلفة وتكون الأعناقمعنقة 

 فٙ الأصْاس ذُرظى تحٛث انُٕسج، أعفم إنٗ أػهٗ من

  الصلٌبٌة العائلة مثال القرنبٌط من ٔاحذ يغرٕٖ
 Pyrus torminalis  ٔ انكًثشٖ

  Sambucus edulus الصغير البيمسان
  

 .النورة الخٌمٌة المركبة -3
أفشع جاَثٛح  ػذج إنٗ نهُٕسج انًحٕس الأصهٙ ٚرفشع

 يُٓا كم ُٔٚرٓٙ ٔاحذج َقطح يٍ شؼاػٛح ذخشج

 ٔكم انطشٚقح ثاَٛح يشذثح تُفظ أصْاس شؼاػٛح تًجٕػح

ٌ َٕسج شؼاع ّٕ )كم شؼاع ٚكٌٕ يظهح  خًٛٛح تغٛطح ٚك

  ٚكٌٕ انًظهح انًشكثح انًظلاخ ْزِ تغٛطح( يجًٕع

  Umbelliferaeانخًٛٛح  انؼائهح يًٛضاخ أْى يٍ

 ذحٛػ كم َٕسج تغٛطح جًهح قُاتاخ  -1

فٙ  ٔأصغشْا انخاسج َحٕ الأصْاس أكثش ذقغ -2

    Carum carvi انًشكض. كانخهح ٔانكشفظ ٔانكشأٚا 
   Compound spadix النورة الإغرٌضٌة المركبة  -4 

 Phoenix dactylifera مثال: نخٌل البلح 
 نورة صادقة المحور )ؼٌر محدودة النمو( 

إؼرٌضٌة )الأزهار جالسة، المحور متضخم، والقنابة 
ٌتفرع محور النورة المتشحم ( مركبة )Cymbaخشبٌة 

)الشمراخ/ الأؼرٌض( إلى عدة أفرع بحٌث ٌخرج من 
 إؼرٌضٌة بسٌطة(.  كل شمراخ نورة سنبلة

 بالقلافة الخارج من وتحاط
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  Compound spike النورة السنبلٌة المركبة   -5

 البسٌطة بالسنبلة شبٌهة ور النورة المركبة، وهًحمجموعة من النورات السنبلة البسٌطة والتً تنتظم على جانبً م

 الأزهار عن عوضا   بسيطة سنابل النورة تحمل عادة جانبٌة قصٌرة محاور إلى للنورة متفرع الرئٌس المحور أن إلا
  السعدٌة والعائلة النجٌلٌة العائلة من الحشائش فً كما زهٌرات وهً ذات سنيبلات تسمى

 متفرع و تتكون من نوٌرات (  مركبة )المحورنورة صادقة المحور )ؼٌر محدودة النمو( سنبلٌة )الأزهار جالسة( 

   
إذا احتوت على الحلقات الزهرٌة كاملةً  الزهرٌة الحلقات رباعٌة بأنها توصؾ الزهرة الزهرٌة:  الحلقات عدد

 تكون اي زهرٌة حلقات ثلاث على احتوتإذا  أما؛   Brassicaنة اللها)الكأس والتوٌج والأسدٌة والمدقة( كأزهار 
 ثنائٌةوتسمى  ، التوٌج لحلقة فاقدة تكون التً Mirabilis أزهار  مثل الحلقات ثلاثٌةفتسمى  منها لواحدة فاقدة

 الزهرة على احتوتإذا  ، أما النجٌلی العائلة نباتات من كأنواع فقط زهرٌتٌن حلقتٌن على احتوتإذا  الزهرٌة الحلقات
 وعدس  Euphorbia كنبات واحدة مدقة أو سداة واحدة ؼٌر الزهرة من ٌبقى لا إذ الحلقة أحادٌة فتكون واحدة حلقة

 الزهرة فتصبح الزهرٌة الحلقات من أكثر او واحدة تتكرر أن ٌحدث قد النباتٌة الأنواع من كثٌر و فً –الماء 
 .الحلقات عدٌدة أو سداسٌة خماسٌة أو

Euphorbia Brassica Magnolia Citrus 

 

 

 

 



 مسعود اٌمان الدكتورة                 الأولى السنة/  النبات تصنٌف              الزراعٌة الهندسة كلٌة - حماة جامعة

 28الصفحة                                                                                                                                                    
 

 تختلؾ الأزهار بامتلاكها للأجزاء الزهرٌة فً الحلقة الواحدة باختلاؾ الأنواع،  عدد الاجزاء فً الحلقة الواحدة
 إذ تكون الأزهار بإحدى الأشكال الآتٌة: 

  مضاعفاتهاأجزاء أو  ثلاثةإذ توجد فً الحلقة الزهرٌة الواحدة  :)ثلاثٌة الأوراق الزهرٌة( زهرة ثلاثٌة الأجزاء -1
 وتتمٌز بها معظم أزهار نباتات الفلقة الواحدة . وناداً ما تشاهد فً ذوات الفلقتٌن.( 9، 6، 3)
، 8، 4) مضاعفاتهاأجزاء أو  أربعةتوجد فً الحلقة الواحدة  )رباعٌة الأوراق الزهرٌة( الأجزاءزهرة رباعٌة  -2

 كما فً العدٌد من أزهار نباتات ذوات الفلقتٌن، وٌندر وجود هذه الحالة فً ذوات الفلقة الواحدة . (12
من الأجزاء  (15، 10، 5) مضاعفاتهاأو  خمسةتحتوي الحلقة الواحدة على العدد  زهرة خماسٌة الأجزاء: -3

 الزهرٌة   وتقتصر هذه الحالة على أزهار نباتات ذوات الفلقتٌن . 
 

ٌمكن وصؾ الزهرة تبعاً لعدد حلقاتها 
 وعدد أجزاء الحلقة الواحدة 

توصؾ بأنها زهرة  فزهرة الكتان
  (رباعٌة وخماسٌة الأجزاء)

لأنها تحتوي على اربع حلقات زهرٌة 
 جزاءأوفً كل حلقة خمسة 

 

 أنواع الازهار وتوزٌعها: 
 تقسم الأزهار تبعاً لوجود الؽلاؾ الزهري أو نقصان أحد الحلقات من الؽلاؾ الزهري إلى ما ٌلً:

وهً الزهرة التً تحتوي على جمٌع الأجزاء الزهرٌة كاملةً أي الكأس والتوٌج والأسدٌة والمدقة   الزهرة الكاملة -
 والقطن والسمسم  Brassicaنة اللها - Hibiscusورد الجمال  - Punicaالرمان  - Solanumكما فً البانجان 

وهً الزهرة التً ٌنقصها أحد الحلقات الزهرٌة الأربعة ولكن عادة ٌطلق اصطلاح  الزهرة الناقصة )غٌر كاملة( -
 الزهرة الناقصة على تلك التً ٌنقصها )حلقة من حلقات الؽلاؾ الزهري(.  

 .  Euphorbiaكما فً بعض أنواع الجنس  asepalousلا كأسٌة تسمى الزهرة  الكأسففً حالة فقدان 
 والجهنمٌة.  Morusمثل التوت  apetalous لا توٌجٌةفتسمى زهرة  التوٌجأما إذا فقدت الزهرة 

 . Populusوالحور  Salixكما فً الصفصاؾ  عارٌةفتسمى الزهرة  الكأس والتوٌج معاً أما إذا فقدت الزهرة كلاً من 
كلاً  تحملوهً الزهرة التً : (Syonoecious  خنثى) أو الزهرة الخنٌثة الجنس ثنائٌة الزهرة التامة أو الزهرة -

 75%)، واحدة زهرة فً معاً ( المدقات -الكرابل -)المتاع والأنثوٌة الأسدٌة( -)الطلع الذكرٌة التناسلٌة الأعضاءمن 
  Antirrhinumحلق السبع  - القمح والشعٌركما فً (. الأزهار خنثوٌة البذور مؽلفات فً النباتٌة الأنواع من
 الجنس أو منفصلة الجنس:  الزهرة غٌر التامة أو الزهرة وحٌدة -

...  فقطالأعضاء الانثوٌة  أو فقطالأعضاء الذكرٌة  على الحاوٌة الزهرة تسمى
 البذور(، مؽلفات فً %25 نسبتها تتعدى الجنس )لا وحٌدة بالزهرة

  بالزهرة وجد ذاوبالتالً إ 
  (Staminateسداتٌة    - Male flower ♂مذكرة  زهرة(الطلع فقط  إما
 ( Pistillateمدقٌة    -Female flower♀مؤنثة  زهرةفقط )  المتاع أو

 . الجنس الزهرة وحٌدة تسمى
 : النباتات التالٌة نمٌزوحٌدة الجنس  الأزهار من الحالة هذه فً

  :Monoecious المسكن وحٌدة نباتات -أ
الصفراء  الذرة فً كما على نفس النبات المؤنثة والأزهار المذكرة الأزهار تنمو

Zea mays  والخروعRicinus  والخٌارCucumis.  
 : Dioecious المسكن ثنائٌة نباتات -ب

 كما منفصل، آخر نبات على المؤنثة الأزهارو نبات على المذكرة الأزهار تنمو
  التوت والصفصاؾ.و   Phoenix dactylifera نخٌل التمر فً

 

  والمدقة( الأسدٌة( الخصبان  الداخلٌان المحٌطان فٌها ؼاب التً الأزهار هً  الزهرة العقٌمة او المتعادلة -
 خلال من مباشر ؼٌر ودورها الإطلاق، على التكاثر عملٌة فً تشارك لا لأعضاء التكاثر، لذلك فإنها فاقدة زهرةأي 

 Helianthus annuusالحولً  الشمس دوار لنبات الشعاعٌة العقٌمة الزهٌرات فً كما المُلقحة فقط، الحشرات جذب
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 تترتب الأوراق الزهرٌة على كرسً الزهرة بصورة عامة بشكلٌن هما:   ترتٌب الأوراق الزهرٌة:
، حلزونٌةوتتوضع القطع الزهرٌة علٌه بصورة الترتٌب الحلزونً فً هذه الحالة ٌكون كرسً الزهرة مخروطً  -1

 الأزهار فً توجد بدائٌة الحالة هذه تعتبر اذ ، والكرابل الأسدٌة لاسٌما العدد كثٌرة الزهرٌة الاعضاء تكون لذلك
 دوارٌة. لا  اً أزهارالأزهار فً هذه الحالة  تسمى Magnoliaكما فً زهرة المؽنولٌا  تطوراً  الاقل

 دائرٌةأو حلقات أو محٌطات  دوائرالترتٌب الدائري تترتب الأوراق الزهرٌة على كرسً الزهرة على شكل  -2
 دوارت خمس عددها ما ٌبلػ زهرٌة ولكن ؼالباً  دوارة 1 - 16بٌن  وتتراوح، دوارٌة اً أزهار الأزهار هذه مثل تسمى

 الأسدٌة تنتظم بٌنما حلقة واحدة أٌضاً  فً وتنتشر البتلات حلقة واحدة السبلات وتتشكل كالتالً: تشكل أربع أو زهرٌة
 واحدة  حلقة الكرابل فً فً حلقة واحدة وأخٌراً تتوضع وأحٌاناً  حلقتٌن فً
والحمضٌات   Petuniaمثال ورد البوري  الدوار( بالزهرة خماسٌةتدعى الزهرة التً تحتوي على خمسة محٌطات )و

Citrus  والفجلRaphanusالجزر  فً كما الدوار( رباعٌة الأربع )بالأزهار الزهرٌة الحلقات ذات الأزهار تسمى. و
Daucus ًالخٌمٌة  الفصٌلة من عدٌدة أخرى أنواع وف  Umbelliferae  

   Ranunculus الحوذانٌات كما فً  دائري وحلزونًوهناك بعض الأزهار تترتب فٌها الأوراق الزهرٌة بترتٌبٌن  -3
( والكرابل الأسدٌة( الباقً والجزء دوارات شكل البتلات( علىو الزهرٌة )السبلات القطع حٌث ٌترتب جزء من

  دوارٌة.  نصف اً أزهار الأزهار هذه مثل حلزونٌة تسمى بصورة تتوضع
إن معنى التناظر ٌعنً القابلٌة على الانقسام إلى أقسام متشابهة من حٌث الشكل والحجم بمستوٍ  :فً الزهرة التناظر

إلى قسمٌن متساوٌٌن طولٌاً ٌمر من مركز الزهرة وٌنصفها، فإذا كان بالإمكان امرار مستوٍ واحد ٌقسم الزهرة 
ة المتناظرة أما إذ كان ؼٌر ممكن تكون تسمى الزهرة بالزهر بمركزها ٌمر واحد قطاع من بأكثرمتشابهٌن متماثلٌن 

 الشكلٌن: أحد علىالأزهار المتناظرة  تكون -الزهرة ؼٌر متناظرة ....   أ
 : Actinomorphic flowerالتناظر(  عدٌدة - منتظمة - )المتناظرة شعاعٌاً  –الزهرة شعاعٌة التناظر  -1

 ٌمر بمركزها وٌقسمها إلى قسمٌن متماثلٌن  واحد عمودي وهً الزهرة التً ٌمكن تنصٌفها بإمرار أكثر من مستو
 Prunusوالمشمش  Vincaوبالتالً فهً زهرة ذات عدد كبٌر من الأنصاؾ المتطابقة المتشابهة كما فً الـ 

 والحمضٌات والدفلة  Solanumوالباذنجان  Petuniaوالـ  Linumوالكتان 

 

 

 
 وحٌدة - المتناظرة جانبٌاً  -الزهرة جانبٌة التناظر  -2

وهً الزهرة التً  :Zygomorphic flowerالتناظر( 
 عند فقطمتشابهٌن  متماثلٌن نصفٌن على الحصول ٌمكن
وبالتالً فهً الزهرة  مركز فً ماراً  فقط واحد مستوٍ  امرار

 Viciaزهرة ذات جزأٌن متناظرٌن فقط كما فً الفول 
   Violaوالبنفسج  Antirrhinumوحلق السبع 

 
 التناظر عدٌمة -الزهرة غٌر المتناظرة  -ب 

Asymmetrical flower  أو غٌر المنتظمة irregular : 
 على الحصول تعذر توصؾ الزهرة بأنها ؼٌر منتظمة اذا

  خلالها مستوِ  امرار عند متساوٌٌن متشابهٌن نصفٌن

 . مستوٍ كان إلى نصفٌن متشابهٌن بأي تنصٌفها لا ٌمكن أي
 Canna indicaزهرة موز الفحل مثال 
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 على الغلاف الزهري: الزوائد أو الملحقات 
  Delphinumوظٌفته افراز الرحٌق أو خزنه وقد ٌكون المهماز كأسً كما فً منقار الطٌر  : المهماز -1

  Linariaأو توٌجً كما فً حلق السبع 
على التوٌج أو بٌن التوٌج والأسدٌة وتأخذ أشكالاً وهً نموات تشبه التوٌج تنشأ  coronaالاكلٌل أو  التاج -2

 مختلفة ) حراشؾ أو شعٌرات أو شكل الكوب (
 من تخرج بتلٌة زوائد*   :  ٌكون التاج عبارة عن * فقد

 Nerium  الدفلة مثل البتلات    

 

 الزهري الؽلاؾ من جتخر زوائد أو * 
 Narcisusالنرجس  مثل

 
 

 

متخصصة لإفراز وهً ؼدد غدد الرحٌق:  -3
الرحٌق لجذب الحشرات حتى تتم عملٌة التلقٌح 
والإخصاب. والرحٌق عبارة عن محلول سكري 
له رائحة عطرٌة. تتكون ؼدد الرحٌق من 

 أماكن من أجسام أو خلاٌا أو حراشؾ تخرج
عادة توجد الؽدد الرحٌقٌة  .النبات على متفرقة

على أجزاء معٌنة من الزهرة تختلؾ باختلاؾ 
، فقد توجد على قرص أسفل المبٌض، هارالأز

أو توجد على شكل قرص حول المبٌض كما فً 
، وقد توجد فً جدار المبٌض Linareaالجنس 

نفسه كما فً بعض أزهار العائلة الزنبقٌة أو 
على المبٌض كما فً أزهار العائلة الخٌمٌة، أو 
قد تكون بهٌئة تراكٌب أصبعٌة فوق التخت كما 

أو توجد على الأوراق  Vincaفً عٌن البزون 
وقد . معظم افراد العائلة الصلبٌة فً  الكأسٌة

توجد أسفل الأسدٌة كما فً المنثور، أو على 
 الجزء السفلً من البتلات

 

  على أعضاء ؼٌر زهرٌة الرحٌقٌة الؽددأو قد توجد 
  سوٌقة الأوراقفإنها توجد على   Recinusأما فً الخروع  كما فً الفول،  الأذٌناتحٌث توجد على 

  .Euphorbiaكما فً  الطرف الزهريأو توجد على 
فلً للسبلات الموجودة فً الجزء الس الجٌوبعادة ٌفرز الرحٌق بكمٌات كبٌرة وقد ٌخزن فً مواضع خاصة مثل 

 زهرة البنفسج  مهمازور أو فً ثالجانبٌة لزهرة المن
 الفلقتٌن ذوات ونباتات الواحدة الفلقة اتوذ نباتات فً بٌن تركٌب الزهرة الفرق -

 الفلقتٌن   )ثنائٌة الفلقة( ذوات نباتات فً تركٌب الزهرة الواحدة  )أحادٌة الفلقة( الفلقة اتوذ نباتات فً تركٌب الزهرة

 وتوٌج  إلى كأس ممٌز ؼٌر الزهري الؽلاؾ
 بسٌط(. كم) متشابهٌن والتوٌج الكأس ٌكون

 وتوٌج  إلى كأس ممٌز الزهري الؽلاؾ
 واضح. بشكل التوٌج عن الكأس حٌث ٌتماٌز

أو مضاعفاتها إلا أنه قد ٌشذ عن هذه  3عدد الأوراق الزهرٌة 

 والحمٌضٌة.  Ranunculaceaeالقاعدة الفصٌلة الشقٌقٌة 

أو  5) فً أزهار ذوات الفلقتٌن إما أن ٌكون عدد البتلات 

 مضاعفاتها (أو  4 ) وأحٌاناً تكون (مضاعفاتها

 حمزونية بصورة البدائٌة الزمر فً الزهرٌة القطع تترتب الزهرٌة للقطع الحلزونً الترتٌب ٌندر
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 Ovule :البٌضونة 
 داخلٌة Integuments بلحافتٌن البٌضونة تحاط ، Funicleالسري الحبل بواسطة بالمشٌمة البٌضونة ترتبط

  Micropyleانكٕج ٌُسمى راً صؽٌ ثقباً  تتركان بل البٌضونة قمة فً بعضهما مع اللحافتٌن تلتحم لا وخارجٌة
  Chalaza المفرق  الكوة ٌقابل كما Hilum السرة أو النقٌر للكوة المقابلة البٌضونة نهاٌة تسمى
ٌُسمى النوسٌل  والذي( صبؽً 2N) الخلاٌا عدٌد نشٌمًراب نسٌج من المؤلؾ البٌضونة بجسم اللحافتان تحٌط

Nucellus  الجنٌنً بالكٌس النوسٌل ٌحٌط الكبٌرة، الأبواغ مؽلؾ وٌمثل Embryo sac المشرة ٌمثل الذي 
  صبؽً(. Nثمانٌة النوى ) الأنثوٌة العروسٌة

 وٌحٌط Egg cell الكروٌة أو البٌضٌة الخلٌة هً خلاٌا: الكبٌرة ثلاث الجنٌنً الكٌس من الكوي القطب فً ٌتوضع
 Antipodals المقابلة للقطب الخلاٌا تسمى خلاٌا ثلاث المقابل القطب فً ٌتوضع Synergids مساعدتان خلٌتان بها

  قطبٌتٌن نواتٌن اتحاد بنتٌجة تماٌزت والتً صبؽً، 2Nالجنٌنً  للكٌس المركزٌة النواة تتشكل المركز وفً
 اتجاه البٌضونة 

  Orthotropousأو تسمى البوٌضة المستقٌمة Orthotrope  الاتجاه المستقٌم -1
وفٌه ٌقع الحبل السري والكلازا )محور النٌوسٌلة المستقٌم(  والنقٌر على خط مستقٌم وٌعتبر هذا النوع من أكثر 

 اشكال البوٌضات بدائٌة وٌوجد هذا الوضع عند نبات السلق البري والجوز. 
ن محور النٌوسٌلة وهنا ٌكو Anatropousأو تسمى البٌضونة منعكسة  Anatropeالاتجاه المعكوس أو المقلوب  -2

أي تنقلب البٌضونة أثناء نموها بحٌث ٌصبح النقٌر ملاصقاً ° 180مستقٌماً ولكنه ٌلتوي بالنسبة للحبل السري بمقدار
  .للحبل السري )موازٌا له( وٌوجد هذا النوع فً أؼلب النباتات الزهرٌة خاصة ملتحمة البتلات

وهنا ٌكون محور   Hemitropousالبوٌضة نصؾ المنعكسة أو تسمى  Campylotropeالاتجاه المنحنً  -3
مع الحبل السري وتوجد  °90البٌضونة تكون منحنٌة وتشكل زاوٌة النٌوسٌلة والنقٌر متعامداً مع الحبل السري ولكن 

 والفصٌلة الربٌعٌة Caryophyllaceaeوالقرنفلٌة  Brassicaceaفً نباتات الفصٌلة الصلٌبٌة 
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  :placentationالوضع المشٌمً )التمشٌم( 
فالمشٌمة هً تضخم  بالمشٌمةتنشأ البوٌضة ؼالباً فً النباتات الزهرٌة على موضع منتفخ فً جدار المبٌض وتسمى 

 ترتٌب أو نظامفهو  الوضع المشٌمًأما  من الكربلة )الورقة البوؼٌة( أو عبارة عن نتوء متضخم وٌحمل البوٌضة.
 )كٌفٌة اتصال البوٌضات بجدار المبٌض(  المبٌض داخل البوٌضات ومعها المشاٌم

وٌتحدد الوضع المشٌمً الذي تتخذه البوٌضات داخل المبٌض على الكربلة بطرٌقة اتصال البوٌضات بجدار الكربلة 
 من الداخل حٌث توجد المشٌمة، هل هً على حواؾ الكرابل أم فً وسطها وهكذا...  

 ٌعد الارتكاز المشٌمً من الأمور الثابتة فً الزمر النباتٌة المختلفة )جنس، فصٌلة( وهو ٌعكس درجة تطور المبٌض. 
 الحاجزب وأخرى ؼرفة بٌن ٌفصل الذي الجدار ٌسمى وٌجب التأكٌد هنا على أن المبٌض ٌحتوي نموذجان من الحواجز:

ٌتشكل نتٌجة التحام السطوح الجانبٌة الداخل أي أنه  الى الكرابل حافات انطواء من نشأ اذاحواجز حقٌقٌة:  -1
 .  Liliumلكربلتٌن أو أكثر كما فً جنس  

الصلٌبٌة  العائلة انواع فً كما الداخل الى وامتدادها الجدارٌة المشٌمة نمو من إما نشأ اذا حواجز زائفة )كاذبة(: -2
Cruciferae نتٌجة نمو النسٌج الداخلً لجدار المبٌض فً منطقة المشٌمة  ٌكون أوالقرنبٌط  و واللهانة كالمنثور

 . الكتان فً كما كربلة لكل العرق الوسطً منطقة عند عادة ذلك وٌكون
ٌُلاحظ أن الحجٌرة الحقٌقٌة تحوي على بٌضونات فً حٌن أن الحجٌرة الزائفة لا تحوي علٌها.   البوٌضات تنتشرو

 الدارسٌن فً كما الزهرٌة النباتات فً البداءة حالات اوطأ تمثل التً الأنواع فً الداخلً للكربلة السطح كل على
 اشكال أحد على رقٌاً تنتظم الاكثر النباتات فً أنها إلا Magnoliaceae المؽنولٌا عائلة يDrimysٍ الابٌض 

  التالٌة للمشٌمة:بالاعتماد على انتظام البوٌضات داخل المبٌض ٌمكن تمٌٌز الأشكال      التالٌة التمشٌم
 ارتكاز المشٌمة ساقً: وتضم الأشكال التالٌة -أ

 المبٌض ذو مسكن واحد )وحٌد الحجٌرة(:  -أ
 المحور اختزال من ٌنتج: Basalقاعدي الوضع المشٌمً ال -1

واحدة  بؽرفة المبٌض فإن وعلٌه المركزي الطلٌق للتمشٌم الوسطً
 على أو الشمس وزهرةالتمر  فً كما واحدة بوٌضة على إما وٌحوي

تخرج  الحالتٌن كلتا الطرفة وفً جنس فً كما البوٌضات من عدد
التخت( كما فً  -البوٌضة من قاعدة المبٌض )ناحٌة كرسً الزهرة 

 Juglandaceaeوالفصٌلة الجوزٌة  Piperaceaeالفصٌلة الفلفلٌة 

 poaceae الفصٌلة الرمرامٌة والفصٌلة النجٌلٌة 
  Bougainvillea sp الجهنمٌة زهرة دوار الشمس  و

 

 

 

 : Centralمركزي الوضع المشٌمً ال -2
ولكن ٌحدث أن عدٌد الؽرؾ  مركب مبٌض فً الشكل هذا ٌحدث

تتوضع  -تتمزق الفواصل بٌن الكرابل لٌصبح المبٌض وحٌد المسكن 
مركزٌة هً امتداد من كرسً محورٌة البوٌضات على مشٌمة 

 بمحور البوٌضات أي تتصلالزهرة وٌصل الجزء إلى قمة المبٌض، 
 الى الكرابل انطواء حافات نتٌجة ٌتكونوسط المبٌض( وسطً )

 فً المبٌض وٌتساوى وسط عند البعض مع بعضها والتحام الداخل
كما فً الفصٌلة القرنفلٌة الكرابل،  عدد مع الؽرؾ الحالة عدد هذه

Caryophyllaceae  كزهرة القرنفلDianthus caryophyllus   
 

 : Free centralالوضع المشٌمً المركزي السائب  -3
)ٌتكون من أكثر من كربلة ؼٌر مقسمة إلى  مركب مبٌض من ٌنشأ

مركزي  بمحور البوٌضات وتتصل ؼرفة واحدةه فٌحجٌرات( 
ٌصل  ان دونوٌنمو إلى أعلى ) المبٌض قاعدة من ٌنهض وسطً

هو امتداد ع بل ٌبقى سائباً، وهذا النو ٌتصل بجداره( اوقمة المبٌض ل
  لمحور الزهرة ولٌس له علاقة بجدار المبٌض أو حواؾ الكرابل.

 . Primuliaceaeكما فً الفصٌلة الربٌعٌة 
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 ارتكاز المشٌمة ورقً: وتضم الأشكال التالٌة:  -2
  :Marginalالحافً الوضع المشٌمً  -1

 واحدة وتمتد مشٌمة ؼرفةه وفٌ واحدة كربلة من المبٌض ٌتكون
وتخرج البوٌضات من  الكربلة حافتً التحام خط طول على واحدة

البقولٌة  -مكان التحام حافتً الكربلة كما فً نباتات الفصٌلة القرنٌة
Fabaceae الفراشٌة  أوPapiolinaceae . 

 
 

  

 : Parietalالوضع المشٌمً الجداري  -2
فٌه ٌتكون المبٌض من أكثر من كربلة التحمت 
حوافها مكونة مبٌض به حجرة واحدة وبذلك تتكون 
ؼرفة واحدة فقط ذات مشٌمة جدارٌة تلتصق علٌها 
البوٌضات حٌث تخرج البوٌضات مرتبة فً 
صفوؾ على جدار المبٌض من مكان تلاصق 

 امتداد على المشاٌم تنشأ والتحام حواؾ الكرابل
 البعض، مع بعضها حافات الكرابل التحام خطوط

لعدد  مساوٌاً  عدد صفوؾ المشاٌم ٌكون لهذا
و  وذلك كما فً أزهار العائلة الصلٌبٌة الكرابل

   Papaver الخشخاش
 

 

 
 

 

 

  
 

  :Lamillate placentationً الصفائح التمشٌم -3
 لمدقة العائد بجدران المبٌض متصلة بمشاٌم هنا البوٌضات تتصل
 اي تلتقً، ان دون المبٌض مركز الى تمتد المشاٌم هذه ولكن مركبة

 من كبٌرة اعداد تنتشر بحٌث الؽرفة وحٌد ٌبقى ان المبٌض
 هذا وٌعتبر الخشخاش كما فً ، المشاٌم هذه جوانب على البوٌضات

، ٌنتشر هذا التمشٌم فً الزمر أٌضاً  الجداري التمشٌم اشكال من النوع
 . Nymphaeaceaالبدائٌة كما الفصٌلة النمفٌة  
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  : Apicalالوضع المشٌمً القمً )المعلق(  -4

 المعلقة او البوٌضات البوٌضة وتظهر واحدة ؼرفة عادة للمبٌض
حٌث تتصل البوٌضة بحبلها السري من قمة  متدلٌة المبٌض بسقؾ

الفصٌلة الخٌمٌة و شوالمشم التوت فً كماالمبٌض من جهة المٌسم 
Umbelliferae  Apiaceae or والخروع Ricinus communis. 

 
 

 المبٌض له أكثر من مسكن واحد )متعدد الحجٌرات(:   -ب
ٌتكون المبٌض من أكثر من  : Axileالوضع المشٌمً المحوري 

كربلة واحدة التحمت حواؾ الكرابل البطنٌة فً مركز المبٌض 
وامتدادها بشكل محور وبذلك ٌكون مقسم إلى ؼرؾ )حجٌرات، 
مساكن(عددها ٌساوي عدد الكرابل، تخرج البوٌضات من مكان 
تلاصق حواؾ الكرابل فً المركز، كما فً الفصٌلة الزنبقٌة 

Liliaceae  دورة من الفصٌلة الباذنجانٌة والبنsolanaceae 

 

        

 

  
 

 

 

   Aestivation:التربٌع الزهري
 التربٌع إذ ٌكون فقط، الدوارٌة للأزهار الزهري البرعم فً الكم قطع وبخاصة الزهرٌة القطع انتظام طرٌقة هو

ترتٌب حواؾ أجزاء الؽلاؾ الزهري )كأس أو الفائدة. وٌقصد به دراسة  ضعٌؾ اللادوارٌة الأزهار فً الزهري
بالنسبة إلى بعضها البعض والمتجاورة مع بعضها ضمن العائلة الواحدة فً البرعم  الزهري التخت توٌج( على

الزهري. وٌمكن التعرؾ على ذلك إما بعمل مقطع عرضً فً البرعم أو بانتزاع الأوراق الزهرٌة الواحدة بعد 
ارج إلى الداخل ابتداءً من الورقة الطلٌقة الحافتٌن )الورقة الخارجٌة( بحٌث لا تنتزع حافة الاخرى وبالترتٌب من الخ

  ٌلً كما وضاعأ عدة الزهري التربٌع ٌتخذو    واحدة منها من تحت أخرى.
  :valvateالمصراعً  -أ

وفٌه تخرج السبلات او البتلات من التخت على مستوى واحد وتكون 
او تراكب بل تتلامس بجانب بعضها البعض، متقابلة بدون التفاؾ 

 جمٌع تظهر إذ بعضاً  بعضها الزهرٌة القطع حواؾ تؽطً لا وبالتالً
 الخبازي  كأس فً كما نفسه بالوقت الواحدة فً الدوارة الزهرٌة القطع

Malva الكرمة  نبات وتوٌج Vitis vinifera 

 

 
  :imbricateالمتراكب   -ب

 وٌعنً أن حواؾ الأوراق الكأسٌة أو التوٌجٌة متداخلة أي تؽطً حافات الأوراق الزهرٌة بعضها بعضاً. 
نفسه، وٌأخذ التربٌع المتراكب فً الأوراق الزهرٌة  بالوقت الواحدة الدوارة فً الزهرٌة القطع جمٌع تظهر لا وبالتالً

تحدد هذا الترتٌب بكٌفٌة مسك الزهرة بالشكل السلٌم من قبل تنازلً أو تصاعدي او كوانسً ، وٌ  أشكالاً متعددة منها
 الباحث )بحٌث تكون القنابة ناحٌة جسم الشخص والمحور الذي ٌحمل الزهرة فً الجهة الخلفٌة محمولة بالٌد(.
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 : descendingتراكب تنازلً 
 من التً )الظهرٌة الزهرٌة العلٌا الورقة تحٌط
المجاورة  بالأوراق الزهرٌة المحور( ناحٌة

حٌث تكون طلٌقة الحافتٌن. فً حٌن تقع 
الورقة السفلى )البطنٌة وهً جهة القنابة( فً 
الداخل مؽطاة من الطرفٌن كما فً التوٌج 

  Vicia  fabaالفول نبات الفراشً فً  

  Papilionaceae من الفصيمة الفراشية 
     .Dolichos spوأٌضاً فً اللبلاب 

  :ascendingتراكب تصاعدي 
وهً عكس الحالة السابقة فً هذه الحالة تقع الورقة السفلى 
)البطنٌة( فً الخارج )طلٌقة الحافتٌن( بٌنما تقع الورقة العلٌا 
)الظهرٌة المقابلة لمحور النبات( فً الداخل وتكون داخلٌة 

 الحافتٌن. وٌمكن ملاحظتها فً نبات 
 Cassia spوشوك الشام  Bauhinia spخؾ الجمل 

 

  :Quincuncialتراكب كوانسً 
ٌتمٌز هذا الشكل من الترتٌب بوجود ورقتٌن زهرٌتٌن 
خارجٌتٌن وورقتٌن داخلٌتٌن والورقة الزهرٌة المتبقٌة وهً 

 .  الخامسة لها طرؾ خارجً وآخر داخلً. كما فً الورد

  
 : convoluteحلزونً  أو contortedج. تربٌع ملتف 

وهكذا، حٌث كل ورقة كأسٌة أو  تلٌها التً الزهرٌة الورقة طرؾ على زهرٌة ورقة كل طرؾ الحالة ٌلتؾ هذه فً
توٌجٌة تؽطً حافة الورقة التً تجاورها من جهة وهً بدورها تؽطى بحافة الورقة التً تجاورها من الطرؾ 

 الاخر أي أن كل ورقة تؽطً حافة من التً تلٌها، وٌأتً هذا الالتفاؾ على شكلٌن:  

 إما باتجاه عقارب الساعة   -1
  Vinca كما فً عٌن البزون 

 

 أو بعكس اتجاه عقارب الساعة  -2
 Gossypiumكما فً العائلة الخبازٌة ومنها القطن 

 Neriumوالخباز وفً عوائل أخرى كـ نبات الدفلة 

sp.  والحمٌضOxalis sp..  
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 التلقٌح والإخصاب
انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة إلى مٌسم زهرة على نفس النبات أو على زهرة هو عملٌة  Pollinationالتلقٌح 

 أخرى من نفس النوع على نفس النبات أو على نبات آخر.
 أنواع التلقٌح:

: انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى مٌسم نفس الزهرة أو زهرة self  or Auto Pollinationتلقٌح ذاتً  -1
 ات. أخرى على نفس النب

: انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى مٌسم زهرة أخرى على نبات آخر Cross Pollinationتلقٌح خلطً  -2
 . من نفس الصنؾ أو النوع أو من نوع آخر مقارب أو من جنس آخر متوافق معه
  ٌرجع أسباب حدوث التلقٌح الخلطً إلى عدٌد من الأسباب من أهمها ما ٌأتً:

ار المؤنثة تحمل ، أي أن الأزهار المذكرة تحمل على نبات والأزهوالنبات ثنائً المسكن الأزهار وحٌدة الجنس -1
 على نبات آخر كما فً النخٌل. 

اختلاؾ أطوال الأسدٌة والأقلام فً الزهرة الواحدة فٌصعب انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى مٌسم نفس  -2
 حٌث ٌكون مستوى المٌسم أعلى من مستوى المتك   Viola tricolorالزهرة كما فً زهرة

 ،  dichogamyلمتكاختلاؾ مواعٌد نضج المٌاسم وا -3
 شٌوعاً كما فً عباد الشمس، وهو الأكثر  protandrous الأزهار مبكرة الطلع فإذا نضجت المتك أولاً تسمى

  الكمثرى. وذلك كما فً  protogynous وإذا نضجت المٌاسم أولاً سمٌت الأزهار مبكرة المتاع
 وجود خاصٌة العقم الذاتً بالأزهار، أي عدم إمكان إخصاب حبوب لقاح زهرة لبوٌضات نفس الزهرة.  -4

وٌرجع حدوث عدم التوافق لعوامل وراثٌة فً كل من حبوب اللقاح والبوٌضات ٌنتج عنه بطء نمو أنبوبة اللقاح أو 
فضل زراعة أصناؾ مختلفة من هذه المحاصٌل بجانب عدم تكوٌنها أصلاً، كما فً أصناؾ من الدخان، ولذلك ٌُ 

 .بعضها للحصول على محصول وفٌر
  ٌحدث التلقٌح الخلطً بعدة طرق أهمها ما ٌأتً:

  Entomophily لتلقٌح بالحشراتا -1
  ح بالحشرات لها ممٌزات خاصة تجذب إلٌها الحشرات الملقحةالأزهار التً تلق

حٌث تتلون السبلات والبتلات،  Selvia فقد تتلون محٌطاتها الزهرٌة ؼٌر الأساسٌة بألوان جذابة للحشرات، كما فً
نوع وقد تفرز رحٌقاً ذو رائحة عطرٌة ممٌزة لجذب الحشرات، قد ترسل بعض الأزهار روائح كرٌهة إلا أنها تجذب 

أو دلٌل الحشرة  honey guides وجود ما ٌسمى مرشد الرحٌق -خاص من الحشرات وأحٌاناً تتلون القنابات. 
وقد تكون الأزهار حشرٌة التلقٌح ذات أشكال خاصة تمكن من التصاق حبوب اللقاح والمٌاسم بجسم  - والرحٌق. 
ون عادة حبوب اللقاح بكمٌات قلٌلة نسبٌاً، وحبوب اللقاح الأزهار التً تتلقح حشرٌاً تك - .ما فً زهرة السلفٌاالحشرة ك

تكون متجمعة لزجة سطوحها ؼٌر ملساء علٌها نتوءات تسهل التصاقها بجسم الحشرة، والمٌاسم تكون لزجة ولٌست 
متفرعة. الحشرات تزور الأزهار للتؽذٌة على حبوب اللقاح أو الرحٌق أو كلٌهما، ولهذا فإن أزهار بعض النباتات 
تكون حبوب لقاح بكمٌات كبٌرة بحٌث عند تؽذٌة الحشرة ٌتبقى علٌها كمٌة من حبوب اللقاح لتلقٌح أزهار أخرى كما 

 ومن أهم الحشرات التً تقوم بعملٌة التلقٌح النحل والدبابٌر والفراشات والذباب والنمل.  Cassia أزهار كاسٌا فً
   Anemophily التلقٌح بالرٌاح -2

ٌنقص هذه النباتات عادة المواصفات الزهرٌة التً تجذب الحشرات كالؽلاؾ الزهري الملون والؽدد الرحٌقٌة 
والرائحة الجذابة للحشرات. كثٌراً ما تكون تلك الأزهار وحٌدة الجنس والنبات ثنائً المسكن وكلاهما بعٌد عن الآخر. 

ٌرة نتٌجة لزٌادة أعداد المتك أو لزٌادة أعداد حبوب اللقاح فً ولهذا فإن مثل هذه الأزهار تكون حبوب لقاح بأعداد كب
المتك، لتعوٌض الفقد فً حبوب اللقاح المٌاسم تكون عادة رٌشٌة تلتقط حبوب اللقاح من الهواء بسهولة، والأسدٌة 

جافة، صؽٌرة تكون مدلاة ومتحركة للتحرك مع أقل رٌاح لتنثر حبوب اللقاح. حبوب اللقاح تكون خفٌفة الحمل ملساء 
جداً توجد منفردة ولٌست فً مجامٌع. كما تكون مجنحة )وجود زوائد تساعدها على الطٌران( بعض الأزهار التً 

التً تكون مهٌأة  Cyclamenتتلقح بالحشرات ٌمكنها أن تتلقح بالرٌاح إذا لم ٌنجح التلقٌح الحشري كما فً زهرة 
 ح تفقد لزوجتها وتجمعها وتصبح جافة رقٌقة لسهولة انتشارها بالرٌاح. للتلقٌح الحشري فإذا لم ٌحدث فإن حبوب اللقا

تتم فً النباتات المائٌة سواء المؽمورة جزئٌا ً او كلٌاً. حٌث ٌحدث التلقٌح فً   Hydrophily لتلقٌح بالماءا -3
النباتات المائٌة بطرق مختلفة فإذا كانت النباتات أو أزهارها تطفو على الماء فالتلقٌح قد ٌحدث بالحشرات أو بالرٌاح، 

حٌث تكون حبوب اللقاح ذات كثافة أقل من كثافة الماء  -ت: حبوب لقاحها قلٌلة الكثافةوقد ٌحدث بالماء )ممٌزات النبا
وإذا كانت أزهار النباتات مؽمورة فً الماء كما فً كثٌر من نباتات Ruppia فتطفو على السطح كما فً أزهار روبٌا 

https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%83%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%83%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%A8%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D8%B9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%A8%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D8%B9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85%D8%AB%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85%D8%AB%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
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حبوب اللقاح مساوٌة لكثافة الماء، فإن التلقٌح ٌحدث بالماء، وتكون كثافة  Potamogetonaceae  عائلة سلق الماء
وتكون النباتات فً هذه الحالة كمٌات كبٌرة من حبوب اللقاح التً تكون شمعٌة ملساء خفٌفة وقد تكون خٌطٌة، 

 النباتات التً تتلقح مائٌا ً اكثر رقً من التلقٌح الهوائً.  المٌاسم تكون كبٌرة ومتفرعة
وٌحدث عندما ٌرٌد الإنسان الحصول على محصول  artificial بالتلقٌح الصناعً وٌعرف التلقٌح بالإنسان -4

للحصول على تقاوي ذات إنتاج وفٌر كما  ختلفةم بٌن سلالات التهجٌن وفٌر أو نباتات ذات صفات ممتازة، فٌلجأ إلى
للحصول على صفات مرؼوبة، وٌلجأ إلى تلقٌح النخٌل لوجود  القطن فً الذرة. وقد ٌلجأ إلى التهجٌن والتربٌة كما فً

 . لنباتات المؤنثة لضمان محصول وفٌرالنباتات المذكرة بعٌدة عن ا
 هو اندماج نواة العروس الذكرٌة مع نواة البٌضة، وٌسبق الإخصاب حدوث التلقٌح.  Fertillization الإخصاب -
 الإخصاب المزدوج :  -

تمتلك حبة اللقاح فً نهاٌة الأنبوب الطلعً عروسٌن ذكرٌٌن إحداهما تندمج مع العروس المؤنثة )البٌضة( تنمو 
وتتطور لتكون الجنٌن، أما العروس الذكرٌة الثانٌة فتندمج )تتحد( مع النواتٌن القطبٌتٌن اللتان تملكان الصٌؽة 

 طلق علٌها الألبومٌن )السوٌداء(. ٌُ  3Nصبؽً لكً تعطً كتلة خلوٌة مكونة من 2N الصبؽٌة 
والاخصاب المزدوج صفة ممٌزة عند نباتات مؽطاة البذور. وقد اشتق هذا الاسم من اندماج عروس ذكرٌة مع 

 النواتٌن القطبٌتٌن ضمن الكٌس الجنٌنً. 
 :النبات فً المظاهر بعض

 ملقحة، وخلال ؼٌر خلٌة من بدءاً  الجنٌن فٌها ٌنمو التً الحالات جمٌع الظاهرة هذه الامتزاج: وتشمل فقدان ظاهرة -أ
 الظاهرة تلاحظ هذه مستمراً، والبوؼً العروسً الطورٌن ما بٌن) الشكلً(المورفولوجً  التعاقب ٌبقى الحادثة هذه
   Asteraceaeالنجمٌة البذور كالفصٌلة مؽلفات وحتى الطحالب من التصنٌفٌة بدءاً  المجموعات مختلؾ فً
 المزروعة:  النباتات فً أشكالها أهم
 بٌضٌة خلٌة من بدءاً  البوؼً(، الجدٌد )الطور البوؼً النبات وبالتالً الجنٌن تطور البكري: تعنً التكون -1

 ؼٌرملقحة. 
 الخلٌة البٌضٌة.  عدا الجنٌنً الكٌس خلاٌا من ملقحة ؼٌر خلٌة أي من بدءاً  الجنٌن ٌتماٌز الإلقاح: عندما فقدان -2
للنبات  تابعة صبؽً 2N ذات إعاشٌة خلاٌا من بدءاً  الأنثوٌة العروسٌة المشرات تتماٌز عندما :التبوغ فقدان -3

 الجنٌن بدءاً  ٌنمو قد البذور مؽلفات وفً صبؽً، 1N أبواغ من بدءاً  الطبٌعٌة الحالات فً تتماٌز كانت بٌنما البوؼً،
 البٌضونة.  لحافتً إحدى من أخرى حالات وفً صبؽً، 2N ذات النوسٌل خلاٌا إحدى من
 النوسٌل خلاٌا إحدى من بدءاً  الأجنة تتماٌز :الإضافٌة أو الأجنة العارضة -ب

 كٌفٌة التعبٌر عن أوصاف الزهرة 
 Floral formula القانون الزهري  Longitudinal section القطاع الطولً Floral diagramالمسقط الزهري  

 تخرج الأصلٌة التً الساق هو والمحور للمحور، بالنسبة الصحٌح ووضعها للزهرة السلٌم التوجٌه على أساساً  وتعتمد
 بقٌة محور هً الكبٌرة الزهرة تكون المحدودة النورات حالة فً أما .محدودة الؽٌر النورات حالة فً الزهرة منها

   الأزهار

 
أجزاء  بعض واختزال ضمور إلى ذلك فً السبب وٌعود ومتنوعة متعددة أشكالاً  البذور مؽلفات فً الأزهار تأخذ

 ،  Euphorbiaجُظ فً كما فقط الزهرة كرسً من مثلاً  الذكرٌة الزهرة تتألؾ بساطة الحالات أكثر ففً الزهرة،
  متباٌنة، شكلٌة تحورات إلى العقٌمة أو الخصبة الزهرة أجزاء بعض تتعرض فقد تعقٌداً  الأكثر الحالات فً أما
  .والتفتح تمام النضج بعد وبنٌتها الزهري البرعم فً الزهرة بنٌة بٌن واضح اختلاؾ أخرى حالات فً ٌلاحظ كما

 الزهري .  البرعم فً للزهرة الأساسٌة البنٌة النظري: ٌمثل الزهري بٌن: المخطط التمٌٌز ٌجب لذلك

https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%86
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 .تفتحها بعد الزهرة بنٌة ٌمثل والمخطط الزهري الحقٌقً: الذي
 الزهري فً البرعم فً تنتظم بتلات خمس من Fabaceae البقولٌة الفصٌلة أنواع من عدد فً التوٌج ٌتألؾ فمثلاً 

البتلات  فإن الزهرة تفتح بعد أما ،)بالزورق جزئٌاً  الجناحان وٌحٌط بالجناحٌن جزئٌاً  العلم ثلاث دوارات )ٌحٌط
فً  متعاقبة دوارات ثلاث فً تنتظم أسدٌة عشر من نفسها الزهرة فً المذكر وٌتألؾ واحدة دوارة فً تنتظم الخمس
الحلقة  فً أسدٌة وأربع المتوسطة الحلقة فً أسدٌة وخمس الخارجٌة الحلقة فً حرة واحدة سداة( الزهري البرعم

دوارة  فً تنتظم العشرة الأسدٌة فإن أنبوبة شكل على السدوٌة الخٌوط التحام وبعد الزهرة تفتح قبٌل أما ،)الداخلٌة
 ٌتألؾ الزورق أن القوسان ٌرمز حٌث 1+2+(2) بالشكل للتوٌج النظرٌة الزهرٌة الصٌؽة تكتب هكذا  .فقط واحدة

  ( 5+4) 1 +بشكل  للمذكر النظرٌة الصٌؽة وتكتب بتلتٌن ملتحمتٌن من
 .  1+(9) برقمٌن وللمذكر 5 هو فقط واحد برقم للتوٌج الحقٌقٌة الزهرٌة الصٌؽة فتكتب المتفتحة الأزهار فً أما
 ٌوضح الزهري عرضً فً البرعم لقطاع تخطٌطً رسم عن عبارة هو Floral Diagram:المسقط الزهري 1.

 بأقواس والتوٌج الكأس أوراق عن وٌعبر بالترتٌب الداخل الى الخارج من الزهرٌة، ترسم المحٌطات الاوراق ترتٌب
 عن المتك العرضً فً القطاع ٌعبر بدونه، فٌرسم التوٌج اما خارجً وسطً نتوء بها الكأس ٌرسم ولتمٌٌز خاصة
 المشٌمً  الوضع توضٌح مع المبٌض عرضً فً قطاع فٌمثله اما المتاع السداة

 :التالٌة الزهري النقاط المسقط فً رسم وٌراعى
 بدائرة وٌرمز للمحور الزهري المسقط أسفل صؽٌر بقوس للقنابة وٌرمز والقنابة للمحور بالنسبة الزهرة توجٌه1.

 .الزهري المسقط أعلى صؽٌرة
 .فً الداخل والمدقة الخارج فً الكأس وٌكون متداخلة دوائر فً عادة وتكون الزهرٌة المحٌطات رسم2.
 جمٌع فً ماعدا دائماً خلفٌة للكأس المفردة السبلة أن وٌلاحظ الساق ومحور للقنابة بالنسبة الزهرٌة الوحدات ترتٌب3.

 .البتلات مع السبلات تتبادل دائماً 4.الواحدة.        الفلقة ذوات ونباتات البقولٌة العائلة نباتات
 .ملتحمه أم منفصلة كانت اذا ما وتحدٌد والبتلات للسبلات الزهري التربٌع5.
 .نقطة بشكل المختزلة الاسدٌة عن والتعبٌر البتلات مع الاسدٌة تبادل أو تقابل6.
 .للبوٌضات المشٌمً الوضع بٌان مع العرضً القطاع فً المبٌض شكل7.
 .أخرى تحورات أي أو والمهامٌز الرحٌقٌة الؽدد أماكن تحدٌد8.
  .متناظره ؼٌر التناظر أو وحٌدة أو التناظر عدٌدة هً وهل الزهرة تناظر ٌتضح الزهري المسقط رسم باستكمال9.

توشم  صؽٌراً و تحدباً  وسطها فً تحمل الشكل هلالٌة بأقواس والسبلات القنابة إلى الزهري المخطط فً ٌرمز
 الأسود بالحبر ملونة بسٌطة الشكل هلالٌة بأقواس البتلات إلى بتخطٌطها. بٌنما ٌشار السبلات

 للمبٌض العرضً بالمقطع للمأنثوٌرمز للمئبر  العرضً بالمقطع لها فٌرمز الأسدٌة أما

 
  :Longitudinal Sectionالطولً  القطاع 2.
 ٌمكن بٌانات لا عدة القطاع ذلك دراسة وتوضح والقنابة بالمحور وٌمر للزهرة الأوسط بالمستوى المار القطاع هو

 : ٌلً فٌما أهمها الزهري وتتلخص المسقط من ادراكها
 . جالسة أو معنقة الزهرة كانت إن1.
 .على التخت الزهرٌة الأوراق نظام وكذلك مقعراً  او مستوٌاً  أو محدباً  كان إن ونوعه التخت شكل2.
 .انحنائها ونظم المختلفة وأشكالها لبعضها بالنسبة الزهرٌة الأوراق أطوال بٌن العلاقة3.
 فوق الأسدٌة المتجاورة مثل المحٌطات أوراق بٌن الالتحام ٌبٌن كما ودرجته الواحد المحٌط مكونات بٌن الالتحام4.

بعض  والفرق بٌن اتصالها طرٌقة ذلك وٌوضح الطولً للقطاع بالنسبة المبٌض داخل المشٌمً .الوضع5البتلٌة. 
 .العرضً بالقطاع تحدٌدها ٌصعب التً المشٌمٌة الأوضاع
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  :Floral Formulaالقانون الزهري  3.

  الزهرة تماثل على الدال بالرمز وٌبدأ للزهرة موجزاً  وصفاً  تعطً خاصة رموز جملة من وٌكتب
 على العدد الدال مرفقاً بكل منها المختلفة الزهرٌة المحٌطات على الدال الرمز ثم الزهرة جنس على الدال ٌلٌه الرمز

 الرمز.  ٌسار على مدوناً  محٌط كل اوراق
 كمٌتها ٌحدد الذي الرقم بوضع ذلك إلى فٌشار الزهرٌة( الاوراق )التحام بعضها مع ملتحمة المحٌط وحدات كانت إذا
    Co(5) بـ Solanum tuberosum  البطاطا فً الملتحم التوٌج إلى فمثلاً ٌرمز قوسٌن، بٌن

  A (9)+1بـ    Phaseolus vulgarisفً الفاصولٌاء  الخوة ثنائً المذكر إلى و
 بهذه وٌرمز ، ∞A الأسدٌة عدٌد إلى المذكر ٌرمز فمثلاً   ∞بالرمز  لها ٌرمز عشرة عن الوحدات عدد زاد وإذا

 التوٌج محٌطً ٌصل ٌرسم قوس بتلٌة الفوق الاسدٌة حالةفً  ثابت. أما ؼٌر الاسدٌة عدد كان حال فً أٌضاً  الاشارة
 واحدة دوارة فً ولٌس دوارات عدة فً تنتظم مثلاً  البسٌط الكم أو التوٌج أو الكأس قطع كانت اعلى. واذا من الطلع و

 بٌنها.  فٌما + إشارة ووضع دوارة كل فً القطع عدد بكتابة إلى ذلك فٌشار فقط
   P3+3بـ  الزنبق فً البسٌط الكم إلى فمثلاً ٌرمز

 المبٌض علوي وضع توضح كما المأنث تؤلؾ التً المنفصلة أو الملتحمة الكرابل عدد أٌضاً  الزهرٌة الصٌؽة تعكس
 الكرابل  فوق صؽٌر بوضع خط G(3) بـ Cucurbita pepo الكوسا زهرة فً السفلً للمبٌض نرمز فمثلاً  سفلً، أو

G الهامة الرموز ٌلً فٌما الكرابل.       و تحت صؽٌر بخط له ٌرمز المبٌض العلوي وبالمقابل: 

 الرمز الصفة الرمز الصفة

 منتظمة زهرة
 

 Gynoecium Gالكربلة )المتاع(  

 Perianth Pغلاف زهري )الكم (  % التناظر وحٌدة زهرة

 التناظر عدٌمة زهرة
 

 G زهرة سفلٌة و المبٌض علوي

 خنثى زهرة
 

 G زهرة محٌطٌة

 زهرة علوٌة و المبٌض سفلً ♂ زهرة مذكرة
 

 )     ( الأجزاء الزهرٌة ملتحمة ♀ مؤنثة زهرة

 ....... + ...... الأجزاء الزهرٌة فً محٌطٌن Calyx Ca الكأس 

 ∞ العدد غٌر محدودة الأجزاء الزهرٌة Corolla Coالتوٌج 

 الأسدٌة الفوق بتلٌة أو فوق المدقة  Androecium  A الطلع ) الأسدٌة(
 

 
 مثال لقانون زهري 

G  4+3+3A 5Co 5Ca      التالً النحو الٌمٌن( على إلى الٌسار )من المعادلة هذ تُقرأ 
  5هو  التوٌج أوراق عدد  -5 هو  الكأس أوراق عدد - والمتاع( الطلع من كل خنثى )تحمل  - رةظمتنا زهرة
 الاخرى متشابهة والمجموعة اسدٌة 3 تحتوي منها مجموعتٌن مختلفة مجموعات 3 الى مقسمة 10 هو الأسدٌة عدد

وبالتالً G ؾ حر اسفل الاشارة لوجود علوي متاع وهو واحدة كربلة من مكوّن المتاع -متشابهة اسدٌة 4 تحتوي
 الزهرة سفلٌة. 

 
 التصنٌفً الوضع فً تحدٌد الأهمٌة من كبٌر جانب لها المورفولوجٌة الصفات فإن الزهرٌة الصفات بالإضافة الى
 :المقترحة الممٌزة الصفات هذ بعض تناول والتقسٌم النباتً وٌمكن التعرؾ تساعد كثٌراً فً عملٌات أنها للنباتات كما

 .)معمر الحول، ثنائً حولً، شجرة، شجٌرة، النبات )عشب، بنٌة وسلوك 1.

 .)أخرى ووظائؾ تحورات لٌفً، عرضً، الجذري )وتدي، المجموع2.

 زٌوت وجود مصمت، التفرع، أو أجوؾ مضلع، أو اسطوانً ساق وجدت، إن تحورات خشبً، أم )عشبً الساق3.
 أو لها أذٌنات معنقة، أو جالسة ،)متبادلة، متقابلة، محٌطٌة( الاوراق  نظام(الأوراق 4.نباتً(.   لبن وجود طٌارة،

 الثمار.  6.النورات.   5.النصل  تعرق النصل، وشكل وحافة قمة مركبة، أو بسٌطة ؼٌر مؤذنة،



 مسعود اٌمان الدكتورة                 الأولى السنة/  النبات تصنٌف              الزراعٌة الهندسة كلٌة - حماة جامعة

 41الصفحة                                                                                                                                                    
 

 Kingdom Plantae ( phytaتقسٌم المملكة النباتٌة  )
وعلى هذا كان هناك مملكتٌن فقط هما المملكة النباتٌة قسّم أرسطو الكائنات الحٌة كلها بٌن النباتات والحٌوانات، 

»  non-motileوضعت الكائنات الحٌة التً لا تستطٌع الحركة . تبعاً للتقسٌم القدٌم والتقلٌدي والمملكة الحٌوانٌة،
بٌنما وضعت  Kingdom Plantaeفً المملكة النباتٌة  autotrophsولكنها تصنع ؼذاءها بنفسها )ذاتٌة التؽذٌة( 

لى ؼذائها )ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة( الكائنات الحٌة التً تستطٌع الحركة ولكنها تعتمد على ؼٌرها فً الحصول ع
heterotrophs  فً المملكة الحٌوانٌةKingdom Animalia  ولكن مع مرور الوقت تم اكتشاؾ ودراسة كائنات أخرى

بوضع تقسٌم  Robert. H. Whittakerقام عالم البٌئة والنبات الأمرٌكً  م1969لا تتبع التقسٌم السابق، ففً عام 
خمس ممالك حٌث قام بفصل الفطرٌات وجعلها مملكة مستقلة، وقد لاقى هذا التقسٌم  للكائنات الحٌة ٌشتمل على

    ترحٌب كبٌر من قبل علماء البٌولوجٌا. 
أربع نظم مختلفة لتقسٌم الكائنات الحٌة إلى ممالك، تبدأ بالنظام القدٌم الذي ٌقسم الكائنات الحٌة إلى مملكتٌن، وتنتهً بنظام 

 الكائنات الحٌة لخمس ممالك.وٌتٌكار الذي ٌقسم 

 مملكتان
 )النظام التارٌخً القدٌم(

 ثلاث ممالك
 (1860هوج وهٌكل )

 أربع ممالك
 (1938كوبٌلاند )

 خمس ممالك
 (1969وٌتٌكار )

 المملكة النباتٌة
Plantae 

 مملكة الطلائعٌات
Protista 

 مملكة البدائٌات
Monera 

مملكة البدائٌات )مونٌرا( 
Kingdom Monera 

 مملكة الطلائعٌات
Protista 

 مملكة الطلائعٌات)البروتستا(
Kingdom Protista 

 مملكة الفطرٌات
Kingdom Fungi 

(myceteae) 

 المملكة النباتٌة
Plantae 

 المملكة النباتٌة
Plantae 

 المملكة النباتٌة
Kingdom Plantae 

 المملكة الحٌوانٌة
Animalia 

 المملكة الحٌوانٌة
Animalia 

 المملكة الحٌوانٌة
Animalia 

 المملكة الحٌوانٌة
Kingdom Animalia 

 وحدٌثاً  قسمت الكائنات الحٌة إلى مجموعتٌن مستقلتٌن هما : 
  Eukaryotes( حقٌقٌة النواة  )الاٌوكارٌوتات (  Prokaryotes        2( بدائٌات النواة )البروكارٌوتات(  1

 ً: الحٌة كالتال الكائنات تقسم R. H. Whittakerوضعها العالم وٌتٌكار  ممالك الذي الخمس لنظام وتبعاً 
هذه المجموعة تحتوي على أقدم الكائنات الحٌة الدقٌقة : Kingdom Monera( مونٌرامملكة البدائٌات ) -1

ا، من مٌزات هذه المجموعة:  ًٌ حجماً فهً مجهرٌة لا أصؽر الكائنات النباتٌة  -1بدائٌة النواة وحٌدة الخلٌة البسٌطة نسب
بدائٌة النواة، أي أنها لا تحتوي على نواة ؼشائٌة حقٌقٌة  جسم الكائن ٌتركب من خلٌة واحدة -2ترى بالعٌن المجردة. 

تعزل مادتها الوراثٌة عن بقٌة المواد فً العصارة الخلوٌة )النواة ؼٌر واضحة ولٌست محاطة بؽشاء نووي وتدل 
لا ٌحتوي السٌتوبلازم عندها على بلاستٌدات خضراء  -3واة بها كروموزوم واحد(. الأبحاث الحدٌثة على وجود ن

ولٌس لدى هذه الكائنات عضٌات ؼشائٌة داخل الخلاٌا مثل المٌتوكوندرٌا أو الشبكة الإندوبلازمٌة أو مجمع جولجً، 
 تتكاثر بالانقسام البسٌط اللاجنسً.  الجنسً بل عدم القدرة على التكاثر -4والتً توجد فً جمٌع الكائنات حقٌقٌة النواة 

 وتشمل قسمٌن:   protocariobiontaتحت مملكة بدائٌات النوى 
  or   Schizophyta Division: Eubacteria:   (Bacteria )البكترٌا قسم المنشطرات -1
  Cyanobacteriaeقسم البكتٌرٌا الزرقاء  -2
  Division: Cyanochlrophytaعرؾ أٌضًا باسم الطحالب الخضراء المزرقةٌُ 
وهو ٌشبه السبحة مكون من مجموعة من الخلاٌا المصفوفة  Nostoc من أمثلة هذه الطحالب: طحلب النوستوكو

بجانب بعضها البعض كافة الخلاٌا متجانسة ما عدا خلٌة واحدة كبٌرة الحجم تدعى الخلٌة المؽاٌرة لون الطحلب 
  -وهو طحلب ذا مظهر كروي ٌنمو متصلاً بالنباتات المائٌة الأخرى Rivulariaطحلب رٌفٌولارٌا  -أخضر مزرق 

وهو طحلب ٌنمو فً الماء وعلى سطح التربة وهو عادة وحٌد الخلٌة ولو أنه قد  Gloeocapsa طحلب جلٌوكابا
 خلاٌا مستدٌرة تتصل ببعضها بواسطة جدر جٌلاتٌنٌة.  8 - 2توجد فً مستعمرات ؼٌر منتظمة تتكون من 

 
 ً حٌن أن الممالك الأربع الأخرى تتوافق مع الكائنات حقٌقٌة النواة متعددة الخلاٌا وهً: ف

 . Animaliaالحٌوانٌة  المملكة،  Plantaeالنباتٌة المملكة،  Fungiالفطرٌات مملكة،  Protistaالطلائعٌات  مملكة
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 Kingdom Protista )البروتستا(  الطلائعٌات مملكة -2
: أي تحتوي خلاٌا الكائن الحً على أؼلب مادتها الوراثٌة فً نواة النواة حقٌقٌة الكائنات من متنوعة بمجموعة تتمٌز

، لكن لا ٌمكن تصنٌفها لا كحٌوانات ولا كنباتات ولا حتى كفطرٌات، لذلك تشكل مملكة مستقلة مُحاطة بؽشاء نووي
انشطار  من بداٌة عدٌدة ٌتم التكاثر بطرق البروتوبلازم،، التعضً على مستوى  Protistaدعى مملكة الطلائعٌاتتُ 

التؽذٌة أي  طرق فً تنوع بها الجنسً، الكائنات الحٌة التً تنتمً إلى هذه المملكة ٌوجد التكاثر إلى وانقسامها الخلٌة
لأهداب أو الأقدام أنه ٌمكن أن تكون ذاتٌة التؽذٌة أو ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة. الحركة إما أن تكون عن طرٌق الأسواط أو ا

مجموعة  الكاذبة. أول من تحدث عن الطلائعٌات كمجموعة مستقلة كان العالم أرنست هٌكل. بشكل عام لا تتشارك
دة الخلاٌا، بدون تماٌز خلوي  الطلائعٌات ٌُمكِن أن تكون وحٌدة الخلٌة أو مُتعدِّ بأمور كثٌرة منها البنٌة البسٌطة نسبٌاً، 

لذلك ٌعدّها البعض كأنها المملكة الحاوٌة لكل ما لا ٌمكن وضعه فً ، specialized tissuesأو أنسجة متخصصة 
 للحٌوانات أو أو للنباتات محددة صفات تحمل لا أي تضم جمٌع الكائنات التً أي من الممالك الأخرى الكائنات

ٌَّات الحٌوانٌة  -1: أنواع الطلائعٌاتللفطرٌات.  ل (: تقسم إلى Protozoaالطلائعٌات الشبٌهة بالحٌوانات )الأوَّ
اعتبرت شبٌهة بالحٌوانات لأنها تستهلك مخلوقات أخرى فً ؼذائها.  .(السوطٌات -البوؼٌات -اللحمٌات -الهدٌبات)

 -الدٌاتومات(الصفراء )الطحالب /تقسم إلى: : الطلائعٌات الشبٌهة بالنباتات )الطحالب( -2بعضها طفٌلً.  
الطحالب  -الطحالب البنٌة -الطحالب الذهبٌة -الٌوجلٌنات -)السوطٌات الدوارة، تنتمً لقسم الطحالب النارٌة(

. )اعتبرت شبٌهة بالنباتات لأنها تصنع ؼذائها بنفسها عن طرٌق عملٌة البناء الضوئً( /الطحالب الحمراء -الخضراء
 ً طعامه أو ٌعٌش طفٌلٌاً عندما لا ٌتوفر الضوء اللازم لعملٌة البناء الضوئً.  وٌستهلك بعضها مخلوقات أخرى ف

، اعتبرت شبٌهة /البٌاض الزؼبً –الفطرٌات المائٌة  -كالفطرٌات الؽروٌة/الطلائعٌات الشبٌهة بالفطرٌات:  -3
بالفطرٌات لأنها تتؽذى على المواد العضوٌة المتحللة وتمتص الؽذاء عبر جدارها الخلوي، تستهلك بعض الفطرٌات 

 الؽروٌة مخلوقات أخرى كما ان بعضها طفٌلً. 

 
 ؼٌر ،Eucariota النواة حقٌقٌات المملكة هذه تتبع التً لكائناتا Kingdom Fungiالفطرٌات  مملكة -3

 فٌما الخلاٌا عدٌدة كائنات وهًوتدعى عدٌمة الٌخضور الخضراء(،  البلاستٌدات )الصانعات تفتقد خٌطٌة، متحركة،
 المٌتة الأجسام من ؼذائها على امتصاص تعتمد التؽذٌة ذاتٌة الكٌتٌن، ؼٌر من مكونة الخلوٌة الجدر الخمائر، عدا

 .و اللا جنسً التكاثر الجنسً بها ٌوجد للتعاٌش،تلجأ  قد أو الحٌة )تطفل( الأجسام من أو( ترمم)
 عدٌدة متحركة، ؼٌر النواة، حقٌقٌات المملكة هذه تتبع التً الكائنات Kingdom Plantae النباتٌة المملكة -4

 خلال بنفسها، من ؼذاءها تصنع التؽذٌة السلٌلوز، ذاتٌة من مكونة الجدر الخلوٌة البلاستٌدات، على تحتوي الخلاٌا،
 إلى تقسٌمها شٌوعاً، ٌمكن الأكثر هو ولكن التكاثر الجنسً واللاجنسً، الجنسً التكاثر بها الضوئً، وٌوجد البناء

 -ب كالسرخسٌات، بذرٌة لا نباتات -وتضم: أ وعائٌة ونباتات والمنبطحة( زٌات )القائمةاالحز وتضم وعائٌة لا نباتات
البذور )النباتات الزهرٌة(: تضم قسم واحد ٌشتمل على صفٌن )طائفتٌن(  ومؽطاة )معراة البذور وتضم بذرٌة نباتات

 . المملكة هذه تحت الطحالب تندرج ولا هما صؾ  ذوات الفلقتٌن وصؾ ذوات الفلقة الواحدة(

Protista 

 بروتستا

Procaryotic 

 النواة تامة غٌر الخلاٌا

Bacteria 

 بكتٌرٌا

 Cyanobacteria 

  طحالب)  الزرقاء بكتٌرٌاال
 (مزرقة خضراء

Eucaryotic 

 الحقٌقٌة الأنوٌة ذات الخلاٌا

Fungi 

 فطرٌات

Algae 

 الطحالب

Protozoa 

 حٌوانٌة أولٌات
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 عدٌدة متحركة، النواة، حقٌقٌات المملكة هذه تتبع التً الكائنات  Kingdom Animalia الحٌوانٌة المملكة -5
سواء  أجسامها داخل وهضمه الؽذاء التهام على تعتمد ذاتٌة التؽذٌة الخلوٌة، ؼٌر والجدر البلاستٌدات تفتقد الخلاٌا،

 تتكاثر(، Carnivorus آكلة اللحم حٌوانات) حٌوانً أو (Herbivorus آكلة العشب نباتً )حٌوانات مصدره كان
 الفقارٌات هما أساسٌٌن قسمٌن إلى تقسٌمها ٌمكن ،Sexual reproductionالجنسً  التكاثر خلال من

 فتضم اللافقارٌات والثدٌٌات(، أما والطٌور والزواحؾ والبرمائٌات، الأسماك، (الفقارٌات واللافقارٌات، تضم
   .وؼٌرها( راتوالحش والعناكب، والدٌدان، والرخوٌات، الاسفنجٌات،)

 Algaeب ــالـطحـال
والطحالب كائنات حٌة شبٌهة بالنباتات  -إلى مملكة الطلائعٌات تنتمً  -ألؾ نوع  20.000تضم الطحالب نحو 

معظمها وحٌد الخلٌة، وبعضها عدٌد الخلاٌا  - Thullophyta بسٌطة التركٌب، وهً من النباتات اللازهرٌة الثالوثٌة
ى طحالب تتراوح أحجامها من طحالب مٌكروسكوبٌة إل -و تكون منفردة أو فً مستعمرات  -كأعشاب البحر الكبٌرة 

تعٌش فً المٌاه العذبة والمالحة، وفً الماء الجاري وعلى ضفاؾ الأنهار  -عملاقة مثل أنواع من الحشائش البحرٌة
والبحٌرات وتبدو على شكل زبد أخضر ٌؽطً الماء الراكد، وتعٌش على الٌابسة وفً المحٌطات، كما أنها توجد على 

 –وهً نباتات لا وعائٌة )لا تمتلك أوعٌة من خشب ولحاء(  -بة جذوع الأشجار والصخور والجدران القدٌمة الرط
معظم الطحالب كائنات حٌة مائٌة تكون مزودة  -تختلؾ عن النباتات الراقٌة بأنها تفتقر إلى الجذور والسٌقان والأوراق

لعدٌد من ا -بأسواط فً مرحلة معٌنة من دورة حٌاتها تستخدمها فً الحركة وبعض الأنواع لا تستطٌع الحركة 
الطحالب المتحركة ٌحتوي على مراكز إحساس بالضوء وبقع عٌنٌة تساعد الطحالب فً التوجٌه والحركة فً اتجاه 

 -معظم الطحالب تعٌش معٌشة حرة، لكن قلٌل منها ٌعٌش معٌشة تطفلٌة أو تكافلٌة داخل كائنات أخرى  -الضوء 
احدة أو أكثر من البلاستٌدات الخضراء، تتمٌز ؼالبٌة الطحالب كائنات ذاتٌة التؽذٌة تحتوي كل خلٌة على و والطحالب

 -باحتوائها على أصباغ تمكنها من القٌام بالبناء الضوئً مثل النباتات وتنتج الكربوهٌدرات عن طرٌق البناء الضوئً 
ً تؽذٌتها بصورة أساسٌة لذلك تعتمد على نفسها ف Aتقوم الطحالب بالبناء الضوئً من خلال صبؽات الكلوروفٌل 

وتظهر الطحالب أشكال مختلفة وألوان متنوعة نتٌجةً لوجود صبؽات إضافٌة مع الكلوروفٌل )تعتبر كصبؽات مساعدة 
كما تحتوي البلاستٌدات الخضراء فً العدٌد من الطحالب على عضٌات  -وهً تختلؾ من مجموعة طحلبٌة لأخرى( 

تقوم ببناء النشاء وتخزٌنه حٌث تعتبر مخازن للمواد  والتً Pyrenoidبالبٌرٌنوٌد   ؼنٌة بالبروتٌن تسمى
تمتلك الطحالب أعضاء تكاثرٌة بسٌطة التركٌب وؼٌر محاطة  -الكربوهٌدراتٌة المنتجة من خلال البناء الضوئً 

 بخلاٌا عقٌمة، ولكنها لا ترتقً الى مستوى التباٌن الخاص فً النباتات الراقٌة. 
عدد الاسواط  -جدارها الخلوي  -عند الطحالب بحسب )نوع الكلوروفٌل والصبؽات ٌختلؾ التكاثر  تكاثر الطحالب:

بصفةٍ عامة تتكاثر الطحالب  نوع المادة الؽذائٌة المخزنة فٌها ( -التراكٌب التكاثرٌة  –مكان معٌشتها  -وموقعها 
ي، التكاثر اللاجنسى )وهما التكاثر الخضر لزٌادة عدد أفرادها و/أو المحافظة على النوع بثلاثة طرق رئٌسة هً:

 الأوسع انتشاراً والأكثر استخداماً والتً ٌمكن ضمهما معاً( إضافة للتكاثر الجنسً.
 وٌتم عن طرٌق:  التكاثر الخضري:

فً أنواع الطحالب الأحادٌة الخلٌة تتكاثر بالانقسام البسٌط للخلٌة وهو المعروؾ  الانقسام الخلوي البسٌط: -1
متعاقب فتتكون خلٌتٌن جدٌدتٌن وأحٌاناً قد تبقى الخلاٌا المنقسمة داخل الؽلاؾ الجٌلاتٌنً للخلٌة الام بانشطار الخلٌة ال

 . Chroococcusأو قد تنقسم الخلاٌا ثم تنفصل عن بعضها مثل 
قد ٌحدث التجزؤ إما مصادفة أو بطرٌقة منظمة، ففً الأنواع التً تكون بشكل مستعمرات قد  .التجزؤ أو التفتت:2

تتجزأ بعض الخلاٌا من المستعمرة لأجزاء أصؽر لتبدأ بتكوٌن مستعمرات جدٌدة، أما فً الأنواع الخٌطٌة فقد تقوم 
بعض الخلاٌا الخضرٌة البٌنٌة لأي سبب أو عامل بٌئً فتتكون قطع أو أقراص انفصال لمجموعة من الخلاٌا الحٌة 

ا الحٌة وتتحرك حركة تزحلقٌة واضحة ثم تبدأ بتكوٌن طحالب التً تنحصر بٌن هذه الخلاٌا المٌتة وتنفصل هذه الخلاٌ
وتسمى المنطقة المحصورة بٌن خلٌتٌن مٌتتٌن بالـ . Hormogonia بالهورموكونٌاجدٌدة ٌطلق على هذه الخلاٌا 

Hormogonium جمعها Hormogonia  ًجدٌد والتً عند انفصالها تنمو لتعطً خٌط طحلب 
 ٌحدث هذا النوع من التكاثر بتكوٌن خلاٌا أو أبواغ ؼٌر متحركة تكون من عدة أنواع هً : التكاثر اللاجنسً:

وهً عبارة عن خلٌة خضرٌة تكبر فً الحجم وتمتلئ بحبٌبات الؽذاء  (:Akinaete.الخلٌة الساكنة )الأكاٌنٌت 1
متكررة فً سلاسل وتحٌط نفسها بجدار سمٌك تكون مفردة أو  DNAالمخزون وتحتوي على كمٌة كبٌرة من 

سنة وتبقى فٌها  70لـ  ومقاومة للظروؾ البٌئٌة الؽٌر مناسبة ولها القابلٌة على البقاء ساكنة لفترة طوٌلة تصل أحٌاناً 
محتفظة بحٌوٌتها لحٌن الانبات لتنمو وتعطً طحلب جدٌد أو قد تنقسم محتوٌاتها لتكون مجموعة من الأبواغ ٌنمو كل 

 وبعض الانواع الخٌطٌة الأخرى Anabaenaحظ فً طحلب الـ منها الى طحلب جدٌد، تلا
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وهً خلٌة خضرٌة محورة محاطة بجدار سمٌك متعدد الطبقات  :Heterocysts.الحوٌصلة المغاٌرة 2
ومحتوٌاتها متجانسة وخالٌة من حبٌبات الؽذاء المخزون، تتمٌز بوجود عقدة عند كل نهاٌة تمثل مناطق اتصالها 

. تمثل هذه الخلٌة وسٌلة للتكاثر حٌث تمثل مناطق انفصال للخلاٌا 1 وظائؾ الحوٌصلة المؽاٌرة: بالخلاٌا الاخرى. 
. ٌعتقد البعض أنها أعضاء تكاثرٌة 2الخضرٌة )الهورموكونٌا( والتً تنفصل عن الطحلب الام لتكون طحلب جدٌد   

. 3طحلب جدٌد )تحت ظروؾ مختبرٌة(.   مختزلة حٌث أثبتت الدراسات أن لهذه الخلٌة القدرة على الانبات وتكوٌن
  ٌثبت أن لهذه الخلٌة القدرة على تثبٌت النتروجٌن الجوي  Nitrogenase إن احتواء الحوٌصلة المؽاٌرة على أنزٌم

.وجود الخلاٌا الساكنة قرب هذه الخلٌة ٌجعل البعض ٌعتقد أن الحوٌصلة المؽاٌرة تحث على تكوٌن الخلاٌا الساكنة 4
Akinete   5أن للحوٌصلة  .وجود هذه الخلٌة فً منطقة التفرعات الكاذبة فً بعض الاجناس ٌجعل البعض ٌعتقد

 المؽاٌرة علاقة بحدوث هذا النوع من التفرع .
 Nostoc  طحلب Anabaena طحلب    

  

 

 

 
 وتضم    (Spores)الجراثٌم  الأبواغ  .3
: فً بعض الأجناس تتكون الأبواغ الخارجٌة حٌث تنشأ من تخصر قمة الجدار Exosporesلأبواغ الخارجٌة ا -أ

 الخلوي للخلٌة الأم بشكل تركٌب كروي مع محتوٌات الخلٌة الأم، بعد ذلك تنمو هذه الابواغ الى طحلب جدٌد 
واغ، تتحرر من ٌنقسم بروتوبلاست الخلٌة مع المادة النووٌة الى عدد من الاب :Endosporesالأبواغ الداخلٌة  -ب

 الخلٌة الام لتنمو الى طحلب جدٌد .  
بعض الأجناس وفً الظروؾ البٌئٌة ؼٌر الملائمة تحٌط مجموعة من الخلاٌا نفسها  Hormosporesأبواغ الـ  -ج

 Hormospores بجدار سمٌك لحٌن توفر الظروؾ المناسبة لتنمو الى طحلب جدٌد وتسمى 
جنسً فً ؼالبٌة الطحالب وٌتم باتحاد خلٌتٌن وٌطلق على الخلاٌا التكاثرٌة الجنسٌة ٌحدث التكاثر ال  التكاثر الجنسً:

 قد تكون الامشاج داخل خلاٌا خضرٌة اعتٌادٌة أو داخل خلاٌا متخصصة تدعى  Gamets بالأمشاج
Gametangia  ًفإذا حصل اتحاد للجامٌطات عن طرٌق الخلاٌا فٌسمى التكاثر بلازموجامPlasmogamy  أما

   Karyogamyعند اندماج أنوٌتها أو كروموسوماتها وجٌناتها فٌسمى كارٌوجامً 
 وهناك ثلاثة أنواع من التكاثر الجنسً : 

هً عبارة عن اتحاد الجامٌتات الذكرٌة مع الانثوٌة والتً ٌكون فٌها الاثنان  Isogamy. متشابه الأمشاج 1
 تلفان بالمادة الوراثٌة والأثنان متحركان أو ؼٌر متحركان .  متشابهان بالمظهر الخارجً بالشكل والحجم ومخ

وهو اتحاد الجامٌتات الذكرٌة مع الانثوٌة المختلفة بالمظهر الخارجً والمادة  An isogamy مختلؾ الامشاج  -2
 الوراثٌة، اي أن الجامٌت الانثوي أكبر من الجامٌت الذكري والاثنان متحركٌن أو ؼٌر متحركٌن. 

عبارة عن اتحاد )الجامٌت الانثوي المتمثل بالبٌضة التً تكون كبٌرة الحجم وؼٌر Oogamy الأمشاج البٌضٌة  -3
( مع )الجامٌت الذكري الذي ٌكون أصؽر Oogoniaمتحركة وتتكون داخل الحوافظ الجامٌتٌة تسمى الأوجونة 
 (  Antheridiaحجماً ومتحرك وٌتكون داخل حوافظ جامٌتٌة تسمى أنثرٌدة 

والتً قد تحاط بجدار  Zygote الثلاثة من التكاثر الجنسً البٌضة المخصبة ٌنتج عن أتحاد الامشاج فً الانواع
 وتقاوم الظروؾ البٌئٌة ؼٌر الملائمة.  Zygospore سمٌك وتسمى
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 مما تقدم فإن الطحالب تُدرس ضمن المجامٌع النباتٌة الواطئة وذلك لعدة أسباب هً:
من أقدم النباتات التً تحتوي صبؽة الكلوروفٌل أ والتً تم تشخٌصها من المتحجرات ٌعود تارٌخها  تعد الطحالب -1

 بساطة تركٌب أجسامها فهً أحادٌة الخلٌة أو متعددة الخلاٌا ثالوسٌة .  -2ملٌون سنة .      3500الى 
 تراكٌبها التكاثرٌة . بساطة -4دورة حٌاتها قصٌرة لا تتجاوز فً قسم منها إلا بضعة أٌام .      -3
 بساطة طرق تكاثرها مما تسهل على المختصٌن دراسة فسلجة التراكٌب الخضرٌة وفسلجة تكاثرها .  -5

ثمة عدة نظم أعدت لتصنٌؾ وتحدٌد موقع الطحالب بالنسبة للكائنات الحٌة، وأشهر هذه النظم:  تصنٌف الطحالب:
. وٌعتمد تصنٌؾ الطحالب على Barkerونظام  bold and Wynne، ونظام Gangulee and Asokنظام 

عدد الأؼشٌة البلازمٌة التً تحٌط بالبلاستٌدات  -الأصبؽة الموجودة بخلاٌاه -أسس معٌنة نذكر منها )لون الطحالب
طبٌعة الأسواط وتوزٌعها على  -مكونات مواد جدار الخلٌة -وطبٌعة المواد الؽذائٌة المخزنة بخلاٌاه نوعٌة -الخضراء

 أنماط التكاثر عند الطحلب(.   -التراكٌب الداخلٌة والخارجٌة لجسم الطحلب -الطحلب )إن وجدت(جسم 
 التصنٌف العام للطحالب : تقسم الطحالب الى الأقسام )الشعب( التالٌة :

Divition : Cyanophyta -1 شعبة الطحالب الخضراء المزرقة 
Divition : Chlorophyta -2 شعبة الطحالب الخضراء 

Divition : Euglenophyta -3  شعبة الطحالب الٌوجلٌنٌة 
Divition: Bacillariophyta -4  )شعبة الطحالب الصفراء )الدٌاتومات 

Divition : Chrysophyta -5  شعبة الطحالب الذهبٌة 
Divition : Phaeophyta -6 شعبة الطحالب البنٌة 
Divition : Rhodophyta -7 شعبة الطحالب الحمراء 
Divition : Pyrrophyta -8 شعبة الطحالب البروفاتٌة 

Divition : Cryptophyta -9 شعبة الطحالب الكربتٌة 
  ٌقسم البعض الطحالب تبعاً لنوع الخلٌة إلى مملكتٌن

وتتمٌز هذه المجموعة  Moneraوضعت ضمن مملكة البدائٌات  Prokaryotic Algae الطحالب بدائٌة النواة -1
خلاٌاها ذات نوى ؼٌر متعضٌة )بدائٌة(، لا ٌوجد لها ؼلاؾ نووي، ولا عضٌات ممٌزة، وتتكون بالصفات التالٌة: 

 -لا ٌحصل فٌها عملٌة التكاثر الجنسً  -عدٌمة الاسواط  -Peptidoglycanجدر خلاٌاها من مادة الببتٌدوجلٌكان 
 . Cyanophyta وتضم هذه المجموعة قسم الطحالب الخضراء المزرقة Antibiotics حساسة للمضادات الحٌوٌة

وتتمٌز هذه المجموعة  Protistaوضعت ضمن مملكة الطلائعٌات  :Eukaryotic Algae الطحالب حقٌقة النواة -2
بالصفات التالٌة: خلاٌاها ذات نواة ممٌزة حقٌقٌة، وؼلاؾ نووي، وعضٌات محاطة بؽشاء، حٌث تحتوي تراكٌب 
الخلاٌا الطحلبٌة على )الجدار الخلوي، البلاستٌدات ومراكز تكوٌن النشا والأصبؽة، المواد الؽذائٌة المخزنة، 

الفجوات المنقبضة والبقع العٌنٌة(، وخلاٌا الطحالب ذات جدر محددة مكونة  الأسواط، المٌتوكندرٌا، أجسام جولجً،
ؼٌر حساسة  -تتكاثر بالطرٌقة الجنسٌة واللاجنسٌة بالإضافة الى التكاثر الخضري  - Celluloseمن مادة السٌلٌولوز 
باستثناء الطحالب وتضم جمٌع أنواع الطحالب  -تمتلك أعضاء للحركة متمثلة بالأسواط  -للمضادات الحٌوٌة 
 الخضراء المزرقة. 

 وتقسم الطحالب، تبعاً لقاعدة تركٌب الجسم الخضري للطحلب إلى ستة أنواع هً: Thallusٌسمى جسم الطحلب ثالوس 

وهً مكونة من خلٌة وحٌدة تقوم بجمٌع الوظائؾ الحٌوٌة  : Unicellular algaeاولاً: الطحالب الأحادٌة الخلٌة 
. التً تقوم بالتمثٌل الضوئً، فتشكل Phytoplanktonتعٌش معظم هذه الطحالب فً الماء، وتكون العوالق النباتٌة 

 مصدراً رئٌساً للمواد الؽذائٌة للكائنات الحٌة المائٌة وتطلق الأكسجٌن الجوي. وهً نوعان:
 Chlorella عدٌمة الحركة وبدون اسواط مثل  -ب Chlamydomonas ذاتٌة الحركة تمتلك أسواط مثل  -أ
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  Multicellular Formsثانٌاً: الطحالب متعددة الخلاٌا 
 وفٌها ٌكون الجسم الخضري للطحلب متكون من عدة خلاٌا، وبأشكال مختلفة وهً :

ٌتكون جسم الطحلب من عدد محدد من الخلاٌا  : Colonial algaeالطحالب المستعمرٌة )المستعمرات(  -1
مطمورة فً مادة جٌلاتٌنٌة هلامٌة ضامة متماسكة وٌكون شكل المستعمرة محدد وثابت ومنتظم كون جمٌع الخلاٌا 
 الخضرٌة لا ٌحصل فٌها انقسام بل هناك تحور لبعض الخلاٌا الخضرٌة فً داخل التجمع هً التً تتحور الى خلٌة

 تكاثرٌة ولا تؤثر على شكل التجمع الاصلً وعلٌه تحافظ على شكلها منتظمة، وهً نوعان:
ذاتٌة الحركة تملك أسواط: حٌث تكون كل خلاٌا المستعمرة  -أ

مسوطة، وتتحرك المستعمرة بواسطة الحركة المتجمعة التً 
 Volvoxفولفوكس تحدثها المستعمرة مجتمعةً            مثل 

عدٌمة الحركة لا تملك أسواط: تكون الخلاٌا  -ب
 ؼٌر مسوطة 

 Scenedesmusمثل                  

  

ٌتكون جسم الطحلب من عدد ؼٌر محدد من الخلاٌا الخضرٌة التً لها القابلٌة  :Aggregationsالتجمعات  2-
على الانقسام الخضري البسٌط أي لا توجد خلاٌا محددة ومخصصة للتكاثر الخضري وإنما جمٌع الخلاٌا قادرة على 

 ٌلً : الانقسام الخلوي، لذا ٌكون شكل الطحلب وحجمه لٌس ثابتاً وٌكون على أشكال مختلفة تشمل ما
 النوع الأمٌبً: ٌتكون الطحلب من عدد من الخلاٌا الأمٌبٌة الشكل وتكون مترابطة ببعضها بمادة هلامٌة  -أ

النوع البالمٌلً: ٌتكون الطحلب من خلاٌا مؽمورة فً كتلة  -ب
 ؼٌر منتظمة من المادة الهلامٌة 

 Microcycstisمثل طحلب                

النوع الشجٌري: الجسم الخضري للطحلب  -ج
 ٌشبه الشجرة والخلاٌا متماسكة بمادة هلامٌة 

 Dinobryonمثل طحلب                 

 

 

 
الطحالب الخٌطٌة  -3

Filamentous algae : 
تتكون أجسامها من صفوؾ من 
الخلاٌا المتشابهة والمرتبة وهذه 
الخلاٌا تنقسم فً اتجاه واحد مكونة 
الخٌط، مما ٌجعل خلاٌا الطحلب تنتظم 
على شكل خٌوط نتٌجة لانقسام الخلاٌا 
 فً مستوى واحد وتكون على نوعٌن:

مثل  خٌط بسٌط غٌر متفرع -أ
  Spirogyraالسبٌروجٌرا 

 Ulothrixوطحلب 
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نتٌجة  حقٌقًٌتكون جسم الطحلب من عدد من الخلاٌا على شكل خٌط متفرع والتفرع ربما ٌكون  خٌط متفرع: -ب
، وربما ٌكون Cladophoraلانقسام الخلاٌا الخضرٌة عدة انقسامات حقٌقٌة مكونة الفروع الجدٌدة مثل طحلب 

لأحد الاتجاهات  ج الخٌط الطحلبًفإنه لا ٌنتج عن انقسام الخلاٌا الخضرٌة الأم، بل ٌحصل نتٌجة انبعا كاذبالتفرع 
صلب أو موت أحد الخلاٌا الخضرٌة أو أكثر ٌجعل من  بجسم اصطدامه او القوٌة المائٌة التٌارات الى تعرضه بسبب

؛ وفً بعض الطحالب المتفرعة جسم الطحلب  Scytonemaبسٌطة مثل طحلب  انبعاج الخٌط مسألة سهلة أو
 منبطحة وٌطلق علٌها بالنظام المنبطح وخٌوط تنمو قائمة تدعى بالنظام القائم ٌتكون من مجموعة من الخٌوط ، خٌوط 

 

 
 Cladophoraكلادوفورا 

 

 Scytonemaطحلب 

  

 
 
 Siphoneousالطحالب الأنبوبٌة -4

algae:  ٌتكون الثالوس من خٌوط أنبوبٌة
متفرعة والتفرع ؼٌر منتظم تنعدم فٌه 
الحواجز الخلوٌة، هذه الظاهرة تسمى 

 Coenocytic المدمج الخلوي بظاهرة 
بمعنى أنه لا توجد أي جدر أو فواصل بٌن 
التفرعات الجانبٌة )وهذه الطحالب تشبه 
الطحالب الخٌطٌة لكنها تفتقر إلى الحواجز 

 ،Vaucheriaالمستعرضة(،  مثل طحلب 
ٌحتوي على السٌتوبلازم وعدة أنوٌة 

 -وبلاستٌدات خضراء وفجوة عصارٌة كبٌرة
 دةالتكاثر جنسً بواسطة الأوجونة والانثرٌ
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الجسم الخضري للطحلب )الثالوس( ٌكون على  : Parenchymatous algaeالطحالب برانكٌمٌة التركٌب  -5
 شكل صفٌحة تشبه النسٌج البرنكٌمً ناتجة من انقسام الخلاٌا بأكثر من مستوى )اتجاه( واحد. مثل 

 Ulvaجنس طحلب خس البحر   -2              المسماة بالأعشاب البحرٌة sargassumجنس  -1

   
 
ٌتمٌز جسم الطحلب الى محور قائم ٌشبه الساق وله تفرعات تشبه : Erect Thallusأشكال ثالوسٌة قائمة  -6

 Chara الذي ٌعٌش فٌه عن طرٌق خلاٌا أو تراكٌب شعرٌة تشبه الجذور مثل طحلب  الاوراق وٌثبت بالوسط

 

  

 الطحالب بطرٌقة أخرى وهً حسب نوع ولون الصبغة الموجودة بالجسم إلى: وٌمكن تقسٌم
  Polysiphonia تحتوي علً صبؽة الفٌكوارثرٌن مثل البولٌسٌفونٌا Rhodophytaطحالب حمراء 

 sargassum والسرجاسم  Fucusتحتوي علً صبؽة الفٌكوزانثٌل مثل الفٌوكس  Phaeophytaطحالب بنٌة 
 مثل:   Chlorophyllتحتوي علً الٌخضور  Chlorophytaطحالب خضراء 

 )وهذه جمٌعها طحالب ؼٌر متحركة( Ulvaوجنس   Cladophoraوجنس كلادوفورا Spirogyraالاسبٌروجٌرا 
 )طحلب أحادي الخلٌة متحرك(Chlamydomonas والكلامٌدوموناس 
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 (Spirogyraطحلب سبٌروجٌرا )
هو طحلب واسع الانتشار ٌنمو فوق سطح المٌاه العذبة الجارٌة أو الراكدة مكوناً بساط أخضر فوق سطح الماء 

وهو طحلب خٌطً ؼٌر متفرع ٌتكون من صؾ واحد من الخلاٌا  Pond silkوتعرؾ خٌوطه باسم حرٌر البرك 
لٌة تتكون من مادة السلٌلوز وطبقة متشابهـة الشكل والوظٌفة وٌحاط الطحلب بجدار ٌتكون من طبقتٌن طبقة داخ

خارجٌة تتكون من مادة البكتٌن التً ٌذوب سطحها فً المـاء مكوناً ؼلافاً هلامٌاً ٌعطى الملمس اللزج لهذه الخٌوط 
والجدار من الداخل مبطن بالسٌتوبلازم كما توجد فجوة عصارٌة داخلٌة تتعلق فٌها النواة وتتصل بالسٌتوبلازم عن 

توبلازمٌة كما تحتوى كل خلٌة على بلاستٌدة واحدة أو اكثر شرٌطٌة الشكل لها جدار متعرج طرٌق خٌوط سٌ
 وٌنؽمس فً البلاستٌدة سلسلة من المراكز النشوٌة الكروٌة الشكل.

 

 
 

 ٌتكاثر هذا الطحلب إما خضرٌاً أو لا جنسٌاً أو جنسٌاً بطرٌقة التزاوج:
ٌحدث بواسطة تقطع الخٌط الى قطع صؽٌرة نتٌجة تعرضه لضؽط مٌكانٌكً أو موت بعض الخلاٌا  التكاثر الخضري:

 خلٌة على الأقل آن تنمو لتعطى خٌطا جدٌداً  3 – 2فً الخٌط وتستطٌع كل قطعة تحتوى على 
 بالأبواغ.   ممٌز عند الطحالب الخضراء، حٌث تتكون أعضاء خاصة ضمن الخلاٌا الإعاشٌة تدعى التكاثر اللاجنسى:
 ؼٌر مهدبٌن وٌكون التزاوج أما سلمٌاً أو جانبٌاً  isogametesوٌحدث بٌن مشٌجٌن متشابهٌن  التكاثر الجنسى:

  :Scalariform conjugationالتزاوج السلمى  -أ
ـ ٌتخذ الخٌطان فً أول الأمر وضعاً متوازٌاً بحٌث ٌكاد كل منهما أن ٌكون ملاصقاً للأخر وتخرج من كل خلٌة 1

 متزاوجة أنبوبــة صؽٌرة )نتوء صؽٌر( ثم تستمر الأنبوبتان فً النمو والتقدم حتى تتلاقٌا  
  Conjugation canalـ ٌذوب الجدار المستعرض الفاصل بٌنهما وتتكون القناة التزاوجٌة2
ـ تنكمش محتوٌات كل خلٌة مكونة مشٌجاً وٌمر مشٌج أحد الخلٌتٌن خلال قناة التزاوج )وٌعتبر الطحلب المذكر( 3

 لٌندمج مع مشٌج الخلٌة المقابلة ) تعتبر الطحلب المؤنث( 
ٌة الطحلب المؤنث ـ أثناء عملٌة الاندماج تتلاشى البلاستٌدة الخاصة بخلٌة الطحلب المذكر وتبقى بلاستٌدة خل 4

 . 2N وٌتكون نتٌجة للاندماج لاقحة
تتحلل ثلاث  1Nأنوٌة كل منها صٌؽته الصبؽٌة  4ـ عندما تنقسم اللاقحة تبدأ بالانقسام الاختزالً وٌنشأ عن ذلك  5

ٌة وذلك وتبقى الرابعة التً تنمو وتكون خٌطاً جدٌداً تمر اللاقحة بفترة سكون وٌتؽلظ جدارها وتعرؾ باللاقحة البوؼ
 فً الظروؾ الؽٌر ملائمة 

ملحوظـــة: تعتمد حركة ومرور إحدى المشٌجٌن إلى الخلٌة الأخرى على نوع الخٌطٌن المتقابلٌن فإذا كان الخٌطان 
مختلفان فسٌولوجٌاً انتقل مشٌج الخلٌة الذكرٌة إلى الخلٌة الأنثوٌة حٌث تتكون اللاقحة وتبقى الخلٌة الذكرٌة فارؼة أما 

 ن الخٌطان المتزاوجان متشابهٌن فسٌولوجٌاً فٌتحرك كلا المشٌجٌن وٌتقابلان فً قناة التزاوج وتتكون اللاقحة إذا كا
ٌحدث بٌن خلٌتٌن متجاورتٌن فً نفس الخٌط، وفٌه تمر محتوٌات :Lateral conjugationالتزاوج الجانبً  -ب

الجدار المستعرض، وتعتبر الخلٌة التً انتقلت الخلٌة المتزاوجة إلى الخلٌة الملاصقة لها عن طرٌق فتحة فً 
محتوٌاتها إلى الخلٌة الأخرى كأنها مشٌج ذكري، وبما أن خلاٌا الخٌوط ذاتها لا ٌمكن التمٌٌز بٌنها من هذه الناحٌة 

 فإنها تعتبر أمشاجاً متشابهة ولابد أن تكون مختلفة فٌما بٌنها فسٌولوجٌاً فتتبع نفس خطوات التزاوج السلمً.
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 التزاوج الجنسً الجانبً لتكاثر الخضريا

  

  
 التزاوج الجنسً السلمً

 



 مسعود اٌمان الدكتورة                 الأولى السنة/  النبات تصنٌف              الزراعٌة الهندسة كلٌة - حماة جامعة

 51الصفحة                                                                                                                                                    
 

 Fungiات   ــرٌـطـالف
عدٌمة ، تحت مملكة النباتات Eucarioticتوجد فً مملكة الكائنات الحٌة ضمن نطاق الكائنات حقٌقٌات النوى 

إذ تضم ما ٌزٌد عن  Kingdom Fungiوتشكل أنواعها العدٌدة مملكة الفطرٌات  Achlorobionta الٌخضور
وٌزداد هذا الرقم باستمرار وتوجد فً كل مكان تتوفر فٌه المواد العضوٌة، وهً تنمو ألؾ نوع موصوؾ  100

، ومنتشرة فً الرطبة والجافة بؽزارة فً الظلام والضوء الضعٌؾ وخاصة فً البٌئات الرطبة فهً منتشرة فً التربة
)البحار والأنهار والبرك( وٌمكن انه لا المٌاه العذبة والمالحة ، وتعٌش قلة منها فً منه حتى ارتفاعات شاهقةالهواء 

  .مما ٌجعلها تنتشر انتشاراً واسعاً فً الأوساط المختلفة تكاد توجد حواجز جؽرافٌة تقؾ أمام توزٌعها

، فهً لاتحتوي على مادة الكلوروفٌل Heterotrophs غٌر ذاتٌة التغذٌةالفطرٌات من الكائنات الحٌة الثالوسٌة 
)الٌخضور( والبلاستٌدات الخضراء وبالتالً ؼٌر قادرة على صنع ؼذائها بنفسها كما فً النباتات حٌث تعتمد على 

 ؼٌرها من الأحٌاء للحصول على احتٌاجاتها الؽذائٌة 
، Unicellular فطرٌات وحٌدة الخلٌةونادراً ما نجد  Multicellular متعددة الخلاٌاالفطرٌات عبارة عن كائنات 

 Endomycetalesبالاضافة لمعظم فطرٌات قسم الـ  yeastsومن أشهر الفطرٌات وحٌدة الخلٌة نجد الخمٌرة 
 . Ascomycotaوهً جمٌعها تابعة للفطرٌات الزقٌة  

، وتحتوي الفطرٌات تقرٌباً تمتلك الخلاٌا الفطرٌة نظام ؼشـائً داخلً ٌحٌط بالنواة والعضٌات السٌتوبلازمٌة الأخرى
على جمٌع العضٌات التً تمٌز خلاٌا الكائنات حقٌقٌة النواة حٌث نجد أجهزة جولجً والفجوات العصارٌة والشبكة 
الاندوبلازمٌة والمٌتوكوندرٌا ومعظم الأجزاء الأخرى، ولا تحتوي الخلٌة الفطرٌة مقارنة مع الخلٌة النباتٌة على 

  Glycogenولكن تحتوي على النشاء الحٌوانً  Starchالنشاء النباتً 
السٌلٌلوز أوالكٌتٌن أو تتمٌز الخلاٌا الفطرٌة كمثٌلاتها النباتٌة باحتوائها على جدار خلوي من ألٌاؾ دقٌقة مؤلفة من 

 سائد Chitinسائد فً جدران الفطرٌات الواطئة، أما الكٌتٌن Cellulos ، حسب طبٌعة الفطر. فـــ:السٌلٌلوزكلاهما
 المٌلانٌنفً جدران الفطرٌات الراقٌة. ونجد عند بعض الفطرٌات أن الجدار الخلوي ٌحتوي على صبؽات مثل 

Melanin  ومثل هذه الصبؽات تحمً الفطر من الاشعاعات مثل الاشعة الفوق بنفسجٌة وكذلك ضد بعض انزٌمات
 الكائنات المحللة

أهمٌة الجدار الخلوي عند الفطرٌات تأتً من كونه ٌمثل حاجزاً بٌن الوسط الخارجً و مكونات الفطر الداخلٌة حٌث 
ان الفطر ٌتصل بوسطه البٌئً بكامل هٌكله ووجود الجدار ٌأمن الحماٌة اللازمة التً ٌحتاجها الفطر، هذا بالاضافة 

 لضخمة. لكون الجدار الخلوي ٌعمل كمنظم لدخول الجزٌئات ا
ورؼم أن التركٌب الكٌمٌائً للجدار الخلوي عند الفطرٌات ٌتكون بشكل رئٌسً من الكٌتٌن والذي ٌقربها من 

وتمتص الجزٌئات المؽذٌة إلى ضمن خلاٌاها بعد إتمام عملٌة الهضم؛ عن  تهضم طعامها خارجٌاً الحٌوانات إلا أنها 
ك المواد المعقدة )من خلاٌا كالأنسجة النباتٌة أو الحٌوانٌة أو ( تذٌب وتفكهٌدرولازاتطرٌق افراز انزٌمات محللة )

المواد العضوٌة التً تتؽذى علٌها( الى مواد بسٌطة وبعدها تمتص هذه المواد البسٌطة وتستفٌد منها فً حٌن الهضم 
 فً الحٌوانات ٌكون داخلٌاً ضمن جوؾ هضمً. 

 وهذا لانلاحظه فً النباتات ولا الحٌوانات.   تٌن أو أكثرنواومن الصفات المهمة للفطرٌات أٌضاً احتوائها على 
)وقد تكون مقسمة إلى خلاٌا أو  Hyphaعندما تبدأ الخلٌة الفطرٌة بالنمو والانقسام فإنها تكون خٌطاً ٌطلق علٌة اسم 

 Myceliumؼٌر مقسمة( وهذه الخٌوط أو مجموعة الهٌفات المتكونة تنمو وتتفرع وتتشابك معاً لتكون المٌسٌلٌوم 
 وهو الذي ٌكون جسم الفطر بحد ذاته.  الغزل الفطريوالذي ٌطلق علٌه أٌضاً 

وبالتالً فإن الثالوس فً أؼلب الفطرٌات ٌتكون من خٌوط مجهرٌة متفرعة فً كل الاتجاهات ومنتشرة فوق الوسط 
اؾ مملوء كلٌاً أو من : وهو عبارة عن أنبوب دقٌق شفHyphaالمؽذي الملامس وضمنه وكل من هذه الخٌوط ٌسمى 

كون البروتوبلازم مستمرة أو ممتدة بدون انقطاع وقد تفصلها جدر تالجوانب فقط بالبروتوبلازم وتبعاً لنوع الفطر قد 
وهذه الحواجز الموجودة بٌن الخلاٌا لها فتحة صؽٌرة مركزٌة تسمح باتصال البوتوبلازم بٌن  Stepaعرضٌة تدعى 
الفطرٌات فإن الثالوس  لاٌتكون إلا من هذه الهٌفات فقط ولا تتمٌز فً تركٌبها الى  ومهما بلػ حجم خلٌة وأخرى. 

 5ا فٌتراوح بٌن انسجة وٌتراوح طول الؽزل الفطري مابٌن عدة مٌكرونات إلى عدة أمتار فً الطول أما قطر الهٌف
  لؾ فً بنٌتها عن الخٌوط الاصلٌة.ؼالباً ما تكون الخٌوط الفطرٌة متفرعة والفروع الجانبٌة لا تختمٌكرون. 100إلى 

بناء على بعض الصفات العامة للفطرٌات وخصوصاً احتواء خلاٌاها على جدار خلوي فقد تم تصنٌفها ضمن المملكة 
فً مجموعة واحدة ٌطلق علٌها اسم  Lichensوالاشنات  Algaeوالطحالب  Fungiالنباتٌة، ولقد كانت الفطرٌات 

الثالوس لفظ ٌطلق على جسم كائن حً و Thallusوهذه الكلمة اللاتٌنٌة مشتقة من كلمة  Thallophytaالثالوثٌات 
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وهو عادةً فرع منبطح ؼٌر متماٌز إلى أجزاء مختلفة وهو  بسٌط التركٌب لا تتمٌز فٌه جذور ولا سٌقان ولا أوراق(
 حال الفطرٌات والاشنات والطحالب  

نسان مسببةً الأمراض لهم. كما تشاهد هذه الفطرٌات فً كثٌر من الأؼذٌة ٌهاجم الكثٌر منها النباتات والحٌوانات والإ
مسببة فساد الكثٌر منها، كما قد تساهم فً تسوٌة وانضاج بعضها مثل جبن الركفور. ومن الفطرٌات ما ٌستعمل كؽذاء 

 اتلاً. للإنسان مثل أنواع من فطر عٌش الؽراب، كما أن منها ما ٌختلط على الآكل فتكون له سماً ق
الفطور بالؽة الأهمٌة اقتصادٌاً فالخمائر مسؤولة عن التخمر فً معظم الصناعات الؽذائٌة كـ إنتاج منتجات الحلٌب من 
ألبان وأجبان وكذلك فً صناعة الخبز والادوٌة والمواد الزراعٌة والانزٌمات وصناعة المشروبات الكحولٌة. كما 

مهم فً العدٌد من البلدان. للفطور أٌضا أهمٌة بٌئٌة فهً المفككات تشكل زراعة فطر عٌش الؽراب مصدر ؼذائً 
الأولٌة لجثث الحٌوانات والنباتات المٌتة فً العدٌد من الأنظمة البٌئٌة. كما تظهر على سطوح الخبز القدٌم بشكل 

حٌث المعٌشة عفن، كما ان بعض أنواع الفطور تستخدم كمصدر أساسً للمضادات الحٌوٌـة. وتتباٌن الفطرٌات من 
منها  -منها ما ٌكون وحٌدة الخلٌة كالخمائر والتً قد تكون بٌضاوٌة أو كروٌة   -والحجم والشكل : فمن حٌث الشكل: 

منها كبٌر ٌرى بالعٌن المجردة مثل فطرٌات عٌش الؽراب  -ما ٌكون متعددة الخلاٌا كالأعفان.   أما من حٌث الحجم :
معٌشة متكافلة  -بالمجهر. ومن حٌث المعٌشة فنجد فطرٌات تعٌش: معظمها صؽٌرة الحجم لا ترى إلا -

Symbiotic -  معٌشة مترممةbiotic Sapro -  وبعضها تعٌش معٌشة متطفلةParasitic 
I - :وهً الفطرٌات التً تنمو على عوائل مختلفة نباتٌة كانت أم حٌوانٌة وتسبب لعائلها ضرراً قد  الفطرٌات الطفٌلٌة

 ٌؤدي إلى إضعافه أو عدم نموه أو عدم تكاثره وموته، وهناك نوعٌن:
A -  فطرٌات اجبارٌة التطفل: وهً الفطرٌات التً لا تستطٌع العٌش إلا متطفلة على عوائل اخرى وان لم ٌتواجد

 فإنها تمر بفترة سكون حتى تجده أو انها تموت، وهً تقسم الى قسمٌن: العائل
 الذي ٌسبب مرض البٌاض الزؼبً للعنب. Plasmopara viticolaمتطفلة اجبارٌة وحٌدة العائل: مثل فطر   -1
الذي ٌسبب مرض الصدأ للمحاصٌل كالقمح  Puccinia graminisمتطفلة اجبارٌة عدٌدة العوائل: مثل فطر  -2

 والشعٌر والذرة ... الخ، حٌث ٌكمل الفطر دورة حٌاته على عائل آخر كنباتات البربري عند انتهاء موسم القمح .
B- .فطرٌات اختٌارٌة التطفل: تعٌش فً الظروؾ الطبٌعٌة مترممة على المواد العضوٌة فإذا لم تجدها فإنها تنقلب 
II-  :الفطرٌات الرمٌة 

 الرمٌة المتحللة أو بالأحرى على المواد العضوٌة المٌتة المختلفة وهناك نوعان:وهً فطرٌات تعٌش على المواد 
رمٌة إجبارٌة: هً الفطرٌات التً لا تستطٌع العٌش إلا مترممة ومن أمثلتها، الفطرٌات التً تتؽذى على السكر  -1

  Penicilliumوالأحماض الأمٌنٌة البسٌطة ومثال ذلك بعض أنواع فطرٌات البنسٌلٌوم 
وهناك الفطرٌات الأخرى ذات القدرة الانزٌمٌة الكبٌرة والتً تستطٌع تحطٌم مواد معقدة كالسٌلٌلوز واللجنٌن مثل 

 وؼالبٌة الفطرٌات التً تستعمل صناعٌاً هً فطرٌات اجبارٌة الترمم. Trichodermaبعض أنواع جنس الـ 
رمٌة اختٌارٌة: وهً فطرٌات تعٌش عادة متطفلة ولكنها إن لم تجد عائلها المناسب تلجأ للترمم وٌمكن زراعتها  -2

 التابعة للفطرٌات البازٌدٌة. Smutsمخبرٌاً مثل فطرٌات التفحم 
III- :دل منفعة ومن وهً فطرٌات تعٌش بطرٌقة تكافلٌة مع عائل آخر وٌنتج عن هذه العلاقة تبا الفطرٌات التكافلٌة

الأشنات  Lichensأشهر الأمثلة على هذه العلاقة هً عملٌة التكافل بٌن الفطرٌات والطحالب والذي ٌنتج عنها )
( وهً نباتات مركبة ناتجة عن تعاٌش فطر مع طحلب لٌكونا جسماً واحداً ذا بنٌة مزدوجة، والعلاقة )الشٌبٌات(

لٌقوم هذا الأخٌر بتركٌب الؽذاءالذي ٌستفٌد منه الفطر. توجد حالة توازن بٌنهما تكافلٌة. ٌقوم الفطر بحماٌة الطحلب 
 بٌن الفطر والطحلب. تكون الفطور قاعدٌة أو زقٌة، والطحلب من الطحالب الخضراء المزرقة. 

ومن أهم العلاقات التكافلٌة للفطرٌات هً ما ٌحدث بٌن جذور النباتات والفطرٌات والتً ٌطلق علٌها ظاهرة الـ 
(Mycorrhization وٌقوم الفطر من خلال هذه العلاقة بإمداد النباتات بالمواد المعدنٌة التً تعذر الجذر الفطري .)

علٌها الوصول الٌها مثل النٌتروجٌن والفسفور... الخ، وٌقوم النبات بإمداد الفطر بالمواد الكربوهٌدراتٌة التً ٌعجز 
 الفطر عن تصنٌعها نظراً لافتقاده البلاستٌدات الخضراء. 

IV -  :وهً الفطرٌات التً تبدأ طفٌلٌة وتستمر رمٌة بعد موت عائلها.الفطرٌات النٌكروتروفٌة 
تستطٌع الفطرٌات أن تتكاثر بعدة طرق مما ٌزٌد من قدرتها على الانتشار والبقاء فهً تعتمد على تكاثر الفطرٌات: 

 رق التكاثرٌة المتعددة هً:تؽٌٌر طرق تكاثرها متأقلمة بذلك مع التؽٌرات الموسمٌة والمفاجئة. الط
I - :ًجوهر التكاثر اللاجنسً هو عدم اتحاد بٌن أنوٌة أوخلاٌا أو أعضاء ذكرٌة وأنثوٌة.  التكاثر اللاجنس 

وهو ٌعتبر أكثر شٌوعاً من التكاثر الجنسً حٌث أن دورة الحٌاة اللاجنسٌة تتكرر أكثر من مرة خلال موسم النمو 
 ث مرة واحدة فً نهاٌة دورة الحٌاة.عكس التكاثر الجنسً الذي ٌحد
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الطرٌقة الخضرٌة أو تجزئة المٌسلٌوم: عن طرٌق تفتٌت الخٌوط  -1 طرق التكاثر اللاجنسً الشائعة عند الفطرٌات:
الفطرٌة الى أجزاء صؽٌرة قد تكون خلٌة أو عدة خلاٌا سلٌمة وإذا تهٌأت لها الظروؾ المناسبة فإن هذه الاجزاء 

 ذائٌة المناسبة.تعطً ؼزلاً فطرٌاً كاملاً وتستخدم هذه الطرٌقة لزٌادة وعزل الفطرٌات فً المعامل على الأوساط الؽ
الانشطار المستعرض: ؼالباً ما ٌحدث عند الفطرٌات وحٌدة الخلٌة مثل الخمٌرة حٌث تأخذ كل خلٌة فً الاستطالة  -2

 وتنقسم نواتها إلى نواتٌن وتتخصر الخلٌة وتنقسم إلى خلٌتٌن كل خلٌة تحتوي على نواة.
حٌث ٌلٌه انقسام النواة الأم إلى قسمٌن  Budعم التبرعم: وهو خروج بروز خارجً من الخلٌة الأم ٌسمى بر -3

ٌنتقل أحدهما داخل البرعم الذي ٌنفصل فٌما بعد مكوناً خلٌة جدٌدة. هذا التكاثر ٌحدث ؼالباً عند فطرٌات الخمٌرة 
Yeasts  والتفحمSmuts 4- تكوٌن الاجسام الحجرٌة: مثال على هذه الأجسام ما ٌكونه فطرClaviceps 

purpure .5- وٌن الأبواغ اللاجنسٌة )الأبواغ( تكSpores تعد الأبواغ اللاجنسٌة أكثر الطرق التً تلجأ إلٌها :
 .Mucor spتكوٌن الأبواغ الكلامٌدٌة: من أمثلة ذلك فطرٌات العفن الأسود   -6الفطرٌات من أجل تكاثرها. 

II- :ًمعظم الفطرٌات الحقٌقٌة تتكاثر جنسٌاً باستثناء الأفراد التابعة لقسم الفطرٌات الناقصة  التكاثر الجنس
Deuteromycota  ولذلك فهً تسمى بالفطرٌات الناقصةFungi Imperfectii  حٌث ٌعتقد ؼٌاب الطور

ن عروسٌن متشابهتٌن الجنسً فً هذا القسم أو أنه لم ٌكتشؾ بعد. ٌتضمن التكاثر الجنسً اندماج نواتٌن جنسٌتٌن م
أو مختلفتٌن كلاهما أو أحدهما متحرك، أو قد ٌحدث بٌن خلٌتٌن خضرٌتٌن لنفس الثالوس، و ٌظهر الطور الجنسً فً 

 كثٌر من الاحٌان مرة واحدة فقط فً نهاٌة دورة الحٌاة.  
 ٌوجد ثلاث مراحل رئٌسٌة ممٌزة للتكاثر الجنسً تحدث عادة بصورة متتابعة:

البلازمً: وٌطلق علٌة عادةً اسم الاتحاد الخلوي وفٌه ٌحدث اندماج بٌن بروتوبلازم الخلٌتٌن  الاقتران -1
 المتزاوجتٌن مما ٌعمل على اقتراب الأنوٌة داخل إحدى الخلاٌا أو فً داخل العضو المتكون من أجل هذه العملٌة.

مج نواتان كل منهما أحادٌة المجموعة الصبؽٌة الاقتران النووي: وهً الخطوة الثانٌة فً التكاثر الجنسً وفٌه تند -2
Haploid (1N لتكوٌن لاقحة )Zygote  وهً ثنائٌة المجموعة الصبؽٌةDiploid (2N .) 

الانقسام الاختزالً: وهو الطور الثالث من أطوار التكاثر الجنسً وهو ٌتبع الاقتران النووي مباشرةً أو ٌحدث بعد  -3
واة ثنائٌة المجموعة الصبؽٌة بالانقسام الاختزالً مما ٌنتج عنه اختزال عدد الصبؽٌات فترة، وفً هذا الطور تبدأ الن

 إلى عدد من الأنوٌة أحادٌة المجموعة الصبؽٌة، والتً تعتبر البوؼة الجنسٌة بعد تكوٌن جدارها.
   Achlorobiontaالتصنٌف العام للفطرٌات : تضم تحت مملكة النباتات عدٌمة الٌخضور 

 ....تضم الفطرٌات أربع شعب )أقسام( رئٌسٌة وهً : Mycophytontaفوق قسم الفطرٌات 
1- Division Zygomycota          الفطرٌات الزٌجوتٌة 
2-  Division Basidiomycota    )الفطرٌات البازٌدٌة )الدعامٌة 
3- Division Ascomycota    .)الفطرٌات الأسكٌة )الزقٌة 
4- Division Chytridomycota   .الفطرٌات الكترٌدٌة 

  
 

Fungi 

Myceteae 

 الفطور الزٌجٌة

Division:Zygomycota 

Class:Zygomycetes 

Order: Mucorales 

1- Family: 

Pilobolaceae 

2-Family: 

Cunninghamellaceae 

3- Family: 

Mucoraceae 

Genus:Mucor 

Genus:Rhizopus sp. 

الفطرٌات البازٌدٌة 
( الدعامٌة)

Basidiomycota 

  الفطرٌات الأسكٌة
(  الزقٌة)

Ascomycota 

الفطرٌات الكترٌدٌة 
Chytridomycot 
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Division Zygomycota  قسم الفطرٌات الزٌجوتٌة 
Class: Zygomycetes صؾ الفطرٌات الزٌجٌة 

، تعٌش ؼالبٌتها بصورة بالمدمج الخلويالفطرٌات الزٌجوٌة ٌتألؾ معظمها من خٌوط متفرعة ؼٌر مقسمة وتسمى 
الماء من مواد عضوٌة وقلة منها تعٌش كطفٌلٌات اختٌارٌة ضعٌفة على النباتات رمٌة فً التربة أو على ما ٌوجد فً 

 حٌث تسبب لها أعفان طرٌة أو على الحشرات.
 عدم احتوائها على أبواغ سابحة )سوطٌة(. -1ممٌزات هذه الطائفة:  

مدمج خلوي(، قد  خلو ؼزلها الفطري )المٌسلٌوم( من الجدر المستعرضة )ولهذا فإن كل خٌط فطري عبارة عن -2
 ٌصبح مقسم مع التقدم بالسن.

التكاثر اللاجنسً بواسطة أبواغ ؼٌر متحركة فً صورة أبواغ حافظٌة أو الحافظة البوؼٌة تعمل كبوؼة مفردة  -3
 تسلك مسلك الكونٌدة.

 ئٌة.التكاثر الجنسً عن طرٌق تزاوج حوافظ مشٌجٌة ٌنتج عنه تكوٌن أبواغ زٌجوتٌة مقاومة للظروؾ البٌ -4
 معظم الفطرٌات الزٌجوٌة رمٌة وقلٌل منها متطفل  -5

Family:Mucoraceae  
Genus:Mucor mucedo 

البٌئة: ٌعرؾ فطر المٌوكر باسم العفن الأسود ٌعٌش معٌشة رمٌة على الخبز والأجبان والمخللات القدٌمة والمربٌات 
 عضوٌة المتحللة.  والجلود والورق، كما ٌوجد بالتربة الؽنٌة بالدبال والمواد ال

المٌسلٌوم: ؼٌر مقسم عدٌد الأنوٌة والهٌفات متفرعة تفرعاً كثٌراً تنمو فوق الوسط النامً وترسل أفرع إلى الأسفل 
مخترقة الوسط الؽذائً مكونة هٌفات قصٌرة رقٌقة الجدر كثٌرة التفرع تسمى هٌفات الامتصاص ) تقوم بامتصاص 

لجذور فً الراٌزوبس ولا تحوي مدادات أو زوائد )الرئد(، كما فً الراٌزوبس المواد الؽذائٌة وتحل محل أشباه ا
 والحوامل البوؼٌة تحمل حوافظ بوؼٌة. 

  
بواسطة الابواغ اللا جنسٌة حٌث ٌتألؾ الفطر من جزء زاحؾ فوق سطح المادة  التكاثر اللاجنسً: -1التكـاثر: 

حٌث تخرج منه اشباه جذور لها دور فً التؽلؽل ضمن الوسط الؽذائً لٌثبت الفطر  Stolon العضوٌة وٌسمى بالرئد
ولامتصاص الؽذاء ومقابل كل مجموعة من اشباه الجذور تخرج مجموعة خٌوط هوائٌة ؼٌر متفرعة وٌحمل كل خٌط 

افظة الجرثومٌة فً نهاٌته حافظة جرثومٌة وٌعرؾ الخٌط الحامل لها بحامل الحافظة الجرثومٌة. تتجمع ضمن الح
عدد من الأنوٌة وكمٌة من السٌتوبلاسما وعند النضج تتشكل بداخلها اعداد كبٌرة من الجراثٌم او الابواغ وتنفجر 
للتحرر منها وتنطلق فً الهواء وعندما تسقط على وسط مناسب تشكل خٌوط فطرٌة جدٌدة وهذا ما ٌسمى بالتكاثر 

 اللاجنسً. 
صبح الظروؾ البٌئٌة ؼٌر ملائمة لنمو الفطر( ٌبدأ الفطر بإعداد نفسه للتكاثر الجنسً )عندما ت التكاثر الجنسً: -2

فٌأخذ كل خٌطٌن متجاورٌن لسلالتٌن مختلفتٌن فً تكوٌن فرعٌن جانبٌن ٌأخذان فً التوجه نحو بعضهما البعض حتى 
التً تنتفخ وتمتلئ  progamitangia بالحوافظ المشٌجٌة الأولٌةٌلتقٌا وٌطلق على هذٌن الفرعٌن الجانبٌن 

وجزء ٌقع تحتها ٌعرؾ  الحافظة المشٌجٌةبالبروتوبلازم وٌتكون فً كل منها حاجز عرضً ٌقسمها إلى جزئٌن هما 
ثم ٌزول الحاجز ما بٌن الحافظتٌن الأولتٌن وتمتزج مادتها البروتوبلازمٌة والنووٌة وتتكون اللاقحة ثنائٌة  بـ: المعلق

المجموعة الكرموسومٌة )الزٌجوت( التً تحٌط نفسها بجدار خشن سمٌك ٌصبح لونه أسود مكوناً بوؼة زٌجوتٌة 
 جدٌد.. مقاومة للظروؾ البٌئٌة وعندما تصبح الظروؾ مناسبة تشكل فطر 
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Family:Mucoraceae 
Genus: Rhizopus  

نوعاً  35ٌعد هذا الجنس من أبرز الأجناس التً تنتمً إلى هذه الرتبة وهو فطر مترمم واسع الانتشار وٌشمل حوالً 
العفن أو  Black Bread عفن الخبزوهو ٌعرؾ بفطر  Rhizopus stoloniferكلها مترممة وأهمها فطر 

وٌنمو على الخبز وٌسبب عفناً لكثٌر من الفواكه والخضروات وهو من الفطرٌات التً تلوث  Black Mold الأسود
المزارع الفطرٌة والبكتٌرٌة فً المختبرات العلمٌة حٌث أن أبواؼه توجد دائماً فً الهواء، وٌمكن الحصول علٌه 

، وٌظهر نمو 25حرارة تقارب الـ إنمائه على قطعة من الخبز المبلل فً إناء مؽلق وفً درجة  بسهولة عن طرٌق
 الفطر على شكل كتلة من مٌسٌلٌوم أبٌض كالقطن سرعان ما تتحول إلى اللون الأسود وهو عفن الخبز الأسود.

ٌرسل ما ٌشبه الجذور  Stolonٌظهر الفطر بعد نضوجه على شكل خٌوط كثٌفة وٌتمٌز بوجود خٌط أفقً ٌسمى 
Rhizodial hypha  جذور داخل الوسط الؽذائً، ووظٌفتها تثبٌت الفطر وامتصاص المواد التً تتفرع على شكل

 4إلى  3الؽذائٌة، تنبثق مقابل كل مجموعة من أشباه الجذور مجموعة من الحوامل البوؼٌة وعادة ما ٌكون عددها من 
 الأبواغ الفطرٌةخلها حوامل، الطرؾ العلوي لكل حامل ٌأخذ بالانتفاخ مع التقدم بالنمو مكوناً حافظة بوؼٌة، ٌتولد بدا

، عند تمام نضج الأبواغ ٌبدأ Alpanosporesوالتً ٌطلق علٌها اسم  Sporangiophoresالغٌر متحركة 
الجدار المستعرض الموجود فً قمة الحامل الحافظً بالبروز داخل الحافظة، دافعا الأبواغ إلى الأعلى ومكوناً بذلك 

 . Columellaما ٌطلق علٌه اسم 
  اللاجنسً:التكاثر 

داخل الحافظة مما ٌعمل على تمزق جدار الحافظة وبالتالً خروج الأبواغ  Columellaٌحدث عند انتفاخ الـ 
 للخارج وٌتم انتقالهم بواسطة الرٌاح، عندما تسقط إحدى الأبواغ على وسط ؼذائً تبدأ فً النمو معطٌةً خٌوطاً جدٌدة.

عندما تصبح الظروؾ البٌئٌة ؼٌر مناسبة، ٌلجأ الفطر للتكاثر الجنسً، وٌتم التكاثر الجنسً عند  التكاثر الجنسً:
، أو progamitangiaالتقاء الخٌوط الفطرٌة المتجاورة وتلامسها وٌطلق على هذه الخٌوط لحظة تلامسها اسم 

 حافظة مشٌجٌة ناضجةروتوبلازم وتصبح ، تبدأ هذه الحوافظ فً الانتفاخ والامتلاء بالبالمشٌجٌة الأولٌة الحوافظ
Gamitangia  والتً تصبحZygote  بعد أن تتحد الأنوٌة وتختلط المعلومات الوراثٌة معاً، وبالتالً فإن الـ

Zygote   2ٌحتوي على أنوٌة ثنائٌة المجموعة الصبؽٌةN  ًٌتجمع حول كل نواة كمٌة من السٌتوبلازم وٌبدأ ف   .
تبقى البوؼة ساكنة  Sporeتكوٌن ؼلاؾ خارجً سمٌك ٌأخذ اللون الأسود وهو ما نسمٌه بـــ: البوؼة أو الجرثومة 

بعد سقوطها حتى تتحسن الظروؾ البٌئٌة وقد ٌمتد سكونها عدة أشهر، وعند تحسن الظروؾ البٌئٌة تبدأ الجرثومة 
...  تنبت هذه الأبواغ  1Nمكونة أبواغ ذات أنوٌة أحادٌة المجموعة الصبؽٌة  Meiosisلنمو والانقسام اختزالٌاً با

ٌنتهً  Sporangiophore ( الحامل الحافظًبامتصاص كمٌة كبٌرة من الماء وتكون أنبوب نطلق علٌه اسم )
ً النمو وتتكون داخل الحافظة الجرثومٌة ...  ٌبدأ الفطر فSporangiumبحافظة جرثومٌة مغلقة هذا الحامل 

 الجراثٌم اللاجنسٌة التً ستنتشر فً الهواء مسببة انتشاراً كبٌراً للفطر نظراً  لكثرة عددها وخفة وزنها.
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 توضح التكاثر الجنسً والتكاثر اللا جنسً  Rhizopusدورة حٌاة فطر عفن الخبز راٌزوبوس 
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  Kingdom Plantae المملكة النباتٌة
نوع، من أمثلتها الأشجار والشجٌرات  375.000هً مجموعة رئٌسٌة من الكائنات الحٌة، تشتمل على نحو  النباتات

نباتات و Seed plantsالجنبات والأعشاب )الحشائش( وأٌضاً السراخس. وتقسم النباتات إلى نباتات بذرٌة 
 .  Fern allies وشبٌهات السراخس Ferns وسراخس Bryophyte لاوعائٌة 
 لاوعائٌة.   15.000مزهرة، و 258.650نوع نباتً، منها  287.655تم تمٌٌز وتحدٌد  2004فً عام 

، وبالتالً فهً توفر الؽذاء لنفسها وللحٌوانات العاشبة أٌضاً autotrophsأهم مٌزة للنباتات أنها ذاتٌة التؽذٌة 
تحوٌل طاقة الشمس إلى شكل طاقة وللإنسان، مما ٌجعلها أهم عناصر دورة الؽذاء فً الطبٌعة. وتستطٌع النباتات 

 ضمن الصانعات الٌخضورٌة فً خلاٌا النباتات.  التمثٌل الضوئً كٌمٌائٌة فً الكربوهٌدرات عن طرٌق
سطح الأرض، وتستطٌع أن تعٌش فً جمٌع البٌئات. تزودنا بالأكسٌجٌن عندما تصنع ؼذائها  تؽطً النباتات معظم

 الذي ٌعتبر ؼذاء للمخلوقات الأخرى، وتطرح بخار الماء الذي ٌعمل على تلطٌؾ الجو.
، فً Kingdom Plantaeثم  Vegetabiliaوفً نظام كارلوس لٌناٌوس سمٌت هذه المجموعة بمملكة النبات  -

، لكن من ذلك Kingdom Animaliaحتلت الحٌوانات نطاق مملكة أخرى دعاها لٌناٌوس مملكة الحٌوانات حٌن ا
الوقت ظهر عدم تجانس مملكة النباتات واحتوائها على مجموعات ؼٌر مرتبطة بالنباتات الحقٌقٌة، لذلك سرعان ما تم 

 ملكة مستقلة. فصل الفطرٌات ومجموعات من الطحالب من مملكة النباتات لتوضع فً م
 بالرؼم من ذلك ما تزال تعتبر الفطرٌات والطحالب ذات خواص نباتٌة عدٌدة.

ضمن الاستطلاع الحدٌث، عندما ٌطلق اسم "نبات" على تصنٌف حٌوي وحٌد فإنها عادةً تعتبر واحدة من 
 مجموعات ثلاث وهً من الأصغر للأكبر:

 .Embryophytaنباتات الأرض والتً تعرؾ بالاٌمبرٌات  -1
، وهذه تضم )نباتات الأرض مع الطحالب الخضراء(.  Chloroplastidaأو  Viridiplantaeنباتات خضراء  -2

 التً تضم المجموعات الرئٌسٌة الأربعة وهً: و هذه المجموعة هً ما ٌشار له ؼالباً بالنباتات
 الحزازٌات، السرخسٌات، معراة البذور، ومؽلفات البذور... 

أن النباتات الأرضٌة والطحالب الخضراء نشأت من أصل واحد لاشتراكهما فً العدٌد من الصفات: فالنباتات ٌُعتقد 
الأرضٌة والطحالب الخضراء كائنات عدٌدة الخلاٌا، وحقٌقٌة النواة، وذاتٌة التؽذٌة من خلال البناء الضوئً. ٌتكون 

ٌدات الخضراء على كلوروفٌل )أ، ب( بالإضافة إلى الجدار الخلوي فً كل منهما من السلٌلوز. وتحتوي البلاست
 صفات مشتركة أخرى مثل بعض التراكٌب الكٌموحٌوٌة والصفات الجٌنٌة. 

3- Primoplantae  تعرؾ أٌضاً بـ أرشٌبلاستٌداArchaeplastida  تضم )النباتات الأرضٌة والطحالب
(، فهً تضم مجمل حقٌقٌات Glaucophyteٌت جلوكوف الخضراء، جنبًا إلى جنب مع الطحالب الحمراء والطحالب

النوى الحاوٌة على صانعات خضراء. كما أن جمٌع الأنواع الأخرى التً ٌمكنها القٌام بالاصطناع الضوئً أٌضاً 
نوع نباتً وما  375000 تعتبر نباتات حتى لو لم ٌمكن تصنٌفها فً مملكة النباتات حسب سلالات القرابة. ٌقدر وجود

 كتشاؾ أنواع جدٌدة مستمراً. زال تحدٌد وا
 الخصائص العامة للمملكة النباتٌة:

 أجسامها عدٌدة الخلاٌا  -2هً مخلوقات حٌة ذات نواة حقٌقٌة.  -1
 لخلاٌاها جدر خلوٌة مركبة من مادة السٌلٌلوز  -3
فٌما عدا القلٌل من النباتات المتطفلة، تعتبر النباتات ذاتٌة التؽذٌة تصنع ؼذاؤها بنفسها من خلال البناء الضوئً  -4

 حٌث تقوم بعملٌة التركٌب الضوئً لاحتوائها على صانعات ٌخضورٌة )البلاستٌدات( تحوي الٌخضور.       
 الظاهرٌة(.  فً أؼلب الأحٌان )الحركة non-motileعدٌمة الحركة  -5
 البحرٌة.  الحشائش أو المائٌة بالنباتات تعٌش فً بٌئات مختلفة على الٌابسة أو فً الماء العذب والمالح وهذه تعرؾ -6
  .الأجٌال تبادل بظاهرة النباتات حٌاة دورة تتمٌز -7

 النباتات البسٌطة مثل الطحالب قد تكون قصٌرة العمر كأفراد، ولكن تجمعاتها عموماً موسمٌة. : طول دورة الحٌاة
 النباتات الأخرى ٌمكن تنظٌمها وفقاً لنمط النمو الموسمً:

 حولٌة: النمو والتكاثر خلال موسم واحد.  ثنائٌة الحول: تعٌش لمدة موسمٌن زراعٌٌن؛ تتكاثر عادة فً السنة الثانٌة.
 ت معمرة: تعٌش العدٌد من المواسم الزراعٌة؛ ٌستمر التكاثر بعد النضج. نباتا

ملم/ساعة، فً حٌن تنمو معظم الاشجار   0.001ٌتفاوت معدل نمو النباتات للؽاٌة. فبعض الطحالب تنمو أقل من 
جة داعمة سمٌكة، ملم/ساعة. بٌنما بعض الأنواع المتسلقة منها، والتً لا تحتاج لإنتاج أنس 0.025 - 0.250بمعدل 

 ملم/ساعة.   12.5قد تنمو بسرعة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D8%A7%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D8%A7%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D8%A7%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AE%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%87%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%AE%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
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 صفات تمٌز النباتات فقط:
الانقسام الخلوي وٌنتج عن  -.تتمٌز النباتات بوجود الأنسجة الإنشائٌة القمٌة )المٌرستٌم(، وهً مناطق ٌحدث فٌها 1

 ذلك الزٌادة فً الطول وتتواجد فً نهاٌات المجموع الخضري والمجموع الجذري.
 النباتات أبواغ عدٌدة الجدر داخل حوافظ بوؼٌة عدٌدة الخلاٌا  .تنتج2
.تنتج أعضاء التكاثر التً تنتج الأمشاج عدٌدة الخلاٌا. وتعرؾ أعضاء التكاثر الأنثوٌة بالأرشٌجونات 3

Archegonia  تُعرؾ أعضاء التكاثر الذكرٌة بالأنثرٌدات بٌنماAntheridia 
 والتً تظل داخل أنسجة الأم. zygote وٌنتج عن نمو اللاقحة.الجنٌن النباتً عدٌد الخلاٌا 4

 :Archegoniumالأرشٌجونة 
عضو التأنٌث وهً جسم قاروري أو دورقً الشكل 
ٌتركب من جزأٌن أحدهما قاعدي منتفخ ٌعرؾ 

 neckوالآخر علوي ٌعرؾ بالعنق  venterبالبطن 
 وٌوجد للأرشٌجونة حامل صؽٌر. 

ٌتكون البطن من جزء قاعدي متضخم له جدار من 
خلاٌا عقٌمة وبه خلٌتان إحداهما السفلى )قاعدٌة( 

  oosphereكبٌرة وهً البٌضة 
والأخرى العلٌا صؽٌرة وهً خلٌة القناة البطنٌة 

ventral canal cell،  

ٌتكون العنق من عدد من الخلاٌا تشكل قناة ضٌقة 
 neck canal cellsة تعرؾ باسم خلاٌا القناة العنقٌ

تحاط  بجدار سمكه طبقة واحدة من الخلاٌا العقٌمة 
 وهً مرتبة فً صؾ واحد 

وٌوجد بأعلى العنق عدة خلاٌا تساعد فً إؼلاقه 
 تسمى الؽطاء )خلاٌا ؼالقة(. 

عند نضج عضو التأنٌث تذوب خلاٌا القناة العنقٌة 
رج وخلٌة القناة البطنٌة مكونة كتلة جٌلاتٌنٌة، كما تنف

خلاٌا الؽطاء فتتكون قناة داخل عضو التأنٌث تمر 
 خلالها الأعراس المذكرة عند التلقٌح .

 

 
 

 Antheridiumالأنثرٌدة: 
عدٌد الخلاٌا، كروي أو كمثري أو ، عضو التذكٌر

 بٌضاوي الشكل ؼالباً.  
ٌتكون من جدار خارجً عقٌم سمكه طبقة واحدة من 
الخلاٌا، ٌحتوي بداخله نسٌجاً خصباً ٌعرؾ بالنسٌج 
المولد للسابحات الذكرٌة وٌتكون هذا النسٌج من عدد 
كبٌر من الخلاٌا تُعرؾ كل منها باسم الخلٌة الأم 
المولدة للسابحات الذكرٌة لأن منها تنشأ السابحات 

لأعراس المذكرة( وهذه تكون الذكرٌة )الأمشاج / ا
 كمثرٌة أو حلزونٌة الشكل ثنائٌة أو عدٌدة الأهداب. 

  
 Life cycle and Alternation of Generationsالأجٌال أو تعاقب الأجٌال:  دورة الحٌاة وظاهرة تبادل

تطورت ظاهرة تبادل الأجٌال فً المملكة النباتٌة وتمٌزت بتراكٌب تكاثرٌة متباٌنة وهً الأنثرٌدات والأرشٌجونات، 
ٌُعرؾ الطور النباتً  إضافةً إلى الحوافظ البوؼٌة، وٌمكن وصؾ ظاهرة تبادل الأجٌال فً النباتات على النحو التالً: 

 Gametophyte (1Nالطور المشٌجً )العروسً شٌجونات بأنه الذي ٌحمل الأعضاء الجنسٌة من أنثرٌدات، وأر
أي الطور الذي ٌنتج الأمشاج المؤنثة والمذكرة، الأمشاج المذكرة توجد داخل الأنثرٌدات وعندما تنضج الأنثرٌدات 

قد  تتحرر الأمشاج المذكرة أو السابحات الذكرٌة وتسبح فً الماء حتى تصل إلى الأرشٌجونة التً تكون هً الأخرى
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نضجت وتحللت خلاٌاها القنوٌة العنقٌة وكذلك الخلٌة القنوٌة البطنٌة ولم ٌبق بها سوى خلٌة البٌضة أو المشٌج المؤنث 
فتمر السابحات  وعادةً ٌخرج من فتحة عنق الأرشٌجونة سائل ٌعمل على جذب السابحات الذكرٌة جذباً كٌمٌائٌاً 

العنق حتى تصل إلى المشٌج المؤنث وتتحد سابحة ذكرٌة واحدة مع الذكرٌة خلال فتحة العنق ثم تسبح خلال قناة 
 . 2N( Zygoteالبٌضة وتندمج نواة السابحة مع نواة البٌضة وبذلك تتكون اللاقحة )
 Sporophyte (2N الطور الجرثومً )البوغًوتُعتبر اللاقحة أول خلٌة فً الطور الثانً من دورة الحٌاة وهو 

وتكون نواة اللاقحة ثنائٌة المجموعة الصبؽٌة ثم تنقسم اللاقحة انقسامات عدٌدة متتالٌة مكونة الطور البوؼً وتتمٌز 
بداخل الطور البوؼً الخلاٌا الأم للأبواغ وتنقسم كل خلٌة منها انقسامٌن أحدهما انقسام اختزالً وبذلك ٌنتج عن كل 

ٌة المجموعة الصبؽٌة وتعتبر البوؼة أول خلٌة فً الطور المشٌجً، خلٌة أربع أبواغ وتكون نواة كل بوؼة أحاد
تتحرر الأبواغ وتنتشر وتنبت كل بوؼة عندما تتوفر الظروؾ الملائمة لتعطً نباتاً مشٌجٌاً جدٌداً تكون جمٌع خلاٌاه 

 وأرشٌجونات. أحادٌة المجموعة الصبؽٌة مثل البوؼة التً نشأ منها ثم ٌنضج النبات المشٌجً وٌكون أنثرٌدات 
 

أن الطور السائد فٌها هو  الحزازٌاتتتمٌز 
بٌنما ٌعتمد الطور   1Nالطور المشٌجً 

على الطور المشٌجً اعتماداً  2Nالبوؼً 
كلٌاً أو جزئٌاً ولا ٌمكنه أن ٌعٌش مستقلاً 

 عنه. 

 

 
أن الطور البوؼً ٌعتمد  السرخسٌاتتتمٌز 

لفترة قصٌرة فً بداٌة حٌاته على الطور 
المشٌجً ثم ٌستقل بنفسه وٌصبح نباتاً كبٌراً 
سائداً فً دورة الحٌاة، بٌنما ٌكون الطور 

عادةً ثالوثاً صؽٌراً )مشرة 1Nالمشٌجً 
 صؽٌرة(. 

 

 1Nنما ٌكون الطور المشٌجً هو السائد بٌ 2Nتتمٌز معراة البذور ومؽطاة البذور أن الطور البوؼً 
 مٌكروسكوبً أي لا ٌمكن رؤٌته إلا تحت المجهر ضئٌلاً ومحمولاً على النبات البوؼً وٌعتمد علٌه كلٌاً .

  

 اللازهرٌة.  . تعرؾ الحزازٌات بالنباتات اللا وعائٌة1ملاحظات هامة: 
 . تعرؾ الحزازٌات والسرخسٌات ومعراة البذور بالنباتات اللازهرٌة، وكذلك تعرؾ بالأرشٌجونٌات. 2
 . تعرؾ السرخسٌات ومعراة البذور بالنباتات الوعائٌة اللازهرٌة. 3
 . تعرؾ السرخسٌات ومعراة البذور ومؽطاة البذور بالنباتات الوعائٌة. 4
 رٌة. . تعرؾ مؽطاة البذور بالنباتات الزه5
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 Archegoniatae الرحمٌات
 إلى : Archegoniataeتقسم الرحمٌات 

 تضم : Procormobinta archegoniataeرحمٌات طلائعٌة الكورمات :  -1
 ٌقسم إلى: Bryophytaشعبة النباتات البرٌوٌة  -
 Hepaticopsida.  صؾ الكبدٌات )البرٌوٌات المنبطحة( 1
 Bryopsida.  صؾ البرٌوٌات القائمة : 2

 تقسم إلى : Cormobinta archegoniate -رحمٌات كورمٌة  -2
 تضم : Pteridophyta - -شعبة الترٌدٌات  -1

 Lycopodiophytaنباتات أرجل الذئب :  -
 Equisetophytaنباتات أذناب الخٌل :  -
 Polypodiophytaنباتات كثٌرة الأرجل :  -

 Gymnospermae (Pinophytaالصنوبرٌة( )النباتات (شعبة عرٌانات البذور   -2
 Bryophytaالنباتات البرٌوٌة )الحزازٌة(  

 الحزازٌات نباتات ثالوثٌة تتكون من أشباه )جذور وسٌقان وأوراق(.  -1
 نباتات ؼٌر وعائٌة أي لا تحتوي على نسٌج الخشب ونسٌج اللحاء.  -2

وهً نباتات قرٌبة من الطحلبٌات بتعضٌها العام وبٌئتها  نوع نباتً 35.000تضم شعبة النباتات البرٌوٌة أكثر من 
 الؽذائٌة وٌنحصر التشابه فٌما ٌلً :

 البرٌوٌات كالطحلبٌات نباتات ؼٌر وعائٌة ولا تملك مجموعاً جذرٌاً وقد ٌلاحظ فً بعضها جذرٌدات.  -1
ة مطابقة لتفرع المشرة فً تتفرع العضوٌة النباتٌة فً بعض البرٌوٌات كمثال الكبدٌات ثنائٌاً أي بصور -2

 كالطحلبٌات تماماً لا تشتمل البرٌوٌات على أنواع متخشبة )لا ٌوجد خشب ولحاء فً الحزازٌات(. -3الطحلبٌات.   
 تعتبر الحزازٌات والترٌدٌات أكثر تطوراً من الطحالب لعدة أسباب منها :

 جونات( والتذكٌر)الأنثرٌدات(.  وجود طبقة من الخلاٌا العقٌمة تحٌط بأعضاء التأنٌث )الأرشٌ -1
 تتماٌز اللاقحة )الزٌجوت( إلى جنٌن عدٌد الخلاٌا داخل عضو التأنٌث )الأرشٌجونة(.  -2
 اعتماد الطور البوؼً على الطور المشٌجً على الأقل فً المراحل الأولى من النمو . -3
على حلقة تطور النباتات البرٌوٌة تعد هذه الخاصٌة أهم صفة تمٌز  Gamytophaseٌسٌطر الطور العروسً  -

 البرٌوٌات عن جمٌع نباتات الٌابسة الحدٌثة، ولهذا السبب ٌنظر لها كحلقة مستقلة تماماً من حلقات تطور العالم النباتً 
وجذرٌدات دقٌقة ( ؼالباً ساق قصٌرة وورٌقات دقٌقة خضراء اللون 1N) Gamytophyteٌملك النبات العروسً  -

وهً أعضاء تشبه الجذور ولا تجانسها إذ أنها تشبه الجذور من الناحٌة الشكلٌة والفٌزٌولوجٌة وتختلؾ عنها بالبنٌة 
( بدور ضعٌؾ فً حٌاة النبات وٌتألؾ من سوٌقة محورٌة 2N) Sporophyteٌتمتع النبات البوؼً  -والأصل.  

( بعد أن 1N)Spores اٌز داخلها نسٌج مولد للأبواغ وٌشكل الأبواغ تحمل فً قمتها علٌبة كروٌة أو بٌضوٌة ٌتم
ٌطرأ انقسام منصؾ على الخلاٌا المولدة لها، ٌعٌش النبات البوؼً متطفلاً على النبات العروسً لأنه ٌشتمل على 

 لعروسً مباشرةً.نسٌج ٌخضوري ضعٌؾ التماٌز وبالتالً فهو ؼٌري التؽذٌة ٌستمد الماء والمواد الؽذائٌة من النبات ا
 أهمٌة النباتات البرٌوٌة: 

 تحتل هذه النباتات مساحة شاسعة من الٌابسة وهو دلٌل قاطع على أهمٌتها ومكانتها المتمٌزة بالعالم النباتً
تنتشر بصورة واسعة فً النصؾ الشمالً من الكرة الأرضٌة وفً الجبال المرتفعة حٌث ٌسود المناخ البارد وترتفع 

 ة فً ؼابات الصنوبر والتنوب فتشكل فً هذه الحالة بساطاً أخضراً كثٌفاً .درجة الرطوب
كما تساهم فً تنظٌم عملٌة البخر فً المناطق الجبلٌة والؽابات الرطبة، كما أنها تنمو على جذوع الأشجار وفوارعها 

 لذلك تتمتع بأهمٌة كبٌرة فً الؽابات المدارٌة الرطبة.
بعد حرقها بخاصة تلك التً تنمو على سطح المستنقعات  Sphagnumالسفؽنوم تترك بعرض البرٌوٌات من جنس 

 كمٌة قلٌلة من الرماد ولهذا السبب تعد وقودا ممتازاً وبخاصة فً المحطات الكهربائٌة.
 تقسم النباتات البرٌوٌة إلى صفٌن :أقسام النباتات البرٌوٌة: 

 Hepaticopsidaأولاً:  الكبدٌات )البرٌوٌات المنبطحة(: 
على الوسط الذي تنمو علٌه عادةً إلا أن بعض الأجناس لها  وسمٌت بهذا الاسم وذلك لنمو الطور العروسً منبطحاً 

فروع قائمة. ٌكثر وجود نباتات هذا القسم فً المناطق الاستوائٌة كما توجد فً المناطق المعتدلة وٌؽلب انتشارها فً 
 عضاً منها ٌمكنه تحمل الجفاؾ وعادةً تموت الأجزاء المسنة فً ظروؾ الجفاؾ. المناطق الظلٌلة الرطبة إلا أن ب
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تعتبر نباتات هذا القسم أبسط  أما النموات الحدٌثة تبقى ساكنة وحٌة حتى موسم الأمطار التالً فتنمو بسرعة فائقة.
 ةً.أنواع النباتات الحزازٌة. جسم النباتات العروسً منبطح ورقً مفلطح كبدي الشكل عاد

 :  Marchantia polymorphaندرس كمثال عنها نبات الماركان متعدد الأشكال 
 انتشاره: نبات ماركانتٌا واسع الانتشار وٌوجد فً الأماكن الظلٌلة على جوانب الأنهار وبالتربة الؽدقة.

وتناظر النبات العروسً: مسطح صفٌحة ورقٌة رقٌقة خضراء اللون ذات حواؾ مشرشرة وله عرق وسطً واضح 
سم.  20 -10بطنً )تناظره ثنائً عادةً( تستلقً المشرة على الأرض وتتفرع ثنائٌاً ٌتراوح طولها بٌن  -ظهري 

ٌحمل الوجه البطنً جذرٌدات تقوم بوظٌفة الامتصاص والتثبٌت )وتتألؾ الجذرٌدات من خلٌة واحدة وتتماٌز بدءً من 
 هري وفً نهاٌة قوائم دقٌقة تشكٌلات تدعى الحوامل العروسٌة.الخلاٌا السطحٌة للوجه البطنً(. ٌحمل الوجه الظ

  
ٌوضح المقطع العرضً فً النبات العروسً )المشٌجً( 

 ventilating poresوجود بشرة علٌا تتخللها فتحات تهوٌة 
، تحاط كل منها بقناة قصٌرة تتكون من أربعة صفوؾ من 

مخزن ثم  الخلاٌا، وٌلٌها إلى أسفل نسٌج تمثٌلً ثم نسٌج
بشرة سفلى، ٌوجد أسفل البشرة العلٌا فً مناطق فتحات 
التهوٌة ؼرؾ هوائٌة، تظهر فً المظهر السطحً عند 
الفحص بعدسة كمساحة مضلعة سداسٌة الشكل عادة وفً 
وسط كل منها ثقب. وتحدد الؽرؾ الهوائٌة بحواجز 

خلاٌا فً الارتفاع. ٌتكون النسٌج  4 - 3مكونة من 
خٌوط قد تكون متفرعة مكونة من خلاٌا ؼنٌة التمثٌلً من 

بالبلاستٌدات الخضراء توجد داخل الؽرؾ الهوائٌة. 
ٌتكون النسٌج المخزن من خلاٌا برانشٌمٌة، ٌخزن بكثٌر 
منها حبٌبات نشا وحبٌبات زٌتٌة ومواد هلامٌة. تنمو من 
 بعض خلاٌا البشرة السفلى أشباه جذور وحراشٌؾ.

 لجذور نتوءات أو تفرعات .وتتكون عند بعض أشباه ا
 

 قطاع عرضً  فً النبات المشٌجً لنبات ماركانتٌا

 تكاثر الماركان:
 ٌتجزأ النبات عند موت أجزائه المسنة، وٌنمو كل جزء إلى نبات عروسً جدٌد. التكاثر الخضري )الإعاشً(: -1
، فٌتكون على السطح العلوي للثالوث العروسً نموات كأسٌة gemmaeٌحدث بتكوٌن جٌمات  التكاثر اللاجنسً: -2

، وكل كأس جٌمً ٌحتوي بداخله على كتل من الخلاٌا الخضراء العدسٌة gemmaeالشكل، تسمى كؤوس الجٌمات 
. تتصل كل جٌما بقاعدة الكأس الجٌمً بساق مكونة من خلٌة واحدة عمادٌة. gemmaالشكل تسمى كل منها بالجٌما 

 جٌمات وتحمل بواسطة الرٌاح وعند سقوطها على مكان مناسب فإنها تنبت لتكون ثالوث عروسً جدٌد.تنفصل ال
ٌحدث بتكوٌن أعضاء تذكٌر على نبات، وأعضاء تأنٌث على نبات آخر. تحمل الأعضاء الجنسٌة  التكاثر الجنسً: -3

ن الجسم الخضري للنبات العروسً. المؤنثة )الأرشٌجونات( والمذكرة )الأنثرٌدات( على حوامل خاصة ترفعها ع
فتتكون أعضاء التذكٌر على السطح العلوي لقرص مفصص إلى ثمان فصوص ٌحمل كل فص منها صؾ من أعضاء 

، ٌوجد كل عضو تذكٌر داخل حجرة مؽلقة تسمى  Antheridiophoreالتذكٌر، وٌحمل القرص على حامل انثرٌدي 
 ح للخارج أثناء النضج بفتحة. تفت Antheridial Chamberحجرة عضو التذكٌر 
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أطول من الحامل الأنثرٌدي،  Archegoniophoreوتحمل أعضاء التأنٌث على قرص محمول على حامل أرشٌجونً 
تنحنً نهاٌتها لأسفل كلما  raysٌزداد تفصٌص القرص، فتنمو منه تسعة نتوءات على هٌئة أصابع تعرؾ بالأشعة 

 كبرت فً السن. 
توجد أعضاء التأنٌث فً صفوؾ بٌن الأشعة وٌحٌط كل عضو تأنٌث ؼلاؾ كما ٌحٌط كل صؾ من أعضاء التأنٌث 

على هٌئة ستارة. وأعضاء التأنٌث تصؽر فً السن كلما اتجهنا من الخارج إلى الداخل. وتفتح  involuereؼلاؾ عام 
 أعضاء التأنٌث عند النضج على السطح السفلى للقرص.

تذكٌر وتتكون الأعراس الذكرٌة ذات السوطٌن التً تسبح فً الماء، تدخل إلى عضو التأنٌث وتخصب ٌنضج عضو ال
 إحداهما البٌضة وٌتكون الزٌجوت الذي ٌنمو إلى النبات البوؼً. 

 

 
 gemmaeالتكاثر اللاجنسً بتكوٌن الجٌمات 

 أجزاء وهً:والنبات البوؼً لنبات ماركانتٌا أكثر تطوراً وٌتمٌز إلى ثلاثة 
 : تستخدم فً امتصاص الماء والؽذاء من النبات العروسً كما تعمل على تثبٌت النبات البوؼً. footقدم  -1
: وهو قصٌر ولكن تستطٌل خلاٌاه طولٌاً فجأة عند تمام النضج مسببة تمزق جدار البطن فتدفع بالعلبة setaعنق  -2

 للخارج. 
دار سمكه خلٌة واحدة ٌوجد بداخله النسٌج البوؼً، تنقسم خلاٌا النسٌج : طرفٌة كبٌرة ولها جcapsuleعلبة  -3

، والمناثٌر هً خلاٌا عقٌمة طوٌلة حلزونٌة التؽلظ. elaters والمناثٌرالبوؼً مكونة نوعان من الخلاٌا، هما الأبواغ 
وة وٌساعدها فً ذلك تنتشر الأبواغ بق valvesتنضج العلبة وٌصبح لونها أصفر وتفتح بواسطة عدد من المصارٌع 

 المناثٌر التً ٌتؽٌر الحلزون فٌها بامتصاص الرطوبة من الجو. تنبت الأبواغ لتعطً نباتات عروسٌة جدٌدة.  
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  Marchantiaنتٌا ادورة حٌاة نبات المارك

 
 

   Bryopsidaالبرٌوٌات الحقٌقٌة )البرٌوٌات القائمة(: :  ثانٌاً 
 عدداً كبٌراً من النباتات المنتشرة فً المناطق الممطرة الرطبة الظلٌلة.  mossesتشمل الحزازٌات القائمة 

وتمتاز نباتاتها بوجود طورٌن من أطوار النمو العروسً، الطور الأول خٌطً الشكل وٌخرج منه أشباه جذور قرصٌة 
البروتونٌما مكونة ، والطور الثانً ٌبدأ ظهوره كبراعم تنشأ على Protonemaبالبروتونٌما الشكل عادةً، وٌعرؾ 

سٌقان تحمل علٌها أوراق صؽٌرة مرتبة فً وضع حلزونً. وتعمل البروتونٌما وأشباه الجذور على الامتصاص 
 وتثبٌت الطور العروسً الثانً، وكثٌراً ما تتكون أشباه جذور أخرى عدٌدة الخلاٌا من قاعدة الساق. 

ة من الأنسجة الناقلة الحقٌقٌة، وتقوم جمٌعها بالامتصاص من سٌقان النباتات والأوراق وأشباه الجذور، جمٌعها خالٌ
الذي  Sphagumخلاٌا سطوحها الخارجٌة فً معظم الأنواع. ومن الحزازٌات القائمة ذات القٌم الاقتصادٌة نبات 

وبذلك  ٌنمو على سطح المستنقعات، وٌستخدم فً الحدائق وزراعات الفاكهة وذلك لقدرته العالٌة على الاحتفاظ بالماء
 ٌزٌد من السعة المائٌة للتربة. ومن نباتاتها أٌضاً نبات فٌونارٌا. 
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 ندرس كمثال عنها 
  Funaria hygrometrica  نبات الفٌونارٌا

حٌث  ٌكثر نبات الفٌونارٌا فً الأماكن الرطبة الظلٌلة
ٌؽطً مساحات كبٌرة من الأرض على الرؼم من صؽر 

 ملم.  5-3حجمه حٌث ٌتراوح طوله ما بٌن 
تبدأ حٌاة نبات الفونارٌا بسقوط الأبواغ أحادٌة 

( على الأرض الرطبة الظلٌلة 1nالمجموعة الصبؽٌة )
لتنبت وٌنتج فٌها طوراً خٌطٌاً ممٌزاً للحزازٌات القائمة 

 البروتونٌما( Protonemaالخٌط الأولً )ٌسمى 
وهً خٌطٌة متفرعة سمكها خلٌة واحدة خضراء اللون، 
وبعد فترة من نموها تظهر علٌها براعم تعطً نموات 
ساقٌة خضراء اللون أسطوانٌة الشكل تنمو رأسٌاً وتحمل 
علٌها أوراق مرتبة ترتٌباً حلزونٌاً فً ثلاثة صفوؾ، 

عرق الورقة سمكها خلٌة واحدة ماعدا فً منطقة ال
 الوسطً فسمكها أكثر من خلٌة.

ٌنمو من البروتونٌما ومن قاعدة الساق أشباه جذور  -
Rhizoids  ًتتجه فً نموها لداخل وسط النمو وه

عدٌدة الخلاٌا عدٌمة اللون عادةً. لتعطً النبات 
الذي ٌفقد  Protogametophyteالعروسً الأولً 

لٌعطً  Protonemaصلته بعد ذلك بالخٌط الأولً 
وهو الطور السائد  Gametophyteالنبات العروسً 

فً دورة الحٌاة، وهو ممٌز خارجٌاً إلى شبه ساق ٌحمل 
مجموعة من أشباه الأوراق تتكون من طبقة واحدة لها 

  عرق وسطً ممٌز وللساق أشباه جذور.

 

 

 

 من ثلاثة أنسجة:عند عمل مقطع عرضً فً ساق النبات العروسً للفونارٌا ٌلاحظ أنه ٌتكون 
 cortexثم ٌلٌها للداخل نسٌج قشرة  -توجد للخارج وتحتوي خلاٌاها على كلوروفٌل    epidermisبشرة  -
وخلاٌاها متطاولة ولا تحتوي على وحدات ناقلة  central cylinderوٌوجد فً الداخل الأسطوانة المركزٌة  -

 ٌمكنها القٌام بعملٌة توصٌل الؽذاء. إلا أنهممٌزة إلى خشب ولحاء 
 بأوراق غلافٌةتتكون الأعضاء الجنسٌة على قمة النبات العروسً التً قد تنتفخ قلٌلاً وتسمى بالتخت. ٌحاط التخت 

involucre وٌسمى هذا التركٌب بالزهرة الحزازٌة ،moss flower ًوالأزهار وحٌدة الجنس والنبات ثنائ .
المسكن فً معظم الأنواع. )واستعمال لفظً التخت والزهرة هو استعمال مجازي بحت وهذه لٌست لها علاقة بالزهرة 

أعضاء تذكٌر وخٌوط عقٌمة. عضو التذكٌر صولجانً الشكل  ٌوجد بالزهرة المذكرةالعادٌة مطلقا أو حتى تشابهها(.  
قصٌر. ٌحتوي عضو التذكٌر الناضج على أعراس ذكرٌة سابحة ملتوٌة الشكل وذات سوطان، ٌحمل على عنق 

تتحرر من خلال ثقب قمً. وتتكون الخٌوط العقٌمة من عدة خلاٌا تحتوي على بلاستٌدات خضراء وتنتهً بخلاٌا 
كروٌة. ٌحمل عضو  أعضاء تأنٌث وقد تحتوي على خٌوط عقٌمة لا تنتهً بخلاٌا ٌوجد بالزهرة المؤنثةكروٌة. 

وذلك بدخول أعراس ذكرٌة خلال قناة العنق  ٌحدث الإخصابالتأنٌث على ساق قصٌر، وٌتكون من بطن وعنق. 
حتى تنجح واحدة فً أخصاب البٌضة. ٌتكون الزٌجوت وٌفرز حول نفسه جداراً رقٌقاً وٌنقسم انقسامات عدٌدة وٌكبر 

سفلً ساق عضو التأنٌث وقمة النبات العروسً. ٌنمو الجنٌن معتمداً فً الحجم مكوناً جنٌن أسطوانً، ٌثقب جزؤه ال
فً ؼذائه على الطور العروسً، وأثناء ذلك ٌنمو جدار عضو التأنٌث، إلا أنه بعد فترة ٌفوق نمو الجنٌن نمو الجدار 

ٌكبر وٌنضج على قمة النبات البوؼً لا ٌلبث أن ٌسقط.  calyptraالذي ٌتمزق وٌحمل جزء منه ٌعرؾ بالقلنسوة 
النبات البوؼً وٌصبح لونه أخضر وٌعتمد على نفسه جزئٌاً فً التمثٌل الضوئً. وٌتمٌز النبات البوؼً الناضج إلى 
ثلاثة أجزاء، القدم والعنق والعلبة. ٌنؽمس القدم فً النبات العروسً لامتصاص الؽذاء، وتتكون الأبواغ داخل العلبة. 

الكولٌومٌلا تتكون من جزء وسطً من خلاٌا عقٌمة ؼٌر ملونة تسمى  بٌضاوٌة إلى كمثرٌة الشكل والعلبة
columella.  ًتحاط الكولٌومٌللا بالنسٌج البوؼsporogenous tissue  الذي ٌحتوي عند النضج على الأبواغ

، ٌتصل  Operculumالأحادٌة الصٌؽة الصبؽٌة. عند نضج العلبة تتحول الصفوؾ العلٌا من خلاٌاها إلى ؼطاء 
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، وٌوجد أسفل الؽطاء مجموعتٌن من الأسنان annulusبالعلبة بحلقة من خلاٌا رقٌقة الجدر تسمى الطوق 
تكون صؾ خارجً وآخر داخلً وخلاٌا جدرها الخارجٌة والداخلٌة ؼلٌظة   Peristom teethالبرٌستومٌة 

فتنثر الأبواغ فً فراغ الكولٌومٌلا  وجدرها الفطرٌة رقٌقة سٌلٌلوزٌة. عند النضج تتحلل الكولٌومٌلا أو جزء منها.
وتتمزق خلاٌا الطوق الرقٌقة الجدر وٌنفتح وٌسقط الؽطاء. وحٌث أن الأسنان البرٌستومٌة هٌجروسكوبٌة فإنها تنحنً 

 للخارج بفعل الجفاؾ فتنتثر الأبواغ نتٌجة لاهتزازها واهتزاز العلبة بالهواء. 
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 الرحمٌات الكورمٌة
 تقسم إلى: Archegoniataeالرحمٌات 

 Procormobinta archegoniatae -رحمٌات طلائعٌة الكورمات :   -1
 تقسم إلى : Cormobinta archegoniataeرحمٌات كورمٌة    -2

  Gymnospermae ( Pinophytaشعبة عرٌانات البذور )النباتات الصنوبرٌة( ) -
 وتضم : Pteridophytaشعبة الترٌدٌات  -

 Lycopodiophyta. نباتات أرجل الذئب : 1
 Equisetophyta. نباتات أذناب الخٌل : 2
 تضم شعبة كثٌرة الأرجل ثلاثة صفوف هً :  Polypodiophytaنباتات كثٌرة الأرجل : . 3

 Primofilipsidaصؾ سراخس بدائٌة    - 1
 Eufilipsidaصؾ سراخس حقٌقٌة       - 2
 Leptofilipsidaصؾ سراخس نحٌلة      - 3

 الصفات العامة للسرخسٌات: 
تتباٌن السرخسٌات أو الترٌدٌات تباٌناً كبٌراً حجماً وشكلاً وتركٌباً. وتعرؾ نباتات هذه المجموعة بالنباتات  -1

ٌّة مُتخصّصة  وعائٌة، الوعائٌة اللابذرٌة لأن لدٌها نظام "الأوردة" أي تتمٌز النباتات الترٌدٌة بوجود أنسجةٍ وعائ
للنّقل مكونة من الخشب واللحاء؛ حٌث تنقل أوعٌة الخشب الماء والأملاح من الجذر إلى الأوراق، وتنقل أنابٌب اللحّاء 

ًّ من الأورا ٌّة البناء الضوئ ٌّة المتكوّنة أثناء عمل ق إلى أجزاء النّبات جمٌعها، )وهذه الظاهرة تحدث المواد العضو
بنفس الطرٌقة التً تحدث فً النباتات المزهرة )كاسٌات أو مؽطاة البذور( والصنوبرٌات )عارٌات البذور(، وهً 

ه . ومع ذلك، على الرؼم من هذا التشابلا تنتج بذورالترٌدٌات  نباتات وعائٌة بالبذور( وخلافاً للنباتات البذرٌة فإن
المهم، تختلؾ السرخس عن النباتات "الأعلى" مثل مؽطاة البذور وعارٌات البذور فً أنها تحتاج إلى مسطحات مائٌة 

 للتكاثر عن طرٌق الاتصال الجنسً، وهو أمر ؼٌر صحٌح بالنسبة للنباتات الأخرى.
الناقلة )خشب ولحاء( إذ أن  تعتبر السراخس هً الأكثر تطوراً بٌن النباتات ؼٌر البذرٌة بسبب وجود الأوعٌة -2

( أو Mosses( والحزازٌات )lichens( والأشنات )Fungi( والفطور )algaeباقً حاملً الأبواغ كـ الطحالب )
 ( لٌست لدٌها هذه الأوعٌة.liverwortsالكبدٌات )

 معظم السرخسٌات متجانسة الأبواغ، بمعنى أنها تنتج نوعاً واحداً من الأبواغ.   -3
 ل بوغ مكوناً نابتاً مشٌجٌاً قلبً الشكل محافظاً على بقائه بقٌامه بعملٌة البناء الضوئً ٌنمو ك -4
ٌوجد بكل نابت مشٌجً الأعضاء التناسلٌة المذكرة والمؤنثة فً آن واحد، ولكن فً أماكن مختلفة وٌنضجا فً  -5

 قٌح الذاتً فً كل نابت مشٌجً وقتٌن مختلفٌن لضمان التلقٌح الخلطً بٌن النوابت المشٌجٌة بدلاً من التل
إن الخلٌة المنوٌة للسرخسٌات مثلها مثل بقٌة النباتات الوعائٌة اللابذرٌة تسبح بسوطها فً الرطوبة التً تؽطً  -6

 النابت حتى تصل إلى البٌضة فً الارشٌجونة فتلقحها. 
والذي ٌنفصل تماماً فٌما بعد عن تنمو البٌضة المخصبة مكونة النابت البوؼً الذي ٌنمو خارج الارشٌجونة،  -7

 النابت المشٌجً.  
 ٌطلق على البقع أسفل أوراق التناسل البثور، وكل منها عبارة عن تجمع لعدة محافظ بوؼٌة.   -8
 تنطلق الأبواغ من المحافظ البوؼٌة مؤدٌة ًإلى تكوٌن النوابت المشٌجٌة.    -9

 ممٌزات السرخسٌات:
( وتمٌزه إلى جذور وسٌقان وأوراق، تشكل الجذور ما ٌعرؾ بالمجموع 2nثومً سٌادة الطور البوؼً )الجر -1

الجذري والذي ٌقوم بتثبٌت النبات وامتصاص الماء والأملاح من التربة. وتعرؾ السٌقان وما تحمله من أوراق 
 ئً.بالمجموع الخضري وتقوم السٌقان بحمل الأوراق حتى تستطٌع استقبال الضوء والقٌام بالبناء الضو

ٌقوم النسٌج الوعائً بنقل الماء والأملاح إلى الأوراق ونقل المواد الؽذائٌة المصنعة فً الأوراق عن طرٌق البناء  -2
الضوئً إلى باقً أجزاء النبات. ومما ساعد على سٌادة الطور البوؼً ونموه بأحجام كبٌرة وارتفاعات عالٌة قدرة 

بة إلى جدران الخلاٌا المسؤولة عن تدعٌم الجسم وكذلك الخلاٌا المسؤولة النبات على إنتاج اللجنٌن الذي أضاؾ الصلا
 عن ضخ المٌاه )الخشب(.

فً السرخسٌات ٌكون عادة على شكل ثالوس رقٌق ٌضمر وٌتحلل (  1nفً حٌن أن النبات المشٌجً )العروسً  -3
 البوؼٌة )فٌما عدا أمثلة قلٌلة جداً(.بسرعة ولذلك فالحفرٌات السرخسٌة المكتشفة كلها عبارة عن النباتات 

 ٌنتج النبات البوؼً العدٌد من الحوافظ البوؼٌة.
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 الأهمٌة الاقتصادٌة للسرخسٌات :
 تربى بعض النباتات السرخسٌة فً الصوب والأماكن المظلمة لجمال أوراقها. -1
هاز الهضمً وطفٌلٌاته إذ تستخرج منها بعض المواد الطبٌة التً ٌستفاد منها فً علاج بعض أمراض الج -2

 مادة طاردة للدٌدان الشرٌطٌة. Aspidiumٌستخرج من نبات 
السراخس تتمتع بأهمٌة كبٌرة فً الطبٌعة خاصة عندما تتعاٌش مع نباتات أخرى فً ؼابات المناطق المدارٌة  -3

 والشمالٌة فهً تؤلؾ الؽطاء النباتً فً الأراضً المؽلقة. 
 انواع الجراثٌم )الأبواغ( المُنتجة فً السرخسٌات: 

 : Homosporousجراثٌم متشابهة  -أ
وتعطً الجراثٌم المتشابهة نباتات  Lycopodium clavatumأي من نوع واحد من الجراثٌم مثل نبات رجل الذئب

 مشٌجٌة أحادٌة المسكن أي تحمل الأنثرٌدات والأرشٌجونات على نفس النبات المشٌجً .
  Heterosporusجراثٌم متباٌنة )غٌر متشابهة(  -ب

أي من نوعٌن متباٌنٌن فً الحجم من الجراثٌم مثل نبات سٌلاجٌنلا الذي ٌنتج نوعٌن من الجراثٌم أحدهما جراثٌم 
صؽٌرة وعندما تنبت تعطً نباتات مشٌجٌة مذكرة، الجراثٌم كبٌرة والتً تعطً نباتات مشٌجٌة مؤنثة، تحمل الحوافظ 

 أو عند آباط الأوراق. Sporophyll رثومٌة على أوراق تعرؾ بالأوراق الجرثومٌةالج
 مقارنة بالحزازٌات التً تنتج حافظة جرثومٌة واحدة لكل نبات. ٌضم هذا الصؾ )صؾ السراخس النحٌلة( 

  Polypodiaceae -من فصٌلة كثٌرات الأرجل  – Filicalesرتبة هامة هً السراخس 
 . Dryopteris,filix-mas)المجنح السندٌانً المذكر(  نوع السرخس المذكر

 دورة حٌاة السرخس المذكر
 (2N) النبات البوغً

سم ٌكسو سطحه  3 - 2سم وقطره  30هو نبات عشبً معمر ضخم ٌشتمل على جذمور مائل ٌصل طوله الى 
العلوي معالٌق أوراق مٌتة وٌحمل سطحه السفلً جذور عارضة دقٌقة وتنمو على السطح العلوي من الجذمور باقة 

)أي مركبة  الرٌش مركبة ثنائٌةهً ، أما الأوراق الناضجة فحلزونًمن الأوراق الخضراء، الفتٌة منها تأخذ شكل 
  رٌشٌة مضاعفة( وتأخذ شكلاً اهلٌلجٌاً متطاولاً.

ٌتألؾ قرص الورقة من ورٌقات من الدرجة الأولى، تتجزأ بدورها إلى ورٌقات أدق من الدرجة الثانٌة ذات حافة 
 مسننة وقمة مستدٌرة، ٌستر المعلاق الورقً أوراق حرشفٌة كثٌفة. 

: الصرةعلى جانبً أضلاعها المتوسطة ) Sori( بثرات) صراتتنتشر على السطح السفلً لورٌقات الدرجة الثانٌة 
 (  indusium السترمجموعة من المباوغ المستورة بٌن ثناٌا طٌات تدعى 

 عروسٌة خنثوٌةمشرات ٌزداد عدد أفراد هذا النوع بواسطة الابواغ التً تعطً بعد انتاشها فً الشروط الملائمة 
كونها خضعت لانقسام منصؾ قبل انتاشها ولذلك  1N( وتمتاز جمٌع هذه الأبواغ بصٌؽة صبؽٌة أحادٌة البروتال)

 تتمتع جمٌع المشرات العروسٌة التً تعطٌها بصٌؽة صبؽٌة أحادٌة.
 (1N) النبات العروسًأما 

وتأخذ شكل صفٌحة ورقٌة قلبٌة الشكل تتكون من  ( مم5 -1.5فٌتألؾ من مشرة ضعٌفة التماٌز تتراوح أبعادها بٌن )
طبقة خلوٌة واحدة فً المحٌط وعدة طبقات خلوٌة فً المركز تحمل على وجهها البطنً القرٌب من سطح التربة 
وعند طرفها المدبب جذرٌدات عدٌدة كما تتماٌز على هذا الوجه أعضاء التكاثر الجنسً حٌث تنتشر الأرحام فً 

 المشرة بٌنما تتماٌز المناطؾ فً الطرؾ الآخر المدبب ما بٌن الجذرٌدات.  الطرؾ العرٌض من 
حمض تكون النطاؾ مزودة بحزمة من السٌاط، تسبح النطاؾ فً قطٌرات الماء متجهة نحو الأرحام وتفرز الأرحام 

داخل الرحم متطفلاً الذي ٌعمل على جذب النطاؾ وتسهٌل دخولها الى الرحم عبر العنق، ٌبدأ الجنٌن بالتطور  التفاح
 على النبات العروسً رٌثما تتشكل أول ورقة خضراء وتنمو الجملة الجذرٌة داخل التربة. 

 ٌذبل النبات العروسً خلال ذلك تدرٌجٌاً إلى أن ٌنتهً بالموت وٌنتقل النبات البوؼً الى حٌاة ذاتٌة مستقلة. 
( وٌسٌطر على حلقة حٌاة 1nوتماٌزاً من النبات العروسً )( أكثر تطوراً 2nٌتضح مما سبق أن النبات البوؼً )

كونها تعطً مشرات خنثى  والأبواغ متماثلة مورفولوجٌاً وفٌزٌولوجٌاً السرخس المذكر بعكس النباتات البرٌوٌة، 
 )بروتال(. 
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 Division Anthophytaقسم النباتات البذرٌة 
  Chlorobiontaتنتمً النباتات البذرٌة لتحت مملكة النباتات الخضراء 

 ...  وهذا ٌشمل بدوره الأقسام التالٌة   Tracheophtytontaالتً تضم فوق قسم 
I -   قسم معراة البذورGymnospermophyta . 

II-   قسم مؽطاة البذورAngiospermophyta . 
 وكل قسم ٌشمل عدة صفوؾ ٌهمنا منها: 

I  - 1-  Coniferopsida .التابع لقسم معراة البذور 
II- 1-  Magnoliopsida = Dicotyledonopsida. 
II- 2 -  Liliopsida = Monocotyledonopsidaالتابعٌن لقسم مؽطاة البذور . 

 الصفات العامة للنباتات البذرٌة : تتمٌز بما ٌأتً : 
لتحت مملكة النباتات الخضراء ٌطلق علٌها النباتات البذرٌة  النباتات التابعةهذه النباتات هً الأكثر رقٌاً من كافة  -1

لأن ظاهرة الإخصاب عند هذه النباتات تحصل ضمن مخروط عند  Phanerogameأو بادٌات الزهر أو التلقٌح 
 معراة البذور، وفً الزهرة عند مؽطاة البذور. 

 وٌتم انتقال الاعراس المذكرة عن طرٌق أنبوبة اللقاح بدون الحاجة إلى سوائل لنقلها.  -2
 تكاثر هذه النباتات ٌحصل عن طرٌق تكوٌن البذور التً تنتج عن عملٌة الاخصاب الجنسً كما أن  -3
 وتضم النباتات البذرٌة :  

 :   Gymnospermaeالنباتات معراة البذور  -أولاً:  
 العامة لقسم معراة البذور:   تمتاز النباتات عارٌات البذور بأنها:الصفات 

تنشر انتشاراً واسعاً حٌث تنمو فً المناطق المعتدلة والاستوائٌة والباردة وأؼلبها نباتات معمرة سكنت الكرة  -1
بكاملها حٌث  الأرضٌة منذ فجر الحٌاة الأول للنباتات الوعائٌة ومن ثم انقرضت معظمها وحتى على مستوى رتب

 .  Ginkgo bilobaممثلة بالنوع  Ginkgoalesتوجد بعض الرتب لم ٌتبقى منها سوى نوع واحد مثل رتبة الجنكٌات 

جمٌع النباتات عارٌات البذور خشبٌة معمرة، فهً إما أشجار أو شجٌرات ولا ٌوجد منها نباتات عشبٌة، وؼالبٌتها    -2
 متساقط الأوراق.   Larixمستدٌمة الخضرة، ما عدا جنس  

جذرها وتدي والأوراق صؽٌرة فً أؼلب أنواعها وأبرٌة الشكل كما فً  )الصنوبر والأرز( أو حرشفٌة الشكل  -3
 مثل )السرو والعفص الشرقً(.  

وهً أحادٌة الجنس أحادٌة المسكن كما فً تحمل البذور بدل الأزهار( أعضاء التكاثر الجنسً )توجد فً مخارٌط  -4
 العرعر)الشربٌن((.  -الصنوبر والأرز والشوح( أو تكون أحادٌة الجنس ثنائٌة المسكن كما فً )الأروكارٌا )السرو 

ٌعتبر البعض النباتات عارٌات البذور أنها نباتات زهرٌة أزهارها مختزلة إلى حد كبٌر خاصة وأن بعض هذه  -5
 النباتات لها أزهار بدائٌة .

الساق الرئٌسٌة والجذر والأفرع تحتوي على مرستٌم  conifersةً المخروطٌات معراة البذور ٌطلق علٌها عاد -6
الكامبٌوم الوعائً( ٌولد الخشب واللحاء الثانوٌٌن فتنمو قطرٌاً مما ٌزٌد فً النمو نسٌج ) Cambiumثانوي 

 العرضً لهذه الأجزاء. 
 .الأوعٌة الخشبٌة ناقصة تدعى قصٌبات() ٌتكون الخشب فً ؼالبٌة الأجناس من قصٌبات ولا توجد أوعٌة خشبٌة -7
وهً عبارة عن خلاٌا خازنة للمواد الؽذائٌة أحادٌة الصٌؽة الصبؽٌة  albumenالبذور تحتوي على سوٌداء  -8
(1N ) Haploide .الجنٌن ٌتكون من فلقتٌن أو أكثر . 
سمٌت معراة البذور لأن البذور تكون عارٌة على الورقة البوؼٌة الكبٌرة حٌث تكون معرضة للجو مباشرة فهً  -9

 البوٌضة عارٌة لا توجد ضمن مبٌض وإنما محمولة على أوراق حرشفٌةتحمل فوق أسطح كرابل المخارٌط )أي أن 
 صورة مخارٌط(.مرتبة فً  Ovuloferous scalesتعرؾ بالأوراق الحرشفٌة البٌضٌة 

، أما الطور العروسً فصؽٌر جد اً، أي النبات الأخضر Diploide( 2N) الطور السائد هو الطور البوؼً -10
 .  .  معتمدان فً تؽذٌتهما علٌهالنبات البوؼً بشكل متطفل  فً أنسجةمختزل إلى حبوب لقاح وبٌضونة ٌنموان 

 وتقسم معراة البذور الى :
 قسم النباتات الجنكوٌة. -2السٌكادٌة.              قسم النباتات  -1
 قسم النباتات النبتٌة. -4         قسم النباتات المخروطٌة. -3
 السرو  -الأناناس   -الصنوبر البحري  -الصنوبر الحلبً  ك -

 سندرس بشًء من التفصٌل جنس الصنوبر من قسم النباتات المخروطٌة.  
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 ممٌزاتها:   Angiospermaeالنباتات الزهرٌة( النباتات مغطاة البذور)  -ب
 بها ظاهرة تبادل الأجٌال.   -3تنتشر فً جمٌع البٌئات على سطح الأرض.   -2عضو التكاثر الجنسً هو الزهرة.  -1
تتكون البذور داخل كرابل مؽلقة )ؼرؾ المبٌض( بالأزهار المؤنثة  وبالتالً توجد داخل الثمرة مؽطاة، )لذلك  -4

 مؽطاة البذور(، تقع حبوب اللقاح على مٌسم الكربلة وتمتد أنبوبة اللقاح حتى تصل إلى البوٌضة داخل المبٌض.تسمى 
 وهً تنقسم إلى صفٌن وهما:

 تمتاز بـ:   Class: Dicotyledoneaeصؾ ذوات الفلقتٌن  -1
نباتاتها خشبٌة وسٌقانها كثٌرة  -2سمٌت بهذا الاسم لوجود فلقتٌن فً جنٌن البذرة ٌخزن فٌهما ؼذاء الجنٌن  -1

الحزم الوعائٌة بسٌقانها  -5الأوراق الزهرٌة أربعة أو خمسة أو مضاعفاتها.  -4الأوراق تعرقها شبكً.  -3التفرع. 
 ثمارها طرٌة ؼالباً. - 8الجنٌن ٌحتوي على فلقتٌن  - 7جذورها وتدٌة ؼالباً.  -6منتظمة وتحوي كامبٌوم. 

 تمتاز بـ:   Class Monocotyledonaeحدة صؾ ذوات الفلقة الوا -2
 نباتاتها عشبٌة ونادراً ما تكون شجرٌة. -2سمٌت بهذا الاسم لوجود فلقة واحدة فً جنٌن البذرة.      -1
 الحزم الوعائٌة بسٌقانها مبعثرة، ولا تحوي كامبٌوم.   -4أوراقها ذات تعرق متوازي.      -3
 لأوراق الزهرٌة ) الكأس و التوٌج ( ؼالباً ثلاثٌة أو مضاعفاتها.ا -6جذورها ؼالباً لٌفٌة.        -5
 الجنٌن ٌحتوي على فلقة واحدة.  -8سٌقانها ؼٌر متفرعة ما عدا نبات الدوم.       -7
 

 
 وتشترك معراة البذور ومغطاة البذور فً الصفات التالٌة :

النبات العروسً )المشٌجً( مختزل ومٌكروسكوبً، ٌنشأ محاط بنسٌج الطور الجرثومً، وهذه تعتبر خطوة  -1
تطورٌة هامة فاختزال النبات المشٌجً ونشأته محاط بالنسٌج الجرثومً ٌعطً حماٌة للنبات المشٌجً من ظروؾ 

ٌُمكِّن النبات المشٌجً من الحصول على ما ٌحتاجه من الؽذاء من النبات  الجفاؾ ومن الأشعة فوق البنفسجٌة، كذلك 
 البوؼً )الجرثومً(. 

تنتج النباتات البذرٌة جراثٌم متباٌنة. تنتج الحافظة الجرثومٌة الكبٌرة عدد قلٌل من الجراثٌم الكبٌرة تعطً عند  -2
تج الحافظة الجرثومٌة النمو النباتات المشٌجٌة المؤنثة، وفً الؽالب توجد جرثومة واحدة كبٌرة فعالة. فً حٌن تن

الصؽٌرة جراثٌم صؽٌرة كثٌرة العدد، عند انباتها تعطً نباتات مشٌجٌة مذكرة. ٌنمو النبات المشٌجً المؤنث داخل 
البوٌضة، فً حٌن ٌنمو النبات المشٌجً المذكر داخل حبة اللقاح. بعد الإخصاب تتحول البوٌضة المخصبة إلى 

 البذرة.
 : Pinophytaأو الصنوبرٌات  Gymnospermaeالتنوع فً معراة البذور 
 رتب: 10الى ثلاثة صفوف موزعة على  Pinophytaأو شعبة الصنوبرٌات  Gymnospermaeتقسم شعبة عرٌانات البذور 

 Cycadopsidae صؾ السٌكاسٌات   -1
 Cycasنوعاً ومنها نبات الساٌكس  130وتضم  Cycadalesمنها رتبة السٌكاسٌات 

 منها: Coniferopsidaeصؾ المخروطٌات  -2
 Pinusنوعاً ومنها نبات الصنوبر  600وتضم  Pinalesرتبة الصنوبرٌات  

  Ginkgoalesرتبة الجنكٌات  
 منها : Chlamydospermatopsidaصؾ ؼمدٌات البذور   -3

 Ephedraنوعاً ومنها نبات الإفدرا  57وتضم  Ephedrales -رتبة الافدرات 
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 دورة حٌاة عرٌانات البذور :مثال عن 
 Pinaceaeالتً تضم الفصٌلة الصنوبرٌة  Pinalesمن رتبة الصنوبرٌات  Pinus Sylvestrisنبات الصنوبر الحرجً 

 وهو نبات شجري ٌحمل نموذجٌن مختلفٌن من الفوارع: فوارع عادٌة طوٌلة وأخرى قصٌرة. 
على الشجرة  الأنثوٌةالمخارٌط تتشكل المخارٌط الذكرٌة وإذ توجد و وحٌد المسكنمنفصل الجنس، الصنوبر نبات 

لذا سمٌت  المخارٌطتُدعى  أعضاء تكاثرٌةنفسها. ٌتم التكاثر الجنسً فً الصنوبر عن طرٌق تشكٌل البذور ضمن 
تجتمع الاوراق البوؼٌة مع بعضها مشكلة نمطٌن من المخارٌط:  مخارٌط صؽٌرة ذكرٌة . بالمخروطٌاتهذه النباتات 

 نتظم بجانب بعضها مشكلة سنابل من المخارٌط الذكرٌة ومخارٌط كبٌرة أنثوٌة تنتشر بصورة منفردة على النبات، ت
 الجهاز الإعاشً الأخضر ذاتً التؽذٌة الجٌل البوغً:

 المؤنث: هو الأندوسبرم + الأرحام  –المذكر هو حبة الطلع الناضجة  الجٌل العروسً:
 تحمل أشجار الصنوبر عدداً كبٌراً من المخارٌط المذكرة ٌفوق بكثٌر عدد المخارٌط المؤنثة   المخارٌط الذكرٌة : -1

، وتتمٌز بأنها هشة ولونها أصفر أو برتقالً، وتظهر متطاولة بشكل قواعد الفروع الفتٌة( من النباتوٌتوضع فً )
سم وقطره  2-1بٌضوٌاً ٌصل طوله إلى  ٌأخذ المخروط الذكري فً سنبلة المخارٌط الذكرٌة شكلاً سنبلة كثٌفة، حٌث 

 . ٌعد المخروط المذكر فارع ذا محور طوٌل سم وٌتشكل فً إبط ورقة حرشفٌة عقٌمة على فارع قصٌر.1-0.5من 
وهذه الأوراق البوؼٌة  أوراقاً بوغٌة صغٌرةبصورة حلزونٌة ٌحمل  محور مركزيمن  الذكري: ٌتألؾ المخروطو
تأخذ شكل صفٌحة رقٌقة )سداة( ورقة بوؼٌة صؽٌرة وكل  الأسدٌة(لذلك تُدعى  البذورتقابل الأسدٌة فً مؽلفات )

ٌشكلان  كٌسان طلعٌان ٌسمٌان مؽلفٌن بوؼٌٌن صؽٌرٌنعلى وجهها السفلً تحمل تتألؾ السداة من )حرشفة بٌضوٌة 
 ( ٌنفتح الواحد منها عند النضج بشق طولً تتحرر منه حبات الطلع. 2N، بداخلهما خلاٌا ام مولدة لحبات الطلع المئبر
 قنابة )لهذا ٌعد المخروط المذكر )زهرة واحدة((. ورٌقة صؽٌرة تدعى  كل مخروط مذكر قاعدةوفً 

  
 

 تطور المشرة العروسٌة الذكرٌة فً الصنوبر الحرجً:
 )حبات الطلع(  من الخلاٌا الام المولدة للأبواغ الصؽٌرةٌنتهً فً الخرٌؾ ضمن المباوغ الصؽٌرة تماٌز عدد كبٌر 

مولدة خلٌة أم )كل  تعطًوتتعرض هذه الخلاٌا فً ربٌع العام التالً لانقسام منصؾ حٌث ، المحاطة بطبقة مؽذٌة 
تمثل  ، 1N( أربع أبواغ صؽٌرة وحٌدة الصٌؽة الصبؽٌةوالموجودة فً الأكٌاس الطلعٌة الفتٌة 2Nلحبات الطلع 

 لأبواغ الدقٌقة التً تتماٌز داخل الأكٌاس الطلعٌة إلى حبات طلع ناضجة. ا
 وخارجً )سللوزي رقٌق( داخلً وغلاف مضاعف ،وسٌتوبلاسم ،نواة ( مؤلفة منناضجة كل بوؼة )حبة طلعو

خلال ذلك ٌبدأ تماٌز  شبكٌٌن كٌسٌن هوائٌٌنلتشكٌل وٌتباعدان ٌنفصل الؽلافان من جانبً البوؼة الصؽٌرة  متقشرن
 مساعدتان خلٌتان مشرٌتانالمشرة الذكرٌة فتنقسم نواة البوؼة الصؽٌرة انقسامات خٌطٌة وتتشكل نتٌجة ذلك 

تساعد فً  (إعاشٌةخلٌة و  مولدةخلٌة )تضمران بسرعة. بعد ذلك تنقسم نواة البوؼة الصؽٌرة ثانٌة وتتشكل خلٌتان 
اٌصال الاعراس الذكرٌة عدٌمة الحركة الى الخلٌة البٌضٌة بواسطة الانبوب الطلعً وٌبقى ؼلاؾ البوؼة الصؽٌرة 
محٌطاً بالمشرة العروسٌة الذكرٌة )حبة الطلع( وعندما تنضج حبات الطلع تتفتح المباوغ الصؽٌرة وفق شق طولً 

 اس الهوائٌة فً انتقال حبات الطلع بواسطة الهواء.وتتحرر منها الابواغ المنتشة حٌث تساعد الاكٌ
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 Pinus Sylvestrisتطور المشرة العروسٌة الذكرٌة فً الصنوبر الحرجً                                                                 
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  المخارٌط الأنثوٌة :  -2
مجموعة من ) المؤنث وٌشكل المخروط (نهاٌة الفوارع الفتٌةتتشكل فً )و فً فصل الربٌع المخارٌط الأنثوٌةتظهر 

تبدي تنوعاً كبٌراً فً الشكل والحجم حسب نوع الصنوبر وعمر وعددها اقل من المخارٌط الذكرٌة،  (.الأزهار المؤنثة
 . الذكرٌةوتتمتع ببنٌة أكثر تعقٌداً من مثٌلتها )أكبر حجماً( تأخذ أبعاد كبٌرة نسبٌاً المخروط، وهً 

تجتمع المخارٌط المؤنثة بشكل ثنائً أو ثلاثً وٌتألؾ المخروط من مجموعة من الحراشؾ موزعة على محور 
 المخروط بشكل حلزونً تدعى الحرشفة و)المبٌض هو خباء مفتوح( و)البذٌرات أو البوٌضات( عارٌة. 

القنابات فً ابط القنابات تتشكل الاوراق تنتظم على المحور الرئٌس للمخروط المؤنث حراشؾ ؼشائٌة عقٌمة تسمى 
 أو الحراشؾ البذرٌة. Megasporophyllsالبوؼٌة الكبٌرة 

لا ٌحٌط بهما أي ؼلاؾ ومن هنا أتت )ٌتماٌز عند قاعدة السطح العلوي للأوراق البوؼٌة الكبٌرة بٌضونتان عارٌتان 
حٌث أن حراشؾ المخروط المؤنث  macrosporangesتدعى حافظة بوؼٌة كبٌرة   (تسمٌة معراة البذور

 متلاصقة بعضها ببعض بشكل ٌؤمن حماٌة البٌضونات.
)محور مركزي، ٌتوضع علٌه عدد من الأزهار المؤنثة، وتتألؾ كل زهرة من حرشفة  ٌتألف المخروط الفتً من

 )خباء مفتوح( تحمل على وجهها العلوي : بذرتٌن عارٌتٌن وقنابة. 
 فً الزهرة للمخروط المؤنث(.  ةقنابة )أسفل كل حرشفوتوجد 
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 تطور المشرة العروسٌة المؤنثة فً الصنوبر الحرجً:
 اللحافة مع المحٌط فً وٌلتحم بٌضوي شكل النوسٌل ٌأخذ ولحافة، نوسٌل من )البذٌرة الفتٌة( الفتٌة البٌضونة تتألؾ
  .الكوة تدعى المخروط محور من بالقرب قمتها فً صؽٌراً  ثقباً  تترك التً

ٌتألؾ النوسٌل فً المراحل الأولى من خلاٌا متجانسة ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة تتماٌز بعدئذ فً الجزء المتوسط من 
 والتً تعد الخلٌة الأم الوحٌدة المولدة للأبواغ الكبٌرة(. 2Nخلٌة ضخمة تدعى البوؼة الأولٌة )النوسٌل 

ثلاثة منها وتتلاشى تضمر  1N أربع أبواغ كبٌرة وحٌدة الصٌؽة الصبؽٌة معطٌةَ تنقسم هذه الخلٌة انقساماً منصفاً 
المتبقٌة مرات عدٌدة الرابعة تنقسم نواة البوؼة ، حٌث وتزول تدرٌجٌاً أما الرابعة والبعٌدة عن الكوة تتابع تطورها

خلوٌة بدءً من المحٌط نحو  ثم ٌفصل بٌن النوى المتشكلة جدر 1Nالأندوسبرم معطٌةً نسٌجاً مؽذٌاً آخر ٌدعى خٌطٌاً 
 1N بالبذراء الداخلٌة وصٌغتهاالمركز وتتشكل نتٌجة ذلك المشرة العروسٌة المؤنثة تدعى فً عرٌانات البذور 

وتدخل البذٌرة فً حالة سبات حتى الربٌع التالً حٌث تؽلق حراشؾ المخروط لحماٌة البوٌضات )البذٌرات( للربٌع 
 تماٌز بعض خلاٌا الاندوسبرموتتشكل الأرحام بها انطلاقاً من  البذٌرات الناضجةالقادم. وتنضج البذٌرات وتسمى 

لٌة القرٌبة من الكوة رحمان فقط )أعضاء التكاثر الأنثوي( أهم ٌتماٌز بدءً من خلٌتٌن من خلاٌا البذراء الداخ)حٌث 
  من بداٌة تشكل البٌضونة. عشرٌن شهرجزء بالرحم الخلٌة البٌضٌة شدٌدة التماٌز وتلقح هذه الخلٌة بعد 

 ( نمٌز بٌن المخروط الفتً والمخروط الناضجنضج البذٌرة وعمر المخروطوبالتالً بحسب )

  
 Pinus Sylvestrisتطور المشرة العروسٌة الأنثوٌة فً الصنوبر الحرجً 

 دورة حٌاة الصنوبر الحرجً
تنتقل حبات الطلع بفضل الأكٌاس الهوائٌة بواسطة الرٌاح من المخارٌط الذكرٌة إلى البٌضونات فً   أولاً:  التأبٌر:

فً قمة النوسٌل تسمى الؽرفة الطلعٌة حٌث تتابع  المخارٌط الأنثوٌة تنفذ حبة الطلع عبر الكوة إلى حجٌرة صؽٌرة
انتاشها فتمتص قطٌرات من سائل كثٌؾ ٌملأ الفراغ ما بٌن النوسٌل واللحافة. ٌؤدي جفاؾ هذا السائل إلى جذب حبة 
الطلع لجسم البٌضونة بقوة، وٌؤدي انتباج حبة الطلع إلى تمزق نهاٌة ؼلافها الخارجً وتطاول ؼلافها الداخلً، 

قاً خلاٌا النوسٌل ومشكلاً الانبوب الطلعً الذي ٌنمو باتجاه الأرحام. تدخل الخلٌة الإعاشٌة مباشرة الى الانبوب مختر
 الطلعً عند تكوٌنه ثم تنفذ إلٌه الخلٌة المولدة التً تنقسم مباشرةً الى خلٌتٌن وظٌفٌتٌن ؼٌر متجانستٌن: )خلٌة قاعدٌة

 الالقاح مباشرة مشكلة نطفتٌن مجردتٌن من السٌاط. وخلٌة مولدة للنطاؾ(. وهذه تنقسم قبٌل
ٌخترق الأنبوب الطلعً عنق الرحم وٌلامس الخلٌة البٌضٌة حٌث تنفجر نهاٌته بسبب انتباجه  ثانٌاً: الاخصاب:

 2Nوٌتحرر محتواه فً سٌتوبلاسم الخلٌة البٌضٌة. تلتحم إحدى النطفتٌن مع نواة الخلٌة البٌضٌة لتشكٌل الزٌؽوت 
 ا تتلاشى الخلٌة الإعاشٌة وتموت النطفة الثانٌة بعد الالقاح مباشرةص.بٌنم

 ٌجري التئام الكوة وانؽلاقها تماماً وانطباق الاوراق البوؼٌة الكبٌرة فً المخروط الأنثوي على بعضها.
  شهر 13إن الاخصاب فً الصنوبرٌات ٌحتاج وقتاً طوٌلاً حٌث ٌفصل بٌن التأبٌر والاخصاب نحو 

 الزٌؽوت إلى بداءة جنٌن ثم إلى جنٌن حقٌقً مستهلكاً خلال ذلك المواد الادخارٌة فً البذراء الداخلٌة.  تتماٌز
 جنٌن واحد فقطٌمكن أن ٌتلقح الرحمان معاً وذلك عندما ٌنتشر فً الؽرفة الطلعٌة أكثر من حبة طلع واحدة، لكن 

فً بعض عرٌانات البذور إذ ٌمكن أن تتشكل  Polyembryonyتعدد الاجنة ٌتابع نموه. نلاحظ أٌضاً ظاهرة 
 أحٌاناً عدة أجنة بدءً من بٌضة ملقحة واحدة بعد تجزئتها ولكن جنٌناً واحداً فقط ٌتابع النمو.  
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  Gymnospermae (Pinophytaأهم الأنواع النباتٌة فً عرٌانات البذور  )
 : Pinalesأهم مواصفات رتبة الصنوبرٌات 

 أؼلبها نباتات شجرٌة وشجٌرات دائمة الخضرة.  1
 الأوراق فً أؼلب أنواعها أبرٌة " الصنوبر والأرز" أو حرشفٌة " السرو والعفص الشرقً".  2
 تنمو قطرٌاً لوجود الكامبٌوم الوعائً.  3
 لعرعر)الشربٌن((.ا -أحادٌة الجنس أحادٌة المسكن )سرو صنوبر( أو أحادٌة الجنس ثنائٌة المسكن )الأروكارٌا  4
 البوٌضة عارٌة لا توجد ضمن مبٌض وإنما محمولة على أوراق حرشفٌة.  5

 أهم هذه الفصائل التً تتبع رتبة الصنوبرٌات:
تعتبر رتبة الصنوبرٌات أهم الرتب حٌث تنطوي تحتها أغلب معراة البذور وتتألف هذه الرتبة من عشرة فصائل 

 شكلةً الغابات:الكرة الشمالً والجنوبً مُ انقرضت منها ثلاث وتنتشر فً نصف 
 تنتشر نباتات هذه العائلة فً نصؾ الكرة الأرضٌة الجنوبً وتضم جنسٌنAraucariaceae .الفصٌلة الأروكارٌة 1
م.  55هً شجرة مخروطٌة طوٌلة مستقٌمة الجذع قلٌلة التفرع، وٌصل طول الشجرة منها حوالى : Agathis -أ

 الخضرة. وهً من النباتات دائمة
شجرة دائمة الخضرة تتوضع تفرعاتها بشكل طبقً جمٌل متعامد مع الساق الرئٌسٌة شجرة  :Araucaria -ب

 ؼالٌة الثمن لا تتحمل الصقٌع ولا الجفاؾ تحتاج لوسط رطب. 
نوعاً، وٌعتبر جنس الصنوبر أكثر  232جنساً و  11تضم العائلة الصنوبرٌة  Pinaceae. الفصٌلة الصنوبرٌة 2

 نوعاً، أهم هذه الأجناس: 114هذه الأجناس تنوعاً حٌث ٌضم 
طبٌعة النمو الخضري مخروطً الشكل، واللون الفضً  :Picea abiesوالتنوب الشوحً  Abiesالشوح  -أ

 للشجرة، الأوراق إبرٌة الشكل، بطٌئة النمو، تتحمل البرودة. 
م خشبه متٌن ٌدخل بالصناعات  75- 20من دائمة الخضرة سرٌعة النمو ٌتراوح طولها   Cedrusالأرز -ب

 الخشبٌة ذو رائحة عطرٌة ذكٌة.
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 نوع منها:  100ٌضم  Pinusالصنوبر   -ج
وهً أشجار دائمة الخضرة، أوراق إبرٌة، وسوق قائمة، نبات وحٌد  Pinus brutiaالصنوبر البروتً:  -1-ج

والمخارٌط لاطئة ؼٌر معنقة متجهة نحو الأعلى. تُعد  الجنس وحٌد المسكن، المخروط الأنثوي أكبر من الذكري
ؼابات الصنوبر البروتً من الأنظمة الأساسٌة فً منطقة شرق المتوسط وخاصة سورٌا ولبنان إذ انها تسهم فً 
المحافظة على التوازن البٌئً )التربة والمٌاه( وتشكل مصفاة طبٌعٌة تساعد على تنقٌة الجو من الؽبار وفضلات 

ات واؼناءه بالأوكسجٌن. وتشكل موردا هاماً للأخشاب إذ أن لهذه الؽابات مٌزات اقتصادٌة وبٌئٌة، وهً الصناع
 شجرة مقاومة للظروؾ البٌئٌة القاسٌة مما شجع على استخدامها فً التشجٌر الوقائً.

    
  Pinus halepnsisالصنوبر الحلبً:  -2-ج

   بشدة، الأوراق مزدوجة، والمخارٌط معنقة متجهة نحو الأسفل.دائم الخضرة، الساق ؼٌر قائمة متفرعة 

     
 الصنوبر الثمري:  -3-ج

Pinus pinea 
المخروط كبٌر، الأوراق ؼلٌظة، 
وتتجمع بثنائٌات بالؽالب وقد تكون 
بثلاثٌات ٌستفاد بشكل رئٌسً من 
مخارٌطها الثمرٌة فً الحصول على 

 بذور ذات قٌمة ؼذائٌة عالٌة.
 

 جنساً أهمها: 20نوعا موزعة فً  150تضم  Cuperessaceaeالفصٌة السروٌة:  -3
 أشجار هذا الجنس دائمة الخضرة كبٌرة الحجم  :Cupressusجنس السرو 
 C.s.verticaوالهرمً    C.s.horzentalisومنه    النوع الأفقً  C.sempervirens أهم الأنواع :
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  Biota oreantalis : ومنها العفص الشرقً   Biotaجنس 

 

    
 

 Juniperus communisومنها العرعر الشائع أو الشربٌن    Juniperusالعرعر 
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