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أ ب ت ث ج ح خ د ذ ر ز س ش ص ض ط ظ ع 
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�	 ��	��	� ����	�

�-�-�������	� ������

����� ������� ����� �� ������ � ��� ����! "���#��� �#���$ �#%	��� ����#!�� �&����� '(�� )�
##*�*� )�##��� ��##+�� ,�##	� -��##� �##� �##����� ���.##�/ �##.�� �/ ��.##�0� 1�	$##./ 2##��3

4�5���6�� �� ����5�! �7$��.$ �(6 8(	 / �$�� ��.�5� �9� :Satellites .,�#	 �#��
��5� �##.���� �6�� ##�� �##����";��$�!##.-�Sputbik-1 "�##&<*/  �!�##$�=>?��##6 �##9

��6�� �� ����5� � �� ��.�0� ���� .@�A#%�� �B#C � ��6�� #�� ��#��5� ,�#	 /�! �� � �D9
– ���6 �% ! –�#9 E��� #��& : �����#�� � F���� #�� �# �� � '�#���$ G�#6 '��#	$ �/ ��!

@�A#%�� �#� �6�� #�� �#���� �� �0 �(�.���)�	#.��! @�A#%(� ,#(	� E���# ��/ ��#*,#��&
��#6 �#& ����#! G��#��! ����/ @��(6�=H< (�#�* : I#���� �#&��� � �#���� 3#��$� �#7� �����#�� �

@�A%�� � 6 �� ������! 1��.0� �& 'J� $J� ��K�/ � ���L� '�!.���� �& ��	$�� �9�.   .

���)�-�� (������	� ������ �� 

��6�� �� ����5� ��.�$ �*��– ���6 �% ! –1���/ �/ '�6���� ���� ��:

/ -����� ��6�� ����/Navigation Satellites'�#���$ ���#�$ �.�.5� �7&�9 ��*�
���� '�##�(��� �##���� �
�##.�������##� ��##! �##�)�/ �##���!�� �/ ��##A�5� �##����� @��##.

��
�A%�� ������ M$� �/ ������ (�K� ��6�� �� ����5� �� �6������ ND9 �& �$O$� :
P/ �##! �##��� ��##K� �##�� '�##���$ �/GPS��(���##� ��##K� �Galileo�##(!�� ��##K� �

DopplerP���(� ��K� �GLONASS .
3 -  'J� $�� ��6�� ����/Communication Satellites�& �6�.$ ����/ �9�

'����!�� ���)���#�B%($�� � �#6�D0� 2!�� ��� (8	#. �#� G�#�!* @�B#�/ �#(6 �#7��B�$�
ND##7� �##A�5� �##��!��� �##���� ,##��$ �##$�� 4�5� �##���* �(*�##� �##(6 3##(+$$� 4�5�

'�##���!�� .��6�� ##�� ��##��5� �##� �##�6���� ND##9 �##(��/ �##�� :'�##. �##����'�##. 3�##��� �
����B%($�� 2!�� �& �����$.���. 

' -  4�5� ����##� �##.���� ��6��## ��##��/Earth Resources Satellites�##7���
� # �� �#���� � P#�	�� �.���! � �� )��/ � ���!�� �.���! � �� ��6�� ����/

��! �6 ����$.J� ����O! �L� ���� �� �/ �
�A%�� ��� $(�Remote Sensing 
Satellites. 

�###*���5� �###����� ��###K� ,�###	 "###� ��6�� ###�� ��###��5�! �###����� �###K� '��###	$Navy
Navigation Satellite System'�B���$ �.�! ��6 )D��Transit��#K� �#.�! �A�/�

�(!��Doppler -�#���$ I�� �.�
��� ��7�� ��*� :)������ ������� ����� �� '���$.�� �&
����!�� "	��� "��������$��$#.0� "#������ '�����#�0 �#������ �&������ '�	����� � ���!�� �& .
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������ �& ��K��� �D9 �����$.� �� �������� ��.��7��� �/ J ���*.��� ���95� ND9 �� �C���!�
�##������ ��##A�5� '##!����� '�*!##� @��##� �## ��� ����.##��� '�##��!	$�� �##� .�(!��##�� ��##K� �##�$6/

�##� ��##6 �##(6����##� 1�##%$�� �##(6 ���##$ �##$�� ��6�� ##�� ��##��5�����8	##. �##� �$��##(�*
Q(!$ G�� �& 4�5� ��� �(��* G��� ��� �* ��*� 2�� 4�5���?����$ ��� '��*� �����

���#� �& ��K��� �D9 �(6 ����$6� ��A�5� "������H�-<��#$� .�#	+$ �(!��#�� ��#��/ �/ "#��
�##6 �/ J 4�5� @�##��/ �##K���9�)R	##�& ��6��## ��##��/ ('���##�0� �## ��$� 8�.##� �##*� �##�

���	�<�#���� �6�. –4�5� �#(6 3�#(	��� "#���(� �#�!	 '�6�#. G�#�� �#!– �#!(� �#� �#��
�#�*���5� 1�&�#�� G��B� @�#! �� ;�D )�/� �������� �/ ����*.��� @��. ��K��� ����$.� ����

-'����!.�� ����! "�-��K� ���	$ �&��S ����.

�-�-������	� 
�
�	 ��	��	� ����	� ���! :"# � �$	�

��##6 �##& � G�##��� �##K� T��##$�� �##���*� � �##��(6 '�##7� G�##6 '/�##!�=R=1�&�##�� G��B� '##���
��6�� #�� ��#��5�! �#���(� )�*.#��� U��#��!�� �.� '�$ ���� U����! @���V!DNSS�#���$�

���� ��K� ,�	 @��� ��7������� .�.� '�$ G���� ����$ T��$�� �$ ��%��!�" ������� ��K���
��6�� #�� ��#��5� ����$#.�! ��B#�� � �&�.#��� P�#��! "#������ �#���$� ������NAVigation

Satellite Timing And Ranging Global Positioning System"��� #$�� �/
�.�!NAVSRAT GPS".�� ,�	� �(6 ��6 I�/ J :–  ;�D ��!–����#��� ��K��� �.�!

��� $�� �/ "������ ����$�" P/ �#! ��GPS ."��#K��� �D#9 �#& �6��# �#�� ��/ ,�#	 �#$
�###&���###���!&�=?W�###&�W�!�.###���==H��
�###!� ��###K��� ��###�$*� ��###6 �###$Initial

Operational Capability (IOC)���#.� ��#K��� ���$*J �
�7��� ��60� ��/ : Fully 
Operational Capability (FOC)�& ��* ��&�?���!/�==> .�#��� ��#* I$���! �&�

�#(6/ M#$� �#9X�%(�� �#�*���5� ��(.#��� '��#�(� ���*.#��� '�����$#.J� �(6 ��� �� P/ �!
��6 �& ����� �*���5� P�
����=W<�����#�(� T��.#��I����$#.�!)I#$�B��� "#��� P�#� �#*�

�� )�$.##� �/"##������ �##���$ �##& �##������ �##�� .(!1�&�##�� G��B� ��##� �##� P/ �##! �##��� ���##��
G@�##%* �##� �##*O$�� � �##7$!���� � ��6�� ##�� ��##��5� ,�##	 �##6 ���
.##��� �##7��� �##9� �##�*���5�

���$� ����$�� ND9 '���� ��*$ 2��! ����B G�$& �* �7���!$.�� �7(�+�$�<�#(6� ����� �6�.
��#�5� �* ����4�5� 8	#. �#(6 �����$.#��� "#���� .��#6 �#&��==R�#�(6 �#��� ���#*$ �#$

'�.��.##�� "A##$ � P/ �##! �##��� ��##K� �##(6 ���##$ �##*� �##�*���5� '���B�##�� �##� ��##6 �A##$
'���B�##�� ��!�##� �##�D�%�$�� �##��(��! '��##.� : �##�B��� ��(!�$.##���Inter-Agency GPS 

Executive Board��� ######$�� �/IGEB)	!��######���######& '######��$�J� �*!######� �######(6 :
shtml.charter/gov.igeb.www://http ( .

,!.� �� G�� ! �9���$�� �(6 '�6�. �$�� '�B����� �� ������ �(6 P/ �! ���� ����$ ��$�$
�7��� ���� �7�:

-  ���	 T�$��<�(6� ���7� � ��� ����� �6�.I(* ����� ����.
- 4�5� @���/ "��� �	+�. 
- ,�#�� � �#6���� �#!�	��� � �#	��� � G������ '���� ��� ������ ���K ��O! ��O$� J

� ����� �. 
- ,�#	 � '�#��!	$�� 4�! �& '��$��((� �� � $ ����� "������ ����$ �& ������� �����

����� '���!	$(� �(�(� ��$�/ ��� �/ ��.������� � �����. 
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- �##� �##!*/ �!.##�! �##�$ P/ �##! �##��� ����$##.� �##%(*$ �/ 2##��! ���� ##$�J� G�&�##���> %
��S �
�A& �/ �A�/ ���� ��K� )O! ��������!. 

- ��!�$##.J� GB##7�/ ��+�##$� � ## �$� �##���$ G�##!�� -�##$�� J)����##� �##������� �## ��� (
#������ '�6�.#�� �#& U��#$ '�!# / P/ �! ���� '�!�$.� 4�! �/ �����GB#7�/ � �

���%�($�� �� $J�. 

���##$� ��##A���� '���.##�� �##& G�##�!* G�� ##! P/ �##! �##��� �##���$� ����.##��� '�##��!	$�� '��##�$
�7A�!:

�. �#7�� �#������ '�*!��� ���*$� ������� ��A�5� '!���(� ��.������� '�*!��� @���) �#6
�7� G���� '�	�� �&�A ,��	.(

�. ��A�5� G����� '�*��$ � �. 
H. ��	����� � ���.�� � ��.��� � )��!*��* ������� '�
����� 	�!9 �/ ���B � . 
<. �&��C�!	�� � �(� %$�� ���.��� "&��� ���6/. 
>. ����� G�� �& � ����� ��(� %$ � ��&��C�!	 	
��� -�$�. 
R. �#######����� �� #######(� �#######A�5� 	!A#######�� '�#######���� "#######������ �#######���$Aerial

Photogrammetry�A##%�� '�##�
���� ��##�! �##6 ����##$.J� �K�##� ��
Remote
Sensing. 

?. ��A�5� ����� $�� ���.��� '���!	$Close-Range Photogrammetry. 
W. ��A�5� ����B���� 3�(./ "� ���*$��! ���	��� ������� -D��� ���	$. 
=. �#�&��+��� '�#��(���� �#K� �#���$ ����$.� ��6 ����*��� '����!�� "���$Geographic

Information Systems�/GIS'���###��� "###���� �###���$ '�###��!	$� �### ��� :
�##������Location-Based Services�*D##�� �##���� '�##��!	$�Intelligent

Transportation�A��5� '���(�� �K� '���!	$ �A�/�Land Information 
Systems�/LIS. 

��.�� 'J�� �& ���(� �%($���� ��.������� "������ ��! 	!����������� '�6����
�*�$����. 

��. �������� 	
����� �K�Mobile Mapping Systems�/MMS. 
��. ���7��� � ����!�� 	
����� ���	$ � �&�������7�� "&���. 
�H. ����� ��! �������� '������ "���� ,���$ � '�!�$. 
�<. 	
��##� -�##$� �##*�/ �##�&��+��� '�##��(���� �##K� � P/ �##! �##��� �##$���$ U��##!

� ������7$���� � �7(� �%$ �&�*! ���(� ����� ������ '����! �6���. 

�-�-�"# � �$	� ���� %�����

��.�/ �/ @�B�/ ���� �� P/ �! ���� ��K� ��*$�) �*��>-> (�9:

-��6�� �� ����5� )�$��� @�A%�� �.�Space Segment.
-G�	�.�� � �*�$�� �.�Control Segment.
-��� �.������$.��� �/ ��A�5� '�!�$.User Segment.
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���)�-�� ("# � �$	� ��&�#

������ ��.�5� ND9 �� �.� �*� ��.�
��� 8����� 4��$.�.�.

������	� ������ �# '�()	� �&�:

@�A##%�� �.##� ��##*$�- ���##.� - �##��<��6��## ��##��)���##��6 �##�� +H�##�	��$�� ��##��/
spare����@�A%�� �& G (�& �6B��R;��9 ��*� 2��! '�����<�#* �#& ��6��# ��#��/

��
���� ��	+$��! 8�.� ��� ����)��5� �(6 ���� )/<��6�� ����/ (8	#. �#(6 "#��� �#*�
��#��� ���##	 �#K�� )/ �#& 4�5�) �*#��>-R .('##�� �#& ��6�� #�� ��##��5� ��#6 � #� �##��

�##� �##�*/ �##9 �##� �##� ��##���<��##����6�� ##�� ��##��5� ,�##	 �##	�� �##�!	 .��##��5� ���##$�
����##� 1�##%$�� �##(6 �##��
�� I!##� '����##� �##& ��6�� ##�������4�5� 8	##. �##� �$��##(�*

G�##� �##& 4�5� ��##� �##(��* G��� �6��## �##�� �##* �##�*����� �6�##.>R'##���$��! �##����
����#��� �#A�5� ���B��GMT .��#! �6�� #�� �#���� �B� T���#$��<���W>������#(�*
�A��$&J� N��6 Q(!��)��6�� �� ����5� �� ������� ����Y� (:� #� � '���#. ��!#. �����

'�##���	! �##��� ��##��� �&�##A0�! ��.##���� �##��	�� 	�##�$�J ��$��%## ��##� �##� I##$��	 ��$.##��
4�5� �##K �##�	��! �##�� ���##�6 �##��	��! N��B##$ �##*���� �##� �##�	��$�� .## �##�� �##* ��##����6��

��###%($�� �����###$ �###(6 ��$��###� �###���$!Frequency���.###�L1�L2��$�%�###� �&�###A0�!
Codes�##���� ���##.� �Navigation Message�����##$�� ��D##9 �##(6 �7�##! �$##� .�##�*

�##��D�� �6�.##�� �##� ��##6 �##(6 �##�� �##* )�##$��Atomic Watch���B�.##�� 1�##� �##� @��##.
cesium�����!���� �/rubidium.

���)�-�� ("# � �$	� ���! �* '�()	� +�,�
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� ����	� � ���	� �&�:

�#�!�/� �#�*���5� �����#(* �#�J� �#& ��.#�
��� �*�$#�� �#	�� �� �!������ � �*�$�� �.� ��*$�
������ ��� "���� G�6 �& �!���� '�	��) �*��>-W .('���#� �#* �#!������ '�	�� �!�$.$

##�$� ��6�� ##�� ��##��5�'�###�	���� ND##9 �##.�$� G��### ���� ��##��5� �##*� '�&�.##��� �###7�� 3.
�#& '�#���!�� ND#9 ���$.#$ �#$��� ��.#�
��� �*�$#�� �#	�� �#� �#����� ����5� '�.���� �&�A0�!

;�(#.� ��#��Y� ������ "������ 3�.�)'���� #$ (�#������ ���#.��� ��#*$ ���#$��!� �7$�6�#.
�6��## �##�� �##*� .�$##�� �##	�� ��##�$��##��5� '����##�� �##�B��� '���� ##$�� �##��! ��.##�
��� �*

��6�� #�� ��#��Y� '�#��(���� ND#9 ��#.�V! ��#�$ �#� : ��#��5� '�6�. 8�� $ ;�D*� ��6�� ��
) �##* G�##��<�6�##. ('�##���!�� ND##9 �##.�$ ;##�D �##�!� �##7���B/ � �7$���.##� ���##�$! ��##�$ �##$���

A�5� ��!�$.J� GB7�/ �� '����V* ��� ����� .

���)�-�� (-�,�&	� � ���	� �&�

��(��� %. !&�	� �&�:

P/ �#! �#��� ��!�$.� GB7�/ 1�	��� �D9 �A�)��#K��� ����$.#� (��#��5� '���#� �!�$.#$ �#$��
"��� 3�.�! ���$� ��6�� ��– '�����#� –4�5� �#(6 @��#. �!�$.#��� I#! ��#����� ��#*���
: ��!�� �& �/ ���� �& �/G�#$& @�#��/ �#*��$� ��#* � �!�$.#��� �#*�� N�#�$�� �6�.� �&�A0�!

� ���) �*��>-= .(�� ��!�$.J� B�7� ��*$� ���6 �% ! :G�#�� : G��� ��A� "� �
��9
�*�$#�� G�#�� : �#�
�!�7*�� �#��	�� ���O#$ G�#�� : '����$ ���� :'����0� 	�J �/ )����� ���$

��� �� �&�A0�! : ���$.�(�'�#.����� ��B#�$� G�*�D G .G�� #! ��!�$#.J� GB#7�/ 1��#�/ ��#�$$
������� �� ���� ��!	 ��� G��!*:

/- ����$.J� ���!	� ��!	:���*.6 ��!�$.� GB7�/ ���$)���*.#��� G�%�#�� "#� �#���$�� "�	$.$
3�.##� �##& ��##� �##���6 �##�� �##(6 �� ##�(� �7$�%##� ;##%$� ��6�� ##�� ��##��5� �##7�!$ �##$��

����"�� (����� ��!�$.� GB7�/�.
3-�(!�$.#��� '�#���!�� �#�6��� ��!	:G�%�#�� GB7�O#! ��.#$ '�!�$.#� �#��$CodeG��7�#��

������� GB7�5� �.�! �A�/Navigation Receivers����#� �������� GB7�5� �/
Hand-Held Receivers��#	�� P�#�� GB7�O#! ��.#$ GB#7�/ �#��$� :Phase

A##�/ �##&�������.##������� �/ ��##.��7�� GB##7�5� �##.�! �Geodetic Receivers:
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�K�#� '�#���!�� "#���$ GB#7�/ �#7�(6 ,#(	/ �#$��� GB7�5� �� ������� �
%�� ����� '�7K�
��&��+��� '���(����GIS-Specific Receivers)�*��>-��.(

-- '����##$�� ��##�� �##�!	:����##$�� �##� �##��� ���##$ �!�$.##$ GB##7�/ �##��$��##��5� �##�7�!$ ��D##�� �
���##$�� �##����/ GB##7�/ ��.##$� ��6�� ##��Single-Frequency Receivers�/

��5� ���$�� GB7�/L1-Receivers���$�� ��
��� GB7�/� :Dual-Frequency
ReceiversP/ �#! �#��� )���#$ �#* ��!�$#.� "�	$.#$ �#$��L1 and L2)�#9�

$�� �����/ GB7�5� �� ��(� �(C/���.(
�- �K��� ���� ��!	:�#�
��� GB#7�/� : P/ �#! �#��� ��#K� '���#� "#� 	#�& �#���$$ GB#7�/ ;��9

:P�#��(� �#.���� �#����� ��#K��� � P/ �! ���� �� �* �� '����0� �!�$.$ ��K���
�##!���5� �##����� ��##K��� '���##� ��!�$##.� �A##�/ �##7�*�� 2##�� �K�##�� �##���� GB##7�/�

@�! ��6 ��(����I! �����:

���)�-�/ ("# � �$	� �� !&� -01$# +���#

���)�-�� ("# � �$	� �� !&� -01$# �� 
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�-�-/�����	� 
�
� �* "# � �$	� ��� -��*:

��$�$)D#�� ��B#�� P�#�� /�#!� �#(6 ��6�� #�� ��#��5�! ��.#������� �/ �#����� �K� ��6 ���K�
�������� ������ I��+$.$2!�� G��� �� �9��� D�� �)�6�� �� ����� (G���� �7�� � M$��

��!�$.J�)�!�$.��� (�#� ��!�$#.J� B�#7� � �6�� #�� ����� ��! �&�.��� 3�.� �*�� �� ��� :
��������:

 D = c . �t               (5-10) 

2##��D�: ��!�$##.J� B�##7� � �6�� ##�� �##���� ��##! �&�.##��cG��##�0� �6�##.�6�##. )��.##$�
@�A�� =�==?=�.<>W�$��(�* /: ������t��B#�� ,�& =��!�$#.J� �#�B–��#.�0� �#�B

����� ND7���������� �.

�6�� #�� �#���� �#� �*� ��B�$��*�� ��.������� '������0� ��J�! �&�.��� ND9 �6 ��!�$�� �*��
(Xs, Ys, Zs)��!�$.J� B�7� �(Xr, Yr, Zr)�$L�* :

D = � [ (Xs-Xr)2 +(Ys-Yr)2 +(Zs-Zr)2 ]            (5-11) 

�������� �O& ���(�� ��*$ �K�� )/ �& �6�� �� ����� '������ �/ 2��)�>-H (�#(6 )��$
HI$�D ��!�$.J� B�7� '������ �9� ���7�� ���(Xr, Yr, Zr) .��#�� �B#(� I�/ �(6 ��� ���
HS ��� �7(� �*�� M$� 'J�������simultaneouslyB�#7�� ������ '������0� ��� 3�.��

��!�$.J� .��S ����! )/ :� � ��!�$.J� B�7�� �B(�H�K�(�� P%� �& ��6�� ����/.

G���0� �6�. �/ 2��)@�A�� �6�. (�&�.#��� 3�.#� �#& ����6 ���� �� �(� I�O& ��� G��!*
�/ ��B�� P��� �& �A�/ ����6 ��� ���B(���B�� ,�& 3�.��t .,�+$.#$ J G��#�0� �/ K#�J

�� ��*/�.�R�&�.� "	�$� �������:���4�5� 8	#. �� �6�� �� ����� �� �$��(�* .�
��#.�0� �#�B �#���$ �#& ��#� ����� ���6 )�D�� 1���� �� �6�� �� ����� �& G������� �6�.��

)�6�� ##�� �##���� �##� G��##�0� -��##� �##�B (�6�.##�� �##*�'.##�� ��!�$##.J� B�##7� �##& G��##�����
�##������ �##���� ND##9 P%�##!)GB##7�/ ��##. �##��$ G�� ##! ��##� �##�%$�� ��*�##. �9��##. �O##& J�

�����$.#��� �#*� �#��$� ��C ��!�$.J� .(�(*�#� �#(6 3#(+$(� �#�*D� G�#��� G�#*& @�#�(��� �#*$!/
#. �#& O#	��� �#��� �&�#A �#9� : ��!�$.J� GB7�/ �& �6�.�� ��� ��6�#� �#7(�� �!�$.#��� �6�

��A��� ������ ���:

D = c . (�t + Et)             (5-12) 

D + �D = � [ (Xs-Xr)2 +(Ys-Yr)2 +(Zs-Zr)2 ]           (5-13) 

2��Et: �!�$.��� B�7� I.��� )D�� ��!�$.J� ��B� I!�.� 3�(	��� O	��� �9�D �#��� �#9
��##! �!�.##���� �&�.##��� �##& O##	�����!�$##.J� B�##7� � �6�� ##�� �##���� .��##��� ��##6 �O##& ���##$��!�

���7����Unknowns8! /<P�#��H)��!�$#.J� B�#7� "#���� '�����#� �#���Xr, Yr, 
ZrB�##7��� �6�##. O##	� �##6 U$�##��� �&�.##��� 8�� ##$��D (��##�� �B##(� �##��<M##$� 'J��##��

���7���� ��!�5� � ����� ��� 3�.� �*��:
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D1 + �D1 = � [ (Xs1-Xr)2 +(Ys1-Yr)2 +(Zs1-Zr)2 ]              
D2 + �D2 = � [ (Xs2-Xr)2 +(Ys2-Yr)2 +(Zs2-Zr)2 ]          (5-14) 
D3 + �D3 = � [ (Xs3-Xr)2 +(Ys3-Yr)2 +(Zs3-Zr)2 ]                
D4 + �D4 = � [ (Xs4-Xr)2 +(Ys4-Yr)2 +(Zs4-Zr)2 ]                

2#��D1, D2, D3, D4: �#�!�5� ��6�� #�� ��#��5� � ��!�$#.J� B�#7� ��#! �#.����� '�&�.#���
(Xs1, Ys1, Zs1)�(Xs2, Ys2, Zs2)�(Xs3, Ys3, Zs3)�(Xs4, Ys4, Zs4)�#��$

: ��!�5� ��6�� �� ����5� '������(Xr, Yr, Zr): ��!�$#.J� B�#7� '�����#� ���$Er�#���
J� B�7� ��B O	���!�$..

�D :�## �! ��!�$##.J� B�##7� ��##�� �/ �##9 ND##9 'J��##���� �##6���� �##�� 3�##(	���<��##��/
�K�(�� P%� �& ��6��  .�9 �D9��&�&�� ,��	�����$#.�! ��#�!5� �#���� '������0� 3�.��

P/ �! ����) � �! �%$*�H��#�9V! )/ ��#�!5� �#�
��� '�����#�0� 3�.#�� 	#�& ��6�� ����/
�"����� 1�%$�� 3�. .(�� �!*/ 'J������ �� ��6 ����� �&�$ �DV&<)�#� �#�*/ �# � �#$ )/<

�####K�(�� P####%� �####& ��6��#### ��####��/ (G�####
�B�� ��#### �5� ND####9 )�X$.####&Redundant
Measurement'�����###�0� �###�� G��###�B �###� �###�� 'J��###���� �###� G��###� � �###�� G��###�B �###�

�	!�$.���.

���)�-�2 (	� #
 �"# � �$	� ���� �* 
��

�-�-�"# � �$	� �* ������	� ������ %����3:

�����$ �(6 ��$����� ��$��� ��.�V! P/ �! ���� ����/ �� �6�� ��� �* ����carrier
frequencies�##������ '��%�##�� �##� ��6�##� �##�7�(6 �##����digital codes�&�##A0�!
�###���� ���###.��navigation message .�###��5� G��###�0� ���###$ Q###(!�– ��.###$L1 – 
�>?>.<��##������ G��##�0� ���##$ Q##(!� �##���! B$�9�##���– ��.##$L2 – ���?.R�B$�9�##��� .

������ ��	 Q(!� ��*wavelength���$�L1�=Q#(!� �#���! �$��$�.�<.<���#$� �$��$�#.
L2 .�6��## �##�� �##* �##� �����## �����##$ ��##�� @��� �.##�
��� 3!.##��3�.##� � ���##�$ �##9
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)�#��� ��#+�� '�#�!	 �& �9���� ��6 '����0� I� 4��$$ )D�� O	���)@�#	�Y� 4��$�#.
���J �� %$��! .("#A� ����	 ��/modulation�#� �#($�$& I#� �#����� ���#$�� �#(6 G�%�#��

'����0� ����$ @�	�/ ��(�$ �$� M$� ��L �6�� ��� .

 ##��� G�%##� ��.##$ �##��5� G�%�##����##��� ��Coarse-Acquisition Code�##7� B##��$�
B����!C/A������� G�%��� �7��.� �����/�)G@��#�� �#7�� �#���$(� ������� GB7�Y� ���$��� �7�5

�7$���$�� (������� G�%��� ��.$ ������� G�%��� ����! :Precise CodeB����#! �#7� B#����P 
G�%�###�� �###.� �###����/ �###7�(6 ,###(	� 4�!###������*.###��� )J �$###� J �###7$@���� �###7�� �###���$�� �J

�#*���5� Z�#��� ���#&5 J ���$� ��C � �� ��!�$.� GB7�/ ����$.�! .(�#� G�%#� �#* ��#*$$
�##%
�B�� ��
���##��� ��A##�� 8(	 ##�! G�%�##�� ��##�$ ;�D##�� : �##��� � �%## ��##��5� �##� ��##.

Pseudo Random Noise�/PRN�##�0� I!�##$ G�%�##�� �J�##& �##*� : ��
���##��� G�
��
���#6 '.#��� �#A��� -D�#�� ��#� �#� �9�#���$ �$� G�%��� �O& ������� .G�%#� �#��$C/A 

��5� ���$�� �(6L1G�%��� ���$ ����! 	�&P�����$�� �* �(6L1, L2 .G��#�0� ��#�$– 
G�#��� ���& �� �%$ �& ������ ���– G�%�#�� �/ PG�%�#�� �#� ��#��* ,�/C/A  �#$ �#�& ;�D#��

�##���!& D##�� �����##��� �����$.##��� �##!� �##� �##7$@��� �##���*� "##���==<�##(6 	##�& �9� ##��
�#9X�%(� � ��*���5� G��$��� '��J�(� ���*.��� '���!	$��)�#7� �#��7�� ��#� �&�#A ,#��	 �#6

��.$W-code�� G�%��� ��+$$ 2��!PG�%��� ��.� �� ��Y-code.(

���� �*�� ;�D!�'������ �� ��6�� ���� P/ �! ���� ��K� �/ �:

�. "#����(� �#.����� �#���$�� �#���Standard Positioning Service��� #$�� �/
SPS�#������ G�%�#�� �#� '�#���!�� ����$.�� G@��� � ��!�$.� �(6 ��$�$ �$���C/A :

������� ������! ������ ND9 ��.$ ;�D��.
�. ���(� ,���##�� �##���$�� �##���"##�Precise Positioning Service��� ##$�� �/

PPS������� G�%��� �� '����!�� ����$.�� G@��� � ��!�$.� �(6 ��$�$ �$���P ;�D#��
���*.��� ������! ������ ND9 ��.$. 

�-�-2"# � �$	� 
���#:

�� �5� �.��� �)P����� 3���./ (#�� �#��95� �#� P/ �#! �#��� ��K� �9�&�� �$��ND#9 ���$.
�##� 1�##� �##* �##& �##7�� ��## ��� �##*���� "##����� �##���$ �##��� �##%($���� �##7��	! �##(� M##$� �##���$��

����$.##��� ��## �5� .��## �5� �##� 1��##�/ �##�!�/ P/ �##! �##��� ��##K� �&�##� )P�##�� ,�##	 �/
��6�� #�� ����5� � ��!�$.J� B�7� ��! '�&�.��� (���$#.J� ��
��#�� �#�9 	#�& ��6�#� �/ J�

G�%�#�� ����$#.�! �#!D�*�� �&�.#��� �#�9� : ��!�$.J� GB7�/ �& ���!	����)N�!#�/ �7��.#� 4�!#��
'�&�.��� (�(����� G���0� ��	 ,�& � .��$��#! ��#� G�#�!* �#���! "#������ �#���$ ��� �($�$

���#�0� 3�.#� �#& �#7$��� �#!D�*�� �&�.#��� �#���	 ,#!	$ ������� GB7�5�& : �� �5� 1��'��
�#� � #$� �#(����� G��#�0� ��	 ,�& 3�(./ ��.������� GB7�5� ,!	$ ����! ��$�/ G�6 ����!

"#������ �#���$ �#�� �#& '��$��$�. G�6 )�$.� .@�B#�5� �#& ��# �5� �6�#� �#*� 4��$�#.�
����$��.
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�-�-2-�-�)�	� ��
4&� � 5��	� �*�&�	� 
���#:

#��� �D9 �/ 3�(.5� �D9 ��$����#A��$ �#$�� �	�.#!�� G�#*%�� �#(6 P/ �#! �#��� ��# �/ �#� 1�
G��##�0� �6�##. )��.##$ �6�� ##�� �##���� � ��!�$##.J� B�##7� ��##! �&�.##��� �/ �##9� ��!�##. �##7��

,�+$.##��� ��B##�� �##& �!��A##� .�&�.##��� ND##9 �O##& @�##	�Y� ��� ##� G�##6 ��##�� 3!.##! �##*�
##�� �##���� ��##! �##������� �&�.##��� )��.##$ �##� �!�.##������.##$ ;�D##�� : ��!�$##.J� B�##7� � �6�� 

�!D�*�� �&�.���Pseudorange  .

���)�-�6 (� 5��	� %�*�&�	� #
 �

I#(��� G�%#� ���#	$! ��!�$.J� B�7� ���� �!D�*�� �&�.��� P����)�#������ G�%�#�� @��#.C/A �/
�#������ ���*.#��� G�%�#��PI#$�D ��!�$#.J� B�#7� 1�#�� ,#!	 (�#(�����#� �7(!�$.#� �#$�� G�%�#(�

�6�� #�� ����� .D#�� G��#�0� I$��+$#.� )D#�� ��B#�� ,�#& 3�.#� �#*�� ��$�%�#�� �#* �#�����!
�##��� 3�.##� �##*�� �##� �##�� : ��!�$##.J� B�##7�� �7��## � M##$�� �6�� ##�� �##���� �##� �9���## 

�!D�*�� �&�.���.

���)�-�7 (-�)�	� ��
4&� � 5��	� �*�&�	� "��� �!��,

�#���6 �#���$ '�%# ��� 3#(	$� J I#�/ P/ �#! �#��� �#���$ ��# �/ �#� 1�#��� �9 '�B��� �9/ ��
���#$��!� �#���$� �����$*�� @�B�/ 3(	$� J G�%��� ����$.�& : ��!�$.J� GB7�/ "�� $ �& ���$

�##���C ��##*� �##� ��!�$##.J� B�##7� ��##. �O##& .�##������ ��!�$##.J� GB##7�/ "##��� �O##& �##�9 �##��
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Navigation����###� �###������� �/Hand-Held����$###.�! �###!D�*�� �&�.###��� 3�(###./ ,###!	$
"������ ����$ �& G�%��� .

�##���� �/ �##& �##��$� P/ �##! �##��� ��## �/ �##� 1�##��� �D##9 3�##�6 �##9/ �O##& �##�L� ���##��� �##(6
�#���� �#���6 ��#*$ �#� 3�(#.5� �D#7! "#������ �#���$� ����$��� .��# �/ �#�� ���#�$ �#*���&�.#���

��! T���$$ ���! �!D�*��±R�$� ))����� ������ ��61�Q#(!$ ��#�$�� �!.�! )/RW.H (%�
±�=�##$� ))��##��� ���##��� �##�63�Q##(!$ ��##�$�� �!.##�! )/==.? (%: �##��&5� '�����##�[�

�##./��� ����##�J� �##& ���##��� ND##9 �##� �##!*/ �##���� ��*$##. �##���!) �##�±���##� ±<��##$� .(
"!	��##!��###�&��+��� � ��&��##*$.J� ��###�6Y� �!##.��� "###������ �##���$ �###& �##���� �D###9 ��##*$ �###�&

�#�� �#7�/ J : �#�&��+��� '���(���� �K� '���!	$ 4�! � ��+ �� �.��� P���� '�D 	
������
��.������� � ����.��� ���6Y� �!.��� ��C.

�.#� P/ �#! �#��� ��# �/ �#� 1�#��� �D#9 �/ �� G���0� ���$�#	��(� ,#(	��� �#���$�� �A#�/ �
Absolute Point Positioning	#�& �#��� ��!�$#.� B�#7� ����$#.� �#(6 �#�$�� I#�/ 2#��

�9� � �K�� P%� �& G�� ���� �	���� '������ �/ "��� ����$�.

�-�-2-��8���	� -���9� ��, :�* 
���#:

��!�$##.J� B�##7� ��##��)1�##��� �.##������� (�� �##��� ���##	$!�##7�!� �##$�� �##����� I!�##$ �##$!�� �##�(�
��#	 �#�����! ���� �� : �6�� �� �����phase��#	�� ,�#& P�#�� ,#��	 �#6 ��$��#��� �#*

carrier phase or carrier beat phase�#���� ��#! �&�.#��� �#& �#��� ��#*� )D#���
� ��� �K�� �& ��!�$.J� B�7� � �6�� �� .�� ��*$� ��	�� �& ,�%�� �D9 �*���/B�) :� (

8�� �� �����integer: �(��*�� '����(�)� (� ��!�$.J� B�7� �� �* ��6 '������ @�B�/
�6�� �� ����� .�� �5� ND9 1�� I���$ �$�� �*����� �9/ �$O$ ��9� :"�	$.#� ��!�$#.J� B�7�

�(��*�� '������ ��6 ����$ "�	$.� J I�*� '������ @�B�/ P��� ��� �*!� .����#��� �O#& �#� �
8�� ##�� 4�##�+�� ��.##�� �##(��*�� '�##���(� 8�� ##��Integer Ambiguity��� ##$�� �/

4��+��Ambiguity)N' ('�!�.#� @��#� @�#��/ �7!�.#� 3�#(	� �#��7�� �#��� N��#!$6� �$#�
"������ ����$) �*��>-�>�*���>-�R .(

���)�-�; (�8���	� �$��	� ��, :�* 
���#
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���)�-�� (�8���	� �$��	� ��, :�* "��� ��)��

�#& ���#$ �#���6 �#���$ '�%# ��� 3#(	$� I#�/ P/ �! ���� ����$ �� �/ �� 1���� �9 3��6 ��
�#���$� �#����$*�� @�B#�/ 3#(	$� ��!�$#.J� GB#7�/ �#��� ���� ����$& : ��!�$.J� GB7�/ "�� $

����C ��*�. ��!�$.J� B�7� ��. �O& ���$��!��!D�*�� '�&�.��� P��� GB7�O! ������ .�#�9 �#��
�#������ ��!�$#.J� GB7�/ �O&Navigation����#� �#������� �/Hand-Held�D#9 ,#!	$ J

��.������� GB7�5� ����$.�! "������ ����$ �& ,!	� 	�& �9 ��� : 3�(.5� .

��$#.�! P/ �#! ���� �� �/ '�B��� �9/ �O& ��L� ������ �(6�#(����� G��#�0� ��#	 ,�#& ��
�#���6 ��#*$ 3�(#.5� �D#7! "#������ �#���$� �#���$��� �#���� �/ �& ���$� .�#�/ �/ �#����� G�#6����&

�� �5� �� 1���� �D7! �7.��� �*�� �&�.�) =�/HR� (�#��� ��#	 ��#�& : �#����� ��	 ��
��5� ���$��L1 = �=#$ '�&�.#� P���! ��� 8�.� ��� : �$��$�.�#� � ��#$��((� ."!	��#!�

��.������� � ����.��� ���6Y� �!.��� "������ ����$ �& ����� �� ������ )�$.��� �D9 �O&.

�-�-6���.�	� "# � �$	� -01$# ��<�	 =5���:

���$G���0����/�>�
	� ">)� �>,� ���
>� �>	����	� �# �>��.�	� "# �> �>$	� -01$# ��
�&'������0�I$�% ��� �/ B�7��� 1�� �($�/ ��7� .B�#7��� '�% ��� �/ 4�!�� �K�) �#��

�#���	!�� ��#.� �#�(����� G�*�D�� ��� � ������ ....B�#7��� ��#. 1�#%$�� �A#�/� F#�� (#���#��$
�##���$ \	�##� �##	 �D##9� :�A##&/ �##�� .P/ �##! �##��� GB##7�/ �/ ��##��� ,!##. �##�*�##�)� (GB##7�/

9�.���$��$�. ��� �	�� ��/ :'�)� (��$�/ G�6 ��� �	�$ ����� GB7�/) �#� �#�/W�#$� (�/
)H (�#��� �#$� �#� �#�/ �#�� �#	�$ ��&��+��� '���(���� �K� '���!	$� �  �� GB7�/ .3#��

�/ �#������ P/ �#! �#��� GB#7�/ ���#./ �/ 2#�� ��#!$6J� �#& G�#6���� ND#9 "#A� "����� �(6
��! T���$$ ����� ��������>��>���D#9 �#*� :�*���/ �J����$#�J��#��� J ��.#�� �#&

�(6,�	0���� �& ��$��'������0��.���������& ��$�� 	�& �9'�#���*��#� B�#7���
����	!�� � G�*�D�� � ������ 2��...��C J 	�& F��.

����. @B��� �D9 �&–������ ��!. �(6 � 	�&–��� GB7�/ ��/ ��+�$ '��	��#� P/ �#! �
��+�$�� �	�.!! B��$$ ����$�� ND9 �/ �(6 ]����� 1�	� ��7! ����� ������� �/ ������ 1����

����$.J������� �*�� �/ ���� B�7�� U���$�� ������ ���. 



������� � 	
���� �������� ������ �����
 _____________________________________________________________________

 ______________________________________________________________
������� 	
����� �� ������– ������ .���� ���� ���� �!�

'��	��P/ �! �� B�7� ����$.GPS�*�� ��Garmin�����GPS III Plus

'����	!�� 3�*�$:
7��� ��������$.�! B�<��� �� �&�� '����	!AA)�(��� ����	!�� (��!	 '����	!�� "A�$�

B�7��� �%./ ������� '����	!�� @�	C 8$& ��� �� ;�D� ��
�!�7*�� 3�	�5� 3�$�$�) �&
��&5� P�� � �./��� ��A� �& ����! B�7���! ;�.�0� ����.(

B�7��� 8�$�%� �
�K�:

?�)�	��)���	�
�����5� T�$%�B�7��� ��+�$ ���� � @�!)�(��	 �	+A ,��	 �6(

QUIT4�6 ���� �/ ��
�� )/ �� -���(�
GOTO�� ��� 3�(	��� "����� �/ ��7�� ���$�J)������ (I��

IN  ������ �(6 �	����� �.� P���� ��!*$�)�+ / ��	�� ��7K(
OUT������ �(6 �	����� �.� P���� ��+ $�)�!*/ ��	�� ��7K(

PAGEB�7�(� �%($���� 4���� '���� ��! ���$(� )�(6 	+A�� ���� �&
"A��� �� ������ �(6 4���� ��+� �(��	 �	+A T�$%��� �D9

P*��� � �./��� "A��� �� ��&5�(
MENU'����$�J� ��
�� ��7K0

ENTER/MARKB�$� ;�D*� : ��
���� �� ���$�J� �/ ��*O$(����� ������ "����� ��
B�7��� G�*�D

��!*�� T�$%���GPS III��.�(� � ����(� � �%./ � �(65 �*��(� �7.5� �� J�! ���$.�

��<�	� %���5�:

'������� ����$ � ����� ����	 ���$�� � I	!A �$� P/ �! �� B�7� �/ �K��� 3��
D� : ^ �$� P��7� �	.��! I(�+�$� ��.��7��'������� ND9 ���+$ ���	 3�� J ;�

Setup����$ �
	�� �7��B�$ �$� �$�� �/ ������ �(6 U
�$��� ��*$.& J� .�& 3�� I�(6 �@��!
�7�� -����� 3�� : �7�6 G��� G�*& ����� '.��� ��+�$�� �
��� �� ��
�� )/ �& ������ ����

T�$%� �(6 	+A��! ���&QUIT�(�� I�/ ���+$ ���'!�� ��� �/ ��.

3��& ��6�� �� ����5� '���� ��!�$.� P/ �! ���� B�7�� �*�� M$�
� ���!��� �6 ��&�* ����! ���!� T�$%� ��*� �& B�7��� ��*� �/

I! �	����� ��	���� �& ��.�/ )/� ����5� .��$�/ "&� 3�� ;�D*
���0� ��!�$.�! ^���� @B��� �9 �7�/ 2�� �(65 ��!�$.J�'�

��6�� �� ����5� �� G��� �� ��*(.���.
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�1���
4&� � 0�1$	� %����:

�7K$� B�7��� ��+�$ /�!� ���5� T�$%��� �(6 	+A�� ��6
B�7��� ����� � �*���� �.� �7�(6 ����

����
.� �/ �� ����D�$ ���� �7K$ ����� ���� ����� ��!
�A/ J� B�7��� �+�� �� �(6 "�$ ��+�$���*���� �(6 �� .

T�$%� �(6 	+A�� ��6 �/ ����� �.�� ��! ������ ND9 �%$�$
ENTER  

��6�� �� ����5� ���� �9 ��+�$�� '���� �� ���� ��/
B�7��� �!�$.� �$�� ��6�� �� ����5� ���� � ��6 8A�$ �$���
�(6 ���	 ��X� ���� ;�D* : �K�(�� ND9 �& �7�� '����0�

�!� ������ ��.���� ��! ��X��� T���$�� ��
�!�7*�� '����	!�� G�� �F���� '����	! )/
����E�9���+$� -�$�$ �%��A '����	! )/ .

'���� ��!�$.� �� B�7��� �*�.� ����6<��5� �(6 ��6�� ����/
"��� 3�.� "�	$.� I�O&)'������ �/ (D
��6� : ������ ��*���
���5� ���� G���!� �%$�$'������0� ���� �7K$� ��6�� �� � .�&

������ "����� '������ �7K$ ������ ND9 ��.� �(6 �%.5� @B���
'������0� 1�� �� ��*$ �/ ��/ '������0� ND9� B�7��� I! �������

��&��+���)����B��! 4���� 	� � ��	�� 	� :����-�����-����� (�/
���$��(�*�� '������0� 1�� ��)�������� �����J� � ������ �����J

��$�5�! (�7�(6 B�7��� ����! '�$ �$�� ��+�$�� 	���� ��!	 �D9�
^$���� ��%�� �!� ��.

T�$%� '	+A �DPAGE8A�$ �$��� �	����� ���� �7K$.&
��&��+� �9�K� �� �7�& �� � ������� ��	���� �	���) � ,�	��

����� (� ������ "����� �7K��'� ��� ��.5� 2(���� B��! B�7�(. 

T�$%� '	+A �DPAGE8A�$ �$��� �( �!�� ���� �7K$.&
	� N��$� �/ ������ �� �9��X� ���� 2�� : ����� ����� �( �!
�& B�7��� ��* �D �/ K�J : B�7��� ���� )D�� ^��(� ��.��

�� N��$� �O& )��L �	�� �� I(��� ��.� J� '�!��� "A���9 �( �!
����6 J ��.�� N��$� ����$ �� �*�� J B�7��� �/ 2�� O	� ��*�.
�*���� "A� �& B�7��� ��*�� B�7��� ���� )D�� ^���� ;��$�

'�!��� P���. 



������� � 	
���� �������� ������ �����
 _____________________________________________________________________

 ______________________________________________________________
������� 	
����� �� ������– ������ .���� ���� ���� �!�

T�$%� '	+A �DPAGE�6�.�� ��� �7K$ �7�&� ,��	�� ���� �7K$.&)B�7��� ��* @��.
G���. �& �/ ���$� ^�� �� �& (����$.� ��* �D ;�D� 3�(	��� N��$J� � ���!$��� �&�.���

I�� I��$� �/ ���� ���� ��9 �/ "��� ����$! ��� �� B�7���. 
T�$%� '	+A �DPAGE���� �$�� ���95� 3�$�$ �7K$ �$��� ��.�� 	� ���� �7K$.&

�6�!$ �7�� �� ��� ���$.���)��& ��� �� ���$.��� ��*� �/ 3��
��$!B�7�(� ���95� ND9 ��.(

T�$%� '	+A �DPAGE���5� ������ �7K$.&) ����5� ����
��6�� �� (G�� '������ ��! ���$�� �/ ���*$�� �& G����� P%� /�!$�
)��/.

������ "����� '������ �&���:

�0� ���� �� ��.��� �(6 �%.5� �*��� �& B�7�(� ������ "����� '������ �7K$�9� '�����
��6�� ��/:

����� :��&��+��� '������0�

4���� 	� =HW: ����<W.<�WB����� : �����N	� ���� )/
@��$.J�

��	�� 	� =<=: ����>R.<�WB����� : �����W	� 3�C )/
Z$���� ��	)	� �& �����.�� ��!���� �*(���� '������ �/ K�J

�9B�� ��*� ��	��E/Z$���� ��	 	� ,�� ).(

����� :��K�! ���$��(�*�� '������0�UTM������� :

15 S�D7� �������� '������0� ��K� ���� ������� �.� �� ����
������ "�����.
�HH�<H����	�� ������ �� �.��� �$���! ������ �����J�

������� �����(�.
<�=?�<R� �$���! ������� �����J�@��$.J� 	� �� �.��.

B�7��� G�*�D ���� ������ "����� '������ ���.$:

�* '������ � �.� ���.$! @�%$*J� �*�� �7.5� � �	�.!�� ������ �&
������ ���� �& I� 39D� "��� .���� B�7� )/ �/ �(��� 3�� �*�

�� ��� '������0� ���.$! 8�.$ ��(��� G�*�D I! ���� P/ �!�*��
B�7��� �� �$ �*�� ;�D*� �������� ����� @�7$�� ��! �76���$.�
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I�� '������0� ���� 3�.����! .���� ��7K @���/ � B�7��� G�*�D ���� ���.$�� ���$0
T�$%� �(6 	+A� '������0�ENTER/MARK�(��	 �	+A) G���H�( $� ����� (

 ��� F���$ �7! � "����� ��B�$ ���� �7K$&������ "����� '������ � � .��9 3�(	��� �*
B�7���! I$������ ��B�$ �$�. )D�� "����� �D7� �.� ���$�� �9:

���B5� T�$%� ���$.� ��9GPS III))�
���� ��!*�� T�$%��� (/�!� �%.5 �/ �(65 N��*�� �DV&
3�(	��� ����� �(6 ��$.� M$� ��B�(��J� ����!5� ���5� 4�6 �&�� ���� ��/ �&

�*���� P%� ��*�� ������� ������ �� ��$��� ����(� T�$%��� P%�! ;��$� �� : "����� �.� '����
ND9 ��*�� : 3�(	��� �.J� ���/ �� ������ ����� �(6 ��$.� �	� �%.5 �/ �(65

�(	��� �.J� �!�$* �� �7$�� �	� ���! �&�� "����� �.� ���/ ���$�J '��	���3) ��!
� �/R'���� .(T�$%� 	+A�ENTER��(* �(6 ��X��� ��*� �	�DONE)'�$ )/

3�(	��� �.J� �!�$* (T�$%� �(6 	+A�&ENTER������ "����� ��*� ;�D!� :���.$(�
B�7��� G�*�D ���� I��B�$ �$ �� P/ �! ���� B�7��.

B�7��� G�*�D ���� I��B�$ �$ "��� '������ -���$.�:

B�7��� ��+�$ �*�� ���!	�� �& �������� ����� �� @�7$�J� ��!)M$�I�/ "� ,(+� 3$*� ����
��6�� �� ����5� '���� ��!�$.� �/ � � "�	$.� �� ("������ '������ -���$.� ��7! ;�D�

����� ���	 �7��B�$ � �9� � �$ �$��:

T�$%� �(6 	+A��� B�7��� ��+�$ /�!�PAGE�� G�6�$� '�
�	����� ���� �7K$.

T�$%� 	+A� �L�MENU'����$�J� ��
�� �7K$&.
�$� ��
���� ND9 '���%� ��! ;��$(� )�
���� ��!*�� T�$%��� ���$.�

�(6 ��X��� ��*�MAP SETUPT�$%� 	+A� �� :MENU
)��/ G��.

�9 �9��	. ��/ G���� ��6�& ��
�� �L� �7K$WAYPOINTS)/
�����7��B�$ �$ �$�� 	.

T�$%� 	+A�ENTER)T�$%� P���MENU ("��� @��.O! ��
�� �7K$&
��!*�� T�$%��� ���$.� : B�7��� G�*�D! �7��B�$ �$ �$�� "������ �/ 	�����

3�(	��� "����� �.J � $ �$� )��J �	�� �� ;��$(�))D�� �.J� P%�
����� �& "����� ��B�$ @���/ I$�$�� (� ��T�$%� 	+AENTER
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