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 تارٌخ:  –طاقات متجددة   – السادسةالجلسة  – الرابعةالسنة 

 الطاقة الشمسية

استؽلالها، فهً طاقة  للإنسانتعتبر الطاقة الواردة إلٌنا من الشمس من أهم أنواع الطاقات التً ٌمكن 

تترك  ٌنتج عن استخدامها ؼازات أو نواتج ثانوٌة ضارة بالبٌئة مقارنة بمصادر أخرى، ولا دائمة لا

لفات على درجة من الخطورة مثل النفاٌات المشعة التً تتخلؾ عن استعمال الطاقة النووٌة. كما انها مخ

المصدر الرئٌسً لأنواع أخرى من الطاقات المتجددة مثل طاقة الرٌاح وطاقة المحٌطات وطاقة الكتلة 

 الحٌوٌة.

ملٌون  696زٌة ٌبلػ قطرها الشمس هً مصدر الحٌاه على كوكب الأرض، وهً عبارة عن كرة ؼا

كلفن. ومكوناتها الأساسٌة  6000طن، ودرجة حرارة سطحها حوالً   1029*2 حوالً  متر، وكتلتها

%(، بالإضافة إلى كمٌات ضئٌلة من 25%( وؼاز الهلٌوم )حوالً 75هً ؼاز الهٌدروجٌن )حوالً 

الطاقة الشمسٌة نتٌجة التحول  بعض العناصر الأخرى كالحدٌد والسٌلكون والنٌون والكربون. وتتولد

المستمر لكل أربع ذرات من الهٌدروجٌن إلى ذرة واحدة من الهلٌوم فً تفاعل اندماجً نووي. ولما 

كانت كتلة ذرة الهلٌوم الناتجة من التفاعل أقل من مجموع كتل ذرات الهٌدروجٌن الداخلة فٌه فإن فرق 

 ئة إشعاع.الكتلة هذا ٌتحول إلى ضوء وحرارة تنتقل على هٌ

 

 : الشمسية الطاقة تحويل

 : الطاقة من نوعٌن إلى الشمسٌة الطاقة تحول

 ٌقصد ، ةالشمسٌ للطاقة الكهروضوئً التحوٌل آلٌة خلال من الطاقة هذه على ونحصل : كهربائية طاقة✓

 الخلاٌا بواسطة كهربائٌة طاقة إلى مباشرة الضوئً أو الشمسً الإشعاع تحوٌل الكهروضوئً بالتحوٌل

 ) ةالكهروضوئٌ( الشمسٌة

 إلى الشمسً الإشعاع تحوٌل بمجرد علٌها الحصول وٌمكننا سابقتها من تعقٌدا اقل وهً : حرارية طاقة✓

 . الحرارٌة والمواد الشمسٌة المجمعات طرٌق عن حرارٌة طاقة

 : استخدامها ومجالات الشمسية الطاقة تحىيل كيفية يىضح التالي والشكل
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 (للاطلاع) ٌوضح  مجالات استخدام الطاقة الشمسٌة مخطط

 

 تجفيف المحاصيل الزراعية:

 بالإضافةٌمكن الحفاظ على القٌمة الؽذائٌة للفواكه والمحاصٌل عند تجفٌفها بواسطة الطاقة الشمسة، هذا 

والمحاصٌل بعد عملٌة التجفٌؾ وتقدٌمها للاستهلاك محافظة على نضارتها الطبٌعٌة  الفواكهإلى جودة 

 فً ؼٌر مواسمها.

تتكون المجففات الشمسٌة من جزأٌن اللاقط الشمسً وحجرة التجفٌؾ. ٌدخل الهواء من فتحة موجودة 

لفراغ اللاقط ترتفع درجة حرارته ثم ٌنتقل بالحمل  الطبٌعً إلى حجرة  اجتٌازهأسفل اللاقط وعند 

النسبٌة وبالتالً تنخفض الرطوبة  ادة المراد تجفٌفها ترتفع رطوبتهالتجفٌؾ، ونتٌجة لمروره على الم

 . ٌبٌنالمدخنةالنسبٌة للمادة المراد تجفٌفها، ثم ٌخرج الهواء من فتحة فً أعلى ؼرفة التجفٌؾ تدعى 

 ( نموذج للمجفؾ الشمس1ًكل )الش
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 (1الشكل )

 

 مكونات اللاقط الشمسي:

 ؼطاء شفاؾ منفذ: وهو عبارة عن قطعة زجاجٌة تسمح بانتقال الأشعة الشمسٌة إلى السطح الماص. -1

الماص الحراري أو المجمع الحراري: وهو عبارة عن سطح مكون من مادة موصلة جٌدا  -2

لذلك هو فً العادة عبارة لامتصاص الحرارة الناتجة عن الاشعة الشمسٌة الواردة عبر الؽطاء الشفاؾ. 

سطح معدنً أو بلاستٌكً داكن اللون )ؼالبا اسود( لامتصاص أكبر قدر ممكن من  حرارة الشمس 

 ساقطة علٌه.ال

العازل الحراري: وٌتكون من مواد خاصة ذات توصٌلٌة متدنٌة للحرارة، حٌث لا تسمح بانتقال  -3

 الحرارة المرتفعة من داخل اللاقط إلى الوسط الخارجً )فقدان الحرارة(.

 اللاقط أو وحدة التسخين

 وحدة التجفيف التجفيف أو حجرة

 المدخنة )قناه تهوية(
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 وٌمكن توضٌح أجزاء اللاقط من خلال الشكل التالً:

 

 :حجرة التجفيف

تحتوي حجرة التجفٌؾ على رفوؾ، وكل رؾ ٌكون على شكل إطار )معدنً أو خشبً(، وٌتم تركٌب  

 شبك معدنً على الإطار بحٌث ٌسمح بمرور الهواء الساخن من خلاله.

 

 تحريك الهواء:وحدة 

تختلؾ وحدة تحرٌك الهواء حسب نوع الطاقة التً تحركها. فعندما ٌتعذر استخدام الطاقة الكهربائٌة 

لتشؽٌل مراوح تحرٌك الهواء فإنه ٌمكن تركٌب قناه عمودٌة تشبه المدخنة فً نهاٌة المجفؾ تكون 

المجفؾ ودفعة إلى الخارج، وذلك اعتماداً على أن الهواء  حب الهواء المحمل بالرطوبة فًمهمتها س

إذا توفر مصدر كهربائً رخٌص الحار سٌصعد إلى أعلى بسبب قلة كثافته، مقارنة بالهواء البارد. أما 

فإن الوحدة تزود بمروحة تعمل على دفع الهواء. وتدور المروحة إما بسرعة ثابتة أو متؽٌرة عن طرٌق 

تؽٌٌر سرعتها حسب درجة الحرارة المطلوبة. وٌسمى هذا النوع من المجففات وحدة تحكم تعمل عل 

( رسماً تخطٌطٌاً لمجفؾ 2والذي ٌتم فٌه استخدام المراوح بمجففات ذات سرٌان قسري. وٌبٌن الشكل )

 شمسً قسري.

 الماص الحراري

 الأشعة الشمسية
 خروج تيار الهواء الساخن

 الحراريالعازل 

 دخول تيار الهواء البارد

 غطاء شفاف منفذ
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 ( صورة فوتوؼرافٌة للمجفؾ الشمس3ًٌٌببن الشكل )

 

 

 
 ( صورة فوتوؼرافٌة للمجفؾ الشمس3ًالشكل )

 

 

 

 

 ( مجفف ذو سريان قسري2الشكل )
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 الطاقة الشمسية في الطبخ:

أدى استخدام الخشب كمصدر للطاقة فً المناطق القروٌة إلى انقراض مساحات كبٌرة من الؽابات. وقد 

لطهً هو أحد الحلول بها. وإن استخدام الطاقة الشمسٌة ل لا ٌستهانأصبح هذا الموضوع مشكلة بٌئٌة 

والحصول علٌها ٌسٌر جداً. وٌعتمد الأساس العلمً للطباخ  قلٌلٌهلهذه المشكلة خصوصاً أن كلفتها  المهمة

من مبدأ الاحتباس الحراري الناجم عن سقوط الإشعاع الشمسً وانعكاسه داخل  الاستفادةالشمسً على 

إذ ٌؽطى بلوح  مسللشصندوق معزول من جمٌع جوانبه بعازل حراري جٌد عدا الجانب الأعلى المواجه 

من الزجاج. كما ٌتم طلاء أسطحه الداخلٌة بلون داكن ؼٌر لامع لكً ٌقوم بامتصاص أكبر قدر ممكن 

(. وٌختلؾ الوقت اللازم لإنضاج الطعام تبعاً لنوعه، فمثلا ٌحتاج الأرز 4من الحرارة كما فً الشكل )

وٌمكن التحكم، إلى حد ما، بدرجات الحرارة إلى ساعتٌن، بٌنما ٌحتاج اللحم إلى ثلاث ساعات أو أكثر. 

المحافظة على سخونة الطعام  – درجات حرارة أقل علىفً الطباخات الشمسٌة. فعندما نرٌد الحصول 

فإنه ٌجب وضع الطباخ بشكل منحرؾ عن الإشعاع المباشر. وللتقلٌل من الوقت اللازم للطبخ فقد  –فقط 

تم تطوٌر عدة انواع من الطباخات منها الطباخ ذو مرآة واحدة، أو ثلاث مراٌا لعكس الأشعة الشمسٌة 

ام عاكس لماع على صندوق الطباخ، والطباخ ذو المجمع البؤري الذي ٌقوم بتركٌز أشعة الشمس باستخد

على شكل قطع ناقص أو جزء من سطح كروي. وقد ٌستطٌع هذا النوع رفع درجة الحرارة داخل القدر 

 درجة مئوٌة. 151أكثر من 

 

 
 (4الشكل )
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 استخدام الطاقة الشمسية في تسخين المياه:

وٌر منظومات استخدام الطاقة الشمسٌة فً تسخٌن المٌاه معروؾ منذ زمن طوٌل. وقد زاد الاهتمام بتط

التسخٌن منذ بداٌة القرن الماضً نتٌجة الحاجة إلٌها فً مناطق بعٌدة عن مصادر الطاقة التقلٌدٌة. ومع 

مرور الزمن زاد الاهتمام بالسخان الشمسً الذي ٌعتبر من افضل تطبٌقات الطاقة الشمسٌة فً الوقت 

بصورة واسعة فً العقود الماضٌة فً الحاضر، وذلك لسهولة صنعه وقلة تكالٌفه. وقد انتشر استخدامه 

 مختلؾ بلدان العالم ومنها بعض الدول العربٌة. 

 ٌمكن تقسٌم منظومات تسخٌن المٌاه للأؼراض المنزلٌة إلى ثلاثة أقسام:

منظومة فعالة تتكون من مجمعات شمسٌة ومبادل حراري وخزان ماء حار بالإضافة إلى بعض  -

 :المنظومة. ٌوضح الشكل التالً نموذج هذه المنظومة المضخات اللازمة لتدوٌر الماء فً

 

 
 

منظومة تسخٌن على شكل صندوق حراري تتكون من خزان مصبوغ بلون أسود وموضوع داخل  -

العلوي مؽطى بطبقة من الزجاج. وعند الحاجة إلى  سطحهصندوق معزول من الجوانب ومن أسفل 

ٌقوم بتسخٌنه نتٌجة لامتصاص الاشعة الماء ساخن ٌتم فتح الصمام فٌمر الماء البارد فً الخزان الذي 

الشمسٌة الساقطة على المجمع الشمسً. والماء الخارج من هذه المنظومة ٌحتاج عادة إلى المرور 

ٌوضح منظومة من هذا النوع  التالً الشكلوى الدرجة المطلوبة. بسخان كهربائً مساعد لتسخٌنه إل

 تحتوي على خزانٌن حرارٌٌن وٌمكنها أن توفر الماء الساخن لعائلة ذات أربعة أشخاص
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منظومة تعمل بالدوران الطبٌعً، وٌسري فٌها الماء من المجمعات إلى الخزان نتٌجة لاختلاؾ الكثافة.  -

شمسً من قبل اللوح الماص فً المجمع الشمسً ترتفع درجة حرارة الماء فعند امتصاص الإشعاع ال

الموجود فٌه وتقل كثافته فٌرتفع إلى الخزان وٌحل محله ماء بارد من أسفل الخزان، وهكذا ٌتم تسخٌن 

درجة مئوٌة فً ٌوم مشمس. ٌبٌن  61الماء وٌمكن أن تصل درجة حرارة الماء فً الخزان إلى أكثر من 

 الً نموذجا لهذه المنظومة:الت الشكل

 
 

 المجمعات الشمسية:

تتكون المجمعات الشمسٌة من لوح ماص على شكل صفٌحة خفٌفة سوداء اللون ذات قابلٌة امتصاص 

فالمائع الذي ٌكون عادة ماء أو هواء، وٌكون بحالة تماس مع عالٌة وقوم بامتصاص الأشعة الشمسٌة. 

الدوران الطبٌعً أو بواسطة مضخة أو دافعة هواء لاستخراج الصفٌحة، وٌتم تدوٌره إما بطرٌقة 

الحرارة. ٌتم تؽطٌة اللوح الماص بطبقة او طبقتٌن من الزجاج لتقلٌل الخسائر الحرارٌة بواسطة الحمل 

والإشعاع. وٌقوم الزجاج بعملٌن فً المجمع هما منع خروج الاشعاع المنعكس من اللوح الماص ومنع 

 التالً بعض هذه التصامٌم: ٌة بواسطة الحمل. وٌوضح الشكلحدوث الخسائر الحرار

 



9 
 

 
  

و تكون أ بالنسبة للمجمعات الشمسٌة المائٌة ٌجب أن ٌتم لحم الأنابٌب التً ٌمر فٌها الماء باللوح الماص

جزءاً من اللوح الماص. ومن المهم جدا أن تكون الانابٌب ملتصقة تماما باللوح الماص. إن نوع مادة 

مع الماء، والمعادن المستخدمة فً هذا المجال هً النحاس  لماص لها تأثٌر على التبادل الحرارياللوح ا

 والألمنٌوم والحدٌد. 

 تعرؾ كفاءة )مردود( المجمعات الشمسٌة بما ٌلً:

     
كمٌة الحرارة المفٌدة

كمٌة الإشعاع الشمسً الساقط
  الكفاءة 

 سً هً :والمتؽٌرات التً تؤثر عل كفاءة المجمع الشم

 درجة حرارة المائع الداخل. -1

 درجة الحرارة الخارجٌة للمحٌط. -2

 كمٌة الإشعاع الشمسً. -3

 عدد ونوع الؽطاء الزجاجً. -4

 مواصفات اللوح الماص. -5

 

 

 استخدام الطاقة الشمسية في تحلية المياه:

والمناطق التً تشكو من ملوحة تعد تحلٌة المٌاه إحدى الوسائل المٌسرة للنهوض بمستوى المجتمعات 

المٌاه المفرطة. وتستخدم الطاقة الشمسٌة لتحلٌة المٌاه بطرٌقتٌن وفقا لطرٌقة استخدام الطاقة الشمسٌة إما 

بشكل مباشر أو ؼٌر مباشر. فطرق التحلٌة المباشرة تستؽل الإشعاع الشمسً لتبخٌر جزء من المحلول 

لمقطرات البسٌطة والتً تتألؾ عادة من قاعدة حدٌدٌة أو بلاستٌكٌة الملحً ثم تكثٌفه. وٌتم ذلك باستخدام ا

تكون مطلٌة بصبؽة سوداء داكنة لها القابلٌة على امتصاص أكبر كمٌة من الإشعاع الشمسً  ؼالٌا ما

الساقط علٌها وؼطاء زجاجً مائل باتجاه واحد أو اتجاهٌن على شكل مثلث كما هو موضح بالشكل 

 التالً:
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 كما ٌلً: الشمسٌةاختصار شرح طرٌقة عمل المقطرات وٌمكن ب

ٌمر الإشعاع الشمسً من خلال السطح الزجاجً إلى الماء المالح الموجود فً القاعدة مما ٌساعد على 

نبٌة فً القنوات الجا المتكاثفةتبخر جزٌئاته وتكثٌفها على السطح الداخلً للزجاج، وتتجمع قطرات الماء 

لترات فً الٌوم لكل متر مربع  4 المحلاة. وٌبلػ متوسط كمٌة المٌاه التجمٌعللحوض لتصب فً وعاء 

من المقطر الشمسً. وقد ادخلت تحوٌرات عدٌدة على التصمٌم الأساسً لزٌادة كفاءة إنتاجٌته ولكن 

 لتر ٌومٌاً لكل متر مربع. 6-4لاتزال تتراوح بٌن 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 نهاٌة الجلسة

 


