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 د. داود ملوك.  –طاقات متجددة   – الثانٌةالجلسة  – الرابعةالسنة 

 (Biomass Energyطاقة الكتلة الحٌوٌة )

 

 biomassالكتلة الحٌوٌة  -1

ٌطلق مصطلح الكتلة الحٌوٌة على كل المواد ذات المنشأ العضوي، والتً تحتوي الكربون فً 

 تركٌبها الكٌمٌائً والتً ٌمكن أن تكون مصدراً للطاقة بأشكالها المختلفة. 

إن طاقة الكتلة الحٌوٌة أو كما تسمى أحٌانا الطاقة الحٌوٌة هً فً الأساس مادة عضوٌة مثل 

، وهذه الطاقة هً طاقة متجددة لأنها تحول زراعٌة والمخلفات الحٌوانٌةالخشب والمحاصٌل ال

طاقة الشمس إلى طاقة مخزنة فً النباتات عن طرٌق عملٌة التمثٌل الضوئً، فطالما هناك 

نباتات خضراء فهناك طاقة مخزنة فٌها، وبالتالً لدٌنا طاقة الكتلة الحٌوٌة التً نستطٌع 

 .هذه النباتات ٌها بطرق مختلفة منالحصول عل

إذاً ٌمكن تعرٌف طاقة الكتلة الحٌوٌة بأنها الطاقة الناتجة عن المخلفات العضوٌة الصلبة 

والنباتٌة كالمخلفات الزراعٌة والصناعٌة ومخلفات المدن )القمامة   والسائلة والحٌوانٌة

العضوٌة( وحمأة الصرف الصحً. أو بمعنى أخر هً الطاقة الناجمة عن تدوٌر المخلفات 

 –إٌثانول حٌوي  –السابقة بحرقها أو تخمٌرها للحصول بعد معالجتها على وقود )غاز حٌوي 

 سمدة العضوٌة.مٌثانول حٌوي ...( بالإضافة إلى الأ

ملٌار نسمة، ٌعٌش معظمهم فً  2من  لأكثرلا تزال الكتلة الحٌوٌة المصدر الوحٌد للطاقة 

ملٌون  1111جنوب أسٌا وفً أواسط إفرٌقٌا، وتصل الكمٌات المستخدمة منها إلى أكثر من 

أنها  تهاأهمٌذات أهمٌة بالغة، حٌث تكمن  تعتبر طاقة الكتلة الحٌوٌةطن مكافئ بترول سنوٌا. و 

 14حٌث تشكل ما نسبته  ،تأتً فً المرتبة الرابعة بالنسبة لمصادر الطاقة فً الوقت الحاضر

% من احتٌاجات الطاقة فً العالم، وتزداد أهمٌة هذه الطاقة فً الدول النامٌة وخصاصة فً 

 .المناطق الرٌفٌة

تم إنتاج  2116ألمانٌا من الدول الرائدة فً مجال تكنولوجٌا طاقة الكتلة الحٌوٌة، فً عام  تعد

ملٌار بالاعتماد على  11اعتمادا على الكتلة الحٌوٌة، منها  KWh ملٌار  11كمٌة تعادل 

ملٌار من الغاز الحٌوي، وحوالً ملٌار من زٌت النبات، وقد بلغت  5الخشب فقط وأكثر من 

 .3لكتلة الحٌوٌة فً إنتاج الطاقة الكهربائٌة من المصادر المختلفة حوالً % مساهمة ا

ملٌون  319.3تبلغ حوالً  تعتبر الجمهورٌة العربٌة السورٌة غنٌة بمصادر الكتلة الحٌوٌة والتً

 لجمهورٌة العربٌة السورٌة.( المصادر المختلفة للكتلة الحٌوٌة فً ا1ٌبٌن الجدول ) طن سنوٌاً.

 

 ( مصادر الكتلة الحٌوٌة فً الجمهورٌة العربٌة السورٌة 1جدول )

مخلفات بلدٌة  مٌاه صرف صحً مخلفات زراعٌة مخلفات الحٌوانات نوع المخلفات
 صلبة

 الإنتاج الوسطً
 ملٌون )طن/سنة(

13.45 3.6.5 356.616 4.6 
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 أنوفٌما لو تم معالجتها بالهضم اللاهوائً ٌمكن كبٌرة،  المخلفات العضوٌةتعتبر هذه الكمٌة من 

السماد  إضافة إلى، ملٌون متر مكعب سنوٌا 4611.29غاز الحٌوي ٌصل إلى  حوالً  تنتج

علاوة عن التخلص من الآثار السلبٌة التً تسببها هذه ، عن التخمر اللاهوائً لناتجاالعضوي 

تحتوٌه من مركبات عضوٌة تتسبب بشكل كبٌر  المخلفات للبٌئة، حٌث أن هذه الكتلة الهائلة وما

هناك أهمٌة  ، إذاً فً تلوث الهواء والمٌاه الجوفٌة، وٌمكن أن تتسبب فً مشكلات بٌئٌة ضخمة

 .لاستغلالها والاستفادة منهاة كبٌر

 

 
 الحٌوٌة الكتلة مصادر من التً ٌمكن الحصول علٌها  والطاقة الحٌوي الغاز كمٌة تقدٌر

 )للاطلاع( 2111 لعام سورٌا فً الرئٌسٌة

 

ٌصل حجم  الانطلاق العشوائً لغاز المٌتان الناتج عن بعض المخلفات العضوٌة فً سورٌة إلى 

غاز ثانً أوكسٌد الكربون والذي ٌقدر  بانطلاقملٌار متر مكعب سنوٌاً، كما ٌترافق ذلك  1.3

ع المخلفات و النسبة ( ٌبٌن نو1ملٌار متر مكعب سنوٌا وفٌما ٌلً الشكل ) 26.1حجمه ب 
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نً أوكسٌد الناتجة من غاز المٌثان وغاز ثا الانبعاثاتالمئوٌة لمساهمة كل نوع منها فً 

 .الكربون

 

 
النسبة المئوٌة لمساهمة كل نوع من المخلفات فً إنبعاثات غاز المٌثان وغاز ثانً ( 1الشكل )

 )للاطلاع( أوكسٌد الكربون

 

 فوائد طاقة الكتلة الحٌوٌة -2

 ٌمكن إجمال فوائد استخدام طاقة الكتلة الحٌوٌة فٌما ٌلً:

 مصدر للطاقة البدٌلة ٌعتمد على دورة الكربون. -

تعتبر طاقة الكتلة الحٌوٌة منتج ثانوي من المخلفات والعملٌات الأخرى مثل الزراعة  -

 والحٌوانات. 

 الوقت تحقٌق الأمن الطاقً.ٌساهم استخدام طاقة الكتلة الحٌوٌة فً إدارة المخلفات وبنفس  -

 ٌساعد استخدام طاقة الكتلة الحٌوٌة فً المساهمة فً التقلٌل من التغٌرات المناخٌة.   -

تتمٌز طاقة الكتلة الحٌوٌة عن مصادر الطاقة الأخرى المتجددة كطاقة الماء والرٌاح  -

ى الطقس فهً والشمس بأنها المصدر الوحٌد من مصادر الطاقة البدٌلة التً لا تعتمد عل

 تعطً ضمانة لاستمرار تولٌد الطاقة.

 مصادر الكتلة الحٌوٌة  -3

 ٌمكن تقسٌم مصادر الكتلة الحٌوٌة إلى ثلاثة أقسام: 

الأخشاب: وتعتبر من مصادر الطاقة المفضلة وذلك لتوفرها فً كل مكان تقرٌباً، ولقد  -

أنشأت اغلب دول العالم أقساماً لإدامة الغابات وذلك من خلال زراعة الأشجار ذات 

 الدورة القصٌرة فً النمو أو الأشجار ذات الإنتاج الكبٌر للأخشاب. 

مٌاه الصرف 
 69.7%الصحً 

مخلفات الحٌوانات 
18.5% 

المخلفات البلدٌة 
 11.2%الصلبة 

المخلفات 
الزراعٌة 

0.5% 
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 المنزلٌة والبلدٌةالمخلفات النباتٌة والحٌوانٌة والفضلات  -

(، Energy Cropsأما النوع الثالث فهو محاصٌل إنتاج الطاقة أو محاصٌل الطاقة )

والمقصود بها تلك النباتات التً ٌمكن تحوٌل منتجاتها إلى وقود ٌستخدم كمصدر للطاقة ومن 

بٌن هذه النباتات المهمة فً هذا المجال قصب السكر والذرة السكرٌة والبطاطا الحلوة 

 .النباتات التً تنتج منها الزٌوت وغٌرهاو

 طرق تحوٌل الكتلة الحٌوٌة  إلى مصادر للطاقة  -4

لقد تطورت التقنٌات المطبقة على الكتلة الحٌوٌة واستعمالاتها عالمٌاً، وخاصة خلال العقدٌن 

الأخٌرٌن، وتصنف التقنٌات بشكل عام إلى تقنٌات حرارٌة )الحرق المباشر( وتقنٌات حٌوٌة 

)التخمر الهوائً واللاهوائً(، وهذه التقنٌات وعملٌات التحوٌل تؤدي فً النهاٌة إلى الحصول 

 .غازٌة على مواد صلبة أو سائلة أو

 وفٌما ٌلً نستعرض بعض أنواع الوقود الحٌوي:

 

 : الفحم النباتً -4-1

تحلل حراري ( وهً عملٌة pyrolysisوٌنتج بالتقنٌات الحرارٌة وبالتحدٌد التكسٌر الحراري )

 للأخشاب أو المواد اللغنوسٌللوزٌة بالتسخٌن بمعزل عن الهواء.

 

ٌتم الحصول علٌة عن طرق تحوٌل المخلفات العضوٌة إلى وقود سائل           : المٌثانول -4-2

(gasification إن هذه الطرٌقة تعتبر معقدة ومكلفة، وتعتبر هذه التقنٌة من التقنٌات ،)

 على الكتلة الحٌوٌة.الحرارٌة المطبقة 

 

وهو عبارة عن وقود حٌوي سائل، تعتبر تقنٌة إنتاج كحول الإٌثانول من : الإٌثانول -4-3

الكتلة الحٌوٌة احد التقنٌات الحٌوٌة  والتً تتم بالتخمر الهوائً، وتشمل نطاق واسع من 

ٌتم تخمٌرها المخلفات العضوٌة المحتوٌة على نسبة عالٌة من المواد الكربوهٌدراتٌة، حٌث 

باستخدام أنواع محددة من الأحٌاء الدقٌقة، ومن ثمة ٌتم تقطٌر الكحول الناتج وتنقٌته لٌتم 

. تمتلك البرازٌل تجربة هامة فً مجال إنتاج الإٌثانول حٌث ٌستخدم كوقود استعماله فٌما بعد

الولاٌات المتحدة بعد  ، وتعتبر البرازٌل ثانً بلد منتج لوقود الإٌثانولبصورة واسعة للسٌارات

 الأمرٌكٌة. 

 

 : الغاز الحٌوي -4-4 

، وتعتبر عملٌة التخمر اللاهوائً واحدة من أهم التقنٌات بالتخمر اللاهوائًوالذي ٌتم إنتاجه 

ً لإنتاج الغاز الحٌوي. وٌستخدم الغاز الحٌوي كوقود لإنتاج الطاقة  الحٌوٌة والواعدة عالمٌا

على السماد العضوي كأهم منتج مادي، وتعتبر هذه التقنٌة احد الكهربائٌة والحرارٌة والحصول 

 .التقنٌات الملائمة للتنمٌة الرٌفٌة

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 نهاٌة الجلسة


