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 السموم الميكروبية 
Microbial Toxins 

 مقدمة : 
تُسبب ا ميكروبا ببلع مي مرببم كبب  مضهبببمب   هببال م تحببلمي ام سببب حببر   اروببا  سبب ا ميهبببب      

فب  ميذبءمو ات بك كواولتبك اتوببار  ووابلع ابامتبغ بربب كببا بب   ميم رقبب  ملا تحبلمي وبا وكبا ميولتوبلع 
وكبا ميكروبا بلع ميكبهبر  كجبا يببمجرل ميسبا إفببم  كبو بلع سبلك  ا  روكل روا  ميهبب ميحبر   سب ا 
اك  أول مضيولس مييبجاكر  ميت  تُس ا فسلم ميذءمو أا ميتسكل  .اميوايربم ا  ض ميفطبرلع اميطرليا

  Salmonella  Shigella  Esherichia  Serratia  Micrococcus: عببببببببببب  طبرقابببببببببببل وببببببببببب 
Pseudomonas  Clostridium  Bacillus  Streptococcus  Staphylococcus.   ارُ بببببببببببببببم

كبب  أسطببب ميفطبرببلع ميتبب  تُسبب ا فسببلم مضبءربب  اميتسببكل عبب  طبرقاببل  اتفببب   Aspergillusمييببوس 
اتست بك وبءه ميسبكال رسبا وباذ مضبءرب  ميتب  . و مي ربرب ميطرليا سكاكلً ف  ميكرله توتقبا إيبا مضرربل

فبب  كبببل مي رببل امي رببال ميكط اسبب  امضب    Bacteria Toxinsسببكال مييبببمجرل كببجً  ويببم تفُببب  فراببل 
اميتام ببا اميفاموببك ميكيففبب   اويببم  فبب  ميكوسبببمع امير بباا Mycotoxins روكببل ويببم سببكال ميفطبرببلع 

  .ف  ميكأوالاع مي ربر  Phycotoxinsسكال ميطرليا 
اكبل رت بذ ءيب   ميكروبا رب يبءي  فبَّ ت توبار  ميسمبكال  ميكروبا لع فب  مي رتب  كوبء ايبمع ميرربل تايم      

اتُؤوِّبم ءيب  ميت قبلبرب ميكُتلرب  كوبء ميقبب     املإوسبل  ركتبم  إيبا عكبب ميرربل  ك  تأجرب ع ا حبرت  ميرربام
ببببَ عببب  ربببللاع  ََ بببر ل   ميتتببب  توَبببأ عببب" لملإببببباتر  "ميس بببل ذَ عَ  َ ببب رب امي  َ ميت ذءرببب  ع بببا ر ببباا ميقكبببغ امي

إهببلف  إيببا ميت سببكل  Claviceps purpureaميكرتاربب  ع ببا مضيسببلل ميريبربب  يفطببب كاكببل  ميَببر ل 
 Tilletia levisميولتج ع  ميت ذءر  ع ا ميس   ميكحواذ كب  م ربل ك با أ  بأ امر فطبب ميبت فرل ميكذط با 

  اوبل  ءيب  مي ممرب  ميف  رتب  ي ت و ربك إيبا أوك رتب  Trimethyl amineرب  ع با كبلم   ميكرتا  T.triticiأا 
ع ملإوسبل  اميرربام  فب  ماا رمجع ف  مي حب ميربمرأ ربللاع تسبك ل أحبل ا م . ماب ميسمكال ميفطبرت 

فقببم  ببمأع تماببب كَببلوا ميس ببكال ميفطبر بب  سبب ا ميربببا مي ليكرتبب  ميج لوربب  عوببمكل وببل  ميوببلس فبب   عمرببم 
بل أمتى إيبا ماباب تقب ربلع ي مرتب  اوب ك  باسرل اأكلو  أُسبى ك  مي بليل رسبتا وا  مير باا ميكت فِّوب  ككت

جب   اوبءي  وفقبع ميسرباا وتريب   مكاي  افَا و مي  او اي  اكاع يلإوسبل  اميرربام  تذبءرتال  أبءرب  ك ات
ر  اأيكلورل 1581علل  Fusarium  فطبر بلع تل    ي يوس ا م علوع عمت  ُ بى علل  ل ف  أكبرول اميح 

َِّ  كبض سطرب ف  ميو م أامى  ررل  أيك َسص   ل1791 ا م موتَبع ف  َكلا ببا مياوم ك  تف
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ميءر  مَتبوام ف  عك ر  رفب   ب  َلت   ف  مي ليل راا ي و  ميفبمعو  ف  كحب ررأ كلع مضَسلص
 Aspergillus flavusميسبب ا وببا فطببب  لارقببلً أ ت   ات ببرت  (َببسص 01)ميفبعببا  تبباع عببو   كببا  

ا َببوا عبللإ فبَّ ت ميا بلو ميتبءي أحببلا . اسبكال مضف تاوسبرولع ميتب  فب وبل فبب  ميق بب طباما ت ب  ميسبور 
اك   اموتَب فب  إوو تببم سببو   ل اميتبءي تَسَب  ا فب  وفبال أوجبب كب  كلتب  أيبك بأس 1791ررام  ميم ر  ميب 

اك   ميم مي  س ا أس اذ ول  وا مي ممر  يتولاا وءه ميكَو    حاب  ع كرتب  أوجبب عكقبلً   ك   ط ل  ميب 
ميك ببباتأ ا مي بم ربببا ميكسبببتابم كببب  ا بببم مبت طبببع ميرليببب  ميا لترتببب   تذءرببب  وبببءه ميقط بببل   بببليفاا ميس ببباممو   

 .لضف تاوسرولع  فطبر  ميت  سكرعمي سبكاللي 
 :Bacteria Poisoningالجرثومي  التسمم -أولا 
اروببا  ميتسببكل وببلتج عبب  ايببام مييبببمجرل ميكبهببر  رل ك مببل أوببامذ ميتسببكل ميكروبا بب  تُسبب ا مييبببمج     

ا بم تايبم  أا روا  ولتج ع  ايام سبكال تفب وبل أوبامذ ك روب  كب  مييببمجرل ميقلمب  ع ا إرممأ مي ماى 
 .ميسكال ف  ميذءمو  ليببل ك  عمل مستكبمب ايام ميكروبا لع ميكفب   ياءه ميسكال ف  ميذءمو

 : التسمم الناتج عن السموم الجرثومية -1
ررببمأ وببءم ميتسببكل وتريبب  توببلاا بببءمو ررتبباي ع ببا سببكال تفُب وببل   ببض مييبببمجرل أجوببلو وكاوببل فبب       

ع بلب  عب   باتروببلع كب  ميوبامتج ميجلوارب  ي تكجرببا ميذبءمت  اتقسبل إيببا اأب با ميسبكال مييبجاكربب  ميذبءمو  
 .واعر  سكال سلبير  اسكال ممس ر 

ءمع تببأجرب ميس ربب  مييبجاكربب  تفُببب  سببلب  كبو ببلع  باتروربب  وبب  : Exotoxinsالسممموم الرارجيممة  -أ
ارتسببب ا ميتسبببكل عببب  ايبببام ميسبببل  وفسبببك فببب  كتسحبببص 
رليببببببب  ميتسبببببببكل وكبببببببل فببببببب   (ايبببببببرس ميكروبببببببباا)ميذبببببببءمو 

و كببب  لاترورببب  ت وببب  ميكببببض ) Botulismمي اتَبببايرو  
اوببببا سببببل  عحبببب   أعبمهببببك ( ميببببءي روببببتج عبببب  ميسببببيل

بب ا فب  مي هبب ع  حب ا   فبب  مي  بذ اميوطببل اميتبوفس اَ
او  يببمجرل عحبار    رقراَ يم  رجطكيم اعمت  تيم Clostridium botulinumتس  ك يبمجرل ملإبممر  

ميكفببب   ي سببكال  يبببمجرلكبب  مي .ملاوتَببلب فبب  ميتب بب امسبب   كقلاكبب  ي ربببمب  كاي بب  ببببمل لاوامتربب  مي لبربب  
  ايببمجرل  رب  م  ويم  ربجطكيم اعمتب  تبيما  ميكسب    يكببض ميوب م  Clostridium tetani ميسلبير  ميوباذ

Corynebacterium diphtheria كببض ميسوبلل  ايببمجرل يكسب    ميStaphylococcus aureus 
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يتسببكل َببلتذ ميرببماأ فبب  اوببءم م اأعبمهببك ميكذببص اميقبب و املإسببالامي وقببامي ميكسبب    ي تسببكل ميذببءمت  
( ميوبلتا)ميرف ع امضفبمح ض   أوجب مضبءر  ت بهلً ياءم ميتسكل وب  ميفطبلتب ميكرَبا  ا اميبا مير باى 

اوءه مييبمجرل كايام   َوا ط ر   عوم ملإوسبل  فب  مضوبك اميفبل اع با ميي بم اوب   اكوتيلع مضي ل  
ض مييببمجرل ميسبلي   يحب ذ  بببمل  بَّفبم  وببءه اتقببال   ب .ميتب  تُسب ا كببض ميتابلا ميهببذ فب  ميكلَبر 

 Bordetella  ايبمجرل (ميوايربم)ميت  تُس ا كبض مياره   Vibrio choleraeميسكال كوال يبمجرل 

pertussis  ميكسببببب    ي سببببب لا ميبببببمرو   ايببببببمجرلShigella dysenteriae  ميتببببب  تُسببببب ا مي ربببببلب
dysentery ايببمجرل  Yersinia pestis   ميتب  تُسب ا ميطبلعاplaque .   ميسبكال ميسلبيرب  بربب إ

   .(1-7 اا مييم) م رق  01ل يكم  ˚111 -91كقلاك  ي ربمب  تفقم سكرتال  ليتسسر  يمبي  ربمب  
تتوببا  وببءه ميسببكال ممسببا س ربب  مييبببمجرل ميسببلي   يحبب ذ  ببببمل : Endotoxinsالسممموم الدارةيممة  -ب

كب  سبوبرلع كت بمم  اميبموا  ميفاسبفلتر  امي باتروبلع تتوبا  مييبجاكرب  او  أرم كواولع يبممب ميس رب  
ميسبكال ميممس رب  كرمجب  ميتسبكل  اموطب لميموور   اررمأ ميتسكل وتري  كاع ميكروبباا اتر با س ربله 

كببب  ميسبببكال    اميسبببكال ميممس رببب  أوجبببب كقلاكببب  ي رببببمب  يووابببل أ بببا سبببكر اكسببب    مبتفبببلذ رببببمب  مييسبببل
 :بمجرل ميبترس  ميكس    ي تسكل ميذءمت   ليتلي ا م رحبع أوامذ ميي  ميسلبير 

Clostridium botulinum  Staphylococcus aureus  Bacillus cereus  
Clostridium perfringens  Salmonella  Shigella spp.  Listeria monocytogenes    

Campylobacter jejuni  Yersinia enterocolitica  Vibrio cholerae  
Mycobacterium  spp.  Escherichia spp.. 

  ميثار جةل يةةرادالو  يةرجارلا مو مسلا ينب قرفلا :(1-9) لودجلا
 ةيةرادلا مو مسلا ةيجر ارلا مو مسلا عو نلا
 لمب ذيم  ر  س لرجمب ي لمب ذيم  ر  سا   ر ليرم لرجمب ي بمحكيم
  رورتا ب  ا   رووما   رب وس مما ك  رورتا ب   مما ك  رو يم
  ر سيم عا ك م   لاإ بب رتت لاا ط اسمي  ف َبوتت لا سطيا م ف  بَتوت بلَتولام
  ب مب ريل   ت لج  ب مب ريل  تسبا  ب مب يرم
 كر ه  اعو لا لوب رجأت مرمَ  عا و لوب رجأت برجأتيم
 لاوك للرب ت برهرت  وكر لا لاوك للرب ت برهرت  وكر للرب تيم
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 :الناتج عن الجراثيم المرضية المعديةالتسمم  -2
رَببكا وببءم ميوبباذ كبب  ميتسببكل ميذببءمت  كيكاعبب  كبب  مييبببمجرل ميكبهببر  ميقببلمب  ع ببا إرببممأ مي ببماى      

ايبرس وتريب  إفببم    (بببمل كب  ميذبءمو/كروبباا 015) وتري  ايبام أعبممم و ربب  كب  ميكروبباا ميكسب ا
سبببكال فببب  ميذبببءمو  بببليببل كببب  أ  ك مبببل وبببءه مييببببمجرل توبببتج 
:   ببض أوببامذ ميسببكال  اتهببل وببءه ميكيكاعبب  مييبببمجرل ميتليربب 

Salmonella  Campylobacter  Vibrio  Listeria  
Yersinia  Shigella   Escherichia.  ر ت ببببببببب ميتسببببببببكل
  اعببمم كبب  أوجببب َببراعلً عوببم ملإوسببل Salmonella يبببمجرل 

اتفبب  وبءه مييببمجرل وباعر  كب  ميسبكال ررأ تسب ا ركبا ميتفاتربم امي لبمترفاتربم   ميررامولع ملا تحلمر 
تَبببكا ع كبببلع  .اتقتبببب  ملإحبببل   عبببلم   لضبءرببب  ءمع مضحبببا ميرربببامو وكبببل سبببل ك ببباي اسبببل س ببباي 

 .ركا    ل إسالا ا بم  كلت  كسهب  سكاا اه ك مي ه ع  مامب : ميكبض مضعبمض ميتلير 
رليرببلً  Campylobacterر ت ببب ميتسببكل  يبببمجرل      

كببب  أوبببل مي بببماى ميك ارببب  ميَبببلت   عوبببم ملإوسبببل  ميتببب  
سبببالا ميكسبببلفبر  ض   تسببب ا ميتال بببلع ك ارببب  ربببلم  امر

  ببض سبب لاتال تفببب  سببل ك بباي برببب كقببلال ي ربببمب   
ا  ببببببض سبببببب لاتال تسبببببب ا ملإياببببببلض عوببببببم مضبوببببببلل 

وا ك  ميقول  مياهكر  اهبذ ميررام  كحمبمً يابءه مييببمجرل ا ليتبلي  تايبم أعبممم ررأ ر ت ب  اميكلَر 
اف  ميمامي  ررأ تَوا تامرممً  كوال ف  مير را  اتايم وءه مييبمجرل أرهلً ف  كرله ميكيلبي امضوالب

ل أيبل تَكا مضعبمض ميكبهر  يلإحل    ابءه مييببمجر. ف  وجرب ك  ماا مي ليل سطربمً يحولع  ميمامي 
 . َمرم ف  مي ط   إسالا  بجرل   حممذ اركا

وبباذ كواببل ميوببايربم  28كبب   Vibrioرتوببا  يببوس      
يبمجرل  لسبتا   مضبءرب  اءه مياربت ط ميتسكل ميذءمت   

ررأ تَكا أعبمض وءم ميكبض إسالا ب رب   مي ربر 
 .أيل ف  مي ط   بجرل   حممذ  ركا
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وتريببببب  توبببببلاا  Yersiniaرربببببمأ ميتسبببببكل  يببببببمجرل      
 Yersiniaأبءرب  ترتباي ع با س ربل ررب  كب  يببمجرل 

enterocolitica    ررأ توبتج سبل ك باي كقبلال ي رببمب
اتَرب ميمبمسلع إيا أ  ميسول رب و  ميكحبمب ميبترسب  

 .ياءه مييبمجرل ميت  تس ا مي ماى ف  ملإوسل 
اتَبببكا مضعببببمض أيبببل َبببمرم فببب  ميببب ط  ض   ميكروبببباا 

ميس رببل ميط تربب  يءك بلو ارسبب ا أيكببلً َببمرممً ركلجبا أعبببمض ميتاببلا مي متبم  ميمامربب  اروببا  ءيبب   رستببل
 .اميسرلرل اميكفلحا كحرا لً  َّسالا  اف  رلي  ملإحل   ميَمرم   م ترمأ ركا اميتالا ميي م

يبب و كبب   Escherichia coliتوببا  يبببمجرل        
يلإوسبل  اميرربام   ميف ابم ميط ر ر  فب  مضك بلو ميذ رمب 

اك مببل ميسبب لاع ميكايببام  فبب  مضك ببلو برببب كبهببر  
تسبتطرذ ( عبممول   ربا)اكذ ءي  فَّ     بض ميسب لاع 

أ  تسبب ا عببماى ك اربب  اعببماى ميقوببل  مي ايربب  امييببباح 
سببالا . اوببءي  ميتسببكل ميذببءمت  تَببكا أعبببمض مي ببماى ركببا ا َبب برب  احببممذ اأيببل فبب  مي هبب ع امر
بمض رسبا مضوبامذ ميكحب ر  ي كروبباا ارربمأ َبفلو ءمتب    بم عبم  أربلل اروبا  ب رب  اتست ك مضع

ر ت بببب ت ببباأ ميذبببءمو  كربببله ميكيبببلبي امي ببببم  اسبببر   موتَبببلب ميكروبببباا يبببءي   .ميكبهبببا  رليببب  ي سبببامتا
  . تستسمل وءه ميكروبا لع وميرا رراي ع ا ت اأ مضبءر   كرله ميكيلبي

كبببب  سبببب    أوببببامذ ع ببببا  Listeriaرتوببببا  يببببوس      
كوتَببب فبب  ميط ر بب  اكبببت ط مض ببا كبب   رواببل وبباذ امرببم 

رسببب ا كببببض ميتابببلا ميسبببرلرل اأبَبببر   لي رتببب  ميو لترببب  
 اميتابببببببلا ميهبببببببببذ اميتسبببببببكل ميببببببببمكاي اميسبببببببببم  ميق بببببببا 

 .L. monocytogenesوبا ميوباذ فب  كلَبر  مير ربا ا 
للاع ميسطربب   بم   افب    بض ميربأيبل فب  ميب ط  كبذ ركباتَكا أعببمض ت باأ يابل  مياهبل بجربل  ا 

  %.  01تحا مييبمجرل إيا ميمل تؤمي إيا ملايتالا ميسرلت  كذ ركا اتحا وس   ميافل  إيا 
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رتكرب   للإسبالا كبذ ركبا اكذبص اروبا  ( مي ربلب) ليماسبوتلبرل  Shigellaرُسكا ميتسكل  يببمجرل     
توَأ مي بماى وتريب  ميت باأ . مي بم  كحرا لً  مل اكسلط

ك لَببب ي كرببله امضبءرببب   ببلي بم   وكبببل روتقببا ميكروبببباا مي
تستببل .  اسلط  ميء لا ا لي ماى عب  طبربل ميك كسب 

وببءه مييبببمجرل ميس رببل ميط تربب  يءك ببلو ككببل رببؤمي إيببا 
ارببماأ  بببم  مكبباي  تسبببا ميببمل إيببا تيارببك مضك ببلو 

اتوبببتج وبببءه ميكروبا بببلع سبببل ك ببباي بربببب كقبببلال ي رببببمب  
  ارببتل مي بب    ت ببارض ميسببامتا امضكبب ح ميكفقببام   لسببتسممل كرليرببا مييفببلك كببذ رببؤمي إيببا ملإسببالا

   .مستسممل ميكهلممع ميررار  ميكولس  
 :Fungi Poisoning التسمم الفطري -ثانياا  

و ببلع اميررببام  املإوسببل   ببلضكبمض ميك مربب  ا تسببكل  ليسببكال ميفطبربب  فاوببل  ميفطبرببلع ميتحببرا      
عفب  مضبءرب  امضعب ك أا عفب  أوسبي  يسبل ميرربام  املإوسبل  أا ميو بلع فتسب ا فطبرلع تبؤمي إيبا 

كَلوا حرر  ام تحلمر   اتفب    ض ميفطبرلع مي مرم ك  ميكبو بلع ميوركرلترب  ميتب  تُ ببك  ليسبكال 
أ   ك ببما ميسبببطل  رتببأجب  ببليت بض ل 1779اهببغ تقبرببب مضولمركربب  ميمايربب  ي   ببال عببلل يقببم . ميفطبربب 
     .ل ميفطبر  أوجب ك  ميك رممعي سكا 

  السموم الفطريةMycotoxins : 
ؤءربببب  ميك Mycotoxins  كال ميفطبر ببببا ميسمببببتسببببكت وركرلتر بببب   لع  ب ببببكبو  مي مرببببم كبببب  ميفطبر ببببلع ج وببببت  تُ      

اتُسببب  ا   ً عهبببار   أ مهبببطبم لع  ربببم  تُ إء  اتُسببب  ا سسبببلتب م تحبببلمر  اكَبببلوا حبببرر لإوسبببل  ي رربببام  ام
ببببب   تفلعبببببا لع ولب  ربببببإءم مسبببببتا وع  وك   Mycotoxicosesأكببببببمضَ ميت سببببببك ل ميفطببببببي   فرببببب   اوببببب  كُرَحِّ

اتَببرب مض رببلأ مي  كرتبب  فبب  عببليل ميفطبر ببلع أ ت مضيوببلس . ميفطبر ببلع اميكببامم ميذءمترتبب  اميم ببباك مي رترتبب 
و  ميكسؤاي  عب  إوتبل  أوجبب كب  ج جب   Penicillium  Aspergillus  Fusarium: ميج  ج  ميتلير 

سببك لً فطبر ببلً تت بببلر  فبب  حببفلتال  081عببمم ميسمببكال ميفطبرتبب  ميك بافبب  رتتببا م    اميتتبب  رتيببلا  عببممول 
رط بببل ع بببا . ميفر رلترتببب  اميوركرلترتببب  افببب   بببمبمتال ع بببا إربببممأ تبببأجربمع ع بببا حبببرت  ملإوسببببل  اميرربببام 

  اميس بببلك  كوابببل ي و بببلع Mycotoxinsلإوسبببل  اميرربببام  مسبببل ميكرواتاوسبببر  ميوبببامتج ميفطبرببب  ميس بببلك  ي
اميس لك  كوال ي ولتولع ميرر  ميم رق  فرط ل ع رال مسل ميكهلممع   Phytotoxinsتمعا ميفرتاتاوسر  
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أ سبلل  تقُسل ميسمبكال ميفطبرت  رسا ميكام ذ ميتت  تُرم أ فرال تأجربول إيا جكلور   ا Antibioticsميررار  
سببكال و مرتبب   سببكال و ارتبب   سببكال عحبب رت   سببكال عهبب رت   سببكال    رتبب   سببكال ي مرتبب   سببكال : وبب 
سبل رسبكا مضاوبمتاوسبر  Aspergillus ochraceous  ميفطبب روبتج .ولسب رت   سبكال ك مرتب  اك ارتب ت

Ochratoxin اروببتج ميفطببب   ميو ربب ا ع بب تببأجربهيببا إ  للإهببلف   ليو ببم ت ببك رسبب اPenicillium 
expansum  اميفطبببP. viridicatum   سببل ميسببتبورCitrinin   ميببءي رببؤمي إيببا تسببكل و بباي فبب

سل Penicillium urticae ا Aspergillus clavatusميررام  املإوسل   ارفب  وا ك  ميفطبرلع 
 Fusariumميفطبرلع  اوا ك  ميسكال ميت  تؤجب ع ا مييال  مي ح    اايم أ    Patulinمي لتاير  

gramenium  وF. Moniliformeا   F. oxysporum  تفببب  سببل مي ربميروبباZearalenone 
 . (2-9مييماا ) ميءي رس ا ملإسالا او رك مكاي اوقص ميسحا   عوم ملإوسل  اميررام 

 الرواصّ الطّبيعيَّة لبعض السُّموم الفطريَّة(: 2-9)الجدول      

 م˚درجة الانصهار الوزن الجزيئيّ  الصّيغة الجزيئيَّة السّمّ الفطريّ 

Bأفلاتوكسين 
1

 C
17

H
12

O
6

 312 295 

Mأفلاتوكسين 
1

 C
17

H
12

O
7

 025 011 

C 1 -أوكراتوكسين
20

H
18

O
6
NCl 403 169 

B C -أوكراتوكسين
20

H
19

O
6
N 369 221 

C زيرالينون
18

H
22

O
5

 318 164 

C باتولين
7
H

8
O

4
 158 140 

A C -رابراتوكسين
26

H
32

O
11

 520 212 

T2   توكسين C
22

H
25

O
8

 466 160 

C (دي أستيل)نيفالينول 
21

H
12

O
7

 396 220 

C فوميتوكسين
15

H
20

O
6

 296 154 
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و  وامتج مستق ا ج لوارت   امضف تاوسرولع  ميفطبر  كالميس   كيكاعلع إرمى مضف تاوسرولع مم  َ تُ      
أوببببببامذ كبببببب  فطبرببببببلع مييببببببوس  11يسببببببب لاع عمرببببببم  كبببببب  ميفطبر ببببببلع  ا ببببببم ت ر ببببببب  رتببببببا م   ايببببببام 

Aspergillus ار بببم ميفطببب   ميتبب  يببمرال ميقبببمب  ع ببا إفببببم  مضف تاوسبببرولعAspergillus flavus 
 .(1-9ميَوا ) ك  أوجب ميفطبرلع إفبم مً يال Aspergillus parasiticus اميفطب

 أشهر الفطريات المفرزة لسموم الأفلاتوكسينات  (:1-9)الشكل 
 (Aspergillus nomius، Aspergillus parasiticus ،Aspergillus flavusمن اليمين )

تُس  ا مضف تاوسرولع تأجربمع  رايايرت  كست ف  اهلبت  فا  سكال و مرت   ارت  كايِّم  ي س بطل  عوم      
ا كببببت  فببب  عبببلل  كببب  ج جببب   Aflatoxinsا بببم مَبببتلت كحبببط غ  ل1791ملإوسببببل  اميرربببام  عُبفبببع ضات

 :كقلطذ
"A " ك  مييوسAspergillus  ا"fla " ك  ميواذflavus   إهبلف  إيبا ملاسبلtoxins   ات وب  سبكال

يقببببم عُببببب كَ ميوجرببببب كبببب  وببببءه ميكبوت ببببلع ميس ببببلكت  احببببو فع فبببب  . Aflatoxinتوبببباِّ   كيكاعاببببل ملاسببببل 
 ليا بع  تايبمابلي بلً كبل  G2 , G1 , B2 , B1كيكاعبلع  اعكاكبلً فاب  تَبكا أب  ب  سبكال بترسب  وب  

بب رب  ميقطبب   مضب    ميتببر  كجببا وفسبببك فبب  ميكببامم  ميذءمترتبب    َ ببفبمو  ميفبباا ميس بباممو    ميقكببغ  مي ميببء ب  ميحت
ركوبب  أ   ا   وبك ميكيففب   ميكوستبببمع  مير ربا اكَببتقتلتك  اوبءي  فب  مي مرببم كب  مضبءربب  امضعب كاميفام

اسببب ا  رربببمأ إوتبببل  مضف تاوسبببرولع فببب  ميرقبببا   بببا ميرحبببلم أا فببب  يكربببذ كبمربببا كبببل   بببم ميرحبببلم
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هبال عوبم ت ب   Fluorescenceيباكرض تكتل  مضف تاوسرولع  كقمبتال ع ا م(. 2-9ميَوا ) ميتس ر 
بات      ال مي وفسير  ب  فيءَ    اكرهبال تربع )ا م تلت ترمرم وءه مضوامذ مضب     ولومً ع ا سب اوال ميه 

 Green  اأسهببببببببب Bضف تاوسبببببببرولع ميكيكاعببببببب   Blueأ بل (: تأجرببببببببب مضَببببببب    فبببببببال مي وفسبببببببيرت 
ارسبببببكغ وبببببءم ميبببببباكرض  لوتَبببببلك مضف تاوسبببببرولع  طبرقببببب  ميت ر رببببببا   Gضف تاوسبببببرولع ميكيكاعببببب  

أوبببببامذ اأوجبببببب   وبببببل امر  ولوبببببع  كقبببببلمرب هبببببتر   يبببببم مً ميوباكبببببلتاببمف   ا ليت بببببلي  فحببببب ال اترمربببببم تبور  
رتبببب  وببببا مضف تاوسببببر    LD50امييبعبببب  ميككرتبببب   فاببببا مضوجببببب َببببراعلً اببببب مب   B1مضف تاوسببببرولع أوك 

 .وغ ك غ يوا   22ب  0.5تتبماح  ر   B1 يءف تاوسر  ك  واذ
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Aspergillus المواد الغذائية  بفطريات الجنس تعفُّن(: 2-9)الشكل 

  ميكببلم   ميذءمترتبب   وبباذ ميس بب ي  ميفطبرتبب : رايببم عببم  عامكببا تببؤجب فبب  إوتببل  ميسببكال ميفطبربب  كواببل     
  (علكبببا ميببب  ك )فتبببب  ميتتسببب ر    مبيببب  ميرببببمب   ي كبببلم   ميذءمتر ببب  اميب طا ببب  ميو سببب رت  ميكرتببباى ميب طبببا    

ب بببل ميركاهببب   كجبببا عامكبببا أُسببببى  تفلعبببا ميسمبببكال ميفطبرتببب   مضهببببمب ميررارببب  اميكرولورورببب   ميت اارببب 
(pH)   ذ ميفطبرلع ع ا إوتل  ميسمبكال ع ا مي وس ك  ت ب هال ي ها ا   .وميم  ل رَُيِّ
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رربببمأ ميت سببببك ل ميربببلم  عوبببم ا . رأسبببء ميت سببببك ل ميفطببببي  َببببو ر  وكبببل ميت سبببك ل ميربببلم  اميت سبببك ل ميكببب ك      
بببر لع و رببب  كبب  ميسمببكال ميفطبرتبب  اوببا تسببك ل برببب عوسبب   أي أو ببك لا رببتل  مي ببام  إيببا ميرليبب   مسببتا   وك 
ميط  ر رتبب   بفببذ ميذببءمو ميك بباتأ  ليسمبببكال امسببت مميك  ببلسب سبب رل ض ت ميسمببكال توببا   ببم أرببمجع تببأجربمً ع ببا 

اركجِّا ميت سك ل ميكُب ك   كَبو   . ا س ا ف  املتفال امي ك رلع ميررارت  ف  مييسلمضيا   ميررت   اأمتع إي
بببلتذ وبببا ايبببام   َ رقرقرتببب  ض ت ايبببام كقبببلمرب و ربببب  كببب  ميسمببببكال ميفطبرتببب  فببب  مضبءرببب  وبببلمب ميربببماأ  امي

و باط فب   :ميت ليرب كسبتارلع كوسفه  ك  ميسمكال ميتت  رماب تأجربول ف  ميو امر  ميحرر  املا تحلمر   
بببرت  مير رببا  هبب ك ميسحببا    هبب ك ميكولعبب    ملإوتليرتبب  وهبب ك ميو كببا  ا  تبب  عببمم مي ببرض اتببمو   وك 

  اميذجربل  ملإسبالا  ملإيابلض   كاميه   مياو  رلم  ف  مبي  ميسهاذ املاستس ل ي ت سبك ل ميرلحا  
ولتبك اوَبلط مضو ركبلع فربك ولع مييسل اسحاحبلً ميبم ل كب  ولررب  كوا  مع  فبب   طميت أجرب ع ا   ض كوا 

فبب   بباا ملإوسببل  ايبب    ميسببكالب تمابَبا   ك ر وبب لع تا وع  وكر بببإءم مسبباكبباع يكببلع   بطل    سبببهَببام ت
بباببلع اتوتقببا إيببا مضطفببلا ميب  مضكت  ا ميت ببأجربمع ميس بببطلورت   للإهببلف  إيببا   ذ ارتبببمول ك مكاببل فبب  ميو ببمهت

 . و ا  اميبت   اميرويب ي و م وول    ض ميم بمسلع ميتت  سبي  ع رماأ رللاع ك  سبطل  ميقايا   امي
 حباب  كبوت بلع وقرتب  كقلاكب  ي رببمب  عوبم ميذ رببل  فب  ميابامو افب  عك ربلع طب   ميكبامم   ميسكال ميفطبرب 

ءم  ميسبببكالي أوبببكت فببب  ربببلا ايبببام ميذءمترتببب  أا ب رلوابببل  ابببمك ميت  قبببرل أ كبببذ مضبءرببب  فَّو ابببل لا تبببترط ل  امر
الا تايبم أمارب  كتسح حبب  ي ب   ميت سببك ل ميكبب ك   امي ب   ميف تبلا وببا  ل ي تر ببلً ترط كبع روبا  ترط كاب

يقبم فبهبع ماا عمربم   بامور  حبلبك  يترمربم ميربمام ميقحباى  .إت ك ميذءمو ميك اتأ  ليس كال ميفطبرت 
ميكسبكاح  ابل كب  مضف تاوسبرولع فب  ميذبءمو اكبامم مي  بك مضكبب ميبءي أم ى إيبا كوبذ تيبلب  ميكبامم  ءمع 
ميكرتاى مي بلي  ك  وءه ميس كال ا ليتلي  رماأ سسلتب م تحبلمر  و رب  اكَلوا حرر  تماب أوك رتال 

ب  يءكب  ميذبءمت    ف  ميماا ميولكر  روبا   ريبا أ   كبجً  سحاحلً ف  رلا عمل ايبام تَببر لع سلح 
 افقبلً  امو   باميررب ي َببي  م  ي سبتا   مت كَ ب  امير اا ميُ بفب ف  مضبءربي ح   ك لملاً كستاى مضف تاوسرولع 

ف تاوسببرولع رُسبب  ا ض   مرتببامو ميكببامم ميذءمتربب  ع ببا وكر ببب  أا تبموربب  كوسفهبب  كبب  مض  ب  ي قببامور  ميرليربب
 ببم توببا  ميكببامم ميذءمتربب  سليربب  كبب  ميسببكال . كَببو   حببرر  و رببب   سبب ا ميتببأجرب ميتبموكبب  ياببءه ميس ببكال

أجوببلو تر ر اببل ايوواببل ترتبباي ع ببا أ ببامر فطبربب   ببلمب  ع ببا إفبببم  مضف تاوسببرولع ررببأ توكببا   ببم ءيبب  
ايام ميفطبربلع فب  ميكبامم  ميذءمتر ب   ا لي وساتفب  وءه ميسكال عومكل تتافب يال مباك  رتر  ك تك   

مرتكلا ايام ميس كال ميفطبر   فرال  الا روف  عمل ايام ميفطبرلع مرتكلا رَرب إيا امير اا ميكس او  
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جابل  ليسمبكال ميفطبرتب  أي  بم رذربا  بم تحبا ميسمببكال ميفطبرتب  ميفطبب عب  ميكبلم  ات قبا ميسمبكال  كبجً   ت ام
يذءمترت   ما  ميفطبرلع ميتت  تفُب ول وكل ف  رلي  مي  رال امير را مي ت  يبل تت باتأ  ليفطبر ببلع إيا ميكامم  م

 ف تاوسبرولع سبلكت  يء قبلب فقبطفب  توبا  مض    ك ك اتأ  ليفطبر لع اسبكاكال َّءم تذءع مض قلبف  أ ممً 
يبءي  ريبا ميربءب كب   هأا بربب  M1سلع  ع با َبوا أف تاوسبر   21ايوو ال تماب ف  مير را س ا 

فبمو ا ءاب ميقط مستسممل مي  ك ميتءي ررتاي ع ا سكال مضف تاوسبرولع ا َوا سل  .ص  ميء ب  ميحت
جببب   ليس بببكال  رُحبببلا ملإوسبببل   ليت سبببك ل ميفطببببي       َبببوا ك لَبببب عببب  طبربببل مسبببتا   كوتيبببلع ك ا 

أبءر  ك ر و  ولير را امي رض اميو م كب   ميفطبر  ولير اا  أا  َوا برب ك لَب ك  س ا مستا  
ج   اءه   .ميسكال ررامولع تذء ع  أع ك ك ا 

تولايع مي راأ ميرلير  أرمأ ميتقورلع ميكستسمك  ف  كيلا مي رايايرل ميي رتر  يتكرر  اتحبورك      
س سبببببببا ميفطبرببببببلع اوَبببببببك ميفطبرببببببلع ميكفببببببب   يءف تاوسبببببببرولع  لسبببببببتسممل تقوربببببب  تفلعببببببا مي  كببببببب  ميكت

Polymerase Chain Reaction (PCR)   ا لمتببلع سلحببPrimers  تقببال  تهببسرل أا كوببلجب  
ك رببر  ميكبببمع  اأحبب غ ميتَببسرص ميي رتبب  ميك تكببم ع ببا ( DNA) طببذ كرببمم  كسببتامف  كبب  ميموبببل 

 .ميكتس سا ك  ميطبمتل ميرسلس  اميسببر   يتكرر  مضوامذ ميفطبر  ميكست ف  اس لاتال تفلعا مي  كب 
تتيببك مض ربببلأ مي  كربب  ميرمرجبب  فبب  يكرببذ أورببلو مي بببليل ورببا ميكولفربب  ميرراربب  ي فطبرببلع ميكوتيبب      

وتبببببل  يءف تاوسببببببرولع عببببب  طبربببببل مسبببببتسممل ميكوببببببلفس   بببببر  ميفطبربببببلع اميكوبببببذ ميتولفسببببب  ميكجببببب ط لإ
مضف تاوسببرولع  ررببأ ريبببي مبمسبب  اتحببورك يسبب لاع فطبربب  برببب كفببب   يءف تاوسببرولع اك بفبب  

ارُ بم .  مبتال ع ا كوبذ ميسب لاع ميكفبب   يءف تاوسبرولع كب  إفببم  ميس بل ات اربأ ميكرببلحرا ميذءمترب 
عكببا تَببسرص سبببرذ مستربببلب ميس ببب ي  اك بفبب  وفلوتاببل ميتج رطربب  اتطببارب كست بببمع اوبباممب تسببتطرذ 

  اترهرب  لتك   ليككبهلع ءمع ميسطاب  مي بلير  ي كرلحربا ا رلم  مياع  /ميسب لاع / ي ككبهلع 
ي رفببلم ميتبب  ريببا مياحبباا إيراببل اترقرقاببل  كامهببرذ مضكببل  ميرربباي ميكرحببباي  كبب  أوببل ملإيبببمومع 

  .ع ا حر   ميررام  املإوسل  اترقرل مضك  ميذءمت   
  

 ضرةانتهت المحا


