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 Fungi الفطريات
 :Introduction مقدمة -0

فتقاة  لييضواا ر لاالي يحااي  قيات  ر ياان    غيار اايياان اليةايان ها  اتنااات  قييييان الااا   الفطريات      
 ا اااان ض يتهااات   حظ هااات اا  ةايااان ضيطيااان     يحاااةة  الض يااات  اتلض اااتنر قياااة  الضييااان  هااا  طفيييااان 

 Hypha يُس ى الضيط الفطري .   الاثاين  حتً  Cellulose    السيي ل ز Chitine  ستستً  ن الاييين
 ،   الأفطاا ر  Mycelium ال شاايجنغااز  فطااري يُساا ى شااا  يُ ال يشااتةان   ج  عاان الضياا ط الفطرياان 

،    ياا ن (الازة اجيان  الةيواين) يا ن الضيط الفطري لا قتجزي ا  ةايان  اة ةيان  ثا  الفطريات  الاةايت
 يساااح ةقااا اجز يلاااى ض يااات  قياااة  الاااا ا      يحاااةة  الاااا   

ضي ط  حظاح يااً  ،(الزقين  الةعت ين)  ث  الفطريت  الراقين
يلااااى  قااااةا  يشااااة  الض ياااات لااااان  جاااا ة ييُسااااح الفطرياااات  

الثي ب ف  ييي الق اجز يؤ ن قران السيي ة سا ت  الاا   
 غيرهااااات  ااااان الحوااااايت  لأن قتلااااان الي ا ااااا  هاااااا   ه ااااان 

، فتل شاااايجن الفطرياااان ي ييااااي اليااااةر  لفيزي ل جياااات الفطرياااات 
 .ضر عيى قفظ اليا ع ال راث  ةاض   شر   فرة  ة ر ان عتلين لا ي قظ عاة الأقيتء الأ

يقّ   الأق ا  الةينين اليتسين  اثار  ان  حظاح الأقياتء الةقييان الأضار   اثً  الض اتنر  يسيطيع الفطريت 
Yeasts  الأعفااتن Molds  يا اا  فاا  يراايااز عتلياان  اان السااار ةيا اات يثااةط هااا  اليراايااز ا اا  الجااراثيح

 اع الجاراثيح ةا اهات  فااات   يشايري الفطريات  .لالي اجة  نّ الفطريت  يُساةب فساتة ال رةاى  الجي ياين
      .جية  لي  اة الحو ين  ن جهن،   سةةت  لاثير  ن الأ راض للإاستن  القي ان  الاةت 

 : تغذية الفطريات -9
 ضت اان يازي اات هت ةاارفراز يحي ااة الفطرياات  فاا  يةاااييهت عيااى ال اا اة الحواا ين قياا  يياا ح ةهواا      

 يقيتج الفطريت  يلى الارة ن الاي يأضا   ن ال  اة الحوا ين ، ها  ال  اة ثح يي ح ةت ي تصضترجين 
 عيياا   اان   ااتةر عواا ين     حةاياان الق اا  لااالي يُساا ى عواا ين اليةاياان،   اات ايز   فيساايطيع 

ةحاض الض اتنر يلاى ا ات يقياتج  ، يقيتج الفطريت  يلى الاةري   الف ساف ر  الة يتساي ح  القةياة  غيرهات
 . الاةتيت  ي ان  ن يحي  الفطريت   يطفين عيى القي اات   ، الأضر الفييت يات   ع ا   الا   
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 . يسح الفطريت  قسب يةاييهت يلى فطريت   ير  ن،  فطريت   يطفين،  فطريت   ياتفينيُ      
  :الفطريات المترممة -أ

عواا ين ن يحااي  عيااى  اا اة هاا  فطرياات  ر يّاايق اا  عيااى الطتقاان  اان  اا اة عواا ين غياار قياان ف     
 ياااةرج واا ن هااا  ضترجياان يقياا  ال راةاات  الحواا ين،  يازي اات  يقيياان اةتيياان    قي ااياان قياا  يفاارز 

ال ج  عن  حظح فطريت  اليرةان  الاةةت  اليا  لهات ة ر  هاح فا  ة را  الحات ار ال ضييفان فا  الطةيحان، 
ريات  اجةتريان اليار ح  ن لا يسايطيع الفط.  ييسح يلى فطريت  اجةترين الير ح،  فطريات  اضييتريان اليار ح

الفطريات  اضييتريان يحي  عيى ال ضي قت  القين  ث  فطار الةايساييي ح  فطار عفان الضةاز، ةيا ات يحاي  
اا لح يجة الحتن  ال  نح فراهت ييجأ الير ح  يطفين فطريت    راض اليفقح   اهت جاس الير ح  ث   يلى  ا 

Ustilago  الاي ي يب اةتيت  الار. 
  :لمتطفلةالفطريات ا -ب

 ،جسات هت  يساةب لهات   راواتً ي ايص الةاااء  ان   الأقياتءه  الفطريت  الي  يحي   يطفيان عياى      
لا يسايطيع الفطريات  اجةتريان اليطفا  . ييسح يلى فطريات  اجةتريان اليطفا ،  فطريات  اضييتريان اليطفا   

الي اااب، ةيا ااات يحاااي    اااة  الزغةااا  الةياااتض   اااراض  ن يحاااي  ةاااة ن ال ضي قااات  القيااان  ثااا  فطريااات  
اا لح يي فر ها  ال ا اة  الفطريت  اضييترين اليطف  ف  الظر ف الطةيحين  ير  ن عيى ال  اة ال يقيين،  ا 

 ان هاا  ال ج  عان عياى ساةي  اااار  .  جة  عتنً   اتسةتً فراهت ييطفا  عييا   ثا  فطريات  الف زاريا ح
الااااي ي ااايب  Phytophthora infestansفطااار  ال ثااات 
الةطتطاات  سااةةتً لهاات  اارض اليفقاان ال يااأضر ،  قااة سااةب  اةتياات 

عاة ت قوى عياى  ح5481هاا الفطر  جتعن ف  ييرلاةا عتح 
فطريااات    اااراض   ااان الفطريااات  ال يطفيااان . هااااا ال ق ااا  

الااااي ي ااايب  Peronosporaالااااي ي ااايب الضاااس،  جااااس  Bremiaالةياااتض الزغةااا   ثااا  جااااس 
  اان فطرياات  . الاااي ي اايب   راك الار اان plasmopara viticolaاةتياات  السااةتال  اليةاار،  فطاار 

. الاااي ييطفاا  عيااى ال قت ااي  اااتلي ب Erysiphe graminis  ااراض الةيااتض الااةقيي  ااااار الااا ع 
 هاااتي . الاااي ي اايب اةاات  الي ااب Puccinia graminis  اان فطرياات    ااراض ال ااة  ااااار فطاار 

، Candida فطريت  الجهتز الهو    ثا  جااس ، Trichophytonفطريت  الأ راض الجيةين  ث  
 .الي  يسةب اليهتةت  رن ين شةية  Aspergillus ا اع الجاس ةحض  فطريت  الجهتز اليافس   ث  
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  :الفطريات المتكافلة -ج
 يحاي  عياى  ثا  الفطريات  اليا   ه  فطريات  يحاي  ةطرييان يةاتة   افحان  اع اتناات  قيان  ضار      

جااا ر ةحااض الاةتياات  ااا  يق اا  عيااى ةحااض اقييتجتيهاات الةاانياان،  فاا  ال قاا  افساا  يحطاا  الاةتياات  
الأشاايت  اليا     ،(Mycorrhizal Fungiال يا ريزا ) الجارين فطريت تلا الحات ر الةاانين  ن اليرةن

 .    لبتقيت   ةحض الطفطر يحتي  ةين ةحض اله  
 : ة الفطرياتأهمي   -3
  يةض   يلى  راةت  ةسيطن يفية ف  يفيي  ال  اة الحو ين ال حية   يازي ت ةحض الفطريت  يفرز  – 5
 يزياااااااة فااااااا  قييااااااان عا اااااااري الارةااااااا ن  ايز    عات ااااااار  ةايااااااان  ضااااااار  فااااااا  ال قااااااايط القيااااااا ي ف   
 . ةتليتل  يسيطيع الاةتيت  الراقين  ن يسيفية  اهت ف  ع يين اليةاينض  ةن اليرةن،  ن    
  الضةاز،  ض  ا اع الفطريت  لهت ة ر  هاح فا  ي اايع ةحاض ال ا اة الةاانيان اتلأجةاتن  الألةاتنةح – 2
 ، ا اااات  نّ Truffle  الا اااأ ( Mushroom ال شااار ح)فطاااار القيااا   ثااا   ةحواااهت يُسااايضةح اةاااااء    
 .فطريت  الض ير  الةاين ةتلةر ييات  يُسيضةح اةااء للإاستن  القي ان   
  يااايا الاثياار  اان  ااا اع الفطرياات   وااتةا  قي ياان يساايضةح اااة اء للإاسااتن    ا ساايين لي اتفقاان  – 3
 .،  يايا ةحوهت ق ض اليي  ن  الاق  القي ين للآفت  الزراعين   
  ، يساتعة عياى الا ا   زياتة  ال يت  انةحض الأا اع الفطريان يفارز  ا اة  اشاطن شاةيهن ةتلهر  اات   – 8
 الجةريييات  الي  يحة ع ا    اشطن ليا    الإايات ،  Fusarium moniliforme ثً  يايا فطر    
 غت ت هيةر اس  ةر جسير ن ال سايضة ن فا  ياياتج  -5 تة   Rhizopus nigricans يايا فطر    
 .هيةر اس  ا رييا سيير ن الاي ييشا   اهت الا رييز ن   
   Mycorrhiza الفطريااات  الجاريااان يسااا ى  الاةتيااات  جاااا ر ةحاااض  اااا اع الفطريااات   اااع ييحاااتي   – 1
  الأ اااا م ال حةاياااان   اتفقاااان الاتنااااات  الةقيياااان الحات اااار الةاانياااان   يسااااتعة الاةاااات  عيااااى ا ي ااااتص    
 .Lichens ييحتي  ةحض الأا اع الفطرين  ع الطقتلب ليشاي   ت يس ى ةتلأشات   .الأضر    
  ال قييان  ازي ات ةحض الفطريت  ييطف  عيى اتنات  قين  ضار  واتر  ةتلاةات     يفارز ةحاض الإ – 6
  لجااااةر الاتنااااات  القياااان الةقيياااان ال  رواااان،  الااااةحض ايضاااار ياااااتفس الاتنااااات  الوااااتر  عيااااى الةااااااء    
 . ه  ةالي ييةح ضة ن لياةتيت  ل  ة ر ف  ال اتفقن القي ين   ال اتن   
 .يُسيضةح ةحض الفطريت  اأةا  ليةراست  ال راثين  الةي ل جين  الفيزيتنين  الاي يتء القي ين -7
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 : أهمية الفطريات في المجالات الصناعية والغذائية والصيدلانية 3-0
 : إنتاج الكحول الإيثيلي 3-0-0

يُحةّ ةحض الض تنر اا   ه ين اةير  ف  ال اتعن      
 Saccharomyces cerevisiae اهات ض يار  الضةاتز 

الياا  يُساايضةح فاا   اااتعن الضةااز  ال حجااات   الاقاا   
،  يُسيضةح فا  الإيييي  ال سيضةح ف  ال ضيةرا   الطب

يايتج الاق     اة ةسيطن رضي ن الث ن اتيجن عن  ضيفت  ال اتعت  الأضر  ا  لاس الار   الحاب، 
 .ل يت  الةتزين   طتفئ القريك  الثيا الجتف يُسيضةح غتز ثاتن   اسية الارة ن الاتيا ف   اتعن ا

 : إنتاج البروتين وحيد الخلية 3-0-9
فتلض اتنر اا  قاةر  اةيار  عياى يق يا  ال ا اة الحوا ين الض تنر   اةراً ليةار يين  قياة الضييان يُحة      

  ااان  رضي ااان الاااث ن افوااا   ال حت ااا  الحوااا ين    الاااافط الضاااتح يلاااى ةااار يين يضزاااا  فااا  ض يتهااات،
  ثتلًا لي يتران يُحط  ةير   Saccharomyces cerevisiae ،Candida utilisالض تنر ال سيضة ن 

 15ف  الي ح ار  اقةاً  ن اليقح، ف  قين  ن ال زن افسا   ان الض يار  ي اان  ن ياايا ار  155 زاهت 
 .طاتً  ن الةر يين الض يري  قية الضيين

 : إنتاج الدهون 3-0-3
عةة  ن الأقيتء الةقيين ف  يايتج الةه ن اعيةتراً  ن   ستط  ةاين رضي ان الاث ن ف ان يح اضيةتر      

 : ن  زاهت الجتف ه % 15الفطريت  الي  ي ان  ن ي   يايتجهت  ن الةه ن يلى 
Mucor ،Aspergillus terreus ،Rhizopus nigricans 

 . ن  زاهت الجتف% 7في   يايتجهت  ن الةه ن يلى  Saccharomyces cerevisiaeض ير    ت 
 : إنتاج الحموض العضوية 3-0-4

يُحةّ الق  ض الحو ين ا ايا اعييتةين لأاسة  الارة هياةرا   اهات ق اض اليي ا ن، ق اض الياةن،      
ق ض الا    لها  الق  ض  ه يان اةيار  فا  ال ااتعت  الطةيان  الةاانيان،  لاقياتء الةقييان ة ر  هاح 

 اهات  Formic acidف  يايتج الق  ض الحو ين فية اسيُضة   فطريت  عةية  لإاياتج ق اض الا ا  
Rhizopus ،Mucor ،Aspergillus fumaricus اسايضةح الاا ع  ،Aspergillus niger  لإاياتج

  .Citric acidق ض اليي  ن 
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 : وعقاقير أخرى Antibioticsإنتاج الصادات الحيوية  3-0-5
 ها   اثار  5121عاتح  Penicillinالةايساييين  Alexander Flemingفيي اار اايشف الةتقا       

 اان % 55ال اتةا  القي ياان اسايضةا تً ةسااةب ااضفاتض ساا يي  فا  الض ياات القي اايان،  يااايا الفطريات  
 ج ااااا ع ال اااااتةا  ال سااااايضة ن قيااااا  ياااااايا ةحاااااض الفطريااااات   اثااااار  ااااان  اااااتة قيااااا ي  ثااااا  فطااااار 

Aspergillus fumigates  الاي ياياFumigacin ،Fumigatin ،Gliotoxin ةتل يتةا  ي اان  ،
 ثاااا  الةايسااااييين الااااااي يايجاااا  ااااا   ااااان   ن يُااااايا ال ااااتة ال اقااااة  ااااان  اثاااار  اااان جاااااس  اااااا ع فطااااري

Aspergillus flavus ،Penicillium notatum ،P. chrysogenum.  يُسايضرج  ان الأجساتح 
 سيقورا  اا   ه ين طةين ل اع الازياف  ثااتء  Claviceps purpureaلفطر  Sclerotiaاليتسين 

    .ال لاة ،    اة لإقةا  الييي ت  ف  الرقح  ثاتء ال لاة 
 : إنتاج الإنزيمات 3-0-6

ال سايضة ن فا   يازي ت  الأ ي ز Aspergillus niger ،Aspergillus oryzaeيايا فطريت       
 Aspergillus wentii ،Aspergillus aureus يااايا فطرياات   يقيياا  الاشااتء  الاا رك  الاساايا،

يازي ااات  الةر يياااتز ال سااايضة ن فااا  يقييااا  الةااار يين  يسااا ين اليقاااح  ير ياااك الح اااير   ااااتعن الجيااا ة 
 الةةتغن،  يايا  يوتً يازي ت  الةاييااتز ال سايضة ن فا  يقييا  الةاياين  ير ياك ع اير الف ااا ،  ياايا 

يازي اات  الةي ااا ز   اساايةاز ال ساايضة ن فاا  ال اااتعت  الةاانياان  Penicillium notatumفطريات  
ايتج ق ض الةي ا ايي،  يايا ض ير  الضةتز يازي ت  الإافريتز ال سيضة ن ف  يقيي  السار ز  . ا 

 أضرار الفطريات : 
  .  راوتً   سةةن  الاةت   القي ان استنالفطريت  الإ يهتجح -5
ال  اة الةاانيان   عفن الجي ة  الأضشتب  ال اس جت  ييف   يسةب  -2

 .الضوتر  اليق ح  الضةز   ايجت  الألةتن   الف اا ال قف ظن  ث  
    ضطياااااااااار  لياةاااااااااات   ثاااااااااا  الةيااااااااااتض الااااااااااةقيي تً يسااااااااااةب   راواااااااااا -3

 ؤةيااان يلاااى  ايااا  ةحاااض الأ اااراض الفير ساااين لياةتيااات  فطريااات  الااااة    الحفااان  ي  اليفق ااات   ال اااة 
 .ضستنر اقي تةين اييجن ييف ال قت ي 

  ت ف ي اساياالأ يفارزالااي  Aspergillus flavus الاا ع ياايا ةحاض الفطريات   ا اة سات ن  ثا  -8
 .يُسةب الحةية  ن ال شتا  ال قين  الأ راض  ضطرهت السرطتن س  ح ه     
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 : Reproductionالفطريات  تكاثر -4
  ي ياايح فاا  الجاازء الطرفاا  ليضاايط الفطااري Apical Growth ق  اا يي يااز ا اا  الفطرياات  ةأااا       

ايتجهااات لإازي ااات   فااااان، في ااان الضااايط  قيااا  يي ياااز الضيااا ط الفطريااان الإعتشاااين ةيطةييهااات فااا  الا ااا   ا 
 ي قااظ   ق ي اا   ةقيياان يشااا   اات يساا ى ةتلجساايح الي اا ، الفطااري يقياا ي عيااى ق ي اا    فاارز 

  .ضيف الي ن ةييي  اثتفن  اشتط ليجسي ت  الا اةرين   غشين الشةان الة س ين الةاضيين
يااااا ن الياااااتثر فاااا  الفطرياااات  جاساااايتً    لا جاساااايتً،  لااااح      

يشتهة ياتثر جاس  ف  ةحض الفطريت  الي  يةعى ةتلفطريت  
ى يي ياز الفطريات  ةاأنّ  غياب  جزانهات لاةيهت الياةر  عيا. الاتق ن

يافا  فا  اثيار  ان القاتلا  قطاع  اةير  الا    اليااتثر قيا  
 اااان ال شااااايجن الفطرياااان ليحطااااا   فااااراةاً جةياااااة   ثاااا  الفطريااااات  

الياااتثر ياايح   الاةيةانياان  الزقياان  الةعت ياان  الاتق اان  يساا ى هاااا الااا ط  اان الياااتثر ةتلياااتثر الإعتشاا ، 
    عاان طريااك اليةاارعح ا اات فاا  الض ياار ، ،يااناااتلأة ا  الا ايةياان  الا  ية ال جاساا  عاان طريااك الأةاا ا 

 .  يياتثر الفطريت  جاسيتً عن طريك يشاي  الأعراس الي  قة يا ن و ن ةايت  ياتثرين  ضييفن
 : Asexual Reproductionالتكاثر اللاجنسي  -4-0

 الياتثر ةيشااي   الياتثر الإعتش ،: عاة الفطريت  ةطرييين  ستسيين ه تيا ن الياتثر ال جاس       
 .   ة ا  لاجاسين

 :يا ن ةحة  طرك ه  :التكاثر الإعاشيا 4-0-0
 ي  ن يحطا   شايجن فطريان جةياة  ة حااى يسيطيع ا  قطحن  ن الضيط الفطاري  :التجزؤالتفتت أو  -  

 .  ن ن فطر جةيةف  الظر ف ال سيي ح ي ان  ن يحط يجزء  ن ال 
اقاا  الضااترج ثااح يايسااح الااا ا  اايساات تً  اً ةاار ز الفطاار  ضيياانيحطاا   قياا ي قااظ فاا  الض ااتنر  :التبرررع  - ب

 اف اين،  قاة  الةارعح ثاح ييشاا  ةاراعح جةياة ياةار     ياهب اقة  الا ايين يلى الةار ز القت ا  ةسيطتً 
 .Pseudohyphaليشا  ضيطتً فطريتً اتاةتً  ةحوهت ةةحضيةيى ها  الةراعح  ي ين 

يُشاا  جسا تً  ايةتً يسا ى الجساح  الضيا ط الفطرياناثياف  ان  يج اعها   :القاسية الأجسا  الحجرية -  
  الااااةه ن ي ااااان لاااا   يت  اااان قياااا ي عيااااى  اااا اة غاانياااان  ضزااااان  ثاااا  الزياااا  ي Sclerotiumالقَجَااااري 

 .ة اااان جةيااتً فطرياا طااليحط  ضيتح اااااة  ها  الأجسااات ي ةب الظر ف   ن ن يا عاة  الظر ف ال حةن



 عبد الواحد الطحلي. علم الأحياء الدقيقة                                                                                        د

 

 
7 

 

 : غ لاجنسيةابتشكيل أبو  اللاجنسيالتكاثر  -4-9
 هاااا   اثاااار طرانااااك الياااااتثر ال جاساااا  شااااي عتً عاااااة الفطرياااات ،  يُشااااا ةاااا ا  طن الأتة سااااالياااااتثر      

عياى  عواتء ضت ان يياا ن  الأة ا  ةا يت  اةير   ضييفن ف  الشا   القجح  الي ن  اليرييب الفطريت 
 : اهت( 3-7الشا  )     س س     ةشا   جت يعي جة الأة ا  ةشا   افرة    ،يس ى الق ا   الة غين

  التكاثر بتشكيل أبواغ سابحةZoospores: 
    اثاار اا  قااةر  عيااى اليقسااس  الااجااااب الاي يااتن  ةتيجاات   اا اة اي يتنياان  ةاا ا   ااز ة  ةساا ط  هاا  

 .يستعة ف  الي ايف  ت ييا ع طرك ي وع السيتط  عةةهت ف  الة غن  . اةحثن  ن ال سط
  السررربورانجيةالكيسرررية الأبرررواغ Sporangiospores :

 اااان اايفاااات  ةاضاااا  ااااايس ةااا غ  ياشاااأ  هااا   ةاااا ا  لاجاسااااين
 يشااتهة  Sporangiophores طاارف القت اا  الاسااة رااج 

 Rhizopusا ات فا  الفطار  Mucoralesلاة   فاراة ريةان 

stolonifer (  5الشا )فا   ايتس الاسة رااجين ييا ن الأ
 قيااة  الأةاا ا   قااة يااا ن  ،س ساا  ا اات فاا  ال ااة  الأةاايض

 .    يحةة  الا   لااهت  قية  الضيين
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Rhizopus oryzae الأكياس البوغية للنوع(: 0)الشكل 
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 الأبواغ الكونيدية Conidiospores: 
 شاااااايين  اااااان الي اتاياااااان  Conidiaاي اااااان ا ايةياااااان 

 .ليةلالن عيى قجح الأة ا  ال ةير غةتري ال ظهار
ي قااااظ لاااااة  غياااار  يقرااااان ضترجياااان هاااا   ةاااا ا    

ييشاااااااا     ،(الزقياااااان  الةعت يااااااان)الفطرياااااات  الراقيااااااان 
قتر رياتً الأة ا   ن ض يت   لة  لاة ا  يأضا شااً  

Phialide   قياا  يييطااع ق اان الفيتليااة ضاا   يشااا
الأ لى،  ييارر الح ييان ليشااي  الة غان الثتايان يقا  الة غان الأقاةح  هاااا قياى ياا ين  الة غن الا ايةين

عياى قت ا   ضترجياتً الأةا ا   ياايظح  ،سيسين  ن الأة ا  الا ايةين الي  يايشر ةتلرياتم  القشارا   ال اتء
ت ا  الا اياةي  يايفل ق ن الق .سيي حيا ايةي   لجتا  ا ت ف  الةيتض الةقيي      يفرعتً ا ت ف  الةا

ةا ا  الا ايةيان ا ات فا  ق   سيساين  ان الأيعةية  ق ير  قتر رين ييا ن عيي  اي ءا   شاين ق ي   
قاة يياا ن ق ا ا  الأةا ا  الا ايةيان ةشاا   فارة    ييج اع ةأشاات   .(2  اشلا) Aspergillus الجاس

ال سااااتة  ، الةااا غ الجيااااب  :(8  3الشاااا  )  ضييفااان  شاااااين يث اااتراً ا ايااااةيتً يأضاااا  قااااة الأشاااات  اييياااان
   .الة غين، الا  ن الفطرين، الوفير  الفطرين

 
 
 
 
 
 

 
 Aspergillus سنجلاو  Penicillium سنجلا دنع يغو بلا لماحلا لكش :(9) لكشلا

 : Pycnidium( الجيب البوغي)الوعاء البكنيدي  -
،  ياشأ Pycnidiosporesجيب ار ي الشا  يشة  الة رك ل  ف هن يضرج  اهت الأة ا  الا ايةين      

 .Septoria ثت  فطر سةي ريت  Stromaالأ عين الةاايةين  ن ضي ط فطرين     ن اسيا وتح 
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 Pycnidium( الجيب البوغي)الوعاء البكنيدي (: 3)الشكل 

  :Sporodochiumالوسادة البوغية  -
ال سااتة   اان  ج  عاان هيفاات  فطرياان ييج ااع عيااى شااا   سااتة   اوااقن يضاارج  اهاات الق ا اا   ياشااأ     

 . Fusariumالا ايةين ا ت ف  فطر ف زاري ح 
  :Acervulusالكومة الفطرية  -

يياااا ن  ااان  ساااتة  ضيطيااان يضااارج  اهااات الق ا ااا  الا ايةيااان  ي ازيااان   وااا   ن يقااا  ةشااار  الحتنااا       
،  عاة ت يي زك ةشار  الاةات  يظهار الأةا ا  عياى شاا  ا  ان  يشةههت ف  الي الوفير  الفطرين الاةتي 

 .Marsoniaت  الطفييين  ث  فطر فطرين ةترز   يشتهة الأا اح الفطرين غتلةتً ف  الفطري
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 أنواع التراكيب الخاصة للحوامل الكونيدية (: 4)الشكل 
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  الكلاميديةالمغطاة الأبواغ Chlamydospores : 
ةااتل  اة  ال  ييناانض ياات الفطاار  لإقااة الجااةار  ناتيااا ن اييجاان زيااتة  ساا هاا   ةاا ا   قيااة  الضيياان ي     

ييشاا   .فها   ةا ا  لاجاساين يشاا  عات ار ةياتء الظر ف غير ال  ن ن  يت  نال ةاين  ةالي ي ااهت 
  .Fusarium, Mucorلة   حظح ال ج  عت  الفطرين  ث  

 

  الأبررواغ المفصررليةArthrospores : هاا  ض ياات  افاارة  ييااا ن اييجاان يفاااي ةحااض ض ياات الضياا ط
  (.1الشا  ) .الأة ا الفطرين  يي ح ة ظيفن 

  الأبررواغ البرعميرررةBlastospores :  هاا   ةااا ا
ييااا ن  اان ةاارعح يضاارج  اان الضيياان الأح،  ي جااة فاا  

  Candida albicansةحض الض تنر  ف  الفطر 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعض أنواع الأبواغ اللاجنسية عند الفطريات(: 5)الشكل 
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 :Sexual Reproductionالتكاثر الجنسي  -4-3
 فاا   رقياان  يااأضر   اان ة ر  قياات  الفطاار ياايح الياااتثر الجاساا   اان ايقااتة ااا ايين لضيييااين  ياا افييين     

 يشاتهة هااا الاا ع قي  يشاا   ةا ا  اا   ه يان فا  ةياتء الفطار  اثار  ان  ه ييهات فا  اايشاتر الفطار، 
يترااااان ةااااتلأة ا  ييااااا ن الأةاااا ا  الجاسااااين ةأعااااةاة قييياااان  .  اااان الياااااتثر فاااا   حظااااح الفطرياااات  القيييياااان

الأةاا ا  الةيوااين، الأةاا ا  الازة اجياان، الأةاا ا  الزقياان، الأةاا ا   عااة   ااا اع هاا  اهاات ال جاسااين  ي جااة 
 .الةعت ين

  الأبواغ البيضيةOospores:  
ييا ن الأةا ا  الةيواين ةاضا  يرااياب  اث يان      
ييقاااة اااا ا  ااريااان  اااع الاااا ا  ال ؤاثااان لياااايا قيااا  

ياةااا  . يقااايط افساااهت ةجاااةار سااا يي ة غااان ةيواااين
الة غن  ةتشر  ليحط   اة ةن ياةت  يق  الظر ف 
اليتسين    ياة  ةشا  غيار  ةتشار ليحطا   ةا ا  

يشااااااتهة لااااااة   . يقرااااااان  اأاهاااااات قتفظاااااان ة غياااااان
 يحااااة   ااااةراً ليةيااااتء يسااااان  يريةياااانيالفطرياااات  الا

 .فير  ط يين قة   ن ي ةب قتةر  عيى الإايت 
  الازدواجيةالأبواغ Zygospores:  

ن  يجاات ر  فطرياا  طضياا ييااا ن اييجاان ايقااتة     
 يشااااتةهن  لااااان يضيياااااف فاااا  طةيحيهاااات الجاساااااين 

اةياار  القجااح  Zygospore ايجاان ة غاان  ييقاان 
سا يان الجاةار يةياى ساتاان  عااة ت ياةا  يحطاا  
، فاااا  طرفهاااات ااااايس ةاااا غ  ييشااااا  فياااا  الأةاااا ا 

ال يشاااين ةةاضياا    يااا ن الااايس الةاا غ   الأةاا ا 
فاا  ااا  الطاارييين الجاساا   ال جاساا   ي ااتثيين 

ي جااة هااا  الأةاا ا  فاا  . لااان غياار  يطااتةيين  راثيااتً 
 .Mucor،  فطر Rhizopusفطر عفن الضةز 
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  :Ascosporesالأبواغ الزقية 
 قتةين الضيين ييا ن  ن جاسين ه   ة ا       

يقياا ي عيااى ث تاياان  Ascusااايس يساا ى الاازك 
يضييااف فاا  شااايهت  قج هاات  ل اهاات  زقياان ةاا ا  

 لهاات  ه ياان فاا   يسااتعة فاا  ي ااايف الفطرياات 
اايشتر الا ع  ةيتن  يوتفن يلى الأه ين ال راثيان 
لأنّ الة غااااان الزقيااااان هااااا  ااااااتيا اا اااااهتر اااااا  ي 

،  يا ن جةار الة غن رقيياتً  ية ع ةتايستح  ا ف
 Neurosporaلة  فطر  اً  قة ةرس  الأة ا  الزقين جية.    ثضياتً، شفتفتً     ي اتً، اتع تً    ةيزييات 

tetrasperma    ها  الأة ا  ف  الض تنر يوتً ي جة. 
  الأبواغ الدعاميةBasidiospores: 

ياشاااأ القت ااا   Basidiaهااا   ةااا ا   قتةيااان الضييااان  ق  لااان عياااى ساااطب يرااياااب يُسااا ى ةعت ااات       
 ي جاااة هاااا  الأةااا ا  فااا  فطريااات  عاااي  الةاااراب  الةتزياااةي الجةياااة  ااان ضييااان طرفيااان فااا  ضااايط فطاااري،

 ه  فطر اةير القجح يايا  ة اغتً ةاض  جسح ث ري يس ى الث ر  الةعت ين     Mushroomsال شر ح 
 .(6الشا  ) Basidiocarpالث ر  الةتزيةين 

 Mushroomsالمشرو  فطر و  ،Basidiosporesالأبواغ الدعامية (: 6) الشكل
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 تصنيف الفطريات: 
يُشاااير الةراسااات  القةيثااان الجزينيااان ال يحييااان ةتلي اعاااة ايز ييااان ليق ااا ض الا  يااان يلاااى  نّ ال واااع      

الي ايف  القتل  ليفطريت  عةاتر  عان ض اس شاحب ها  الفطريات  الاييريةيان، الازة اجيان، الةي  يريان، 
. يلى الفطريت  الازة اجين الزقين، الةعت ين، يلا  نّ ةحض الةتقثين يحيةر ن الفطريت  الةي  يرين ياي  

اليا  يي ياز ةأة اغهات الساتةقن  ان  Chytridiomycotaيش   الفطريت  القيييين الفطريات  الاييريةيان 
الياا  لا يقاا ي  Zygomycotaضاا   ساا ط  قيااة،  ياقااةر  اان هااا  ال ج  عاان الفطرياات  الازة اجياان 

اليا  يشاتري  فراةهات فا   Glomeromycotaالض يت الستةقن،  رة ت ياقةر  اهت الفطريت  الةي  يريان 
يشاااااي  الفطرياااات  الجارياااان الةاضيياااان،  ياقااااةر  اهاااات الفطرياااات  الراقياااان الياااا  يوااااح الفطرياااات  الزقياااان 

Ascomycota  الةعت ين Basidiomycota  الييين ياي   يليه ت  حظح الفطريت  ال ساةةن لا اراض
 Deuteromycotina    Fungi imperfecti يواح يقا  شاحةن الفطريات  الاتق ان  . عاة الإاستن

لا يحاارف لهاات ياااتثر ) جاسااين فيااط    لا يشااا   ة اغااأ ج يااع الفطرياات  الضيطياان الياا  يشااا   ة اغااتً لا
يقاا  الشااحةن يلااى جاساا ،  فاا  قاات  عاارف لهاات ياااتثراً جاساايتً فاا  شاار ط ةينياان  حيااان ياياا  ي ااايفهت 

 .(حض  فراةهت يأضا  اثر  ن ي ايفال اتسةن لالي ة
 : ه  Eukaryotaير  الةتقث ن  نّ الفطريت  ييةع ث     تلي  ن قييييت  الا        
 .يوح الفطريت  الاييريةين  الازة اجين  الزقين  الةعت ين: Eumycota  يان الفطريت  القيييين  -5
 (.فطريت  اتاةن)يوح ةشا  رنيس الفطريت  ال ضتطين : Protozoa  يان الأ ليت  القي ااين  -2
 (. فطريت  اتاةن) يوح ةشا  رنيس الفطريت  الةيوين : Straminipila  يان  -3

 انتهت المحاضرة 


