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 الفطريات
 Fungi – Mycota 

 

 مقدمة: 
وحيدة  بعض أنواعها ر لذلك تعيش حياة رمية أو طفيليةهي كائنات حقيقية النوى فاقدة لليخضو      

الإعاشية الوسط الذي تعيش فيه وترسل  المشيجةتخترق و  ،ت بنية خيطيةالخلية كالخمائر ومعظمها ذا
للحصول على غذائها، وتشكل غالباً مشيجة هوائية ( في حال الفطريات الممرضة)أو ممصات  جذريدات

تنتشر الفطريات في الماء والتربة وتوجد أبواغها في الهواء كما تعيش على  .تحمل عليها بنيات تكاثرية
، وتستطيع النمو في بيئات غير ملائمة لنمو الجراثيم فهي تنمو في المواد العضوية الموجودة في البيئة

ن البيئات الغنية بالكربوهيدرات المعقدة والسكريات البسيطة وتقاوم الضغط الاسموزي المرتفع أكثر م
مقارنة مع الجراثيم ويمكن مشاهدتها على بعض المواد تنمو معظم الفطريات بشكل بطيء و  الجراثيم

منخفضة الرطوبة كالجلود والأعشاب الجافة والمواد الحامضية مثل عصير الفواكه والألبان المتخمرة، 
تخدم بعض الفطريات تُس. وتسبب تلفاً للمحاصيل والمواد الغذائية المخزونة، وقد تفرز سموماً خطيرة

للتغذية ولها فوائد جمة حيث تعتمد صناعات كثيرة عليها مثل صناعة الخبز والمعجنات والحموض 
تنجم معظم الأمراض النباتية عن الفطريات  .العضوية والكحولات والفيتامينات والمضادات الحيوية وغيرها
  .بينما تأتي معظم الأمراض الحيوانية عن الجراثيم والفيروسات

 الفطريات تكاثر: 
إنّ أبواغ الفطريات غالباً هي أعضاء التكاثر فيها وتختلف الأبواغ في الشكل والحجم والتركيب      

واللون، ويمكن الاستفادة من الاختلافات الكبيرة في الخواص الشكلية والمزرعية للفطريات في تمييز 
تكفي في كثير . لدراسة خواصها الحيوية الكيميائية بعضها عن بعض كما يمكن تنمية الفطريات مخبرياً 

 ،والزقية ،من الحالات قطع صغيرة من المشيجة الفطرية لتعطي أفراداً جديدة مثل الفطريات الابتدائية
ر اللاجنسي فيتم عن ويسمى هذا النمط من التكاثر بالتكاثر الإعاشي، أما التكاث ،والناقصة ،والدعامية

، وتتكاثر الفطريات جنسياً عن (السبورانجية)الكيسية أو  (الكلاميدية)المغطاة دية أو الكوني طريق الأبواغ
أو الزقية  الازدواجيةالأبواغ وساطة وب، د تكون ضمن بنيات تكاثرية مختلفةطريق تشكيل الأعراس التي ق

 . أو الدعامية
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 تصنيف الفطريات Taxonomy of Fungi: 
 .الفطريات الحقيقية، و الفطريات المخاطية: تقسم الفطريات حسب خصائصها لشعبتين رئيستين     
  :Myxomycotaشعبة الفطريات المخاطية  -
 علووى الفطريووات، وتوجوود صووفات لهووا مختلفووة عضووويات  

 موون فتوورة خوولال أميبيووة حركووة تتحوورك مخاطيووة كتوول شووكل
 مون فتورة فوي ولكون البسيط، بالانقسام تتكاثر .حياتها دورة
 ثمريوووة مشوووكلة أجسوووام المخاطيوووة الكتووول تتحووود حياتهوووا دورة

 .، وهي من الفطريات الكاذبةالأبواغ فيها تتكون
 .وتقسم لعدة تحت شعب أو صفوف منها الدنيا ومنها الراقية ،Eumycota شعبة الفطريات الحقيقية -
تضوم فطريوات طفيليوة ( مون الفطريوات الودنيا) Mastigomycotina تحوت شوعبة الفطريوات السووطية –1

وتتميوووز بوووأنّ المشووويجة غيووور مقسووومة، مثووول الفطريوووات الكيتريديوووة والبيضوووية، معظمهوووا مائيوووة علوووى الأغلوووب 
أعووراس )وتكاثرهووا الجنسووي موون الوونمط البيضووي المتحركووة  (السووبورانجية)الكيسووية وتتكوواثر لاجنسووياً بووالأبواغ 

فطور ، وينتسوب إلوى صوف الفطريوات البيضوية بويمثل فطريات البيواض الزغ (ذكرية وأنثوية مختلفة بالشكل
Phytophthora infestans ( 1-9الشووكل ) البطاطووا مسووبباً لهووا موورض البنوودورة و الووذي يصوويب نباتووات

 .البطاطا عندما قضى على محصول 1481اللفحة المتأخرة، وقد سبب هذا الفطر مجاعة في إيرلندا عام 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Phytophthora infestansالبوغية لفطر حوامل الأكياس (: 1-9)الشكل 
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تتكووواثر جنسوووياً بوووأبواغ ( مووون الفطريوووات الووودنيا) Zygomycotina تحوووت شوووعبة الفطريوووات الازدواجيوووة -2
تكووون داخوول أكيوواس بوغيووة، سووبورانجية غيوور متحركووة كيسووية  ، ولا جنسووياً بووأبواغ (متماثلووة بالشووكل) زيجيووة

، وتضوم Mucorمثول طفيلي تتميوز معظوم أنواعهوا بمشويجة صووفية المظهور المنها الرمي وبعضها ويوجد 
 .مجموعة مهمة من الفطريات منها فطريات الميكوريزا الداخلية

تتكواثر جنسوياً ( الأكثور انتشواراً  مون الفطريوات الراقيوة) Ascomycotina الزقية تحت شعبة الفطريات  -3
، وتتكاثر لا جنسياً أو محمولة على ثمار زقية مختلفة يةبالأبواغ الزقية الموجودة ضمن زقاق قد تكون عار 

 . والخميرة والكمأة Penicilliumو ،Aspergillusمثل فطريات  والكلاميدية بالأبواغ الكونيدية
تتكوواثر جنسووياً بووالأبواغ ( موون الفطريووات الراقيووة) Basidymycotina تحووت شووعبة الفطريووات الدعاميووة -8

، وتتكوواثر المحمولووة علووى دعامووات مختلفووة الأشووكال قوود تكووون لا ثمريووة أو محمولووة ضوومن ثمووار الدعاميووة
الكونيدية والمفصلية والكلاميدية، ومن أهم الفطريوات التابعوة لهوا  بواغلأالاجنسياً بالتجزئة والتبرعم وتكوين 

 .عيش الغراب وفطريات الأصداء والتفحمات
تضووووم جميووووع  Fungi imperfecti أو Deuteromycotina تحووووت شووووعبة الفطريووووات الناقصووووة -1

لا يعرف لها تكاثر جنسوي، وفوي )  اً لا جنسية فقط أو لا تشكل أبواغ الفطريات الخيطية التي تشكل أبواغاً 
تحوت الشوعبة المناسوبة لوذلك بعوض إلوى حال عرف لها تكاثراً جنسياً في شروط بيئيوة معينوة ينقول تصونيفها 

تتكاثر لاجنسياً بتكوين الأبواغ المفصلية والكونيدية والكلاميدية والبرعمية  (.أفرادها يأخذ أكثر من تصنيف
 .Fusarium, Alternaria, Botrytisوتضم مجموعة مهمة من الفطريات مثل 

 
 .الفطريات الناقصة والازدواجيةتنتسب إلى ( نمو رمي)معظم الفطريات التي تنمو فوق أطباق بتري 
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  والأنواع الفطريةأهم الأجناس: 
 

 الفطريات الازدواجية Zygomycotina: 
موودمخ خلوووي متعوودد ) تعوويش فووي التربووة أغلووب أفرادهووا رميووة عفنيووة، والمشوويجة غزيوورة التفوور  لا حاجزيووة   

شكل أبواغ مغطاة يمكن أن تُ ، و ، وأبواغها غير متحركة تكون ضمن أكياس بوغيةٍ كبيرة أو صغيرة(الأنوية
Chlamydospores (خلايوووا بينيوووة ذات جووودار ثخوووين .) يحووودث التكووواثر الجنسوووي باتحووواد أكيووواس عروسوووية

  Zygospore تشكل الأبواغ الازدواجية الملقحة
 .Zygoteأو ما يسمى بالبيضة الملقحة 

 

 :Mucorales رتبة موكوراليز
 :Mucoraceae فصيلة موكوراسي

أو ما يسمى بفطر عفن الخبز  :Rhizopus جنس
أشباه ) جذريدات الأسود، تشكل المشيجةأو العفن 

، يخرج حامل الكيس البوغي مقابل الجذريدات (جذور
( 2-9الشكل )بانتفاخ يكون متفر  طويل ينتهي و 

شكله يساعد على  Columellaعماد يسمى ال
يشكل الأبواغ و  الأبواغ سوداء اللونو التصنيف، 

صوفية المظهر تملأ  للفطر مشيجةو . الكلاميدية
 .الفراغ الهوائي في طبق بتري

 

متفر   تشكل المشيجة أرآد وجذريدات يخرج حامل الكيس البوغي مقابل الرئد يكون غير :Mucor جنس
وينتهي بعماد شكله يساعد على التصنيف، يحمل الكيس البوغي عدداً كبيراً من الأبواغ رمادية  ،طويل

. يسبب تعفن المواد الغذائيةو صوفية المظهر تملأ الفراغ الهوائي في طبق بتري،  للفطر مشيجةو اللون، 
 .(الكلاميدية)يشكل الأبواغ المغطاة 
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A B 

C D 

E F 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Rhizopus oryzae Went & Prins. Geerlالنوع  (:2-9)الشكل 
A :51 تحت المكبرة بتكبير الأكياس البوغيةX .B : 044الكيس البوغي تحت المجهر بتكبيرX. C :كيس أبواغ ال

 .(الكلاميدية)الأبواغ المغطاة : 044X. E,Fالكيس البوغي تحت المجهر بتكبير : D. البوغي
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 الزقية الفطريات Ascomycotina: 
 نوو ألوف  25 إلوى بالإضوافة نوو ألوف  30 حووالي تتضومن الفطريات أقسام أكبر الزقية الفطريات تعد     

 أو أخضور طحلوب موع زقوي فطور اجتموا  عون تونجم حيوة كائنوات اتيالأشونو  ،اتيالأشون ضومن موجوودة
 العفون منهوا الزقيوة الفطريوات ضومن تنفصُو التوي الشوائعة الأعفوان مون العديود يوجد .مزرقة خضراء بكتيريا

 الخبوز علوى المتطفول Neurospora نوروسوبورا الأحمور الفطورو  الخميورةو  الكموأة وفطور المخضر زرقالأ
 وجنسوياً  الكونيديوة بوالأبواغ لاجنسوياً  تتكواثر .الحوديث الوراثوة علوم تجوارب تطوور فوي همواً م دوراً والوذي لعوب 

 تشوكل مسوبباً  المحاصويل حبووب يصويب الوذي الأرغوت مرض مثل النباتات على تتطفلالزقية، و  بالأبواغ
 Claviceps purpurea.بفطر  الإصابة عن المرض هذا وينجم الحبة، محل تحل قاسية سوداء أجسام

  الخميرةيات فطر Yeast:  
كمجموعووة موون الأحيوواء الدقيقووة  Yeastتُعوود الخمووائر      

تتكوواثر جنسووياً أو لا جنسووياً، وتصوونف وحيوودة الخليووة التووي 
الخمووائر حسووب طريقووة تكاثرهووا مثوول الخمووائر التووي تنتمووي 

ويوتم التكواثر  ،(الوزق) تكاثرها جنسي إلى الفطريات الزقية
الشوكل ) Saccharomyces cerevisiaeخميورة الخبواز مثول  Budding البرعموة طريق عناللاجنسي 

تُسووتخدم فووي صووناعة ) Schizosaccharomycesمثوول  Fissionالبسوويط أو بالانقسووام النصووفي  ،(9-3
، ومنهووووا المكونووووة للأبووووواغ Ascomycetesويوجوووود خمووووائر مكونووووة للأبووووواغ الأسووووكية الزقيووووة ، (المعجنووووات
توجووود الخموووائر فووي بيئوووات طبيعيوووة مختلفوووة . ، ومنهوووا غيووور المكونووة للأبوووواغBasidiomycetesالدعاميووة 

يفضل التمر والعسل أو المواد ذات  Zygosaccharomycesولكل جنس منها بيئة مفضلة مثلًا الجنس 
فووي المخلوولات واللحووم المحفوظووة كالسووجق  Debaromycesالتركيوز المرتفووع مون السووكر، ويوجوود الجونس 

مون  Saccharomycesيكثر في الهواء الجووي، ويمكون فصول  Rhodotorulaوغيرها، كما أنّ الجنس 
 .Candida albicansالألبان المتخمرة، وتوجد أنوا  تسبب التهابات جلدية في جسم الإنسان مثل 

 
 
 

 
 Saccharomyces cerevisiaeشكل وبنية الخميرة (: 3-9)الشكل 
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 غ من التربة بالطريقة الرطبة5في  وإحصائهااستنبات الفطريات 
 

  بالدرجة  Moniliales أغلب الفطريات في التربة من رتبة)جهز أوساط مغذية خاصة للفطريات  –1
 أهم الأوساط المستخدمة هي إما وسط شابيك و  ،(بالدرجة الثانية Mucorales الأولى أو من رتبة   
 .الخ....آغار  أو وسط خلاصة الشعير أو وسط دكستروز البطاطا أو وسط سابورود   

  ، ثمّ ضع الوسط الغذائي في حمّام مائيّ Autoclave ضّر الوسط الغذائي بوضعه في المعقامح –2
  Oxytetracycline) ضادّ الحيويّ الم مزيخمل من 1ضف أ، وعند ذلك م˚15 –81بدرجة حرارة    
   .مل من الوسط الغذائي 255المتعادل مع حرارة الغرفة لكلّ قارورة تحتوي على ( Streptomycinو   
 .ثم امزج الوسط جيداً وصبه في أطباق بتري معقمة وفارغة بشروط عقيمة واتركه حتى يتصلب   

 .لأخذ عينة التربة......جهز أكياس بلاستيكية معقمة وسكين معقمة ومسطرة ومنكاش  -3
 ....(.معالجة  –عمق  –مناخ  –نبات )سجل ملاحظاتك المتعلقة بصفات التربة  -8
 (.غ من التربة215حوالي )التربة واجمع ثلاث عينات من كل مكان في اعمل حفرة  -1
 .معقم ثم قم بعملية الاستنباتاسحق العينة جيداً بالهاون ال -6
 الاستنبات: 

 :يمكن أن يكون الاستنبات بالطريقة الجافة أو الطريقة الرطبة التي تلخص بما يلي     
 مل من الماء  155غ من التربة بالهاون وصب فوقها بالتدريخ مع السحق المستمر 15اسحق  –1

 . تّمديدقوارير زيخ في ، وضع المالفيزيولوجي المعقم لتحصل على معلق التربة   
 .دقيقة 35 –25ضع قوارير التّمديد على جهاز رجاج آليّ لمدّة  -2
  مل من الماء  9مل من معلق التربة إلى أنبوب يحوي 1انقل بوساطة الماصة وبشكل عقيم  –3

 .(8-9الشكل ) 1/15أو  1-15الفيزيولوجي المعقم، رجه جيداً لتحصل على التركيز    
 .مع مراعاة تغير الماصة كل مرة 1-15،  8-15،  3-15،  2-15كرر العملية لتحصل على التراكيز  –8
  وي على امل وضعها فوق سطح طبق بتري الح 5.1مقدار  8-15، 3-15، 2-15 خذ من التراكيز –1

  ترك الطبق حتى يتشرب كمية ، اطح الطبق بوساطة سباتيول معقمالوسط المغذي افرشها على س   
  ضع في كلّ يمكن و  .اعمل أكثر من مكرر للتركيز الواحد .احضن الطبق بالوضع المقلوبو ، السائل   
  بسورعة إلى كلّ  السائل الوسط المغذي ، ثمّ إضافةمل من أنبوب التّمديد المقابل 1 بتري فارغ طبق   
  لطّبق بشكل رحوي مع مل لكلّ طبق مع تحريك ا 11طبق بعد تمرير فوّهته على اللّهب بمقدار    
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  رك الأطبواق على طاولة ات، ثمّ وعكس عقارب السّاعة لضمان تجانس وانتشار مناسوب لكلّ المواد   
  في الحاضنة بدرجة  هاقلب الأطباق وضعاالعمل فترة زمنيّة قصيرة ليبرد الوسط المغذي ويتصلّب، ثمّ    
  .أيّام دون تحريك 7م لمدّة    24±2حرارة    

 
 رسم يوضح مراحل طريقة التخفيف (:0-9)الشكل 
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 : القادمة بالخطوات التاليةالعملية سنقوم في الجلسة 
 غ 1المستعمرات النامية على سطح الطبق واستنتخ عدد الفطريات في  ادعدأجري تبعد الحضن  –6

 :بالشكل التالي colony forming units (CFU)التربةمن    
 مقلوب نسبة التخفيف × متوسط عدد المستعمرات في المكررات                                   

 = غ تربة 1عدد الفطريات في 
 وزن العينة                                                           

 :ندون النتائخ في جدول كالآتي –7
 8-15 3-15 2-15 التركيز

 2 1 2 1 2 1 عدد المكررات
       عدد المستعمرات

       مقلوب نسبة التخفيف ×
    الوسطي لكل تركيز

  الوسطي العام
 .(CFU) غ من العينة1الوسطي العام يمثل عدد الأحياء في       

 

 ت كي تحدد هويتها وتقوم قم بعزل الفطريات النامية في أنابيب تحوي أوساطاً مغذية على شكل أروما –4
  ،Moniliales الناقصة رتبةالزقية و ربة هي من الفطريات أهم الأنوا  الفطرية في الت .بتصنيفها   
 .البيضية وأنوا  من الخمائرريات الفطوبعض  ،Mucorales خاصة الازدواجية من رتبةبتدائية والا   

 : اكتب بعض الخواص الشكلية المساعدة لتصنيف أجناس الفطريات التالية    
Rhizopus, Alternaria, Penicillium, Aspergillus, Mucor. 

 
 انتهت المحاضرة  


