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 الفيروسات
 Viruses 

 مقدمة Introduction: 
قةادر  للة   مختلفةة يةي اللةكا وال وةل واللوائةاخلوية متطفلةة و  غير دقيقة كائناتالفيروسات هي      
تومةةف يةةي  مواريةةة ت ةةت وزيئةةات الفيروسةةات تلةةدو  ،ضةةما الكائنةةات ال يةةة م د ةةة لاةةا  مراضةةا   التكةةا ر

 RNA) نوويةة ومةاد  ل مايتاةا Capsid بروتينةي غةف  مةا تتةلل خصائصاا بيا الومةاد واح يةاو و 
إذا كانةةةت  قيقةةةة ييمةةةا  اةةةايقةةةد كةةةاا الوةةةدا  ول ال يةةةة الكائنةةةاتمةةةا  الفيروسةةةات لةةةل تلتبةةةر (.DNA و 

  يةةةةة  و غيةةةةر ذلةةةةل حاو قةةةةدر  الفيروسةةةةات للةةةة  التكةةةةا ر هةةةةي مةةةةا خصةةةةائ  الكائنةةةةات ال يةةةةة كائنةةةةات
، ومةا نا يةة  خةرب تبةدو الفيروسةات كلناةا غيةر الاستنسةا  المتكةرر و بالتضةال  تتكا ر  يالفيروسات

با لل صوا لل  الطاقة  ية حناا تتكوا ما وزيئات كيميائية لا تمتلل دور  استقفبية  يضية مستقلة 
 الممالةل مةا  ي يةي  الفيروسةات صةنو ت  لةل  لةذللو ، تلتمد يي  ياتاا وتكا رها لل  لائلاةا التةي تصةيب 

وقةةةد وضةةةلت يةةةي مملكةةةة مسةةةتقلة تسةةةم  مملكةةةة ولكةةةا  اليةةةا  تلتبةةةر الفيروسةةةات كائنةةةات  يةةةة  الخمةةة 
  .الفيروسات  سب نظال التقسيل ال ديث

 
 
 
 
 
 

 (.آكل الجراثيم)، وفيروس العاثي (على اليسار)شكل فيروس الرشح أو الانفلونزا  :(0-5)الشكل 

وتسةم  و ةد  الفيةرو  الإنسةاا  خفيةا إلة  الوةرا يل مةا الخفيا  نواع كا الفيروسات تصيب          
 مةةا ملينةةة  نةةواع للةة الفيروسةةات  تتطفةةاو  ،Virionالمكتمةةا النمةةو والقةةادر  للةة  الإصةةابة بةةالفيريوا 

 غةةف  للةة  م ةدد  اسةةتقباا بنقةةاط تلتصة  الفيروسةةي الغةةف  بروتينةات تخصةة  حام بلةةكالخفيةا ا
 والخيةار، كةالتب  النباتةات  نةواع بلة  إلا يصةيب لاالةذي  التبة  يسيفسةاو ييةرو  مة ف   المضيفة الخلية

 HIV المكتسةبة المنالةة نقة  ييةرو  ويصيب ال ديية، ال يوانات  نواع بل  الكَلَب ييرو  ويصيب
  .(اللمفاوية الخفيا)الانساا  لند الدل خفيا  نواع بل ( الإيدز)
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 :الفيروسات تاريخ -0
قةد قةدمت  ةفث و  الغريبةة، المةواد  وToxin  السةل ة ملناهةالاتينية Virusييةرو   كلمةة  صةا إا    

 :نظريات لا  صا الفيروسات هي
 النظرية التراجعية : 

تقةةةوا هةةةذر النظريةةةة  ا الفيروسةةةات لبةةةار  لةةةا  لةةةكاا لكائنةةةات منقرضةةةة يقةةةدت وظائفاةةةا ال يويةةةة      
 . وا تفظت بالمللومات الورا ية الضرورية التي تمكناا ما مليلة تطفلية

 نظرية الأصل الخلوي: 
 تقةةةوا هةةةذر النظريةةةة  او الفيروسةةةات نلةةةلت مةةةا مكونةةةات خلويةةةة هربةةةت مةةةا  ليةةةات الةةةت كل لتصةةةب      
قد نللت ما الوسيمات الكوندرية  DNAوقادر  لل  التكا ر الذاتي، وي لتقد  او ييروسات الدنا  مستقلة

يقةد تكةوا نلةلت مةا  RNA و الصانلات  ك ر ما كوناا نللت ما الةدنا النةووي،  مةا ييروسةات الرنةا 
طةةةاو والمةةةواد ا ر الةةةذاتي وتصةةةنيف بةةةروتيا الغواكتسةةةبت القةةةدر  للةةة  التكةةة mRNAقطةةةف الرنةةةا المرسةةةاا 

 .الخاصة يياا، وهذا ي فسر اللفقة التخصصية بيا الفيروسات والخفيا القابلة للإصابة باا
 نظرية الوحدات المستقلة : 

تقوا هذر النظرية  او الفيروسات نللت مف بدو ال يا  ما وزيئات ذاتيةة التكةا ر ي لتقةد  ناةا كانةت      
 . وازي لنلوو الكائنات الخلويةمووود  منذ القِدل، وكاا النلوو يي خط م

ل 1892 لةةال Dimitri Iwanowsky ايفانويسةةكي ديمتةةري الروسةةي اللةةاللاكتلةة  الفيروسةةات      
 بلةد  تة  ملديةة تبقة  التبة  موزاييةل بفيةرو  لةر بمةا ي   مصابة تب  ورقة خفصة او    توارب  ظارتو 

يةي  لمانيةا  للفيروسةات صةور  وا للة  ال صةوا تلوقد ، (2-5)اللكا  دقيقة مرل ات لبر ترلي اا
 يل يةة1983 لةةال مةةر  حوا مونتةةانيير لةةول يريةة  قةةالو  ،ل1931 لةةال الالكترونةةي المواةةر اختةةراع بلةةد
 . (3-5اللكا ) HIV المكتسبة المنالة نق  ييرو  بلزا يرنسا

  
 
 
 

 فيروس موزاييك التبغ (: 9-5)الشكل 
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 .(الإيدز) HIV المكتسبةفيروس نقص المناعة شكل  (:3-5)الشكل 

 :الفيروسات خصائص -9
 : تختل  الفيروسات لا وميف الكائنات ال ية احخرب وتتميز بالخصائ  التالية     

 ولي  الا نيا  RNA  و DNA وا د نووي م   ما مؤل  مركزي وزوت توي الفيروسات لل   - 
 .(مفرد ما لريط وا د  و مزدوج ما لريطيا)ملا       
 .وي مياا النووية الماد  يغطي (Capsid كابسيد) بروتيني غف تمتلل الفيروسات  -ب
 زوائد  و  لوال تسالدها لل وي ما  الكابسيد يغل خاروي دهني  غف بل  الفيروسات لاا  -ت

 ، م ا الفيروسات التي ت صيب ال يواا الالتصا  باللائا وت سم  باذر ال الة بالفيروسات المغلفة     
 .والتي لا ت وي لل  غف  خاروي تسم  بالفيروسات اللارية     
 الفيروسات طفيليات اوبارية تتكا ر بالتضال  داخا الخفيا ال ية يقط، ولاا القدر  لل  نقا  -ج

 .مادتاا الورا ية ما خلية لائا إل   خر     
 ، وهي استقفب مستقلة لل صوا لل  الطاقة با تلتمد لل  اللائا  ليةلا تمتلل الفيروسات  -د

 .خاملة خارج خفيا اللائا     
 لا يمكا تنمية الفيروسات يي  وساط غير  ية لكا تلزا لل  لكا بلورات كيميائية متلدد   -ع

 .احلكاا يريد  ما نولاا حناا تومف يي خصائصاا بيا لالمي الوماد واح ياو     
 .وهي مولد  للأوسال المضاد  ،لفيروسات غير  ساسة للمضادات ال يويةا -و
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 الفرق بين الفيروسات والكائنات الحية الأخرى: 
 الكائنةةات احخةةرب ت تةةوي بينمةةا  RNA  و DNAللةة    ةةد اح مةةا  النوويةةة  اتالفيروسةة ي تةةو ت -1
 .الا نياكف ال مضيا لل     
  يي الكائنةات يي لملية التكا ر يدخا بينما  يقطال م  النووي  الفيروسات يي لملية تكا ريدخا  -2

 .خرب وميف مكونات الخليةاحال ية    
   قةةادر  توليسةةال يةةة احخةةرب للمليةةة الانقسةةال ال نةةائي كمةةا يةةي بقيةةة الكائنةةات  اتخضةةف الفيروسةةتلا  -3

 .الملرو  لدب الكائنات احخرب لل  النمو   
 .نتاج الطاقةإالتركيب الورا ي الفزل لتكويا النظال المسؤوا لا  اتلا يوود يي الفيروس -4
  .وسال متطفلة اوباريا   تلتبر  للالتكا ر خارج خفيا اللائا لذالفيروسات لا تستطيف  -5
 :حجم وشكل الفيروسات -3

 هةةةاقطر  ويسةةةاويلا يمكةةةا رؤيتاةةةا بةةةالموار الضةةةوئي  لمومةةةا   الوةةةرا يل مةةةا الفيروسةةةات  صةةةغر تلةةةد     
يتةةلل  الغةةف  البروتينةةي مةةا لةةدد كبيةةر مةةا ت ةةت  .(متةةر 9-11= نةةانومتر  1) نةةانومتر 200  ةةوالي

التي تتكوا ما وزيئات بروتينية تترتب وي  نظال يراغي خةا  يلطةي   Capsomerو دات بروتينية 
 : وظائ  م دد  هي Capsidللفيروسات  لكاا متلدد ، وللغف  البروتيني 

 .الم للة ل  التي تفرزها خفيا اللائا نزيماتما المؤ رات الخاروية والإ  ماية ال م  النووي -1
 .وبالتالي يسالد يي تقسيل الفيروسات تركيب مولدات الضد للفيروساتلا  مسؤولا  يكوا  -2
 .Viroideخصوصا  يي الفيروسات اللارية  يسالد لل  التصا  الفيرو  بالخلية ال ساسة -3
 .يقول بت ديد لكا و ول الفيرو  -4
 

 :(4-5اللكا ) للفيروسات  ف ة  لكاا  ساسية هيو       
 .م ا ييرو  موزاييل التب  Helicalلصوية اللكا  لزونية  -1
 .Polio virusتلب  البلورات م ا ييرو  للا احطفاا  Icosahedralمتلدد  احوو   -2
 قةةرب لللةةكا   Envelopeبم فظةةة  ةم اطةةإمةةا تومةةف بةةيا اللةةكليا السةةابقيا  Complexملقةةد   -3

  كةةةفت )م ةةةا اللا يةةةات الور وميةةةة  و تتميةةةز بغةةةف  م ةةةدد وذيةةةا ، الانفلةةةونزام ةةةا ييةةةرو  الكةةةروي     
 (.Bacteriophages الورا يل    
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 .أشكال الفيروسات الأساسية(: 4-5)الشكل 

 و اللا يات  Bacteriophagesت سم  الفيروسات التي ت صيب الخفيا الور ومية بآكفت الورا يل     
ويتميةةز الغطةةاو البروتينةةي بلةةكا للةة  لةةكا سلسةةلة   اديةةة  و مزدووةةة  DNAو RNAللةة  وت تةةوي 

 و لزونةةي يةةي الةةذياالةةذي ي ةةوي بداخلةة  ال مةة  النةةووي، مركةب  يةةث يكةةوا مكلةةب يةةي منطقةةة الةةر   
الةةةذي يمةةةرو لبةةةرر ال مةةة  النةةةووي الفيروسةةةي إلةةة  الخليةةةة المضةةةيفة، وللفيةةةرو  قالةةةد  يت بةةةت باةةةا للةةة  

يمناةةا لةة  ذيةةا قصةةير  phagesلملتامةةات  و ايووةةد  لةةكاا متلةةدد  لللا يةةات . (8-5اللةةكا ) الوةةرا يل
  :هماساسييا  نوليا ومناا ل  قالد  مدور ، ويوود 

 :Virulent phagesالضارية  اللرسة  واللا يات  - 
  .ت سبب ت لا الخفيا الور ومية التي تصيباا وهي     
 : Temperate phagesاللا يات الملتدلة  -ب

  ، وهي لا تؤدي إل  ت لا الخلية الور ومية لكا يندمج ال م  النووي لللا ي مف صبغي الخلية     
   وتكتسةةب الخليةةة يةةي هةةذر ال الةةة صةةفات ورا يةةة وديةةد ، وقةةد ينفصةةا ال مةة  النةةووي لللةةا ي ت ةةت     
 . ظرو  ملينة ويسلل سلول اللا ي الضاري     

 
 



 عبد الواحد الطحلي. علم الأحياء الدقيقة                                                                                        د

 

 
6 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 أو العاثيات Bacteriophagesآكلات الجراثيم (: 8-5)الشكل 

 :تعريف وتسمية الفيروسات -4
لا يووةةد يةةي الوقةةت ال اضةةر تصةةني  وا ةةد ملتةةر  ييةة  مةةا وميةةف للمةةاو الفيروسةةات، وي فضةةا      

الللمةةةاو اسةةةتخدال مفاةةةول المومولةةةات الفيروسةةةية يةةةي التصةةةني   يةةةث يووةةةد يةةةي كةةةا مومولةةةة ييةةةرو  
يوصةةة  بالتفصةةةةيا وتكةةةةوا بقيةةةة ييروسةةةةات المومولةةةةة قريبةةةة منةةةة  مةةةةا  يةةةث الصةةةةفات م ةةةةا مومولةةةةة 

 21ومومولة ييروسات القرليات كفيرو  موزاييل الخيار، وبلكا لال يووةد  اليةا  ييروسات البطاطا 
 .مومولة ييروسية نباتية م دد  الصفات

م اا  تتضما صفات الفيرو ( code ليفر )الللماو تسمية الفيروسات لل  لكا رموز  يختصر     
  : لل  ذلل ييرو  موزاييل التب  الذي يرمز ل  بالليفر  التالية

R/1:2/5:E/E:S/* 

إلةةة   Rويرمةةةز ال ةةةر   :R/1الةةةزوج احوا : هةةةذر التسةةةمية  ربلةةةة  زواج مةةةا الرمةةةوز هةةةي تتضةةةما     
ييدا لل   1،  ما الرقل DNAييرمز إل  ال م  النووي  Dولو كاا ال ر   RNAال م  النووي 

ذا كةةاا الةةرقل   .ا ال مةة ييةةدا للةة  ووةةود سلسةةلتيا مةة 2ووةةود سلسةةلة  لزونيةةة وا ةةد  مةةا ال مةة  وام
ييةدا للة  النسةبة  5إل  الكتلة الوزيئيةة لل مة  النةووي،  مةا اللةدد  2ويرمز اللدد  :2/5الزوج ال اني 

ر لةا لةةكا الفيةةرو  يلب ةة :E/Eالةزوج ال الةةث %.  5المئويةة مةةا هةذا ال مةة  يةةي الفيةرو  وهةةي هنةةا 
ذا كةاا ال ةر    او ناايةات اللصةية  ييلنةي Uوهي هنا تلنةي  او الفيةرو  لصةوي ذو ناايةات  ةاد ، وام

ذا كاا الفيروسية م دبة، و  يلنةي  او الفيةرو   Xيلنةي  او لةكا الفيةرو  كةروي، وال ةر  ي Sال ر  ام
يةدا للة  الكةائا اللائةا والكةائا الناقةا لاةذا الفيةرو  وهةي هنةا تلنةي  */Sالزوج الرابةف . ملقد التركيب
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ذا كاا ال ر  احوا الذي يلبر لا الكائا اللائا   ا اللائا هو بذور النباتات والناقا غير ملرو ، وام
بةةةةذور  Fungi ،Sيطريةةةةات  Bacteria ،Fوةةةةرا يل  Bييةةةةدا للةةةة  احكتينومايسةةةةي ، وال ةةةةر   Aهةةةةو 

 ما رموز النواقا للفيروسةات يتكةوا للة  اللةكا  .كائنات غير يقارية Iكائنات  ية يقارية،  Vنباتات، 
النيمةةةةاتودا  Neالفطريةةةةات،  Fuالةةةةذباب والبلةةةةو ،  Dlلةةةةا، الو Clالقةةةةراد،  Acالقمةةةةا،  Ab: التةةةةالي
ومةةا  وةةا مختلةة   زواج الرمةةوز يسةةتلما لنةةدما تكةةوا بلةة  صةةفات الفيةةرو  غيةةر ملرويةةة . وغيرهةةا
 مةةةا إذا كانةةةت المللومةةةات ) ( ولنةةةدما تكةةةوا المللومةةةات ملةةةكوكا  يياةةةا توضةةةف ضةةةما قوسةةةيا * الرمةةةز 

 .يلني  ا المللومات لامة بالنسبة للمومولة الفيروسيةياذا  [ ]الوارد  ضما قوسيا لل  لكا مربف 
 :(التضاعف)تكاثر الفيروس في الخلية  -5

لةذلل ي لبوةر لةا ازديةاد  لةداد المضةي  لا تمتلل الفيروسات القدر  لل  التكا ر خارج وسل اللائةا      
 يةةةةث يف ةةةةظ تلةةةةكا وزيئةةةةات الفيةةةةرو  كاملةةةةة داخةةةةا الخليةةةةة  Replicationالفيروسةةةةات بالتضةةةةال  

 :(5-5اللكا ) المصابة، ويوود نماذج لديد  لآلية تضال  الفيروسات تتضما مرا ا ملتركة هي
 .المضيفة الخلية غف  لل نولية  ملينة التصا  بمواقف الفيرو  غف  ارتباط -1
 .المضيفة الخلية داخا الفيروسي النووي ال م   قاالاخترا  و  -2
 .وتومف الو دات الفيروسية الفيرو  تكا رالتضال  ال يوي الكيميائي و  -3
 .  خرب خفيا لتصيب الوديد  الفيروسات وانتقاا المضيفة، الخلية ت لاو  و الت رر الانطف   -4

 .الجراثيم آكل الجراثيم الذي يتطفل على بعض خلايا تكاثر الفيروس خطوات(: 5-5)الشكل 
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تختل   لية ت رر الفيروسات باختف  احنواع الفيروسية  يث تت رر الفيروسات الوديد  بلد ان فا  
 وتخرج إل  سوائا الوسل كما يةي  الةة الفيروسةات اللاريةة م ةا ييةرو  لةلا احطفةاا،الخلية المصابة 

 و لا يرايةة  ت ةةرر الفيروسةةات ت لةةا الخليةةة بسةةبب خةةروج الفيروسةةات البطةةيو النةةاتج لةةا بةةطو مر لتةةي 
النضج والانطف ، كما يمكا  ا تت وا الخلية المصابة بلد مر لة الاخترا  إل  خلية سرطانية تنقسةل 

  .وتلطي خفيا سرطانية ملوهة
 : الفيروسات النباتية والحيوانية والجرثومية -6

وت سةبب اللديةد  RNA ظارت الدراسات  او الفيروسات النباتية ت توي غالبا  لل  ال م  النةووي      
ووةةد مةةا يربةةو وي، (6-5اللةةكا ) مةةا احمةةرا  م ةةا التبقةةف ال قلةةي والتفةةا  احورا  والموزاييةةل والنكةةرز 

النباتيةةةة وت ةةةدث إصةةةابة احنسةةةوة  ،مةةةر  ييروسةةةي يصةةةيب النباتةةةات وذو  هميةةةة اقتصةةةادية 511للةة  
ت  و غيرهةةةا  يةةةث تتلةةةدد طةةةر  انتلةةةار احمةةةرا  وح التةةةي ت سةةةبباا ال لةةةرابةةةالفيرو  مةةةا خةةةفا الوةةةر 

الفيروسةةةةية يةةةةي الم اصةةةةيا الزراليةةةةة مناةةةةا الانتقةةةةاا الميكةةةةانيكي لةةةةا طريةةةة  التربةةةةة، البةةةةذور، النباتةةةةات 
تيةةةة تتللةةة  احولةةة  يووةةةد طةةةريقتيا لمكاي ةةةة الاصةةةابة الفيروسةةةية النبا. المتطفلةةةة، ال لةةةرات، النيمةةةاتودا

زالة النباتةات التةي تكةوا مصةدر  بالوقاية ما الاصابة ما خفا استخدال بذور خالية ما الفيروسات، وام
للإصابة، وتونب اللدوب ما التربة، ومقاومة ال لرات الناقلة للفيروسات، ومنف انتقاا الفيروسات لةا 

 ما الطريقة ال انية للمكاي ة ياي لفج . طري  اللماا، وزرالة  صنا  نباتية  ك ر مقاومة للفيروسات
النبةةةات المصةةةاب بالقضةةةاو للةةة  الفيروسةةةات باسةةةتخدال ال ةةةرار   و المةةةواد الكيميائيةةةة المطاةةةر ، ولمومةةةا  

 .   ي فضا الالتماد لل  طر  الوقاية لا الالتماد لل  اللفج

 .فيروس موزاييك الطماطم أو البندورة(: 6-5)الشكل 
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وتةدخا لةا  ،وت قسةل إلة  مومةولتيا تبلةا  لةذلل DNAو RNAالفيروسات ال يوانية لل  ت توي      
مةةا احمةةرا  الفيروسةةية يةةي ال يةةواا م ةةا  ا  وت سةةبب لةةدد Phagocytosisطريةة  الالتاةةال  و البللمةةة 
  .ويي الإنساا الانفلونزا وال صبة وللا احطفاا وغيرها، (7-5اللكا )ال م  القفلية وودري البقر

 عند الأبقاروالجدري  الحمى القلاعيةمرض (: 7-5)الشكل 

 بعض الأمراض التي تسببها الفيروسات للإنسان: 

ييرو  النكا  والسةلار  و داو الكلةب وييةرو  تصيب الفيروسات الإنساا ببل  احمرا  مناا      
 : نق  المنالة المكتسبة  و احيدز لكا  لارها ما يلي

إنمةا تلةالج احلةرا  للتخفية   رو  خطير لديد اللةدوب لةي  لة  لةفجيي: Small poxالودري  -1
 (.التطليل)ما  دتاا، وللوقاية ما هذا المر  يوب الت صيا بوساطة اللقاح 

ييةرو  يسةبب  مراضةةا  ولديةة تظاةر للة  لةةكا ب ةور للة  احغلةية المخاطيةةة : Herpesالاةرب   -2
ويةةتل اللةةفاو تلقائيةةا  بلةةد  سةةبوليا لكةةا يبقةة  الفيةةرو  ب الةةة كمةةوا قةةد يظاةةر بلةةد  للفةةل واللسةةاا والل ةةة،

 .ومصدر اللدوب هو المفمسة  و ما الللاب سنوات
يراز الواةاز التنفسةي،  ييرو  مخاطي ينتقا لا طري  المفمسة: Influenzaاحنفلونزا  -3 والرذاذ وام
حمةرا  التنفسةية التةي ت ةدث بلةكا  وبئةة سةريلة ك ر الإصابة يي يصا اللتاو والازد ال ياو ما اوت

الانتلار لي  ل  لفج نولي لكا يوب الرا ة التامة و خةذ مضةادات احلةل وخايضةات ال ةرار  والتغذيةة 
 .الويد  والفيتامينات لتقوية المنالة وتونب احماكا المزد مة ويمكا زياد  المقاومة بلخذ اللقا ات

احطفةةةاا لةةةديد اللةةةدوب لةةةا طريةةة  إيةةةرازات احنةةة  والبللةةةول مةةةر  يصةةةيب : Measlesال صةةةبة  -4
   .  واحدوات الملو ة، ويتل الوقاية من  بلخذ اللقاح الخا 

مةةر  ييروسةةي ملةةدي يصةةيب  نسةةوة الكبةةد ييتلفاةةا : Viral hepatitisالتاةةاب الكبةةد الفيروسةةي  -5
مختلفة  A, B, Cييرو  وي دث لل  لكا  وبئة خفيفة يي بل  التوملات، وهو لد   نواع  لارها 

 .  يي كيفية الوقاية واللفج
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 :Viroids الفيرويدات -7
مفةرد  RNAلبار  لا قطف صغير  دائرية ما ال م  النووي اللاري الرنةا هي  لبار الفيروسات      
تكةوا ملديةة للنباتةات وال يوانةات والإنسةاا  صغر مسببات احمرا  ما البروتيا وهي  ةوالخاليالخيط 

وتلةةق  القلةة  يةةي  لةةوار ال مضةةيات الدرنةةة المغزليةةة يةةي البطةةاط  م ةةاا ت سةةبب لةةد   مةةرا  خطيةةر  
 .لتااب الكبداللاما المسبب لفو 
  :Prionsالبريونات  -8

، ولا تتةل ر بالإنزيمةات الم للةة هي لواما ملدية للإنساا وال يةواا وتتكةوا وزيئاتاةا مةا البةروتيا     
  .لل م  النووي م اا المر  المخي الاسفنوي يي احبقار الملرو  بمر  ونوا البقر

 :المضيفة الخلية دفاع قائطر  -2
 :هي اتالفيروس لمقاومة ال ية الكائنات وسل يي ديالية  نظمة لد  يوود     
 مةا نمةط الفيروسةات، وهةو ضةد للوسةل احوا الةدياع خةط النظةال هةذا لةدو ي   :الةورا ي المنالةة نظةال -1

 .م دد  غير بطريقة الفيروسية اللدوب ضد المضي  لا تدايف الآليات التي
غيةر ملةدي  لةكا إلة  وت ولة  بةالفيرو  تةرتبط مضةاد  يةتل إنتةاج  وسةال :المكتسةب المنالةة نظةال -2

 .ما ييروسا   المكتسب المنالي النظال يواو  لندما
 البيضاو الدل ما كريات مومولة وهي(: للخفيا السامة والخفيا المسالد  الخفيا)التائية  الخفيا -3

 للة  ملةبوهة  وةزاو للة  تتلةر   ا المسةالد  التائيةة تسةتطيف الخفيةا يةث  اللمفاويةة بالخفيا تسم 
 .الفيرو  مف المضيفة الخلية التائية السامة بتدمير الخفيا لندها لتقول الخلية سط 
إاو الفيرو  الذي يدخا إل  وسل الإنساا  و ال يواا يمكا  ا ي مي خفيا اللائا المضي  مةا      

 Viral interference phenomenonالإصابة بفيرو   خر ويدل  ذلل بظاهر  التداخا الفيروسي 

يقةةول بالتفالةةا مةةف المسةةتقبفت المووةةود  ( احوا)وتةةتلخ   ليةةة التةةداخا هةةذر بةةلا الفيةةرو  المتةةداخا 
 و  او ( ال ةةاني)وغيةر مايةل  لاسةتقباا الفيةرو  الغةازي للة  سةط  الخليةة المصةابة يتصةب  غيةر يلالةة 

دخةةةةوا الفيةةةةرو  ال ةةةةاني ت لةةةةر  بالمةةةةاد  الفيةةةةرو  احوا المتةةةةداخا يسةةةةتطيف تكةةةةويا مةةةةاد  مانلةةةةة تمنةةةةف 
وهةةةةي لبةةةةار  لةةةةا مومولةةةةة مةةةةا المةةةةواد الطبيليةةةةة تتكةةةةوا مةةةةا  Interferonالمتداخلةةةةة  و الانترييةةةةروا 

بروتينةةةات سةةةكرية ملقةةةد  لةةةديد  التخصةةة  يةةةي لملاةةةا ت ررهةةةا الخفيةةةا المصةةةابة بالفيروسةةةات لمقاومةةةة 
لفتةر  م ةدود   المصابة خفا اللدوب الفيروسةيةالخفيا غير  الانترييروا ت مي ماد  .الالتاابات ال اد 
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  الخفيةةا السةةليمة إلةة  الخطةةر القةةادل يتتخةةذ الا تياطةةات الدياليةةة المناسةةبة ضةةد اللةةدوب وذلةةل حناةةا تنب ةة
لتكةةوا مسةةؤولة لةةا مقاومةةة تكةةا ر الفيةةرو   (إنزيمةةات وبروتينةةات)بت ةةري  إنتةةاج مةةواد وزيئيةةة خلويةةة 

وقد  ظارت احب اث بلاو لفنترييروا  .(9-5اللكا ) و ماية الخفيا السليمة ما الإصابة بالفيروسات
ؤ ر يةي تمةايز الخفيةا تةقةول بةدور كبيةر يةي ملالوةة السةرطاا الفيروسةي و تتل يرات  يوية مختلفة  يةث 

 مكاي ةة يةي يلالةة غيةر ال يويةة تلةد المضةادات. ويةة والفيروسةيةوانقسةاماا ويةي إنتةاج البروتينةات الخل
وتختلة  ، نفسة  الفيةرو  ولةي  الخليةة المضةيفة تنتواةا نزيمةاتإتسةتخدل  الفيروسةات حا الفيروسةات

ظةةاهر  التةةةداخا كليةةةا  لةةةا المنالةةةة المكتسةةةبة الفلالةةةة  يةةث تلتمةةةد للةةة  الخليةةةة المصةةةابة لتكةةةويا المةةةاد  
، ويف ظ  نة  مةا الصةفات المميةز  لظةاهر  ولي  لل  تكويا احوسال المضاد ( االانترييرو )المتداخلة 

التداخا هو استخداماا كنوع ما الوقاية ضد بل  احمرا  الفيروسية لةديد  الوبائيةة وذلةل باسةتخدال 
ومةةةة لةةةا ييروسةةةات  خةةةرب  ك ةةةر ييروسةةةات ذات قةةةو   مراضةةةية ضةةةليفة لمنةةةف  ةةةدوث  مةةةرا  إنتانيةةةة نا

 ضةليفة ييروسات اللقا ات ام   ت  و  الفيروسية الإصابة لتونب ويلالة رخيصة طريقة اللقاح لدو ي  و ضررا ، 
 وتتضةما المةر ، بسبو ت    ا   دوا منالي يلا رد  دوث لل  ت ر  ييروسية بروتينات  و مقتولة  و

 .النكا  ولقاح ال صبة ولقاح الللا ولقاح الكبد التااب لقاح المتداولة اللقا ات
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( إنزيمات وبروتينات)تحريض الانترفيرون لإنتاج مواد جزيئية خلوية  (:2-5)الشكل 
 مسؤولة عن مقاومة تكاثر الفيروس

 انتهت المحاضرة


