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 للخلية الجرثومية البنية الدقيقة 
 تصنيف الجراثيمو

 

 :التراكيب داخل الجدار الخلوي -0.1
 بلازمي سيتو الغشاء الCytoplasmic Membrane: 

عبارة عن غشاء رقيق شبه      
يتركب  انفوذ يحيط بالسيتوبلازم

 من طبقتين متتاليتين من الدهون
يحتوي  الفوسفورية والبروتينات

الغشاء ، ويوجد إنزيماتعلى عدة 
 . في كل الجراثيمالسيتوبلازمي 

 : وظيفة الغشاء البلازمي -
 مكونات الداخلية للسيتوبلازما حاجز يفصل بين محتويات الخلية والوسط الخارجي ويحافظ على ال -1
 . من التسرب خارج الخلية   
 .، ويحافظ على الضغط الإسموزيدخول وخروج المواد الغذائيةغشاء شبه منفذ ينظم  -2
  مكان لنقل الالكترونات والحصول على الطاقة في الجراثيم الهوائية لاحتوائه على الإنزيمات  -3
 . المسؤولة عن التنفس   
 . يلعب دوراً في بناء الجدار الخلوي والكبسولة لاحتوائه على الإنزيمات اللازمة لذلك -4
  وزوماتز المييعطي امتدادات سيتوبلازمية إلى داخل الخلية تؤدي إلى تكوين أجسام خاصة تدعى  -5
   Mesosomes  تشكل الفاصل العرضي المسؤول عن انقسام الخليةترتبط بالمادة الوراثية و . 
 .   يلعب دوراً مهماً في التمثيل الضوئي وتثبيت الآزوت الجوي وأكسدة الميتان -6
  السيتوبلازماCytoplasm: 

كل شبه شفاف يقع بعد الغشاء البلازمي وهو المكان الذي تحدث فيه  غروي القوامسائل مائي      
كالبروتينات والدهون  مختلفةاء والباقي مواد كيميائية م%  08يتركب من  التفاعلات الكيميائية للخلية

والكربوهيدرات والأملاح المعدنية والأحماض العضوية والفيتامينات والإنزيمات والمادة الوراثية والأجسام 
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عديد )ويمكن ملاحظة بعض المواد الاحتياطية المخزونة كالدهون والفوليوتين  Ribosome'sالريبية 
 . لضوئي على حوامل الأصبغة فيها اليخضور والجذرينوغيرها، وتحتوي جراثيم التمثيل ا( الفوسفات

 النواة الجرثومية أو المنطقة النووية: 
الخالي من  DNA تألف منوي يتجمع في منتصف الخليةتتكون النواة من صبغي دائري واحد      
عبارة عن سلسلتين ملتفتين حول بعضهما مرتبطتين بقواعد هيدروجينية توجد في كل  يستوناتاله
 مع الجراثيم صنفت لذلك( حقيقية نواة توجد لا)نووي  بغشاءاً محاط غير Genome والجينومراثيم، الج

 .أنوية 7 – 2عندما تكون الخلية في حالة نشاط يمكن رؤية . النوى طلائعيات
  البلاسميداتPlasmids:  

تحتوي بعض الجراثيم على قطع دائرية      
غير  عبارة عن دنا بلاسميدي DNAصغيرة من 

الكروموزومي وهو ليس ضروري لحياة الجراثيم  دنا
 :ويتضاعف باستقلالية يحمل صفات وراثية إضافية وظيفتة

 . مقاومة المضادات الحيوية -1 
فراز بعض السموم، و نزيماتيساعد البكتريا في إنتاج الإ -2   Bacteriocins كالبكتريوسينات  ا 

 .وهي بروتينات تعمل على تحطيم الجراثيم المنافسة    
 يجعل البكتريا مقاومة لدرجات الحرارة المتطرفة، وفيه جينات تكوين العقد الجذرية وتثبيت  -3 

 .الآزوت في البقوليات   
 يحمل صفة التزاوج بين الجراثيم كالجينات المسؤولة عن اقتران خلايا الجراثيم وتبادل  -4 

 (.بلاسميدات الخصوبة)علومات الوراثية الم   
  الريبوسوماتBacterial Ribosome's:  

توجد في  كثيرة العدد حبيبات صغيرة الحجم     
. السيتوبلازم وفي كل الجراثيم تصنع البروتينات

تتكون الريبوسومات من وحدتين صغيرتين إحداهما 
 بينماS70 أكبر من الثانية ولهما ثابت ترسيب يساوي 

 S80 يساوي النوى حقيقيات خلايا فيثابت الترسيب 
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وهي وحدة لقياس معدل ترسيب الجزيئات بجهاز الطرد المركزي  Sرمزها  Svedbergوحدة الترسيب )
 على تعتمد الجراثيم على القضاء آليات إحدى أن حيث كبرى طبية أهمية الأمر ولهذا، (أو المثفلة

 ريبوزومات تؤثر على أن دون نوعي بشكل الجراثيم ريبوزومات عمل تثبط حيوية تركيب صادات
  .عندها البروتين تركيب توقف بسبب تلك الجراثيم فتموت الإنسان

  الأبواغspores:  
خاملاااة شاااكلها كاااروي أو بيضاااوي  جرثومياااةعباااارة عااان تراكياااب      

عنااادما تكاااون الظاااروف المعيشاااية غيااار  الجرثومياااةتكونهاااا الأجنااااس 
 خاملااة حتااى تااوفر الظااروف الملائمااةلنمااو وتبقااى لاسااتمرار املائمااة 

 مان وتاتخل  الاستقلاب وتوقف بعضها على الجراثيم تتجمع حيث
 طبقات عدةسميكاً ب الخلوي جدارهاويصبح  ضروري غير هو ما كل

 حي لكنه استقلابي غير هاجع شكل إلى عيوش شكل وتتحول من بالكالسيوم وغني الكيراتين بنية يشبه
 وأشاعة باالحرارة تتاأثر لا وهايتخارب  أن دون السانين لمئاات حياة تبقى أن الأبواغ تستطيع .البوغ اسمه

 الحقيقاي باالتعقيم إلا تموت ولابسبب جدارها السميك  للجفاف ومقاومة أو الأدوية المطهرات أو الشمس
نماا الجاراثيم أعاداد فاي زياادة إلاى ياؤدي لا لأناه للتكااثر وسايلة لايس التباوغ .المقاوماة شديدة لأنها  هاو وا 

 يختلاف. (باالتبوغ أعادادها تزياد التاي للفطرياات خلافاا) الحيااة علاى للحفااظ طريقاةوسايلة لحفاظ الناو  و 
 الكزازياة المطثياة فاي كمااterminal  طرفاي يكاون قادف الجرثومياة الأناوا  حساب الأباواغ توضاع

Clostridium tetani طرفياة  قارب أوsubterminal الحاطماة المطثياة فاي كماا Clostridium 
perfringens الخبيثاة  الجمرة في كما مركزية أوBacillus anthracis وتجادر الإشاارة إلاى وجاود ،

 : ستة أجناس من الجراثيم تشكل أبواغاً داخلية هي
Bacillus ،Clostridium ،Sporolactobacillus ،Desulfotomaculum ،Sporosarcina ،

Thermoactinomycetes. 

 : عوامل تحمُّل البوغة لدرجات الحرارة العالية -
  Keratinوجود بعض مكونات البوغة التي لا تتأثر بدرجات الحرارة العالية مثل بروتين الكيراتين  -1

نزيم الكتالاز       .Catalaseوا 
 . احتواء البوغة على قليل من الماء الحر -2
 . وجود معظم البروتينات والإنزيمات في حالة غير ذائبة -3
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 .وجود كميات كبيرة من حمض دي بيكولينيك مرتبط مع شوارد الكالسيوم -4
  . وجود تركيز عالي من المعادن خصوصاً الكالسيوم -5

به بالتبرعم حيث يبدأ تشكيل البوغ بظهور شكل يش خارجية اً أبواغتُشكل بعض أنوا  الجراثيم      
البرعم في أحد أطراف الخلية وعندما يكتمل النمو ينفصل البوغ الخارجي، ويمكن ملاحظة هذه الأبواغ 

تستطيع الأبواغ الخارجية تحمل الجفاف والحرارة لكنها . المؤكسد للميثان Methylosinusفي الجنس 
  .لا تحتوي على حمض دي بيكولينيك

تمتلك جداراً سميكاً وتتحمل الحرارة والجفاف  Cystة تتحول بعض خلايا الجراثيم إلى حويصل     
لكن بدرجة أقل من الأبواغ، وتعيش معظم الجراثيم المكونة للحويصلات في التربة مثل جنس 

Azotobacter وجنس Myxobacteria .  

 : Bacterial Classification تصنيف الجراثيم -9.1
ومصاالية ووراثياااة وتكاااون إنّ تقساايم الجاااراثيم مبنااي علاااى صاافات شاااكلية ظاهرياااة وحيويااة كيميائياااة      

بعااض الصاافات ذات أهميااة أكثاار ماان غيرهااا لأنهااا أكثاار نفعاااً فااي عمليااة تعريااف الميكااروب، وتصاانيف 
ياة الناواة تاوفر الجراثيم قابل للتغيير لأنّ استخدام التقنية الحديثة ودراسة العلاقات الوراثياة للكائناات بدائ

 .معلومات كثيرة تستوجب إعادة النظر في التصنيف
وقااد صاادرت الطبعااة التاسااعة عااام يُعاادّ دلياال بيرجااي أحااد المراجااع الأساسااية فااي تصاانيف الجااراثيم      

قُسّمت إلى أربعة أقسام اعتماداً على الفارق  Prokaryotes، ويُلاحظ أنّ مملكة بدائيات النوى 1994
فاااي التركياااب الكيمياااائي لجااادار الجاااراثيم أو عااادم وجاااود جااادار لااابعض الأناااوا  وكاااذلك حساااب الصااافات 
لااى حااد مااا علااى تتااابع النيوكليوتياادات فااي الحمااض النااووي الريبااوزومي ، الشااكلية والحيويااة الكيميائيااة وا 

 :وفيما يلي وصفاً عاماً للأقسام الأربعة
  (:الجراثيم ذات الغلاف الرقيق) Gracilicutes -القسم الأول

تنتسب لهذا القسم الكائنات الدقيقة التي لا تملك نواة حقيقية والتي تحوي علاى جادار خلاوي ساالب      
 ،لغرام وتكون الخلايا عصوية أو مكورة أو خيطية أو حلزونية الشكل منها متحرك ومنهاا غيار متحارك

ويدخل فاي هاذا ولا تُشكل أبواغاً داخلية،  ةذا القسم بالانشطار الثنائي البسيط وبالبرعموتتكاثر خلايا ه
ضوئي وجراثيم التمثيل الكيميائي، والجراثيم الهوائية واللاهوائية اختيارياً، وتعيش القسم جراثيم التمثيل ال

 : صفوف التاليةيُقسم إلى ال. بعض الأنوا  بشكل اجباري داخل خلايا الكائنات الحية الأخرى
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 الصف الأول :Scotobacteria (الجراثيم التي تعيش بمعزل عن الضوء) 
 : موعات الجرثومية التاليةجيُقسم هذا الصف إلى الم  

هااااااي  :Spirochaetالسةةةةةةبيروخيت  -0المجموعةةةةةةة 
حلزونيااة مرنااة وحياادة الخليااة متحركااة لا تُشااكل  جااراثيم

 .اختياري هوائيلا أبواغاً بعضها هوائي والبعض الآخر
 : الجراثيم الحلزونية -9المجموعة 

جراثيم هوائية حلزونية أو على شكل الفاصلة متحركة تحوي حزمة من السياط القطبية أو سوطاً هي    
واحداً على قطب واحد أو على القطبين وتحصل على الطاقة من أكسدة المواد العضوية وهي رمية أو 

هذه المجموعاة إلاى عائلاة واحادة  دتنتسب أفرا .طفيلية
 : وتضم الأجناس التالية Spirillaceaeهي 

Camplobacter وAzospirillum وSpirillum  
ماااااان الجااااااراثيم المثبتااااااة  Azospirillum، وتُعااااااد أفااااااراد الجاااااانس Bdellvibrioو Aquaspirillumو

  .للآزوت الجوي
 : غرامالالعصويات والمكورات الهوائية سالبة  -3المجموعة 

 : تضم هذه المجموعة سبع عائلات لثلاثة منها تأثير في خصوبة التربة هي   
هاااي جااراثيم غيااار متبوغااة عصاااوية ماااع : Pseudomonadaceae عائلةةة -

سااياط قطبيااة تنتشاار فااي التربااة والماااء والهااواء وتُرجااع بعااض أفرادهااا النتاارات 
شاااتى أمراضااااً  Xanthomonasإلاااى الآزوت الحااار، وتُسااابب أفاااراد الجااانس 

  .للنباتات
لأفراد هذه العائلاة خلاياا  :Azotobacteriaceaeعائلة  -

، كبياارة متدرجااة فااي الشااكل ماان العصااوية إلااى الإهليليجيااة
وهي متحركة لا تُشكل أبواغاً لها قدرة على تثبيت الآزوت 

  Azomonas: الجااااااااوي، وتحااااااااوي أربعااااااااة أجناااااااااس هااااااااي
 .Derxiaو Beijerinckiaو Azotobacterو

 . يوجد الجنسان الأوليان في ترب المناطق المعتدلة والأخرى في المناطق الاستوائية
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تحوي هذه العائلة علاى أفاراد ذات خلاياا : Rhizobiaceaeعائلة  -
لااى الطاقااة ماان أكساادة ععصااوية متحركااة لا تُشااكل أبواغاااً تحصاال 

الماااواد العضاااوية، وتُشاااكل هاااذه الجاااراثيم عقاااداً جذرياااة علاااى جاااذور 
تنتسااب جميااع . البقوليااة يحاادث فيهااا تثبياات الآزوت الجااوي النباتااات

، أمااااااا أفااااااراد الجاااااانس Rhizobiumأفااااااراد هااااااذه الجااااااراثيم للجاااااانس 
Agrobacterium  فتسبب الأمراض للنباتات حيث تُشكل تدرنات

 . على ساق وجذور النباتات
هاااي جاااراثيم ذات خلاياااا متحركاااة وأخااارى سااااكنة عصاااوية ومكاااورة : Methylococaceaeعائلةةةة  -

تحصاال علااى الطاقااة ماان أكساادة أو تخمياار المااواد العضااوية والمصاادر الوحيااد هااو غاااز الميتااان أو 
 . الكحول الإيتيلي

تحتاااوي هاااذه العائلاااة : Acetobacteriaceaeعائلةةةة  -
  Gluconobacterعلااااااااااااااااااااااااااى جنسااااااااااااااااااااااااااين همااااااااااااااااااااااااااا 

العائلاااااة أكسااااادة تساااااتطيع أفاااااراد هاااااذه  Acetobacterو
الكحول الإيتيلي إلى حمض الخل وتوجد علاى الأزهاار 

 . والثمار والخضار وغيرها
 . تحتوي هذه العائلة على أربعة أجناس تُسبب أمراضاً للإنسان والحيوان: Nesseriaceaeعائلة  -

 :  العصويات اللاهوائية الاختيارية السالبة لغرام -1المجموعة 
 : تتوز  أفراد هذه المجموعة في عائلتين هما   
يعااااايش بعاااااض أفاااااراد : Enterobacterioaceaeعائلةةةةةة  -

هاااذه العائلاااة فاااي أمعااااء الإنساااان والحياااوان مساااببة أمراضااااً 
، Enterobacter: مختلفااااااااااااة منهااااااااااااا الأجناااااااااااااس التاليااااااااااااة

Shigella ،Escherichia ،Citobacter ،
Salmonela ،Klebsieilla العائلة وتحتوي هذه ، وغيرها
 . جراثيم رمية تعيش في التربة وعلى أسطح النباتات وهي Erwinia ،Proteus: الأجناس التالية
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، Photobacterium: علاااااى الأجناااااااس التاليااااااة تحتااااااوي هاااااذه العائلااااااة :Vibrionaceaeعائلةةةةةة  -
Plesiomonas ،Aeromonas ،Vibrio  وتوجاااااد هاااااذه الجاااااراثيم فاااااي الميااااااه المالحاااااة والأساااااماك

 . والإنسان وبعض أنواعها تُسبب أمراضاً 
 : العصويات المستقيمة والمنحنية والحلزونية اللاهوائية سالبة لغرام -5المجموعة 

 : تتكون هذه المجموعة من عائلة واحدة هي   
تحتوي هذه العائلة على عدد من الأجناس منهاا يُسابب أمراضااً مختلفاة : Bacteroidaceaeعائلة  -

فاااي الأجهااازة الهضااامية  Selenomonasيوجاااد فاااي أمعااااء الإنساااان والحياااوان، وتوجاااد أفاااراد الجااانس 
لابعض الحشاارات علاى شااكل نصاف هاالال وهاي متحركااة تؤكساد المركبااات العضاوية للحصااول علااى 

، CO2الخااال وحماااض البروبيونياااك وحماااض اللااابن والطاقاااة كماااا تُخمّااار الساااكريات لتشاااكل حماااض 
التي تُرجع أفراده السلفات وغيرها من المركباات  Desulfovibrioوتحتوي هذه العائلة على الجنس 

 . الكبريتية كما لها القدرة على تثبيت الآزوت الجوي

 : السالبة لغرام المركبات اللاعضويةالجراثيم التي تحصل على الطاقة من أكسدة  -6المجموعة 
 : جنساً هي 15تحتوي هذه المجموعة على عائلتين تحتويان على    

 لخلايا أفراد هذه العائلة شكل عصوي أو كروي أو حلزوني بعضها : Nitrobacteriaceaeعائلة  -

 متحرك والآخر ساكن، وتحصل على الطاقة من أكسدة النتريت وتقوم بعملية التركيب الكيميائي 
 . للحصول على الكربوهيدرات، وهي جراثيم هوائية اجبارية توجد في التربة والمياه

   ، Nitrosomonas ،Nitrosospira ،Nitrosococcus: الجااااااااراثيم التابعااااااااة للأجناااااااااس التاليااااااااة   
   Nitrosolobus  تؤكسد النشادر إلى نتريتNO2أما الجراثيم التابعة للأجناس التالية ، : 
    Nitrobacter ،Nitrospira ،Nitrococcus   
  وتنتشاااار هااااذه  ،NO3فتؤكسااااد النترياااات إلااااى نتاااارات   
 ويؤكساااااد  .الجااااراثيم علاااااى نطااااااق واسااااع فاااااي الترباااااة  
 الكبرياات ومركباتااه ويثبااات  Thiobacillusالجاانس   
  للحصاااول علاااى  CO2الكرباااون  أكسااايدغااااز ثناااائي   
 . الكربوهيدرات   
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  (:المخاطية)الجراثيم الزاحفة  -7المجموعة 
 : تتكون هذه المجموعة من رتبتين هما

تتحااارك خلاياااا هاااذه الرتباااة عااان : Myxobacterialesرتبةةةة  -
طرياااق الانااازلاق وهاااي عصاااوية أو خيطياااة ساااالبة غااارام تُشاااكل 
أجساماً ثمرية، وعبارة عن خلايا منفردة أساطوانية الشاكل ذات 

 . ة من المواد المخاطيةنهاية مكورة وتحيط بالخلية طبقة كثيف
خلايا عصوية أو خيطية سالبة غرام تتحرك عن طريق الانزلاق ولا تُشكل : Cytophagalesرتبة  -

 . أجساماً ثمرية لها القدرة على تحليل السيللوز والكيتين
 : Chlamydia and Rickettsiaالريكتسيا والكلاميديا  -8المجموعة 

سالبة غرام وهاي أصاغر مان الجاراثيم وأكبار مان الفيروساات العصوية الجراثيم  منتعتبر الريكتسيا      
هااااو  لهاااااالمكااااان الطبيعااااي و تتطفاااال علااااى الإنسااااان والحيااااوان لا تنمااااو إلا داخاااال الخلايااااا الحيااااة  حجماااااً 

حيااث تتطفال عليهااا دون أن تسابب لهااا أعاراض ماارض وتنتقاال مثال القماال والبرغاوث مفصاليات الأرجاال 
 ة أمراضااً خطيارة مثال مارض التيفاوسق اللدغ أو الطارق التنفساية مساببإلى الحيوانات الأخرى عن طري
سبب أمراضاً للإنسان تُ الكروية المتطفلة تعتبر الكلاميديا من الجراثيم و  ،وحمى البحر الأبيض المتوسط

أي  Trachomaالمسااببة لماارض التراخومااا  Chlamydia trachomatisوالطيااور، وأباارز أنواعهااا 
 .ويعد الذباب ناقلًا لهذه الجراثيم ،إصابة ملتحمة العين

 الصف الثاني :Anoxyphotobacteria (جراثيم التمثيل الضوئي غير المطلقة للأكسجين) 
 ، والجااراثيم الخضااراءRhodospirillalesالجااراثيم الأرجوانيااة : يُقساام هااذا الصااف إلااى رتبتااين همااا   

Chlorobiales . تتكااااون الجااااراثيم ماااان خلايااااا كرويااااة أو عصااااوية أو
حلزونياااة الشاااكل، وهاااي ساااالبة لغااارام تحتاااوي علاااى أصااابغة اليخضاااور 
والكاااروتين التااي تحقااق عمليااة التمثياال الضااوئي، وهااي جااراثيم لاهوائيااة 

  .تثبت الآزوت الجوي توجد في المياه على الأغلبن اجبارية ويمكن أ
 الصف الثالث :Oxyphotobacteria (جراثيم التمثيل الضوئي المطلقة للأكسجين) 

  .Prochloralesو  Cyanobacteriales: يُقسم هذا الصف إلى رتبتين هما   
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 (الأشنيات الخضاراء المزرقاة ساابقاً )تدعى الجراثيم الخضراء المزرقة  :Cyanobacterialesرتبة  -
عصااوية أو كرويااة تحااوي الخلايااا جاادار ماارن وشاابكة سيتوبلاساامية داخليااة سااالبة لغاارام وهااي جااراثيم 

ناميااة حيااث تجااري عمليااة التمثياال الضااوئي كمااا تحااوي 
علاااى أصااابغة اليخضاااور والفيكوسااايانين، وتحااااط الخلياااة 

تتكاااثر بمحفظااة مخاطيااة وتتحاارك عاان طريااق الاناازلاق 
باأكثر ماان تنتشاار فاي الترباة والماااء بالانشاطار والبرعماة 

 . لها القدرة على تثبيت الآزوت الجوينوعاً  128  منها نو  1888
هااي جااراثيم منفااردة الخلايااا كرويااة الشااكل سااالبة لغاارام غياار متحركااة تقااوم : Prochloralesرتبةةة  -

بعمليااة التمثياال الضااوئي ماااع انطاالاق الأكسااجين، وتختلااف عااان الجااراثيم الخضااراء المزرقااة بنوعياااة 
 . لجراثيم على أجسام الحيوانات البحرية، وتعيش هذه ا(بروكلوروفيل)الأصبغة 
       (:قسم الجراثيم ذات الجدار الخلوي المتين) Firmicutes -القسم الثاني

جاادارها الخلااوي موجااب لغاارام وشااكل يحااوي هااذا القساام علااى مجموعااة ماان الكائنااات بدائيااة النااواة      
وبعااض الأنااوا  خلاياااه متحركااة والاابعض الآخاار غياار متحركااة  الخلايااا عصااوياً أو خيطياااً أو متفرعاااً،

تتكاااثر بالانشااطار الثنااائي البساايط وبعااض الأحيااان عاان طريااق الأبااواغ، وجااراثيم هااذا القساام غياار ذاتيااة 
 .التغذية بعضها هوائي والبعض الآخر لاهوائي اختياري

 الصف الأول :Firmibacteria  
 : ضم هذه المجموعة ثلاث عائلات هيت: المكورات الموجبة لغرام -0المجموعة 

Micrococcaceae  وStreptococcaceae  وPeptococcaceae . 

هااااي جااااراثيم ذات خلايااااا كرويااااة : Micrococcaceaeعائلةةةةة  -
واحااد أو عاادة مسااتويات  الشااكل تتكاااثر بالانقسااام علااى مسااتوى

متعامااادة تشاااكل مكعباااات مااان الخلاياااا بعضاااها متحااارك والآخااار 
غياار متحاارك ولا تشااكل أبواغاااً تحصاال علااى الطاقااة ماان أكساادة 
. المركبات العضوية وتخميرها فهي هوائية أو لاهوائياة اختيارياة

توجااااد هااااذه الجااااراثيم فااااي التربااااة والماااااء وبعااااض أفااااراد الجاااانس 
Staphylococcus  والطبقة المخاطية عند الحيوانات على الجلد اضا توجدتسبب أمر . 
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 : هي أجناسخمسة تضم هذه العائلة : Streptococcaceaeعائلة  -
Pediococcus ،Leuconostoc ،Streptococcus ،Aerococcus ،Gemella.  

تقااوم أنااوا  هااذه الأجناااس باادور مهاام فااي الحصااول علااى مااواد 
ويكاون شاكلها كرويااً تتحاد ماع بعضاها  لبنية حامضة وغيرهاا،

على شكل سلاسال قصايرة أو علاى شاكل رباعياات وهاي غيار 
متحركااااة ولا تُشااااكل أبواغاااااً تحصاااال علااااى الطاقااااة ماااان أكساااادة 
المركبااات العضااوية أو تخميرهااا مكونااة حمااض اللاابن وحمااض 
الخااال وحماااض النمااال والكحاااول الإيتيلاااي وغااااز ثناااائي أكسااايد 

م بشاااكل واساااع فاااي الترباااة وفاااي تنتشااار هاااذه الجاااراثي. الكرباااون
 . الحليب ومشتقاته وعلى سطح النباتات

المجموعة على عائلاة واحادة تحوي هذه : العصيات والمكورات المكونة للأبواغ الداخلية -9المجموعة 
الجانس أفراد ينتسب إليها خمسة أجناس وجميع أفرادها ذات شكل عصوي ماعدا  Bacillaceae: هي

Sporosarcina تتحرك الخلايا بوساطة سياط تنتشر على ساطح الخلياة، وتُشاكل جمياع . فهي مكورة
 Clostridiumجمياع أفاراد الجانس . أفراد المجموعة أبواغاً داخلية

لاهوائياااااااة اجبارياااااااة أماااااااا أفاااااااراد  Desulfotomaculumوالجااااااانس 
فهااي هوائيااة اجباريااة  Sporosacinaوالجاانس  Bacillusالجاانس 

أفااراد  .لا هوائيااة اختياريااة Sporolactobacillumوأفااراد الجاانس 
تشاارك فاي تحليال الماواد العضاوية فاي الترباة،  هذه المجموعة رمية

 تساابب Bacillus والجاانس Clostridiumوبعااض أنااوا  الجاانس 
  .أمراضاً للإنسان والحيوان والنبات والحشرات

: العصةةيات الموجبةةة لغةةرام غيةةر المكونةةة للأبةةواغ -3المجموعةةة 
 Lactobacillaceae: تحااااوي هااااذه المجموعااااة عائلااااة واحاااادة هااااي

لا هوائية أو  أو بشكل سلاسل وهيمستقيمة منفردة  وهي عصيات
لا هوائية اختيارية تخمار الكربوهيادرات مكوناة حماض اللابن تنتشار 

 . في التربة وعلى النباتات وفي أمعاء الحيوانات وفي مشتقات الألبان لذلك تدعى بجراثيم الحليب
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 الصف الثاني :Tallobacteria (الجراثيم المكونة للمشيجة) 
 : ينتسب إلى هذا الصف ثلاث مجموعات هي   

ينتسب لها جراثيم تسبب أمراضاً وهي موجبة غرام غير متحركاة  Corynebacteria -0المجموعة 
 .شكلها عصوي هوائية أو لا هوائية اختيارية

 :جنسين هما تحتوي على Propionobacteria -9المجموعة 
جااراثيم عصااوية أو إجاصااية أو خيطيااة الشااكل غياار متحركااة لا  Propionobacteriumالجاانس  -أ

تشااكل أبواغاااً موجبااة غاارام لا هوائيااة تحصاال علااى الطاقااة ماان أكساادة المركبااات العضااوية أو تخميرهااا 
نتشاار حيااث تُخمّاار السااكريات مكونااة حمااض البروبيونيااك وحمااض الخاال وغاااز ثنااائي أكساايد الكربااون ت

بشكل واسع في منتجات الألبان وفي الجهاز الهضمي للإنسان والحيوان وعلى جلد الإنسان، وتُستخدم 
 .بعض الأنوا  في صناعة الجبن القاسي وبعض الأنوا  تسبب أمراضاً للإنسان والحيوان

عبارة عن جراثيم موجبة الغرام غير مكونة للأبواغ شكل الخلايا عصوي  Eubacteriumالجنس  -ب
غيااار نظاااامي بعضاااها متحااارك تؤكساااد المركباااات العضاااوية أو تخمّرهاااا للحصاااول علاااى الطاقاااة وتخمّااار 
السااكريات مكونااة حمااض الزباادة وحمااض الخاال وحمااض النماال وهااي لا هوائيااة اجباريااة تُساابب بعااض 

 . الأنوا  أمراضاً للإنسان والحيوان
 : (الأكتينومايسيس)الجراثيم موجبة الغرام المكونة للمشيجة  -3المجموعة 

وهي عبارة عن جاراثيم موجباة الغارام لهاا خاصاية  Actinomycetales تمثل هذه المجموعة رتبة     
( خيااااااوط جرثوميااااااة) Mycilliumتكااااااوين المشاااااايجة 

وهااااي وحياااادة الخليااااة تتكاااااثر بالانشااااطار أو بااااالأبواغ 
وهاي كائناات هوائياة ويوجاد بينهاا أناوا  لا الكونيدياة، 

توجااااد هااااذه الجااااراثيم . هوائيااااة أو لا هوائيااااة اختياريااااة
بشكل أساسي في الترباة تشاارك فاي تحليال المركباات 
العضوية، وتعيش حياة رمية إلا أنه يوجد بينها أنوا  
يتطفل على الإنسان والحيوان والنبات مسببة أمراضااً 

أنااوا  الأكتينومايساايس مضااادات حيويااة تُسااتخدم فااي مكافحااة مسااببات  عاادد كبياار ماان مختلفااة، ويفاارز
 : تحتوي هذه الرتبة على العائلات التالية. الأمراض الجرثومية والفيروسية
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هااي جااراثيم موجبااة الغاارام يكااون لخلاياهااا تفرعااات تااتحطم إلااى  :Actinomycetaceaeعائلةةة  -0
مختلفااة، ولاتشااكل أفااراد هااذه العائلااة مشاايجة قطااع صااغيرة مكونااة عصاايات وخلايااا أخاارى ذات أشااكال 

هوائية وأبواغ وهي غير متحركة ولا هوائية أو لا هوائية اختيارية ويسبب بعض أنواعها أمراضاً مختلفة 
      .وغيرها Actinomyces،Archina، Bifidobacterium: جناس التاليةوينتسب إلى هذه العائلة الأ

تنتشر في موجبة الغرام عصوية غير متحركة هوائية جراثيم هي  :Mycobacteriaceae عائلة -9
التربااااة حيااااث تحلاااال المااااواد العضااااوية ويساااابب عاااادد كبياااار منهااااا أمراضاااااً ويمثاااال هااااذه العائلااااة الجاااانس 

Mycobacterium  السل لمرضالمسبب.  
تشاااااكل أناااااوا  هاااااذه العائلاااااة : Frankiaceaeعائلةةةةةة  -3

حقيقياااة وهاااي مااان الكائناااات الشاااحيحة للأوكساااجين  مشااايجة
تتعااايش مااع جااذور عاادد ماان النباتااات غياار البقوليااة مكونااة 

 .عقداً جذرية يتم فيها تثبيت الآزوت الجوي
تشاااااااكل : Streptomycetaceae عائلةةةةةةةة -4

أفااراد هااذه العائلااة مشاايجة مغموسااة فااي الوسااط 
الغذائي وتنمو خيوط فاي الهاواء تحمال سلاسال 

غ وهاااي موجباااة الغااارام هوائياااة تعااايش مااان الأباااوا
فاااي الترباااة تحلااال الماااواد العضاااوية ويفااارز عااادد 
كبياار ماان أفرادهااا مضااادات حيويااة تسااتخدم فااي 

 .مجال الطب والزراعة
  (:الجراثيم التي لا تشكل جداراً خلوياً ) Tenericuts -القسم الثالث

يحتوي هذا القسم على كائنات بدائية النواة سالبة لغرام لا تملك جداراً خلوياً وتحاط الخلية بطبقة    
وهي لا  سيتوبلاسمية رقيقة تدعى الغشاء السيتوبلاسمي

تدعى هذه الكائنات بالميكوبلازما . هوائية اختيارية
Mycoplasma  ًمنها الرمي والمتطفل مسببة أمراضا .
بالتربة والماء وتتكاثر بالبرعمة والتجزؤ  تنتشر الجراثيم
  .والانقسام البسيط
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  (:الجراثيم ذات الجدار الخلوي الناقص) Mendosicutes -القسم الرابع
التااي تحااوي جااداراً خلوياااً غياار  Prokaryotesينتساب لهااذا القساام كائنااات بدائيااة النااواة البروكاريوتاك    

بعض الأنوا  موجبة غرام وبعضها سالبة غارام لا تشاكل ( المورين)تام لا يحوي مركب الببتيدوغليكان 
كثيار منهاا متحارك لا هاوائي اجبااري وبعضاها هاوائي تنتشار فاي المنااطق وهي متعددة الأشكال أبواغاً 

 .ذات الشروط غير العادية
  الصفArcheobacteria:  تمتلك أفراد هذا الصف صافات حيوياة كيميائياة وفيزيائياة وبيئياة غيار

دية خصوصاً في تركيب الأجسام الريبية والأغشية الدهنية والجدار لا يتكاون مان الماورين إنماا مان عا
يُقساام . م˚188بروتينااات وسااكريات حامضااية متعااددة، وتنمااو بعااض أنااوا  هااذا القساام فااي درجااة حاارارة 

 : هيخمس مجموعات هذا الصف إلى 
 الهوائيااة، الجااراثيم المرجعااة للكبرياات اللاهوائيااة،    الجااراثيم المكونااة للميتااان، الجااراثيم المؤكساادة للكبرياات 
     .  الجراثيم المحبة للملوحة، الجراثيم المحبة للحرارة العالية والحموضة المنخفضة 
: تحتاااااوي هاااااذه المجموعاااااة علاااااى الأجنااااااس التالياااااة: المجموعةةةةةة الجرثوميةةةةةة المنتجةةةةةة للميتةةةةةان -0

Methanobacterium ،Methanococcus ،Methanosarcina  وغيرها، وهي جاراثيم عصاوية
ومكااورة لا هوائيااة اجباريااة تؤكسااد وتخمّاار المركبااات العضااوية 
والمعدنياااة للحصاااول علاااى الطاقاااة وترجاااع غااااز ثناااائي أكسااايد 
الكربون لتشكل غاز الميتان مستخدمة الهيدروجين الناتج عن 

تنتشار هاذه المجموعاة . تخمّر حمض الخل والكحاول الإيتيلاي
 .الطمي وفي الجهاز الهضمي للحيوانات المجترةفي التربة و 

يمثل هاذه : مجموعة الجراثيم الهوائية المؤكسدة للكبريت -9
، وتحصل أنوا  هاذا الجانس Sulfolobusالمجموعة الجنس 

علااى الطاقااة ماان أكساادة الكبرياات المعاادني وهااي ذاتيااة التغذيااة 
م ˚75اختيارية هوائية محبة للحرارة العالية تنمو بدرجاة حارارة 

  .pH = 3وبدرجة منخفضة من الحموضة 
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يمثل هذه : مجموعة الجراثيم اللاهوائية المرجعة للكبريت -3
، Desulfurococcus: المجموعاااااااااااااااة الأجنااااااااااااااااس التالياااااااااااااااة

Thermophillum ،Thermoproteus ،وترجااااااع  وغيرهااااااا
 H2Sأفااااراد هااااذه المجموعااااة الكبرياااات المعاااادني حتااااى الساااالفيد 

فهي لا هوائية اجبارية محبة للحارارة العالياة جاداً تنماو أفرادهاا 
م، وتنتشاااار فااااي الينااااابيع ˚185 - 08بدرجااااة حاااارارة مااااا بااااين 

  .الكبريتية الحارة
ينتساب إلاى هاذه  :المجموعة الجرثومية المحبةة للملوحةة -1

، Halococcus: المجموعاااااااااااااااااااااااااة الأجنااااااااااااااااااااااااااس التالياااااااااااااااااااااااااة
Halobacterium تتمياااز هاااذه المجموعاااة بقااادرتها . وغيرهاااا

%NaCl (2%- 25 )على النمو في أوساط شديدة الملوحاة 
 بعااااض أنواعهااااا هوائيااااة والاااابعض الآخاااار لا هااااوائي اختياااااري

 .في الترب المالحة والمستنقعات تشارك في تحولات الفحم والآزوت. مربعة الشكل
ويمثال  Mycoplasmaهاي  :ارة المرتفعةةالمجموعة الجرثوميةة المحبةة للحموضةة العاليةة والحةر  -5

فهاااي تؤكساااد المركباااات العضاااوية للحصاااول علاااى الطاقاااة  Thermoplasmaهاااذه المجموعاااة الجااانس 
 .، وهي هوائية اكتشفت في الينابيع الحارةpH = 1-2م ودرجة حموضة ˚68وتنمو في درجة حرارة 

 
 انتهت المحاضرة


