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 وتحضيرها أوساط الاستنباتأنواع 
Preparing of Culture Media 

 تعريف أوساط الاستنبات: 
هي الأوساط التيي تسيتط ا الأا يال القة أي  جد تييق ج ييا يت يا اات اياتييا التناو ي  لتثتيو وتت يا        

تتييا  ت ثثييا تييد ومليييا وته جيي  ثوويييا  وتتيي لن هيينر الأوسيياط تييد وثاتيي  تتن يي  ت  ييي تتط  ييا  الثتييو 
   ي  ضاياج  ضلي  والت ا   لينر الأا يال وب يق جد تايوو تيواق جساسي    يال   ود واامو  وال وسي و  وال 

  وثظي ا  بتيت ن pHوجد تاأق شي وط ج م او ي  تثاسي    ق يي  والتال وواتل الثتو  القم وال  تات ثا  
التتط  ا  التناو   تيد تيتووي  ضلي  جتي ع ت هيا  لتتاوتييا ال  م ولوي ي  وال  و ي  وةيق اتيا ابسيتأ     

 :جإثه  ت ثثا جد ثت م   د تيتووت د جساس ت د تد الأوساط
 تستتقم لتثت   الأا ال غ     التتن   ضي ا    التط يل ت يل ال   وسيا  :  In – Vivoالأوساط الحية -
 .الي ا  م –ةطا ال  ق  –  وتد هنر الأوساط ت      ض القياج (التتق  ا )ال  ت ق ا  –ال  تس ا   
 تهثي الأوساط التي ثَُ ّ  يا جي التتت   تد تواق ط  ه   : In – Vitroالأوساط المخبرية الصنعية  -
  وثاييهيا جييي المييياج تتي ييقا  بسييتتقاتيا جو الييم ل جييي المييياج ل ييد ت ييا د التتط  ييا    تييثاو جو    
  التناو ييي  والأثتييياط ابسيييتأ     وال  و ييي   أوقثيييا ضلييي  تثيييول اتتيييي ج  ييي  جيييي الأوسييياط لت   ييي  ااييييا     
  ث     و يي  تسيتوع ال تي    واليييث  واتي  الثيول والسيي ب  التتت  ي  قاتيل الثييول التيتوويا  التتي   
 : ت د جد ت ود الأوساط .الوااق   
 اليييقم –تت  ييين تيييد تيييواق ط  ه ييي  تهأيييقر الت   ييين ت يييل تييي ق ال ايييم: Natural Mediaطبيعيةةةة  -
 .ال طاطا –الا  ن  –(ااغا  التقت )ااغا و   
 تت  ن تد تواق تثه   تاققر الت   ين والأوماد ت يل وسيط شيا     :Synthetic Mediaصنعية  -
 .وسط س تود  
   يقتل  ت    ييا تيواق ط  ه ي   :Synthetic Media Naturalنصةف صةنعية أو نصةف طبيعيةة  -
 .وتواق تثه   ت ل ت ت  الشه   التاان ليا  هض الأت ح غ   الهاو   والس   ا   
 .  ت د جد ت ود الأوساط ساو   جو ت    جو ثتن ت    ونل  ت ها  ليقن التي    -
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    يتيييق الوسيييط وييياقر  تييياقر ااغيييا  الت وثييي  تيييد   وت ثيييا  سييي     وهيييي تييياقر تسيييتت ي  تيييد  هيييض  -
  ( ياتييقا  )  و  ييود ااغييا  تيي  ا  (5الشيي ل ) Gelidiumت ييل طا يين الي   ييق وم الاتيي ال الطااليين   
  .م جتا جوق42ºجي ق ي  ا ا ر ( تاوها  )م جتا قود وتتيو ا  42ºق ي  ا ا ر  جي  
 
 
 
 
 

 Gelidiumطحلب الجيليديوم  -5الشكل 

  ق ي  وتتت ن الهظام تد تستت ص   وت ث   تاقر وهي الي  ت د   تاقر الوسط  يتق جد  ت د 
 وسط  ستهتل جد  ت دو   جوق جتا م55º ا ا ر  ق ي  تتيو ر وت ود  قود جتا م55º ا ا ر

 تا    الأول  التيتوو  الي ا  م  تد تيتووت د جو ثوو د   د    ق ت   أ ا   وسطا   الي  ت د
 الي  ت د و   التتنو تستط ا الأول  التيتوو  ضدّ  ا ث له تا    غ   ال اث   والتيتوو  ل ي  ت د
  م55º قود التثت ا  الا ا ر ق يا  جي ات  الساو   الاال  ضل  الت    الاال  تد وتاو  ه وتا   ه

 ت د تا   يا تاو يا   الي ا  مجي ال  وي  ثظي ا  لأد    ي  تد  تيت قو ثق  اال يا  استهتيال الي  ت د  تاقر 
 .ولأثيه  ثتيي  وثق ق ييا  التاا يد

 أنواع أوساط الاستنبات : 
تهط ييي   اليييي ا  ما يييث تثتيييو  هيييض  التناو ييي  التتط  يييا  اتيييت ن  سييي نالتناو ييي   الأوسييياط تتثيييول     

تسيتهت ا   S.S Agarوثق ثتوهيا و ي  وسيط  E. coliجت    تهطي الهتو   الأولوث    جش اب  تتت   
جتيا و ي  وسيط ه تيود جتهطيي تسيتهت ا  تي  ال تتاط ي  تااطي   يالي  اتي ال  وت يود  اه    الثتو

جتهطييي تسييتهت ا   ث سييي    E.M.Bجتييا و يي  وسييط    و يي  وسييط تييا وث ي اتيي ال ة ث   يي التسييتهت ا
 : ضل  استهتاليا تد اليقن وجقالتناو    الأوساط تتث ن  ت د. نا     ق تهقثي

   هينر و ي  وتثتيو  Nutrient Broth ال ايم تي ق ووسط ااغا و القم وسط ت ل: الغنية الأوساط -1
 وُ هييقّ وسييط  غييا   . التتن يي  غ   يي  الييي ا  م لتثت يي  ج اييا   وتسييتتقم الي  وت يي  الأثييوال تهظييم الأوسيياط  
     تيييد الأوسييياط التناو ييي  M.E.A  ووسيييط تسيييتت ص الشيييه   وااغيييا  P.D.Aال طاطيييا والق سيييت وم   
 .  ال ط     وهي تد الأوساط الت    الهاو   الهات  الط  ه   غ   التاققر  
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    هض ثتو و   لتؤ   التات  التواق  هض ضل يا جا ن تتن   جوساط هي :المختارة الأوساط -2
   تد وتاق الت ام سال   الي ا  م ثتو تد لتم ق ته ث   ت ا  م ال ث سي   ال  و ا  ضااج  ت ل الي ا  م  
 النو  اوو و   Chapman Media  وتد هنر الأوساط وسط شا تاد الت ام توي   الي ا  م ثتو  
  ضااج  ضل  ات ر الت ت ل ا ث تثتو و   هنا الوسط  ل تاثت ثول/غ01ل   و  التوق وم و/غ55  
  جأط    ثتا    ط ثتو الي ا  م الأت ع  Staphylococcus aureusالت و ا  الهثأوق   النه      
 Salmonella-Shigilla (S.S Agar ) وسط السالتوث   والش ي   . س ن الت   م الت اي الهالي  
 التاان ضل ه ال  توم والأت ح الت  او   والس ت ا  والأتا  ال تال  وهو وسط ت ود تد ااغا   
 وه  وسول    التوق وم والأات  التهتقل  وهنا الوسط ت وم لهمل الس توث   والش ي   و هض   
 ي ا  م  و  ت   أ   لوُ هقّ  ستح  ثتو الي ا  م توي   غ ام   وب الي ا  م التهو    

 Salmonella وShigella تستهت ا  ت تن ا ث Salmonella  لود ال  و  تا ويوق لود جسوق جي
تستهت ا   ت تنو   (6الش ل )  H2Sتويوقر جي ال  و   ثتج وثيا غام الت  م ثت ي  تا ل تواق

Shigella (ش ان) لود الوسط . 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Salmonella-Shigilla (S.S Agar)وسط السالمونيلا والشيجيلا (: 6)الشكل 

   التييواق  هييض ضل يييا  اييان ضن الييي ا  م  تييد ثييوو د  يي د الت   ييق و يي  تسيياوق: التفريقيةةة الأوسةةاط -3
  لته جيي  ال ييامو د ضايياج  ت ييل تا  يييا وييقم جو الييي ا  م تييد تيتوويي  ة ييل تييد تا  يييا ضت اث يي  بتت ييا   
     وتييد هيينر اليي ...... و والييقم الي  تيي د ضايياج  و يينل    تا  يي غ يي  مج لييه  يي تا  الييي ا  م   اثيي ضنا  
  هتل و   الت   ق   د الي ا  م التتت ر النو  Mac Conkey Agarالأوساط وسط  غا  تا وث ي   
  ت تييين ال يييود  التتتييي ر ل  تيييوم الي ا  مجييي  ا  م غ ييي  التتتييي ر لسييي   ال  تيييوملسييي   ال  تيييوم ويييد اليييي  



 4 عبد الواحد الطحلي. د                      الثالثةعلم الأحياء الدقيقة                            الجلسة العملية 

 

 
4 

  لي   لييا  تتتي ر ل  تيومالغ ي   اليي ا  م  و EnterobacterوKlebsiella و E.coli الأاتي  ت يل  
 و ي هينا الوسيط اتيوو  . (5الشي ل ) ShigellaوSalmonella و Proteus ت يل(  شي اج)ليود   
   Crystal violet جوBile Salts  جأط  امغالسال   لت ت   لي ا  م ثتو استح   ا ث.  

  هتل و ي  الت   يق النو  الت   أ   الأوساطتد  Blood Agar  Mediumوسط القم ااغا وُ هقّ     
 ويد ت يي   Staphylococcus aureusالت يو ا  الهثأوق يي  النه  ي  ت ييل  ي د اليي ا  م التا  يي  ل يقم   
 ج ايا  ا يث  الت   أ ي  الأوسياطتيد  Chocolate Agar وسيط اليقم التط يو   وُ هيق غ   التا    ل قم  
 .جي هنا الوسط Neisseriaeو Heamophilus spp  ت د ثتو  
 
 
 
 
 
 
 

 
 Mac Conkey Agarوسط آغار ماكونكي (: 7)الشكل 

   ة ل تد تثتي  تا تاقر  ت   لأ ا  وتستهتل الت   ن  تاققر واقر ت ود :الحيوي التقدير أوساط -4
 .ته د ي  وم ة ل تد التثتج الا وو التاق جو ال  تات د  ت   ة ا  ت ل الي ا  م  
 .الي ا  م تد ته د ثول جوقاق لتأق   تستتقم :الجراثيم بتعداد خاصة أوساط -5
    تيا وظ   ي  ةيق ر لييا التيي اليي ا  م لهيمل تسيتهتل تات  جوساط هي :الجراثيم صفات تحدد أوساط -6
 .ال   ود ا أ  ي ا  م تيتوو  جو Azotobacter ي ا  م تيتوو  تاقق التي الأوساط ت ل  
    هيض تايان ا يث طو يل  ليمتد ثتوها واستت ا    الي ا  م و   ل ا اظ تستهتل :منظمة أوساط -7
 .تت ث  تقر ج    ا   وت أ يا  ال ثال تد التستهت ا  تا ظ التي التواق  
  ت يال سيوار  قود  ت  ييا ته ثي  تاتي  و ي  تهتتيقر   واايقا   ثوويا   تتيط ي هيي :اصةطفايية أوساط -8
 .و  ه تثتو التي الي ا  م تد غ  ر ود E.coli الثول   ت م النو E.M.B وسط  
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 تحضير أوساط الاستنبات
 

 :تت تص تطوا  تاا   ال  و  التناو   وجوساط ابستث ا  ج تا   ي     
 .ومد الت وثا  التط و   وواهيا جي ووال تثاسن -0
 وةق  اتاج الأت  ل تست د جي  ضنا   الت وثا   إااج   ت   تد التال التأط  التط و   ل وسط  -5

 . هض الااب   تا جي اال  ويوق  غا  جي ال  و     
 ونل   إااج  تا ول ه ق و س ق  pH meter استتقام ييام  pHا ط ال ةم الي ق وي ثي  -3

 .اسن ظ ون الوسط HClجو تا ول اتض   و  التال  NaOHالتوق وم     
   وتتط   اله وا   سقاقا   (ضل ....ميايا  ن جو قوا ق جو جثا )ته و  الوسط جي و وا  تثاس    -4

 .تات  جو  الأطد والس  وجاد    
 .التهأ م  الط  أ  التثاس   لت   ن الوسط   م الا ظ جي ت اد تثاسن لا د ابستهتال -5
  في استنبات الأحياء الدقيقة الغذايية شايعة الاستعمالالأوساط: 

 :Nutrient brothوسط المرق المغذي  -2   
 وسط ساول      ابستتقام  ت ح لتثت   جثوال تد الي ا  م اليواو   وهو وسط الأسا  جي      

 : تاا        تد الأوساط الأت ع  و ت  ن تد التواق التال       
 .غ          تستت ص ال ام   5 -     
 . Peptone(هاتود)غ            تود  10 -     
 .NaClغ           ت ح الطهام   5 -     
 .ل           تال تأط   1 -     

 :طريقة التحضير
قة أ   20تل ل ل جث ون وتهأم  التاق التوتق تقر  5تتمج الت وثا  وتومل جي جثا  ن  تهقل      

 : جي اال وقم توج  تستت ص ال ام  ت د تاا  ر  الش ل ااتي .م121ºوثق الق ي  
 ت   و   الثا  . ل ت  تد التال الهاقو  2وثا ن ضل ه   ام ال أ و الت  وم ي قا   غ تد ال 1ث تن 
  تمال الط أ  القهث   تد و   السطح  م   شح. ساوا  3 – 2 م  ت   ل   ق تد   قة أ  20تقر 

 غ تد ال  تود  10تل تد ت ت  ال ام   1000تيتا ال شاا  جي ووال ثظ ن   م  اان ل لو 
. م121ºقة أ  وثق الق ي   20 م ثهأم لتقر  7.6و     pHثا ط ق ي . طهامغ تد ت ح ال 5و
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تل ل ل جث ون  5 م ثومل الت ق جي الأثا  ن  تهقل  7.2 – 7و     pH هقها ثه ق ا ط ق ي 
 .قة أ  25م لتقر 115ºوتهأم  اث   و   الق ي  

 ين جد ت ود ق ي  التهأ م ال اث   جةل ا ت اوا  تد ق ي  التهأ م جي الت ر الأول  ل ي ثتيثن  :ملاحظة
الهق ق تد  جي( الياتود)ل  تود ااا   ُ  .ت سن ال وس ا  الأ و   الت ا    التي ته   التا ول

وةق   تواق جت عد جو ت( الت  س د ج ست  الت  تودضثم م جو )ال  س د إثم م يام ال ام ال أ و   التهاتل 
  .  ود ال  وت د التستتقم تد تتق  ا واثي جو ث اتي ت ل لام ال أ  جو ث ا  التو ا

 :مرق الببتون الفيزيولوجي أو الماء الهضموني -0
 :المكونات

 .غ                  تود 10 -
 .NaClغ                  5 -

 .تل           تال تأط  1000 -
 :طريقة التحضير

 ومل جي جثا  ن و هأم  التاق التوتق وثق و   7.2 – 7و     pHتتمج الت وثا  وتا ط ق ي      
ثتاج الإثقول هنا الوسط  ستهتل غال ا  لق اس  تتت  الس   ا  .قة أ  20م لتقر 121ºالق ي    .وا 
ت ل جم ق ( pH)استهتاله لق اس  تتت  الس   ا  ثا ن ضل ه تشه  لق ي  الاتوا    جي اال

 وااو ت د   % 5 – 0.5ال  وم ت تول جو جات  ال  ثول  والس   الت اق ق استه  ثس   تت اوح   د 
 .ق لت اة   اثط ق التام   م  هأم قاتل جث ون الت   Durhamجث ون 

 :  Mac Conkeyمرق ماكونكي أحادي التركيز -3
 : المكونات

 .التوق وم جو جو ت ح ت  اوو تثاسن غ  تو  وب  التوق وم جو تو غ   وب  5 -
 .غ            ب توم 10 -
 .غ              تود 20 -
 .  غ                و  التوق وم 5 -
 .تل        تال تأط 1000 -
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 : طريقة التحضير
تنان التواق السا أ  وقا ال  توم جي التال الساتد و ستد التم ج و   ال تا  لتقر ساوت د  م      

 م  7.4الوسط و    pH  اان ضل ه ال  توم و  شح و ا ط    ق و ت   جي ال  اق ل  وم التالي   م
تد  % 1تل تد تا ول  اولي  1جو %  1تل تد تا ول تاوي للأات  التهتقل  ثس    5 اان 

 .قة أ  15م لتقر 115º ومل التا ول جي جثا  ن و هأم  الق ي  . ج يواثي   وم ال   مول
 :Nutrient agarوسط الآغار المغذي  -4

 .ل/غ 22 – 15ت ن و ا ر ود وسط الت ق التتنو تاان له ااغا   تهقل وسط      
 : المكونات 

 .ل ت                     ت ق تتنو 1 -
 .غ                      غا  15 -

 : طريقة التحضير
و واا التم ج جي اتام تاوي تت  ا  لتقر قة أ  وااقر جو ج    ات  تت تح ا ا    تتمج الت وثا      

قة أ   20ااغا  وتثال تتاتا    م  ي   الوسط اسن التط ون جإتا جد  ومل جي جثا  ن و هأم لتقر 
 . م  م  ومل جي جط اق  ت و تهأت 50ºو ت   ل   ق ات  الق ي   م  جو جد  هأم121ºوثق الق ي  

 Eosine Methylene Blue Agar (EMB:)وسط آغار ايوزين زرقة الميتلين  -5
 : المكونات

 .غ                      تود 10 -
 . K2HPO4جوس ا   ثاو   ال وتاس وم       غ                2 -
 . غا غ                     15 -
 . تل                تال تأط  1000 -

 :طريقة التحضير
   م  ومل جي لتقر قة أ  وااقر جو ج    تتمج الت وثا  و واا التم ج جي اتام تاوي تت  ا       

م  ووثق 121ºقة أ  وثق الق ي   30تل ل ل قو ق و هأم  التاق التوتق لتقر  100قوا ق  تأقا  
 :تا   ي( تل 100جو ل ل ) اان ل ل قو ق ل تنان القوا ق و ابستهتا

 . غ               ب توم 5 -
 .غ               س  وم 5 -
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 .% 2تل تد تا ول اب وم د  2غ            ا وم د جو 0.4   -
 %.  0.2تل تد تا وله  2 – 1غ            جم ق الت ت  د جو  0.1  -

وتومل   م50º م ت  ق ات  الق ي    قةاوق 5وتستد ات  ق ي  الت  اد لتقر   تتمج التاتو ا  ي قا  
 . جي جط اق  ت و تهأت 

 : Mac Conkey Agarوسط آغار ماكونكي  -6
 : المكونات

 .التوق وم جو جو ت ح ت  اوو تثاسنغ                 تو  وب   5 -
 .غ                 تود 20 -
 . NaClح الطهام غ                 ت  5 -
 .  غا غ                20 -
 .تال تأط تل           1000 -

 :طريقة التحضير
تت يتح ا يا   لتقر قة أ  وااقر جو ج    اتي  تت يتتمج الت وثا  و واا التم ج جي اتام تاوي      

م  يم  ايان   ياض 50ºو ت   ل   ق ات  الق ي    7.8–7.6  ضل   pH ا ط و   ااغا  وتثال تتاتا  
م  º 115قة أيي  وثييق الق ييي  15 هأييم لتييقر . ال يي ض  ثسيي     يياض   ايي  ل ييل    يي  ل تيي ا  تييد الوسييط

%  1تيل تيد تا يول  10 – 5غ ب تيوم و 10 ايان   و  7.3وثيق  pH  شح وهو ساتد  م  ا ط 
م  º 115قة أي  وثيق الق يي  15و هأيم  اث ي  لتيقر    يومل جيي قوا قو و تمج ي يقا     تد الأات  التهتقل

  .م  م  ومل جي جط اق  ت و تهأت 50º ت   ل   ق ات  الق ي  و 
 : Blood Agar Mediumوسط الدم الآغاري -7

 :المكونات
 .تستت ص لام ال أ                غ         5 -
 .غ                     ت   تود 15 -
 .التوق وم ت ح   و               غ          5 -
 .غ                      غا  15 -
 .تال تأط تل                  1000 -
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 :طريقة التحضير
تتمج الت وثا  و واا التم ج جي اتام تاوي تت  ا  لتقر قة أ  وااقر جو ج    ات  تت تح ا ا       

 20و هأم  التاق التوتق لتقر   تل ل ل قو ق 100ااغا  وتثال تتاتا    م  ومل جي قوا ق  تأقا  
م و اان ل ل 45ºوت  ق ات  الق ي    م  ووثق ابستهتال تنان القوا ق121ºقة أ  وثق الق ي  

ي قا  وتتن  تتمجو   ( ش ل وأ م)تل تد قم الت ون جو قم الاتاد  5( تل 100جو ل ل )قو ق 
 .جي جط اق  ت و تهأت 

و   جد  اان  Chocolate Agar القم التط و   ت د جد ثاا   الط  أ  ث سيا وسط: ملاحظة
م تتا  ؤقو بث يا  ال   ا  الات ال  وتا   وواتل الثتو تثيا  °80القم ل وسط وثق ق ي  ا ا ر 

 .د ش ثيا ت   ط ثتو  هض الي ا  متالتي  التويوقر و   سطح ال   ا  الات  ت   ط  هض الأاقاقو 
  : S.S (Salmonella – Shigella)وسط -8

                                                : المكونات
 .تستت ص لام ال أ                غ    5 -
 .س ت ا  الاق ق                  غ 1 -
 .ت و س  ا  التوق ومغ                 8.5 -
 . س ت ا  التوق ومغ                 8.5 -
 .   تودغ                    5 -
 .غ                 ب توم 10 -
 .جت ح ت  او  غ                 8.5 -
 .ت غ               الات ر التهتقل  25 -
 .ت غ            الأتا  ال تا 0.33 -
 . غا غ               13.5 -
 . تال تأط تل             1000 -

 :طريقة التحضير
تت تح ا ا   اتام تاوي تت  ا  لتقر قة أ  وااقر جو ج    ات تتمج الت وثا  و واا التم ج جي      

 ت و تهأت  قود جد  هأم  م  م  ومل جي جط اقº 50 ت   ل   ق ات  الق ي  و   ااغا  وتثال تتاتا  
 (.جو الوسط ل    ااي  ضل  تهأ م)الوسط 
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 : Hektoen agarوسط هيكتون آغار -9

 :المكونات
 .غ                   تود 12 -
 .   الت  الغ                  جت ح  9 -
 .غ                  تستت ص التت  ر 3 -
 .غ                ب توم 12 -
 .غ                سالس   د 12 -
 .غ                س  وم 12 -
 .غ                    و  التوق وم 5 -
 .غ                      تا  التوق وم 5 -
 .Ferrus ammonium citrateغ           ست ا  جتوث وم الاق ق  1.5 -
 .Acid fuchsinغ               جو س د ةاوقو  0.1 -
 .غ                 غا  14 -
  .  Bromothymol blueغ           جم ق   وتت تول 0.065 -

 : طريقة التحضير
ت  ا  لتقر قة أ  وااقر جو ج    ات  تت تح ا ا  تتمج الت وثا  و واا التم ج جي اتام تاوي ت     
 .  وتتن ت اش ر جي جط اق  ت و تهأت  قود تهأ مم°50   م ت  ق ات  الق ي  وتثال تتاتا   ااغا 

 :Potato agarوسط آغار البطاطا  -22
 : وسط ت ن  ت ح لتثت   ال ط  ا   ت  ن تد التواق التال        
 .ل ت  تال تأط  1غ  غا   و 15وغ  طاطا تأشو ر   222     

 Potato Dextrose Agar (PDA:)وسط آغار البطاطا والغلوكوز  -22
 .ل ت  تال تأط  1غ غ و وم  و 15غ  غا   و 15غ  طاطا تأشو ر  و 222     

 Malt Extract Agar (MEA:)وسط خلاصة الشعير والآغار  -20
 غ  غا    15وغ ت ت  التول    32 ت  ن تد وسط ت ن  ت ح لتثت   ال ط  ا       

 :ل ت  تال تأط   و ت د تاا  ر و   الش ل التالي 1و
 



 11 عبد الواحد الطحلي. د                      الثالثةعلم الأحياء الدقيقة                            الجلسة العملية 

 

 
11 

 . غ Malt Extract 42      تستت ص الشّه    -1

 . غ Extract of Yeast Powder      2تستت ص التت  ر  -2

 . تل 1222     تال تأطّ      -3

 .  غ Agar-Agar    12  غا  -4

   0.2 ± 6و    PHل ق ي  الاتوا  ا ل التاّمّ  التال التأطّ  وتهق اتّ  ابث يا طتالتواقّ و مد و 
اا و  التأا ث  تا و ق وّ اق الشّت   مّ  PH meterونل  و   ييام  HCl جو NaOH استتقام 

غ تد ااغا  جي  لّ  2ونل   هق واا  ( قو قتل تد التا ول جي  لّ  222) قوا قالتا ول جي 
/ ل   ر 15والاّتط  م˚121ر قة أ   ق ي  ا ا   22لتقّر  Autoclave التهأام  الأوساط تهأم  و و قق

 . جي ال ّ اق اتّ  ابستهتال م ا ظ الأوساط التناو      2ضثش
  الميتلينصبغة أزرقMethylene blue : 
 .م ق الت ت  دغ ج 3 -   
 . % 95تل  اول  30 -   
 .تل تال تأط  100 -   
 .و  شح   م  اان ضل ه التال   نان جم ق الت ت  د  ال اول   
 مشعر الفينول فتالين : 
 .تال تأط تل  50 م  اان %  95تل تد ال اول اب ت  ي  50غ تد ال  ثول جتال د جي  1 ال   

 
 انتهت المحاضرة


