
 الجمهورية العربية السورية
 وزارة التعـليم الـعـالـي     

 جـامـعـة حـمـاة              
 كلية الزراعة             

 

 علم الأحياء الدقيقة 
 (الجزء العملي ) 

 الجلسة العملية الثانية 
 
 

 إعداد 
 الدكتور عبد الواحد الطحلي 
 دكتوراه باختصـاص الأحياء الدقيقة 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 0202 - 0202جامعة حماة  



 عبد الواحد الطحلي. د                        الجلسة العملية الثانية                            علم الأحياء الدقيقة   

 

 
1 

 

 التعقيم طرائق
 Sterilization Methods 

 

  مقدمةIntroduction: 
تيف  الييتص م  يم ع ميك ل ييحيا ال ميي    هي   Sterilization التعقيم       الأ ميي  القيمقيم  ييم  ع مييكا 

  فم ميييي    مي  يييي  التييي  م حيييم لم تحييي م  ييي  الأ ا ييي   الأع ييي    الأ  يييي   ميييي عييييا م   لغييي ا     ي 
الذي مع ي  تق ميا العيقق الح ي   Disinfectionمعب التفيمق غمم التعقم   الت  مي . الغذائمم ال  تع  م

ع  يً غأ  ي غيلغيً  يي   يتع ا التعغمييمم ل غيي  ل عيا م  ال    م غقتا الصفمي الإعي مم ق م يتا لغ اغ ي 
 ف يييخ  صيعيييم ع يييق  عييي ق عييييا م  غميييي  تغ غيييم  مييير مت يييي ع ال ع مييييم   ييييق عيييي   غع ييي   ع  ميييم 

 . الت  مي غأ  ي يتا العيا م  ال  ي م
 آلية التعقيم :  
ي  ال  ع ق     الإ  م لح  ي تؤقي إلى ت غم  تعقم  غيصتف  ال يمقم ال  تع  م تصت   آلمم ال     

 .  ِ مْ َ  َّ  ي  يقيت ي ع ى ال     التحي ي    ي مؤقي إلى  ي  ع  مي  الا تقفب الص  مم الص مم
 طرائق التعقيم : 
 الإ عيعي   ل مي يً  ق ال يئعم ل تعقم  ا تصقا  ال ياي  العي م ل  الي غم   التي مح ائت   ال ي      

 . تصقا يت يا  يمقما تصقا  غع  ال  اق الحم ميئمم صيعمً الغي مم ل تعقم  ع ى الغييق   لحا 
 :التعقيم بالحرارة -أولا 
 ي حتص ي الغي تم ي   ملتأ ي  ح  ي  الص مم  ل  ياي  ال يتفعم تأ مي ييتا ع ى الأ مي  القيمقم     

ل ي ال ياي  .  ما ال ظمفم ال م مم الت  تق   غ ي  غيلتيل  ال    ع ي القه م   ي مؤقي إلى تع
 . ال  صف م     تؤقي ل فظ  م مم الأ مي  القيمقم لفتي   م ال  م

 :Dry heatالتعقيم بالحرارة الجافة  -1
 : ي ت تع ا إ قع ال يمقتمم الآتمتمم ح مياً    ح ق  ال يحغي  الحم ميئمم ل ص مم تق   ال ياي  العي م غأ   

  :التعقيم باللهب –أ
 .م حم لم   تع ا ال  ب ل تعقم  غع  مت  الإ  ي   الت  مب     
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 م تع ا لتعقم  الإغي  غع  الأق ا  ال عق مم الت  لا تتغمي إذا  ص    تى الا  ياي  :الإحماء  
 .ل ي   ا ق   ق    معب إعيق  تعقم  ي يغا حا ا تع ياالأقا  ال عق م إلا غعق لم تغيق  لا ت تع ا    
الأ مي  ال   ي  حأ يا  ال  م  الق غيم  تعقم : التلهيب  

 ل   ب غإ يايهي   يغتعيم  الق ايمي  ال عيعمم    هي  الأ يغمب
تعق   .غيل يمعم ل  الغ مئم  ك تق ميهي يا  غ يحم لم   ( 4-3)

غي الت قمح ال عق مم  ال  يي   غغ   ي    الح  ا ل لًا  ا 
  .تي ب الحيغ م ع م يت    ي     ي مق ا  م     تعيم  ي إلى ال  ب

 :التعقيم بأفران الهواء الساخن -ب
م ت ق  غقل هذه ال يمقم إلى ي ك قيعم  ياي  ال  ا       

  غ  هذه القيعم غيل  ظ   الأ يامال  ع ق قاصا 
ع ى لم تغقى  يغتم  م م  ق   (التي   تي )ال يايي 
تعق  غ ذه الأ يام ع مك الأق ا  ال عق مم . التعقم 

ل    ع ي     م غعق لف ي  ت مئت ي ل  ك ت    ي ال عيعم
ع ب  عق مم   قيعم ال ياي  ال  تع  م    تعقم  هذه 

  ل ق   ع   يعم  ل ي الأق ا  ˚081 الأق ا  ه 
   ل ق   يعم  تى ˚061ق ايق  ت تصق  قيعم ال ياي  ال غ ي  غ قاقا  ي  مم حيل يعي   ال

 (. 0)  ب العق ا (  190º) تى (  160º)ال ياي  الأح ي ا تصقا يً      م لا م تيق الق م    
 يبين الحد الأدنى للزمن المناسب/ 1/جدول رقم 

 الموافق للحرارة الجافة المستخدمة للتعقيم
 

 

 ال  م غيلقيمقم قيعم ال ياي  ال ئ مم
140° 180 
150° 150 
160° 120 
170° 60 
180° 30 
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 : Water heatالتعقيم بالحرارة الرطبة  -2
ال ياي  ال ع  غم غيلي  غم لح ي حفي      التعقم   م ال ياي  العي م غ غب  يق ال يي مم  إمَّ      

ل  ياي  غمم ال ي   ال  ا    غمعم تص ي الغي تمم  مر تق   ال ياي  الي غم غتص ي  يمك لغي تم ي  
 : يائقالصفمي   م حم إعيا  التعقم  غيل ياي  الي غم غعق  

 : حت الضغطالتعقيم بالبخار ت –أ  
معت ق  غقل هذه ال يمقم ع ى الت صمم    ع    غك غغصيي ال ي  ت    غ    ي ب   ح ي ه       

 عي    إم قيعم غ ميم ال ي  تيتفك ح  ي ايتفك ال غ    ق    خ  يل ي  مغ   ع ق قيعم  ياي  
(100º  ) لأم  غ  غصيي ال ي  ع ق هذه  ²إ ش/ل  عفي لمغي ( ع 1)ت   ال غ  الع ي العيقي

 غ  ع ي   لا تيتفك قيعم  ياي  غ ميم ال ي   ك  ميق  ح مم ال ياي  غا ت قاق ح مم  0القيعم م ي ي 
الغصيي ال    ق   ه يك ت ي ب  يقي غمم  ميق  ال غ   ايتفيع قيعم  ياي  غ ميم ال ي  ح ي ه  

 : الآت ( 2) غمم غيلعق ا 
 حرارة غليان الماء المقابلة للضغط المطبق على سطحهيبين درجة / 2/جدول رقم 

 Autoclaveفي جهاز التعقيم  

  غ  غصيي ال ي 
 ²ا ش/ لمغي 

 قيعم ال ياي 
  غ  غصيي ال ي 

 ²ا ش/ لمغي 
 قيعم ال ياي 

 °118 12 °100 عفي
1 102.3° 13 119.1° 
3 105.7° 14 120.2° 
5 108.8° 15 121.3° 
7 111.7° 16 122.4° 
9 114.3° 17 123.3° 
10 115.6° 18 124.3° 
11 116.8° 20 126.2° 
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 :الآت  ال  م الف   ل تعقم  غيل ياي  الي غم غ صت   قيعي  ال ياي ( 3)مغمم العق ا      
 يبين الزمن المناسب الموافق لدرجة الحرارة المستخدمة للتعقيم / 3/جدول رقم 

 .Autoclave المطبق في جهازبالحرارة الرطبة مع الضغط 

 (²ا ش/ لمغي )ال غ   ال  م غيلقيمقم قيعم ال ياي  ال ئ مم

121° 15 15 
126° 10 20 
134° 5 30 

 

التعقم   لح يهي ا تصقا يً  ح ي ت تي  غ م مَّتمم الأ لى الت صمم  يائق هذه ال يمقم  م ل  ا      
ت تصق  هذه  ي الغي تم ي  الص  مم غ  م يعمي     ال ي مم   ي  الي  غم ِ  َّي م  ا ع  مم تص  ال يمك

غيلقيعي  الأع ى    ا   ي تتصيب 121ºال يمقم لتعقم  الأ  ي  الغذائمم الت  لا تتصيب غقيعم ال ياي  
الت  لا تصيب غت ك  مم  ال ييمم  ال  اق الغذائمم حذلك تعق   مخ ع مك ال  اق ال عيعمم  ال عق  م ال ياي 

 ل   ي م  ى غيلعيق ال  عق Autoclaveالتعقم    م تع ا ل ذا الغي  ع ي   القيعي   م ال ياي 
 :      حيلآت  ل ي  يمقم ا تع يا الع ي   ل  ال  عق 

غيل ييي م ال عق ميييم ال ي قيييم غيلع يييي  ت  يييك ال ييي اق ال يييياق تعقم  يييي     
 مم حي ميم  يم ال يي   ي  الع يي    يب التع م يي  الي ايق   م  ك ح

  فييييتح   فييييذ   يييي   غ ييييق الغ ييييي  غإ حييييي   ا الع ييييي  يييي  قلمييييا ت ييييغم
 مصيج ال  ا   يم  م الع ي   تى غ ميم ال ي  غقاص خ   ص  الغصيي

 ي      عييً  يك الغصييي غ يحا عيفيي   ت اعي م  يً   فذ الغصيي  تق عي
غيل يحيم لي مغيقل غي   قميس ال غ  ع قهي  غ ق   فذ الغصيي  تغقل إ

 ك م ظ  الع ي  ع ى ت.  تيتفك  عخ قيعم ال ياي  ال غ  غيلايتفيع
 21 عييق  ال يق  الحي ميم ل تعقيم  هيي   القيعيم  يم ال يياي  ل يق  حي مييم

   تظيي  غعيقهي   فيا الع يي . غييي 2ل   ي م ي ي  ²إ ش/لمغيه 15  ت   ال غ  121ºقيمقم غقيعم 
 .     ق   غإصياج ال  اق  قميس ال غ  إلى العفيع ق  إغي  
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 :م غغ   ف ظم  ي م   ع ق التعقم  غع ي  العيق ال  عق     
     معب لم تغقى هذه ال ياي   يغتم 121ºمعتغي غق  التعقم  اعتغيياً  م ال ع ا ل  ياي  ال    غم  -1

 .صفا  ق  التعقم    
   ع ق ال  ا  قاصا الع ي  مؤ ي  ال  عق إلا غعق  يق ال  ا  ح ميً لا مغقل ي ك ال غ     العيق  -2

    هذا  ي مع ا لم   لع   ل ق  م  ف ذ ال ياي  العي مع ى ع  مم التعقم  لأم  ف ذ ال ياي  الي غم    ا   
 التعقم     العيق ال  عق معيي غقيعم  ياي  ليا    م ليعي   ي م تع ا     يمقم التعقم     
 العي م ح ي لم غقي  ال  ا  قاصا الع ي   م  أ خ لم مصف  قيعم ال ياي  ال  ع م  قيي م  ياي  غيل   
  يل غ  لا مقتا الأ مي  إ  ي قيعم ال ياي  العيلمم ل غصيي ال  غ     ال  يي إلمخ غيلع ي غيل غ     
 . تقتا الصفميه  الت     
  تظي ق  يً ا صفي   ياي  الع ي   تى تعغح   ي مم ل ياي  معب لم  غعق الا ت ي   م التعقم   -3

 .ال صغي يغا إصياج الأق ا  ص مم تعقع ي  تمعم  ييق ال ياي  ل   ييق ال غ ع     
  لا تت   إلا غقيعم     130º  ياي  قي    تى قيعمت الغيم  ي  الأغ ا     العيا م   مي غع  الف ي  -4

 . ا معب الا تغيه إلى ذلك ع ق التعقم قيمقم لذ 20   ق  140º  ياي    
 : Tantalization م أو التندلةº 100التعقيم بالبخار المتقطع بدرجة حرارة -ب
  قاا  حت   هذه ال يمقم    التعقم  متع م   م  هذه ال يمقم غيلت قلم   غم إلى الغي ر     

 ت تصق  هذه ال يمقم لتعقم  ال  اق الت  تتغمي ص اع ي ال غمعمم ل  الحم ميئمم  تصيب غقيعي  ال ياي  
 .   ا     العمفتمم      ال حيمي  العيلمم
 ه    ع  م العيق ال  عق م ت ي ع ى  Arnold تت  هذه ال يمقم غع ي  صيم مقعى آي  لق     

   ل  م حم لم   تصق  العيق 100ºم  ح غتعي   قيعم ال ياي    فذ ل غصيي مغقى  فت  يً غ حا لا 
 معيي التعقم   مخ غتعيم  الأ  ي  ال ياق تعقم  ي ل غصيي  فر  ال  عق  ف خ غعق  تح   فذ الغصيي 

 يا  ل ق   ع   يعم     ف م لمي   تتيلمم  ت ي غم  ك ل يي   م ال  م   َّي مؤقي إلى ا تيش 
 .هذه الأ  ي   الق ي  ع م ي ل  ي  تعيم  ي ل غصيي    الم   التيل  الأغ ا  ال  ع ق    

لا معتغي تعقم يً صيعم لغ عم قييئق   ا   ي ه    100ºإم غ   الأق ا  غيل ي  غقيعم  ياي  : ملاحظة
 يلتعقم  غيلغ ميم م تيج إلى  يعتمم ع ى الأيا لا م ي لم غع  الفمي  ي  صيعم الفمي س  ت  مي 

 .  م تقا غيلُ قَم غمي ال عق م م الحغقي لا مت   غ ياي  الغ ميمالذي م غب قا  الإ تي
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 : Pasteurization أو البسترةم 100ºالتعقيم بالتسخين المتقطع بدرجة أقل من  -جـ
ال يمقم    تعقم  ال  اق الت  تف ق غيل ياي  ال يتفعم حيل عا الق  ي الذي متص ي ت تع ا هذه     

    مت  التعقم  غغ س ال  ائا ال ياق تعقم  ي  ال    عم     عيعي  56ºغقيعم  ياي  لع ى  م 
م حم لم .  غ قم غ  ي   يئ  غ حا مع    مخ   ت ع ال ي  ال يصم   ت ع ال يئا ال  ع ق    ال عيعم

 يعم  م ال  م   24مفعا غمم حا  ي   ق   8 - 3عيع ع  مم الغ تي  ل ي   ا ق  ل  لعق   يا  تُ 
   معيق  56ºع ى  غما ال  يا م صم ال عا الق  ي غقيعم  ياي  .  ذلك   ب ال يق  ال ياق تعقم  ي
(   مب –لغم)ل ي ال  اق الغذائمم   ا ق  م ال  م غمم ال ي   الأصيع ت صم خ  غك  يا  غفيعا م   

  ل ي   ا ق    ذلك غإ يايهي  ع  قيمقم 85º  ل  75º ال ياق  فظ ي ل ق   ؤيتم  تعق  غقيعم  ياي  
ع ق غ تي  ال  مب تقتا الصفمي الإعي مم  تغقى الأغ ا   مم يل ياي  ال    غم   م لع    صيعم    غ

يعا ل   اق الغذائمم ال عق م مف ا إعيا  ع  مم تغيمق  ف. لذلك مت   ال  مب غعق  ق   م ال  م
غيلغ تي  ل ي   ا ق  غعق الت صمم  غي ي    ذا  م  أ خ إ قار عق م للأغ ا    م    مقتا    ي ي  يً 

 .لا غأس غخ
 لترميدا: 

ه  ع  مم  عيلعم ال ص في   تت  م ا تياق ال  اق الع  مم ال  ع ق      ع  مم التي مق     
ت  ا هذه الع  مم لي حيئم    إلى ي يق  ت تصق  لتعقم  ال فيمي  ال غمم  ال صي ي . ال فيمي 

تي مق الغحتميمي مت  قاصا ل يام . العي   مم الأصيع يغا التص م    ي  ك ال فيمي  الأصيع غمي الص ي 
 .مك ا  اع ال محي غي  القيمقم الت  يق تح م   ع ق  ع ى العي ا  ال  حمم ال  ق م ل  الأ فكتقتا ع 

 :التعقيم بالأشعة -ثانياا 
 (: -δXغاما ) الأشعة ذات الأمواج القصيرة  -1
  Xل عم  )لغع  ال ح  ي  الص  مم غ غب يعي   عت ي   Ionizationه  ل عم  ؤم م ل    يق      
   ا ت ائ ي ع ى  ييم عيلمم تؤقي إلى  ف ذهي (0.01ºA -1 م  δ ل عم غي ي   ºA 100 -1 م

   ال مت غف  ي  ت ي   RNA  ت غب تياح   DNAال قمق قاصا الص مم العي   مم  ت  ك تيحمب
لح ي الأ  اع  Pseudomonasتعق عيا م  . الا ق ي  الص  ي     لح ي ل  اع الأ عم  تحيً غيلأ مي 

  Sporesللأبواغلي  ي تأ ياً  ل ي غيل  غم  Clostridiumياً غ ذه الأ عم  غم  ي تعق عيا م  العي   مم تأ 
 .  الفمي  ي   إ  ي تتأ ي لم يً ع ى لم تح م ح مم الأ عم الت  تتعي  ل ي حغمي 
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 : Ultra Violetالأشعة فوق البنفسجية -2
 ال  ا  غ غب عق  يقيت ي ع ى ال ف ذ  ت تع ا الأ عم   ق الغ ف عمم غ حا صيم لتعقم  ال ميه     

 عق     مُ Aº2800 - 2500  ا ال  عم ال  ئمم ل ذه الأ عم متيا ح غمم  إمَّ . قاصا الأع ي  الع غم
م ل  ا   ا   عم لقتا  حي ميً لقتا العيا م  لأ خ مؤ ي    الأ  ي  ال   مم   ق يً العذ ي ال ي    ا 

تعقي الإ يي  . ا تصقا  هذه الأ عم ع ى تعقم  ال   ح  ق    مقتعي ( ي   تي 253.7)العيا م  ه  
 .للأ عم   ق الغ ف عمم تأ مياُ  يياً غيلعم م لذلك معب إ في  هذه الأ عم ل  ي   ع ق ي    ال صتغي لمَّ 
 : الضوء -3
 ع ى  ا  هذه الصيعم لقتا غع  العيا م  م حم ا تصق الظف   ي يي ل    غع  العيا م  إم   

 . يعي  4 غما ال  يا الععمي  التمفمم تت   غتعي  ي ل      ق  
 : Infra Redالتعقيم بالأشعة تحت الحمراء  -4
ت تع ا ال ياي  العيقي  عم الأ عم ت        

ال  يا     تعقم  الأق ا  العغمي    ا إغي الت قمح 
 ال يعي   م غ  الع ي  غ مر مت  التعقم  صفا 

ل ي ال  م الح     180ºى قيعم  ياي  قيمقم ع  15
 .قيمقم 22ل تعقم      

 : Micro Wavesالتعقيم بالأمواج الدقيقة -5
تح م له مم . ل تعقم   الغ تي   التعفم  مغيهيت   1000- 2500ت تع ا الأ  اج الت  تقك غمم      

    ت  ا ال ياي  غ يعم إلى ع مك لع ا  ال يق  ال ياق تعقم  ي  هذه الأ  اج غ يعم ت صم  ي ل    
 . صفا   م يعمي غ مر مقعي   م التعقم  غيل قيي م  ك ال  م الف   ل  يئا التعقم  الأصيع

 :التعقيم بالترشيح -ثالثاا 
صق  لتعقم  م تع ا التي مح لتعقم  ال  ائا الت  يق تتغمي عفيت ي ع ق تعقم  ي غيل ياي  لي م ت     

 ال  يقا  ال م مم ال  اق ال يئ م ال  ي م لقيعي  ال ياي  العيلمم حيلق   غع  ال حيحي  الفمتي م ي  
  :تق   ال ي  ي  غإمقي  العيا م   التص م    ي غ يمقتمم إذْ ال  تعي  الق ائمم غع    
   تعت ق  غقل الغيغ م  تت ي  ع ى ي ي ال ق ب القيمقم ل ذه ال ي  ي  :ال يمقم الأ لى  محي محمم -

  (  غ   لييام ل غ ت س) Seitz م  ب ال يئا غ  يعق    صم تفيمغ   ا  ي ح  يمتس 
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 ع  ع  م   ه  Chamberland  ي ح   غيل ق 
 .الص     ال ي  ي  الغ يئمم

العيا م   تت  م ا ت ا : ال يمقم ال ي مم ح يغيئمم -
 تمعم الاصتف     ال   ي  الح يغيئمم لحا  م 

 .الف تي  الصفمي العي   مم
 : وأبخرتها بالغازات التعقيم: رابعاا 
 تت  ا لا الت  ال  اق لتعقم  م تع ا  ي  ح مياً  غيلغي ق  التعقم ا    غيلغي ا  التعقم  ع ى م  ق     

  C2 H4 Oل ح مق الإمت مم  ال يئق  الغي ا  له    م التي مح تقغا لا   العيلمم ال ياي  قيعي 
 .β-Propiolactone غمتي غي غم لاحت م  O3لأ   م االف ي  للقهمق  ل ح مق الغي غ مم   

  (:المطهرات)التعقيم الكيميائي  -خامساا 
 الح  ا    ت  مي  حيلح  ي   ي  Disinfectantsت تصق  ال   يا       

الأمقي  ال  ي ق  غي  الع  مي  العيا مم   ظيئي الق اعم  صفمي ال  ا 
لتعقم  الأق ا   5 % غميهي   م تع ا غع  ي   ا الفم  ا  الحيم  ا غتيحم  

العيا مم       اق ت ا  القه م   ظياً ل غمعم الغ ي  ال مت غف    القه مم 
  ي مؤقي إلى قص ا  صي ج ال  اق  م الص مم  إ خ مت  ا غتأ مي هذه ال  اق 

ع  ائميً  ا  ميب ال مت غف  ي صييج الص مم  غيلتيل    ت ي   ع   يً  إم هذه ال  اق تقتا العيا م  لح  ي 
ال ي   ال  تصق م إ ي م ل   اق ال يغقم  م له  ال   يا . لا تؤ ي    الأغ ا  العي   مم

غع   -الإم  غي غي  ا -الف ي  ا –الح  ي -  الغ تي م  غي  غ ي -Iodeالم ق  –الأ ح عم  
   يحغي  الأ   م   اليغيعمم -الألقهمقا  –الأ مت م –ال    ي  حيلغ  يا  الغ ف عمم  لص ي ال متما

ال يا    غع  ال  ظفي     م العقمي غيلذحي ل خ َ  َّمَ   اق ت  ك     العيا م  ق م لم تقت  ي ح ي ه 
 . مر تصف  ال  ظفي  الت تي ال     غمم الأ مي  القيمقم  ال   ح الأصيع ال   لمم

 :Alcoholsالكحولت  -أ
ه    اق حم ميئمم  فمق  ع ق ي تُ تصق   ق العيا م   الف يمي  لح  ي لا تؤ ي ع ى الأغ ا       

 ال  ع الأح ي ا تصقا يً ه  الح  ا الإمتم    العي   مم تعت ق آلمم ع   ي ع ى ت  خ الغي تم ي  
Ethyl alcohol (الإمتي  ا ) 01-61غتيحم    يل  متيا ح  يغمم .% 
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 : Phenolالفينول  -ب
الفم  ا  م ل ائا ال  اق الحم ميئمم الت  ا تصق   ل ت  مي  ه  ال عميي القمي   ل عظ  ال   يا       

 م .  غمعم الغي تم ي   مع ا إ  م ي  الأ مي  القيمقمالأصيع     مصيب لغ مم الص مم  مغقا 
الت  تُ تصق  لت  مي  Chlorhexidineالع ا ا الحم ميئمم الت  ت غخ الفم  ا ه  الح  يهمح مقمم 

     . الع ق  ق العيا م 
 :Halogensالهالوجينات  -ج

ال  ف مقيم مم للإ  م ي   ال  ي  ت  ا الم ق  الح  ي غ حا يئم     تح م آلمم ع   ي غتع ما     
مُ تصق  الح  ي غ حا  يحغي  ت  ق الح  ي   ا همغ ح  يم  الع قم    .  تت ق  ك غي تم ي  العيا م 

 همغ ح  يم  الحيل م   ح   ي ل  فيظ ع ى عقق عي       صف      ميه ال يب   لت  مي ال عقا  
 ق الم ق الفعيا لم ق  ك ع مئي  ع  مم ت مُ تصق  ا.     عي ك الألغيم  ال  يع   ال  يلخ  غميهي

 (.PVPغ ل   م ما لم قمم ) Povidone  ا الغ  مق م 
ح يقً   ي ظم للأغذمم  م تصق  غع  ي  الأ  ي ا تع    يقم يً      
    الصا      الغ   مك     ا لق مم  عمفم  يقً     ي  حالآم 

 .    الفحتمك  
 : المضادات الحيوية -سادساا 

ه    اق حم ميئميم  تغيم يم  ي  تأ ميهيي ع يى الأ ميي   تت  يس غعي  الأ ي اع غ يق   يم  يحيب  يي       
ت ييتا ال  يييقا   يي  ال غمعييم . غم  ييي لا تتييأ ي غييخ ل يي اع لصيييع

 م ل مي  قيمقم لتؤ ي ع ى ل مي  لصيع    العيياع ال غمعي  
الغ  يييييييم مم  :  يييييييم لعيييييييا الغقيييييييي     يييييييي ع يييييييى  يييييييغما ال  ييييييييا

تيا ييييييييمح مم  تميا يم ييييييييمم  ح  يا فم محيييييييي ا   تيغت  يم ييييييييمم  ت
ت يييتصق  ال  ييييقا  ال م ميييم  ييي  الغمئيييي  .  يييمفيلمحس  غميهيييي

معيغميم غييا    (  عمم ع ى الأيا)ال غذمم    ي   عيلعيم لا تغعيق     ل  اع  م الأ مي  القيمقم   غمم  ا 
  . ل يا  الإ  يم  ال م ام
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 يع ا تصقا  الأق ا  الغف تمحمم    ال صتغيا  غ حا     ظ       
 إ  يييييي  هيي غم  يييييي  غيييييمم الأق ا  ال عيعميييييم غ يييييغب الاصيييييتف  العييييي  

عيييب للا تتعيييي   م  تت  يييب  ع  عيييم  صت فيييم  يييم ل ييييلمب الت ظمييي 
الأق ا   الأ ا   الغف يتمحمم للأ  يي  الق ميم  لا ميت  ت يصم  ي ع يى 

    ال  ييييي ح غغيييييي  الت ظمييييي يئيغيييييصيم الح ل يييييب  ح ييييي   ل  ال ييييي
 صمم الإ ي   لحم م غغ  لم م لأ  م حم ا تصقا   يم ال محي  م  لت

  عيييييييي    يييييييا ال يييييييي  يغيييييييا   يييييييعخ قاصيييييييا  ييييييييم اليق  ت يييييييتم غ ييييييي
 ت ظم  الأق ا  الغف تمحمم  م  لإ الم ال  اق الع  مم. ال محي  م 

  ييئ  حي  يي     21 يميه غإذاغيم الذي ميت  ت      الحي   غ ي        اتُ ال عيعمي   ال يعي  
  ال يحي    ي  الحغيمي  ا  21ال    ا م ي  لخ  غعق لم مغيق  ق ي  ي   ا  211الع قم      

  ه يييم  ييييعي  ع ييى الأح يييي  تييى لا تتيييأ ي  يييق  الغف يييتمك  تعييمي 4 معييب للا تتعييي    يييق  الغ ييي 
 ييييئف  م حيييم إعييييق  ا يييتصقا  ال   ييي ا عيييق   ييييا  إليييى لم مفقيييق يقيتيييخ ع يييى الت ظمييي   معيييغح ل  يييخ 

م حم   ف ي غ يذمب ع ي ي  يغا إعيق  ا تصقا  إ قع الأق ا   لإ الم غقيمي ال  اق الع  مم  للأص ي
 لحيم   ا يق غف يتمحمم لت يتصق   يي    ال ي اق غعي  العي ك تُ .  ق ي  ا الح  ا ل  الح  ي   ي      ي  

إذا تيييي  صع عيييييً يغييييا الييييتص م    ييييي ( ف غالأ تيييي  )الأق ا  غيلغصيييييي ال  ييييغ   تعقييييم  هييييذه  معييييب
 .ا تصقا  ي    تقا ا   اق ص ي 

 انتهت المحاضرة                                                    


