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 الأحياء الدقيقة في الأغذية
Food Microbiology 

 مقدمة Introduction: 
احغذيوة  يبيو  لموم ميوروبيولوايو و  يُعتبر الغذاء وسط وبيئة طبيعية ملائمة لنموو احييو ء اليقي،وة     

للاقة احيي ء اليقي،ة ب لغذاء سواء تمو  احييو ء التوُ تُسوبت التسومم الغوذائُ  و تمو  احييو ء الممر وة 
المنت،مووة لووي طريووا الغووذاء   و مووي ييوو  ارتبوو ط تووذا احييوو ء بوو لتغيرال التووُ تيووي  ل غذيووة الم تم ووة 

اسوت يام وسو ئ   توذا العموم يمو و. ذاءسواء و نل تذا التغيرال م يوي  وو لت مير  و  و ر   ءنو ء  سو ي الغو
لي ووولأ احغذيوووة والسووويطر  لمووو  نموووو احييووو ء اليقي،وووة بوسووو ئ  م تم وووة مءووو  اليووورار  سوووواء  الع ليوووة  معينوووة

 و التا يوووو  و الت ميووور  و ب ووو  ة بعووو  الموووواي ( التبريوووي والتاميوووي) و المن   وووة  (البسوووتر  والتع،ووويم)
 . رت  ب لمواسمالويمي ئية مم  يسهم  ُ ي لأ احغذية وتو 

ن و   الاوبي و سو ي       تعر و الإنس ي لم  العييي مي العممي ل الييوية مء  ت مر ال بز واحلب ي وا 
وو ي احغذية لونه لم يعرو  ي  وراء توذا العمميو ل و ئنو ل ييوة ت يسوتطيت ر يتهو  بعينوه الماوري   وقوي 

مسوببة ل مورا  وتمو  المسوببة ل سو ي الغوذاء الع لم العربوُ  بوو بوور الورازل  و  موي ربوط بويي العوامو  ال
 وووُ ال،وووري الت سوووت المووويلايل  وتوووذا وا وووع موووي  ووولا  ال،موووة المعرو وووة لوووي ا تيووو را لموقوووت المست ووو   

 ووُ ميينووة بغووياي ييوو   موور الوورازل بتعميووا قطووت الميووم  ووُ  موو وي م تم ووة مووي الميينووة ءووم  ( البيم رسووت ي)
يُعووي  لووويس ب سووتور م سووس لمووم و . لموو  اويتووه لمووي   طووو ا توو ر الميوو  الووذل ب،ووُ  يووه الميووم مي  لأوو   

م  وووووذل  يُعوووي العووو لم روبووورل ووووو  4681لووو م احييووو ء اليقي،وووة اليووويي  موووي  ووولا  يراسوووته لمت مووورال 
م بيراسوة مسوبب ل احمورا  المعييوة   موة 4681م سس لعمم احيي ء اليقي،ة الطبُ  ،ي بي   وُ لو م 

  ومووو  اوت وووو Bacillus anthracisءيم المسوووببة لممووور  الامووور  ال بيءوووة وتمووووي موووي لوووز  الاووورا
ومووووي  تووووم احموووورا  التووووُ تن،وووو  لووووي طريووووا الغووووذاء تووووُ التي وئيووووي  .مسووووبب ل  موووورا  السوووو  والووووووليرا

والب راتي وئيوووي والزيووو ر  و اليوسووونت ري  والوووووليرا ب لإ ووو  ة بلووو  احمووورا  ال يروسوووية مءووو  التهووو ت الوبوووي 
ولموق يوووة موووي توووذا احمووورا  ياوووت لووويم تعووور  الغوووذاء لمتموووو  ب لميوروبووو ل ب تبووو   ال وووروط   الوبووو ئُ

المووويية  ءنووو ء بلووويايا وتياولوووه وي ووولأ الغوووذاء ب لطري،وووة المن سوووبة يتووو  مولوووي اسوووتهلاوه والوووت م  موووي 
 . احغذية الم تبه  يه  مت ن ر الولُ الميُ
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 تغيرات الغذاء نتيجة نشاط الأحياء الدقيقة: 
بي نموو احييو ء اليقي،وة  وُ احغذيووة يُيوي  تغيورال ويمي ئيوة ويسووية لموونو ل الغوذاء ت وم  تيموو       

البروتين ل نتياة الإنزيم ل التُ تُ رزت  احيي ء اليقي،ة بل  ببتييال و يم    مينية و موني   و  مين ل 
 مووووو  الموووووواي   موووووت يووووويو  تع وووووي CO2وءنووووو ئُ  وسووووويي الوربووووووي  H2Sب ووووو  ة بلووووو  مروبووووو ل وبريتيوووووة 

بلووو   يمووو   السووووري ل تتيوووو   موووت يووويو  ت مووور ييووو الوربوتييراتيوووة  تتيمووو  بلووو  سووووري ل  ي ييوووة 
  وموو  مووت يوويو  تووزن  و يموو   يتنيووة بلوو  غميسوويرو  الوويتويل وووية  و ويوووتل وغوو زال  وتتيموو  

ية وويوتل ييي  نتياة لممية احوسي  والإرا   التُ ت،وم  يه  احيي ء اليقي،ة توويي  يم   ل و 
 .واليتييال  و ويتون ل ب   ة بل  غ زال م تم ة

التووُ تاعوو  الغووذاء  لت ووم  التغيوورال اليسووية لمغووذاء تغيوور  ووُ الموووي  و الطعووم  و الرائيووة والتغيوورا     
غيوور مستسوو ي نتياووة توووويي مووواي ذال طبيعووة تلاميووة لزاووة  و ب ووراز بعوو  المووبغ ل والمووواي الممونووة 

وقوي يمووبع الغووذاء . ل غيور مرغوبووة  وُ الغووذاء  و تاعموه غيوور مو لع للاسووتهلا التوُ توو يل بلو  تغيوورا
التموووو   و غيووور ق بووو  للاسوووتهلا  نتياوووة تموءوووه بموووواي ويمي ئيوووة سووو مة مءووو  المبيووويال والمعووو يي الء،يموووة 

مرغوبووة  ووُ  لعوو  احييوو ء اليقي،ووة لإيوويا  تغيوورا  لوووي  ووُ الوقوول ن سووه يموووي اسووتغلا  بالإ ووع لُ
 .ئية لإط لة  تر  ي لأه   و تيويمه  بل  مواي غذائية اييي  مء  احغذية المت مر المواي الغذا

  هامصادر تلوثو  الأغذيةفساد : 
 : تُ،سم احغذية ب لنسبة ل، بميته  لم س ي بل  ءلا  مامول ل تُ     

 . غذية غير ق بمة ل س ي مء  اليبوت والسور  هُ ت ت سي بت بذا تم تياوله  ب تم   -1
   غذيووة متوسووطة ال، بميووة لم سوو ي مءوو  البط طوو  والم وول  هووُ تب،وو  سووميمة لمووي  طويمووة بذا تووم تووياوله   -2

 . وت زينه  بعن ية     
  غذيوووة ق بموووة لم سووو ي ت وووم  معلأوووم احغذيوووة مءووو  ال  وووراوال وال  وهوووة والميووووم واحسوووم   واحلبووو ي  -3

 .   سبةوالبي   هُ سريعة ال س ي بذا لم تي لأ بطري،ة من      
تتمو  احغذية ب لميوروب ل  ُ مراي  م تم ة  ءن ء بنت اه  وتُ مواوي   ُ الي،  مي الهواء  و      

.    و  ءنو ء مرايو  التمونيت الم تم وةموي احيوال والعو مميي التربة  و مي ا الرل   و  ءن ء الن،  والتياو 
مووي واء والييوانوو ل والنب توو ل والماوو رل  و ت ووم  المموو ير الطبيعيووة لتمووو  احغذيووة التربووة والموو ء والهوو

مم  يزيي مي بط لة مي  ي لأ احغذية  ومو  ي،مو  موي توو ليو   المهم معر ة مم ير التمو  يت  نتانبه
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 الي وووولأ مووووت المي  لأووووة لموووو  الموووو  ل الطبيعيووووة لمغووووذاء وموووولاييته وقيمتووووه والمي  لأووووة لموووو  مووووية
تواي طرائا لييي  لي لأ احغذية منه  منت ومو  الميوروب ل لمغذاء  ءن ء الإنت   والتعبئة  .المستهم 

ب تبووو   ال وووروط المووويية  واسوووت يام اليووورار  المن   وووة وووو لي لأ ب لتبريوووي والتاميوووي  واسوووت يام اليووورار  
والممووع  والي وولأ المرت عووة و لبسووتر  والغميوو ي  والي وولأ بوو لتا يو واسووت يام التراويووز الع ليووة مووي السووور  

 .   ب لمواي الي  لأة مء  يم  اللاوتي  وبنزوال الموييوم
واموووي لمنب تووو ل تُعوووي  التربوووة موووي ممووو ير تموووو  احغذيوووة وتوووُ المموووير الرئيسوووُ لمتموووو  الطبيعوووُ      

وي تمووو موويت التمووو  يسووت طبيعووة الميمووو    لءموو ر التووُ تتووووي لموو  سووطع التربووة  و الييوانوو ل 
وموي احييوو ء  .تموءو   مووي الءمو ر التووُ تتوووي لمو  السوو ا الهوائيوة البعيووي  لوي التربووة يا مهو  توووي  وءوور

اليقي،ة التُ مميرت  التربوة  نووا  م تم وة موي احل و ي وال مو ئر وبعو  الاوراءيم مءو  احوتينوم يسويس 
  Bacillus  Clostridium  Coliform: واوووراءيم اليييوووي ب ووو  ة بلووو  احانووو س الارءوميوووة الت ليوووة

Alcaligenes  Enterococcus  Flavobacterium  Achromobacter  Pseudomonas  
Proteus  Acetobacter  Leuconostoc  Micrococcus .ب وو  ة بلوو   بووواي احل وو ي الت ليووة :

Aspergillus  Penicillium  Mucor  Fusarium   غيرت و . 
يُعي  الم ء مي المم ير الطبيعيوة المهموة لتموو  احغذيوة  هوو  وُ ايتوو   مب  ور موت احغذيوة  وُ      

و ءنوو ء الغسووي  لممي مووي   وولا  التموونيت ووووذل   ءنوو ء  وورت وغسوو  الييوانوو ل التووُ  ءنوو ء الوورل الي،وو  
ييو ء موي   احالمواوي   يه طبيعيو    يسوت بو  لمو الميوروب لينتج منه  الغذاء  وت ييتول الم ء لم  

  Bacillus  Proteus  Pseudomonas: الت ليوةالارءوميوة احان س   هو ييتولالتربة والييوان ل 
Alcaligenes  Enterococcus  Micrococcus  Coliform  Chromobacterium.   وتُعووووووووي

لوذل  ياوت يم يوة مموير المو ء  يمل لمورل قبو  مع لاتهو  مي ا الما رل مميرا   طيرا  لمتموو  بذا اسوتُ 
مطووو با لمموامووو  ل المووويية المسوووتعم  وياوووت  ي ي  وووت ل يومووو ل قي سوووية وتن،يوووة بييووو  يموووبع 

 . م لع للاستهلا و 
تتموووو  احغذيوووة مووووي النب تووو ل المسوووت يمة وغووووذاء ييووو  تيمووو  النب توووو ل ميوروبووو ل لييوووي  لموووو       

 الهوواء حي  الميوروبو ل توووي معم،وة  وُ الهوواءسطويه  ال  راية سواء  مي التربة  و ميو ا الماو رل  و 
الييوانيووة وتووُ غ لبوو   تووووي الع وووية   وتتمووو  النب توو ل لووي طريووا احسوومي  ين،مهوو  مووي مووو ي بلوو    وور

 . ومي احسب ت الرئيسية لم س ي بذا لم تع لج تذا احسمي  بطري،ة سميمة  ب  است يامه  مر ية
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 غذيةالأحياء الدقيقة ذات الأهمية في الأ : 
 : الفيروسات ذات الأهمية في الأغذية -1

ال يروسو ل الميمولوة لوي : يموي ت،سيم ال يروس ل ذال احتمية  وُ احغذيوة بلو  ماموولتيي تمو      
التُ تمتهم الاراءيم المست يمة  Bacteriophageطريا الغذاء التُ تميت الإنس ي  و ولال الاراءيم 

وو ومووي  تووم ال يروسوو ل الميمولووة لووي طريووا الغووذاء تووو ال يووروس . ر وب يئوو ل  ووُ بنتوو   احغذيووة الم م 
الو  ييو  يُ ورز ال يوروس (.. )  (ت)  ( )بأنواله  Hepatitisالمسبت لمر  الته ت الوبي ال يروسُ 

ومووي .  ووُ بووراز ال وو   المموو ت وينت،وو  لووي طريووا الميوو ا المموءووة وال  وو ر واحغذيووة النيئووة المموءووة
التوووووُ توووو يل بلووووو   وووووم  احط ووووو     Poliovirusesال يروسوووو ل المهموووووة  ي ووووو   ال يروسوووو ل السووووونا بية 

موُ  و   Echovirusesوال يروس ل الإيووية   Norwalkالتُ تُسبت التهو ت السوي ي   وال يوروس العلال

agent  المسم  روت  يروسRotavirus لغويل وتو موي ال يروسو ل التوُ تُسوبت الإسوه    وال يوروس ا
Adenovirus  الووذل ينت،وو  لووي طريووا اليميووت مسووبب   الته بوو ل  ووُ الاهوو ز التن سووُ والبمعوووم وممتيمووة

 .    ويتمو  الغذاء لي طريا اح     المم بييالعيي  و يروس اليم  ال،لالية 
بلووو   سووو ئر وبيووور   وووُ ماووو   مووون لة الاوووبي  Bacteriophageتووو يل  وووولال الاوووراءيم  و ال  اووو ل 

وور   هووُ تموويت الب يئوو ل وتوقووو ن وو طه  ويوو يل ذلوو  بلوو  لوويم بنتوو   يموو  اللاوتيوو  واحلبوو ي  الم م 
تووذا ال يروسوو ل ب لت مو   ووُ مه امتهو  لماووراءيم ييوو  تهو ام سوولالة معينووة و  و  التموونيت  وتتميوز 

 .وليس له   ل تأءير لم  السلاتل اح رت ولذل  يُ     است يام ب يئ  ميط مي سلاتل م تم ة
 ووية معييووة تتووووي مووي بروتينوو ل  ،ووط ومووي احموورا  التووُ رل لواموو  ييويووة مل  Prionsالبريونوو ل تُعووي  

سووببه بطعوو م احب،وو ر ( الووتلا  الوويم ي احسوو ناُ المو يل بلوو  سوومو  غريووت)تسوببه  موور  انوووي الب،وور 
الوذل يموويت  Creutzfeldt-Jakobللائوا ميتويوة لمو  م ووت، ل ييوانيوة ممو بة  وموور  او ووت 

 .   ياي الذاور  وتو نو  ن ير مي ال رو الذل ييمر اليم ي وي يل بل  الو   الإنس ي ب ،
 :   الجراثيم ذات الأهمية في الأغذية -2

 : يموي ت،سيم الاراءيم المهمة  ُ احغذية بل  مامول ل لم  ال و  الآتُ     
ينتمُ ذال احتمية الوبير   ُ تمنيت احغذية واحلب ي الم تمر   و مامولة اراءيم يم  اللاوتي   - 

لع ئمووووة ا موموووو   احنوووووا  متا نسووووة الت موووور  و انوووو س  Lactobacillaceaeلع ئمووووة ابليهوووو   انوووو س 
Leuconostocaceae وانس  Lactococcus  الذل ينتمُ لمع ئمةStreptococcaceae. 
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لإيتيمووُ بلوو  يموو  ال وو  وتووُ توائيووة لموووية سوو لبة اووراءيم يموو  ال وو  التووُ ت وسووي الويووو  ا -ت
  . ير يم  احسووربي يوتست يم من لي   لت Acetobacteraceaeلمبغة غرام تنتمُ لع ئمة 

وتوُ لمووية تتوائيوة موابوة لموبغة  Clostridiaceaeاراءيم يم  البيوتريو  الت بعوة لع ئموة  -ل
البنيور  وال واووه ولمو ئرت  المعمبوة وتيمو  البوروتيي بلو  غرام موونة ل بواي تنتج يم  البيوتري   ُ 

 .  موني  مم  يتسبت  ُ ن،  البروتيي  ُ تذا احغذية المي ولأة
وتواووووي  ووووُ معووووي   Propionibacteriaceaeاووووراءيم يموووو  البروبيونيوووو  التووووُ تنتمووووُ لع ئمووووة  - 

ت،ووم بتيويوو  اللاوتو ل الن تاووة ييوو  ت،ووم بتوووويي احيمو   اليتنيوة و لبروبيونيوو  و  الييوانو ل الماتور 
 . لي الت مر بل  بروبيون ل وت،وم ب ن    الابنة السويسرية ونوهته  المميز 

لونهوو  منتاووة روائووع وريهووة  Proteolyticالاووراءيم الميممووة لمبووروتيي مووي  وولا  امتلاوهوو  لإنزيموو ل  - 
نتوو   الإنزيموو ل الميممووة  يي المسووت يمة  ووُ منلأ وو ل مبووروتلتُسووت يم  ووُ بن وو   بعوو   نوووا  الاووبي وا 

  Bacillus  Clostridium: الملابوووووووووووس وغيرتووووووووووو  ويتبوووووووووووت لهوووووووووووذا المامولوووووووووووة احانووووووووووو س الت ليوووووووووووة
Pseudomonas  Proteus  Enterococcus . 

لونهوو   والمنتاووة لرائيووة يو ي  وطعووم متووزن  Lipaseالاوراءيم الميممووة لموويتوي الم وورز  لإنوزيم الميبوو ز  -ح
تُست يم  ُ بنت   الإنزيم ل الميممة لميتوي المسوت يمة  وُ مون لة منلأ و ل الملابوس وغيرتو  وينتموُ 

  Pseudomonas  Alcaligenes  Serratia  Micrococcus: لهوذا المامولووة احانو س الت ليووة
Achromobacter. 

 :لإنزيم احميلاز منه  الاراءيم الميممة لمسوري ل مء  الاراءيم الميممة لمن  ء الم رز  - 
 Bacillus subtilis  Clostridium butyricum  Clostridium acetobutyricum. 
الوووذل يووو يل بلووو  تطريوووة احنسووواة  Pectinaseالاوووراءيم الميمموووة لمبوتووويي الم ووورز  لإنوووزيم البوتينووو ز  -ي

 .Erwinia  Bacillus  Clostridium :النب تية و س ي ال واوه وال   ر مء 
وتُ لموية س لبة لمبغة غورام غبور موونوة ل بوواي يالوة لمو  الاراءيم المعوية  و اراءيم ال،ولوي  -ذ

 . وغيرت  Escherichia  Enterobacter  Citrobacterمء   ان س التمو  ب لبراز 
تع ي الاراءيم الميبة والمتيممة لمبروي  التُ تُسوبت تموو احغذيوة المي ولأوة ب لتبريوي مءو  المورار  والو -ر

  Pseudomonas  Alcaligenesوالزن  ووووووووووووة وموووووووووووو  ي ووووووووووووبه نوهووووووووووووة ال واوووووووووووووه تنتمووووووووووووُ حانوووووووووووو س 
Flavobacterium  Coliform  Bacillus. 
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مسوووببة ارت ووو   يمو وووة الاوووراءيم الميبوووة لميووورار  التوووُ يمووووي  ي تنموووو لنوووي يراوووة يووورار  البسوووتر   -س
  .Bacillus stearothermophilus  salivarius subspمءووو  اليميوووت حنهووو  ت مووور اللاوتووووز 

Streptococcus Thermophilus. 
: الاووووووراءيم الم، ومووووووة لميوووووورار  والم، ومووووووة لمبسووووووتر   ووووووُ موووووون لة احلبوووووو ي مءوووووو  احانوووووو س الت ليووووووة -ش

Micrococcus  Streptococcus  Enterococcus  Lactobacillus . 
الاوووراءيم الميبوووة لمممويوووة التوووُ تُسوووبت  سووو ي احسوووم   الممميوووة والاوووبي والم مووولال مءووو   انووو س  - 

Halobacterium  Sarcina  Enterococcus  Staphylococcus  Micrococcus  
Pseudomonas  Vibrio  Pediococcus  Achromobacter.  

لسووووور واحغذيووووة المي ولأووووة  ووووُ الاووووراءيم الميبووووة لمسوووووري ل التووووُ تُسووووبت م وووو و   ووووُ موووون لة ا - 
 .Leuconostocالمي لي  السورية مء   نوا  الانس 

الاووراءيم الموونووة لمغوو ز التووُ توو يل بلوو  تمووو منتاوو ل احلبوو ي مءوو  الاووبي   ووهرت  اووراءيم يموو   -ط
وتمءووو  الا نوووت الم يوووي لهوووذا   Coliform  Clostridium butyricumاللاوتيووو  واوووراءيم ال،ولووووي 

التوُ تُسوت يم  Propionibacterium  freudenreichii subsp. Shermaniiالمامولوة اوراءيم 
 .  ُ من لة الابي السويسرل ذال الء،وت المميز 

الاراءيم الموونة لمزواة وتُ التوُ لهو  مي لأوة  و وبسوولة مءو  سولاتل معينوة موي اوراءيم يمو   -لأ
 .التُ تُسبت ال و  ال يطُ  ُ اليميت Enterobacterو  Alcaligenesانس و اللاوتي  

 موو ر وبنووُ ورموو يل الووذل ينووتج  لووواي  Pseudomonasاوونس  :الاووراءيم المنتاووة لممووبغ ل مءوو  - 
المنووتج لموووي احيموور   Serratia  واوونس لموووي احموو ر المنووتج Flavobacteriumمووزرا  واوونس 

 . التُ تنتج مبغة  بيهة بموي المي  تسبت تب،ت الابي Lactobacillus plantarumواراءيم 
التووُ تُسووبت التسوومم  Clostridium botulinumمءوو  اووراءيم الاووراءيم المسووببة لمتسوومم الغووذائُ  -ي

  واوراءيم الموووورال العن،وييووة الذتبيووة وتووو  قووت سووم  لمووبُ معووروو Botulismالبوت وومينُ الو وي،ُ 
Staphylococcus aureus مسوموم المعويوة  واوراءيم الم ورز  لBacillus cereus   التوُ تُ ورز السوم

 أءر ب لإنزيمووو ل الميمموووة لمبوووروتيي واميعهووو  سوووموم   رايوووة ذال طبيعوووة بروتينيوووة ت تتووو المسوووبت لم،وووُء
 باووووووراءيم والسووووووموم اليا ميووووووة مييءووووووة التسوووووومم ومسووووووببة ارت وووووو   يوووووورار  الاسووووووم وموووووو   ووووووُ ي لووووووة التسوووووومم 

Salmonella spp  وShigella، وE. coli. 
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 :   ذات الأهمية في الأغذية الفطريات -3
تُسووبت ال طريوو ل تمووو احغذيووة الم تم ووة  موموو   الا  ووة مءوو  اليبوووت والمربيوو ل ولووبع   نوووا       

ال طري ل ال،ير  لم  ب راز سموم  ُ الغذاء   طرت  سوموم اح لاتووسوين ل  وتُسوت يم بعو  ال طريو ل 
  ومووووي  تووووم Agaricus( الم ووووروم)مءوووو  ال طريوووو ل المأوولووووة  يموووو لوالإنز   ووووُ بنتوووو   بعوووو  احغذيووووة

  Saccharomyces  Cryptococcusمءووو   مووو ئر  ال طريووو ل ذال احتميوووة  وووُ احغذيوووة ال مووو ئر
Zygosaccharomyces  Candida  Rhodotorula  Trichosporon  Debaryomyces. 

  Rhizopus  Fusarium  Alternaria  Mucor  Aspergillus  Botrytisواحل ووووووووو ي مءووووووووو  
Penicillium  Geotrichum  Trichothecium  Acremonium  وغيرت.  

 : أنواع الفساد في الأغذية -4
ب لإ و  ة  زن تتعر  احغذية ال  م والماهز  حنووا  م تم وة موي ال سو ي مءو  الوتع ي والت مور والتو     

  الميوروبوو لبلو  تووويي يمو ووة  و لزواوة  و  لووواي  و روائوع غيوور مرغوبوة تسووببه   نووا  م تم ووة موي 
وموو  تتعوور  احغذيووة المعمبووة بلوو  ال سوو ي نتياووة لوويم و  يووة المع ممووة اليراريووة  و واوووي تن وويس ب لعمبووة 

ياووة توووويي غوو زال ب لعمبووة يسوومع بووي و  الميوروبوو ل وتوووويي يمو ووة  ووُ الغووذاء  و ال سوو ي الغوو زل نت
ياي الغووذاء الووذل يُسووبت اسووو  H2Sتُسووبت انت   هوو   و ال سوو ي الوبريتووُ بتوووويي غوو ز وبريوول الهيوويروايي 

 . وتوويي روائع تع نية
ييتوووووول اليميوووووت لمووووو   لوووووياي قميموووووة موووووي الاوووووراءيم المواووووووي  طبيعيووووو    وووووُ قنووووووال ال ووووور  مءووووو       

Micrococcus  Streptococcus  وقوووي تمووو  بلووو  اليميوووت  نووووا    ووورت موووي الاوووراءيم  ءنووو ء لمميوووة
تغي ر احيي ء اليقي،ة المواوي   ُ اليميت ال  م الوءير مي م  ته ومي  تم و  اليلابة والن،  والتمنيت 

 : تذا التغي رال تُ
 .Micrococcus  Microbacteriumتسببه  اراءيم : إنتاج حموضة ضعيفة -0
  ، Lactococcus ،Streptococcusتُسوووببه اووووراءيم تووووووي نتياوووة الت مووور ي :التجبببال الحامضبببي -9
   Lactobacillus. 
 الاراءيم الهوائية مء مي  ي به الرينيي ذو رائية مميز  ييي  نتياة ب راز بنزيم :التجال الحلو -3
   subtilis Bacillus  Bacillus cereus و نوا  مي انس  Pseudomonas. 
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 Clostridium ييي  نتياة ن  ط اراءيم ال،ولوي والاوراءيم الموونوة ل بوواي مءو  :إنتاج الغازات -4
butyricum   وبع  ال م ئر مءCandida pseudotropicalis  وTorulopsis sphaerica. 

 بلوو  طعووم متووزن  لميميووت تسووببه اووراءيم  م ييوو    Lipaseييووي  نتياووة ب ووراز بنووزيم  :تحلببا الببدهول -5
   Pseudomonas و م ئر  Candida lipoltica و ل  ي  Penicillium roqueforti. 
  Pseudomonas  Proteus ان س  ييي  نتياة ب راز الإنزيم ل وتُسببه :تحلا الاروتيل -6
   Clostridium  Bacillus  Enterococcus.   احل وووووو ي لموووووو  تيميوووووو   قووووووير وقوووووي تووووووم اسووووووتغلا 
  .الابي البروتيي  ُ لممية بن      
 يُعووووزت يوووويو  المزواووووة  و التوووووويي ال يطووووُ بلوووو  لواموووو  غيوووور ميوروبيووووة مءوووو  : إنتبببباج اللزوجببببة -7
  واميعهووو    التهووو ت ال ووور  وسوووم وة طب،وووة ال، وووي  وتووووويي غ ووو ء رقيوووا موووي الوووو زئيي  ووولا  التبريوووي   
 لمروبوو ل المزاووة  ت تمووو لووي المزواووة التووُ تُسووببه  احييوو ء اليقي،ووة والتووُ تووووي ن تاووة لووي ام قتووة    
   Alcaligenesالمواوووووووي   ووووووُ المي لأووووووة  و الوبسووووووولة  وتنووووووتج المزواووووووة السووووووطيية مووووووي اوووووونس    
  Lactococcus مووووووووو  المزواوووووووووة التوووووووووُ تيوووووووووي   وووووووووُ اميوووووووووت  اوووووووووزاء اليميوووووووووت  تسوووووووووببه  اوووووووووراءيم    

Lactobacillus  وسلاتل ال،ولوي مء  Enterobacter aerogenes. 
   Lactococcus  Leuconostocمءوو  النوهووة الي م ووية التووُ تسووببه  اووراءيم  :تغيببرات النةهببة -8
 والطعووم الموور الووذل تُسووببه الموووورال  .Clostridium تسووببه  اووراءيم يوو ي  غيوور مرغوبووةي م ووية و    
   Micrococcus  وActinomycetes . ونوهوووة الم ووول سوووببه  اوووراءيمPseudomonas  E.coli   
   Actinomycetes  ونوهوة التورات Pseudomonas mucidolensونوهوة السوم  سوببه  اوراءيم    
 والنوهوة المت سو ة يسوببه   ونوهة ال واووه والويوو  وطعوم ال ميور  يسوببه   نووا  م تم وة موي ال مو ئر    
  . Clostridiumانس    
  Pseudomonas synxanthaمءوو  اليميووت احزرا الووذل تُسووببه اووراءيم  :تغيببرات لببول الحليبب  -2
 اليميوووت احمووو ر الم  ووور الوووذل تُسوووببه اوووراءيم و   Lactococcus lactisب لتعووو وي موووت اوووراءيم    
   Pseudomonas fluorescens اليميووووت احموووو ر سووووببه  Pseudomonas synxantha  
  Serratia marcescens  اليميووت احيموور سووببه اووراءيم Flavobacterium نوووا  مووي اوونس و    
 .وبع  وري ل اليم اليمراء Torula glutinisو مير   Micrococcus roseusواراءيم    

 . تو ع الاياو  الت لية  نوا  ال س ي  ُ احغذية     
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 اعض أنواع الفساد االأغذية الجاهزة والميةرواات المسااة(: 0-00)الجدوا 
 المسا   نوع الفساد  الغذاء 

 الخاز 
ملونة، نمو فطري مع مناطق 
 ولزوجة 

، Rhizopus nigricans ،niger Aspergillusفطريات 
Penicillim جراثيم ،Bacillus subtilis 

العصائر 
 والمرايات 

 لزوجة، نمو خمائر،
 نمو فطري  

، خميرة Enterobacter aerogenesجراثيم 
Zygosaccharomyces فطريات ،Aspergillus ،

Penicillium 

 المخللات 
ظهور لول أسود، خميرة  طراوة،

 غشائية، تلول  
، Erwinia ،B. polymyxa ،Desulfotomaculumجراثيم 

Lactobacillus brevis خمائر ،Rhodotorula  

 السجق 
 لول أخضر ولزوجة،

 Botulismتسمم اوتشوليني  
 ،Lactobacillus ،Leuconostocجراثيم 
 Clostridium botulinum 

 
 

 (اللحوم والخضار)أنواع الفساد في الأغذية المعلاة  (:9-00) الجدوا

 نوع الفساد والمسا  
 مظهر الفساد 

 في الغذاء  في العلاة 
 :فساد تُسااه جراثيم محاة للحرارة المرتفعة

فساد المستوى الحمضي  -0
B.stearothermophilus 

 فساد غازي -9
Cl.thermosaccharolyticum 

 

 stinkerفساد ةاريتي عفل  -3
Desulfotomaculum nigrificans 

 لا يحدث انتفاخ االعلاة 
مظهر الغذاء عادي، زيادة 
 شديدة في حموضة الغذاء 

 تنتفخ العلاة تدريجياً، وقد تنفجر 
تةويم حموضة، وروائح، 

 وغازات 

 لا يحدث انتفاخ االعلاة 
لةنه يمتص  H2Sويتةول غاز 

 في الغذاء 

الأسود، تلول الغذاء االلول 
 وروائح تعفل  

 : فساد تُسااه جراثيم محاة للحرارة المعتدلة
 تعفل 

Cl. sporogenes  

 غازات، وروائح تعفل  تنتفخ العلاة تدريجياً، وقد تنفجر
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 اعض أنواع الفساد في الأغذية الخام والميةرواات المسااة(: 3-00)الجدوا 

 المسا   نوع الفساد  الغذاء 
خضراوات 
 طازجة 

 لزوجة، تلول، عفل 
 إنزيمات الخضار نفسه 

  Aspergillus ،Rhizopus ، فطرياتErwiniaجراثيم 
فواةه 
 طازجة 

عفل طري، عفل 
 أخضر، عفل أسود 

 ،Rhizopus ،Botrytisفطريات 
 Aspergillus niger  

عصير 
 الفاةهة 

روائح ةريهة، تخمر 
 ةحولي، تخمر خلي 

 ، Lactobacillus ،Leuconostoc ،Acetobacterجراثيم 
 Saccharomycesخميرة 

اللحوم 
 الطازجة 

حموضة، تعفل، نمو 
 فطري واقع ملونة 

، Micrococcus ،Pseudomonas ،Bacillus ،Clostridiumجراثيم 
Proteus ،Alcaligenes ،Pseudomonas . 

 .Aspergillus ،Cladosporium ،Rhizopus ،Penicilliumفطريات 
 .Pseudomonas ،Alcaligenesجراثيم  لزوجة، روائح  الدواجل 

 تعفل، تزنخ، تلول   الأسماك 
، Alcaligenes ،Flavobacterium ،Pseudomonasجراثيم 

Micrococcus ، 

 الايض 
تعفل ادول لول، 
 .  عفل أخضر وأسود

، Alcaligenes ،Achromobacter ،Coliformجراثيم 
Pseudomonas ،Proteus فطريات ،Penicillium ،Cladosporium. 

 

 انتهت المحاضرة


