
الثالثةالمحاضرة النظرية 

في أساسيات علوم التربة وتصنيفها 

(  2)ربةبعض الخصائص الكيميائية للتدراسة 

حيدر هاشم الحسن. إعداد د
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:في التربة ومياه الري(TSS)الكلية الذائبةالأملاح 
وينتكظروفحسبوذلكلأخرى،تربةمنالذائبةالكليةملاحالأنسبةتختلف

وذلك،ائبةالذالكليةالاملاحمنالتربةمحتوىفيمهما  دورا  المناخيلعبحيث.التربة

ةكميتكونعندماكبيرة،لأعماقملاحالأغسليتم  ذإالسنوي،الهطولكميةحسب

.نتح-التبخرلمعد  منوأكبرعاليةالهطل

  تراكميحصلهطل،اللمعد  منأكبرنتح-رالتبخ  لمعد  فيهايكونالتيالمناطقفياأم

.الجافةبهوشالجافةالمناخاتفييلاحظماوهذاالسطحية،الطبقاتفيابةالذو  الأملاح

علىنماإوفحسب،ملاحالأكميةعلىالتربةحتمل  ودرجةالملوحةخطورةفتتوق  لا

تختلفالنباتنموعلىالسلبيوتأثيرهالملحةسمي  أن  إذ.أيضا  فيهاملاحالأتلكنوعية

.نتاجيتهإوالنباتنموبذلكرويتأث  .لآخرملحمن

تجذبيثح،للماءالكيميائيالنشاطتقليلإلىالذائبةللأملاحلضاراالتأثيريعود

لضغطالذلكتبعا  فيتغيروانتشارهاحركتهافتقلالماءجزيئاتالذائبةالأملاح

.الماءامصاصعلىالنباتيةالجذورقدرةوتضعف،الأسموزي
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ملوحةتقديربذلكويتم،ونوعيتهاالأملاحنسبةعلىبناء  التربةملوحةتقييميتم

الكهربائية(لناقليةا)الموصليةبقياسأوالتجفيفبطريقتيللتربةالمائيالمستخلص

.المائيةالعينةأوالتربةلمستخلص

الماءيفالذائبةالكليةالأملاحمنمحتواهاارتفعإذامالحةبأن هاتربةعنونقول

.للنباتالطبيعيالنمومنأوإعاقةإلىيؤد يبشكل  

فونصالجافةالأراضىفيالمشاكلوأخطرأهممنالتربةحتمل  مشكلةتعتبر

.عامةالعالممنالجافة

  ريدوالكلويومزوالمغنوالكالسيومالصوديوممنعادةالذائبةالأملاحنتتكو

البورونو،والنترات،والبيكربوناتالبوتاسيومومنأساسيةبصفةوالكبريتات

.ثانويةبصفة

  ريتأث  ماك،المنطقةفييالمائبالميزانبالأرضملاحالأتراكمعمليةروتتأث

علىعلاوة  والطبوغرافيةالمناخيةبالظروفأيضا  المائيالميزانهذا

.البشرىالنشاط
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ُّ ربخ ُّتال)المخارجمع(لمطرا)المداخلبينالتوازنعلىالمائيالميزانكلمةوتدل-

..(نتح

التبخيرعملياتن ُّإفالشتاءفصلفيسنويا ُّملليمتر40مطارالأمتوسطن ُّأاعتبرناذاإف

..ملليمتر2000مقدارهبمتوسطالسنةفيأشهرتسعةخلالتماما ُّالسائدةهيتكون

مماالتربةمنالسطحيةالطبقةفيملاحالأوترسيبتراكمالىىيؤد ُّبالضرورةوهذا

Saltبالأملاحمتأثرةأراضيدائماراضيناأيجعل affected soils

عنلمشبعةاالتربةعجينهمستخلصفيالأملاحتركيزدرجةتزيدل  أيجبعامةوبصفة

الحالةهذهيوف(اللتر/ملليجرام2500أوالمليونفىجزء2500حوالى)سم/ملليموز4

الغسيلاحتياجاتإضافةةامراعمعمشاكلحدوثبدونالخضرواتمعظمزراعةيمكن

.الريمقنناتوضمنالزراعةأثناءالمناسبة

الستصلاحعملياتإجراءفيجبسم/ملليموز4عنالتربةملوحةزيادةحالةوفى

لخفضمراتعدةالنوعيةيدةجبمياهالأرضغمرطريقعنالزراعةقبلاللازمة

.المناسبةالحدودإلىالتربةملوحة
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5

الموصليةُّالكهربائيةُّلمستخلص

ىُّعلسمُّ/ميليموزالعجينةُّالمشبعةُّ

. 25OCدرجةُّحرارةُّ

نتاجيتهاإوالنباتاتُّرُّتأث ُّدرجةُّملوحةُّالتربة

لا يذكر تأثير للملوحةغير مالحة0-2

ل يمكن أن ينخفض انتاج بعض المحاصيخفيفة الملوحة2-4

الحساسة جدا  

، كما انتاج المحاصيل الحساسة للأملاحيحد  متوسطة الملوحة4-8

على معظم المحاصيلر تؤث  

ة ينحصر الانتاج في المحاصيل المتحملعالية الملوحة8-16

للملوحة فقط

حة جدا  للملولةالمتحم  بعض المحاصيل عالية الملوحة جدا  16أكبرُّمنُّ

رضيا  م  يمكن أن تعطي انتاجا  

سم/زبالـميليمو مقدراً ECاستناداً لـ مريكيةتصنيف ملوحة التربة حسب المدرسة الأ(: 1)جدول رقم 



تأثير الملوحة على النباتات
  غطالضارتفاعهمابظاهرتينوالتربةالنباتعلىللملوحةالسلبىالأثرعرفي

.ةالسام  للأيوناتالتراكميوالأثريسموزالأ

الأسموزيارتفاع الضغط : أول  

فيموزيالأسالضغطيزدادالتربةقطاعفيللذوبانالقابلةالأملاحتركيززيادةفعند

الجذورانتشارمنطقة

قومتالتربةمحلولفيملائمةالغيرالظروفهذهمقاومةمنالنباتنيتمك  حتى

فقدإلىىيؤد  ماوهذاللسيتوبلازماالداخليالأسموزىالضغطبرفعالنباتيةالخلايا

.تاجيتهإنةوقل  ضعفهإلىىيؤد  مماونموهرهلتطو  اللازمةالحيويةللطاقةالنبات

الأتيةالمعادلةمنرضيالأللمحلولالسموزيالضغطقيمةحسابويمكن:

.(0.36×سم/بالملموزالكهربائيالتوصيل=(جــو)السموزيالضغط)
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السامةالتراكمي للأيونات الثر :ثانيا  

طريقنعوالصوديوموالبورونالكلورمثلامةالس  يوناتالأامتصاصنسبةتتزايد

أثيربالتىيسم  ماوهوالتربةمحلولفيمنهامرتفعةنسبةوجودحالفيالجذور

Specific)للأملاحالنوعي effect).

  صاصوامتالتغذيةعاقةإإلىالنباتأوراقفىالعناصرهذهوجودنسبةارتفاعىيؤد

.الأخرىالعناصر

البورونتأثيربرعتي  فمثلا  ،للنباتيونيةأةسمي  حداثلإكافيتركيزهاارتفاعأن  كما

واحدعنهتركيززادإذاالنباتاتمنكثيرنموعلىريؤث  إذنوعيا  تأثيراالنباتعلى

الصوديومعنصرتركيززيادةوكذلكالأرضيالمحلولفي(ppm)مليون/جــزء

.بالنباتالإضرارإلىييؤد  
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:تىالآجد ملوحة مياه الري على خصوبة التربة وإنتاجية النباتات حيث نر تؤث  

  سطحعلىالذائبةالأملاحتراكمطريقعنالتربةخصوبةعلىالريمياهملوحةرتؤث

.ةالتربنوعبحسبالجذورمنطقةوفيالتربة

  ناءبهدمإلىالطينيةالأراضيفيوخاصة  الريفيالمالحةالمياهاستخدامىيؤد

ةلغني  االمالحةالمياهأن  المعلومومنالتهويةوعديمةالنفاذيةقليلةوجعلهاالتربة

صوديطينإلىالتربةفيالموجودالطينلتحو  Na+الصوديوموخاصةبالكاتيونات

.ويتفرقالأمطارمياهتأثيرتحتبسرعةيتفككثابتغير

  فيةالزراعيالمحاصيلتختلفحيثالنباتاتإنتاجيةعلىالريمياهملوحةرتؤث

.الريمياهفيالذائبةللأملاححساسيتها
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أعراضُّالملوحةُّعلىُّالنباتات

فافالجأعراضمعأعراضهاوتتشابهالنباتاتعلىالملوحةأعراضدتتعد ُّ

:تىالآفيصتتلخ ُّوالتيالرينقصمنالناتجة

.ظهورُّاللونُّالأخضرُّالداكنُّأوُّالمزرقُّعلىُّالأوراق-1

.هاجفافثم ُّاحتراقُّحوافُّالأوراقُّ-2

.مُّالنباتاتتقز ُّ-3
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لياالفاصونباتاتعلىالملوحةتأثير



:التربةمعالجة ملوحة 
لاحمالأعلىالسيطرةعلىالعمليجبولذلكسهلةالغيرالعملياتمنالملوحةعلاجعتبري  

تكاملطريقعنبهاالمسموحالحدودتتجاوزلبحيثمعهاوالتعايشبالتربةالموجودة

:يتالآبأتباعللملوحةومعالجةوصرفورىوتسميدحرثمنالزراعيةالعمليات

التربةإلىالزراعي(CaSO4.2H2O)الجبسإضافة-1

:يتالآالنظاماتباعيتمالتربةمنعيناتتحليليتملالتيالأراضيفي-2

يالربالغمر أو الري الغسيل بواسطة يتم ، غسيل التربة-ب .حرث الرض بسكتين-أ 

ر للتربةفةإضا-ت .                        بالرشاشات السماد البلدي المتخم 

أخيرةيتم إجراء رية غسيل -ث 

صرفامنظوجودمعالمناسبةالغسيلحتياجاتإإضافةمعالسماديةلتالمعد  إضافةيتم  -3

.جيد

ن حول ذلك إلى طرد الأملاح مى يؤد  يثبتركيز مناسب حيتجارالتكبريالحمض حقن يتم  -4

.من نمو النباتاتن يحس  الجذور وإخراجها على سطح التربة مما 

استخدام بعض المركبات الكيماوية الخاصة بمعالجة الملوحة-5
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:الكليةالكربونات 
مقدمة:

كالسيت)ومالكالسيكربوناتمثلالكربوناتمنمختلفةأنواععلىعادة  التربتحتوي

Calcit)،المغنيزيوموكربونات(ماغنزيتMagnezit)،الكالسيوموكربونات

....وغيرهاالصوديوموكربونات،(Dolomitدولوميت)والمغنزيوم

الأمخوروالصالسائدالمناخباختلافةالكلي  الكربوناتمنالتربمحتوىيختلف

،أخرىعديدةوعواملللتربةالمكونة

حينفي،الرطبةاتالمناخكتربالترببعضفيثارا  آإلاةالكلي  الكربوناتفتؤل  لافقد

فيكماالجافةالتربةوزنمن%80-%50إلىالآخرالبعضفينسبتهاتصلقد

.الجافةالمناخاتترب

فيتواجدهانسبةحيثمنالكربوناتأنواعبينالأولالمكانالكالسيومكربوناتوتحتل

Calcareousالكلسيةبالتربدعىوت  ،التربة soilsنسبةتحتويالتيالتربتلك

إنلقولاويمكنكالسيومكربوناتشكلعلىمعظمهايكون،الكليةالكربوناتمنعالية

.كلسيةتربعنعبارةالجافةالمناطقتربمعظم
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بسيطةبنسبةةالتربفيوجودهاعندتساعدالكالسيومكربوناتأن  فيهشك  لاومما

.بنائهاوتحسينالتربةبتحب  زيادةعلى

  إنتاجيتهاوانخفاضالتربةخصوبةتدنيمعغالبايترافقنسبتهاارتفاعلكن،

لغذائيةاالعناصرإتاحةفيالسلبيالكالسيومكربوناتتأثيرإلىذلكويعود

لمنغنيزواوالحديدكالفوسفورالغذائيةالعناصرمنفكثير،للنباتوجاهزيتها

منالتربةمحتوىارتفاعمعللنباتجاهزيةأقلتصبحوالبورونوالزنك

.الكالسيومكربونات

بالكلسويدعى،هاحبيباتنعومةبازديادالتربةفيالكالسيومكربوناتيةالفع  وتزداد

Activeالفعال limeفيلتماثالتيالكالسيومكربوناتحبيباتمنالجزءذلك

نشاطاتكسبهاكبيرةبسطوحوالمتمتعة(مم0.002>)الطينحبيباتأبعادها

.الرجمنمعينزمنخلالالأمونيومأوكزالاتمعالتفاعلمنيمكنهاكيميائيا
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ن الترب الكلسية تكوُّ
أوقاتغلبأجافمناخيسودحيثوالجافةالجافةنصفالمناطقفيالكلسيةالتربتنتشر

ولكنهاالكالسيوملكربوناتالتامللغسيلالأمطاركميةتكفيولاقصيرا  الشتاءويكونالسنة،

.التربةلتتخل  والتيالساقطةالأمطارماءرشحعمقعلىفتتوق  أعماقعلىبالتربةعتتجم  

  وناتكربتوزيعإعادةعمليةعنعبارةوهيسبالتكل  التكوينيةالعمليةهذهعرفوت

علىةالحاويباتبالمرك  ةالغني  الأصلموادتجويةمنالناتجةأي،الأوليةالكالسيوم

الأرضيالماءفيناتالمكو  هذهتذوبحيثالقصيرالأمطارموسمخلالالكالسيوم

الجفافموسمفيبتترس  ثم  الراشحالماءإليهيصلالذيالعمقإلىالقطاعداخلوتتحرك

.الكربوناتوتترسبالماء،ريتبخ  حيث

نإن :همامهمينعاملينربتوف  عامةبصفةيرتبطالتربهذهتكو 

غنيةموادمنالأقلعلىأوالدولوميتأوالكالسيتأوالكلسيالحجرمننةمكو  أصلمادة(1)

.الكالسيومبعنصر

لاحيثالقصيرةالترطيبوفتراتالطويلةالجفاففتراتفيهاتتابعمناخيةظروفتوف ر(2)

.منتشرةتظلولذالأسفلالكالسيومكربوناتونقللإذابةالأمطارتكفي
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خصائص الترب الكلسية
والفيزيائيةوجيةالمورفولالخواصعلىمنهاالالفع  الجزءوخاصة  الكالسيومكربوناتمنالعاليالمحتوىيؤث ِّر

:التأثيراتهذهأهميليوفيما،التربلهذهوالخصوبيةوالكيميائية

الكلسيةللتربالمورفولوجيةالخواص-

1-التربةبالقطاعالكلسيومكربوناتعليهاتوجدالتيالحالة:

العينتستطيعلاهكل  القطاعفيمنتشرةمم(1)منأقلدقيقةحبيباتصورةفيالكالسيومكربوناتتوجدقد-

.التربةحبيباتمنحبيباتهاتمييزالمجردة

فيهاربوناتالكتوجدأخرىمواقعبعضهاعنتفصلهاالقطاعمنمواقعفيزتترك  عاتتجم  صورةفيتوجدأو-

.التربةحبيباتبقيةمعومختلطةدقيقةحبيباتصورةوفيمانوعا  منخفضةبنسبة

عنالناتجةبةالترفجواتالكالسيومكربوناتتملأذإبالخيوطشبيهةصورةالكالسيومكربوناتتجمعاتتأخذقد-

بينتت  التفةصلبقدع  صورةفيأوالأسودأوالأحمرمنبأثراللونبيضاءةهش  كتلصورةفيأوالجذور،انحلال

.الرطوبةبزيادةوتقلبالجفاففتزدادرطوبتهادرجةحسبصلابتهاتختلفالأصابع

عقدصورةعلىأوربةالتبحبيباتمختلطة  إماالقطاعبطولصلةمت  عاتتجم  فيأيضا  الكالسيومكربوناتتوجدقد-

.التربةمكوناتمنالمكوناتمن%60نحوالحالةهذهفيوتكون



الفيزيائية للترب الكلسية الخواص -2

القوام(أ)

أن  والواقعيومالكالسكربوناتمنالمختلفةبالنسبالكلسيةالتربةقواميرتبط

أمرا  ليسيومالكالسكربوناتوجودفيالتربةلحبيباتالحجميالتوزيعتقدير

:التاليةللأسبابسهلا  

-  متقنةرغيعادة  الكالسيومكربوناتبوجودالحبيباتتفريقعمليةتعد

كربوناتنمصالتخل  يجبالتربةلحبيباتالفعليالحجميالتوزيعولدراسة

ومنالماءكلورحمضمنممددبمحلولالتربةبمعاملةذلكويكونالكالسيوم

غيروقتا  العمليةتستغرقولذاالتربةحبيباتبناءعلىالمحافظةالضروري

.قصير

-يفق  أ  فيالتربةقواميختلف(A)و(B)امفيهالكالسيومكربوناتبنقص،

درجاتثلاثالقطاعاتبهذهزويتمي  بالعمقأوالطيننسبةبزيادةتزدادهاولكن  

.جدا  وفاتحوفاتحغامقاللون،من
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البناء(ب)

الكلسيةالتربمننوعينتمييزيمكنالبناءناحيةمن:

حالةفيوبنائهكلسيغيرسم30-20عمقهسطحيا  أفقا  يحتوي:الأول

ديكونجفاف علىأيضا  يحتويلاسم50-30منأفقيتلوه،الأوجهمتعد ِّ

الكالسيوم،كربونات

السطحيالأفقفيالكالسيومكربوناتعلىيحتويقطاعذوالثانيوالنوع

تلفةمخأوجهذوودجي  بناءذاتالسطحية(سم)العشرونأوالعشرةوتكون

الغامق،اللونحالةفيالكالسيومكربوناتونسبةاللونفي
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:المائية للترب الكلسيةالخواص -3

لكلسيةاللتربالرطوبةمنحنىيشبهعامةبصفة:للماءالتربةحفظقوة-3-1

الرملية،للتربنظيره

جاميعمتمسكهأنيمكناعم  شد  أيعندالممسوكةالرطوبةكميةتقل  أي

حبيباتغليفتأن  بمعنىالكالسيومكربوناتمنصالتخل  تمامعندالحبيبات

خاصةبالماءاظالاحتفعلىالحبيباتقدرةمنليقل  الكالسيومبكربوناتالطين

.ضعيفةمةعابصفةتعتبرالكربوناتحبيباتعلىالموجودةالشحناتوأن  

يستلزممماهامتصاصالنباتيستطيعالذيالماءتفقدالكلسيةالتربةأن  أي

،باستمرارالماءمنكفايتهالنباتيجدحتىالتربلهذهالمتقاربالري

  لاالدقيقةالحبيباتذيقوامهانعومةمنالتربةهذهتتصفالتيالميزةفكأن

تفقدوبذلك،للنباترةالميس  الرطوبةمنواسعبمدىالاحتفاظصفةلهاتهيئ

لةتجعلهاأنيمكنالتيخصائصهاأهم .الرمليةربالتعنالاستزراعفيمفض 

17



:الماءحركة-3-2

  الكلسيةغيرالتربفيمنهأسرعالكلسيةالتربفيةعام  بصفةالماءكيتحر
شرةالقوجودعدمحالةفيفقطصحيحا  يعد  هذاأن  مع،المماثلالقوامذات

السطحية،

الكثافةلارتفاعنظرا  الرشحلمعد  كبيرحد  إلىليقل  القشرةهذهوجودن  أحيث
.قاتطبمنيليهااعم  كثيرا  ةالمسامي  انخفاضوبالتاليلهاالظاهرية

:الكلسيةالتربفيالتهويةحالة-3-3

  المسامعتبروت  ،الجذوروانتشارلنمودةالمحد ِّ العواملمنالتربةتهويةعتبرت
رتتأث  هذهوالغازي،التبادليتم  حيثالتهويةعنولةؤالمسهيالواسعةالبينية
،الغازيوالتبادلالماءمسكةوقو  الرطوبةبالمحتوىكثيرا  

لقوىضهاتعر  دعنالمندمجةالسطحيةالقشرةلتكوينضةمعر  ةالكلسي  والتربة
بادلالتعملياتمنكبيرةبدرجةيحد  مماالرذاذأوالمطرقطراتتصادممثل

.الرطوبةنسبةزيادةعندوخاصةالغازي
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:الخواص الكيميائية للترب الكلسية

كربوناتتحتويكلسيةلتربةالرقمهذايكون:pHالـيالهيدروجينالرقم(أ)

كربوناتحالفيوحدة1.5بمقدارذلكعنويزيد8.4-8حدودفيةحر  كالسيوم

،المغنزيوم

لكربوناتالمائيلالتحل  إلىالكلسيةللتربالهيدروجينيالرقمارتفاعويرجع

:للمعادلةطبقا  الكالسيوم

CaCO3 + HOH ↔ Ca  +++ HCO3
-  + OH-

OH-+HOH ↔ H2CO3  +HCO3
-
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تقل  التيعناصرالأهممن:ةالكلسي  التربفيللنباتيةالمغذ  العناصرتيسُّر(ب)

.والزنكوالمنغنيزوالحديدالفوسفورهيالكلسيةالتربفيصلاحيتها

أكثرالفع الكلسبالترتبطالكلسيةالتربفيالتغذيةمشاكلأن  إلىالإشارةوتجدر

.ةالكلي  الكالسيومكربوناتبنسبةارتباطهامن

تعد  و،وسفورالفتثبيتفيكبيرا  دورا  الكالسيومكربوناتتلعب:الفوسفور-1

رةصوفيكانتإذاخاصة  الفوسفورصلاحيةنقصعنالأساسيولؤالمس

،طوحهابسالفوسفورربطعلىالقدرةولهاالغروياتخواصلهادقيقةحبيبات

علىوسفاتالفبترس  التيالكالسيوملأيوناتمصدرعد  تأن هاإلىبالإضافة

.الماءفيذائبةغيرثلاثيةأوثنائيةكالسيومفوسفاتصورة

ذائبصورهعبجميللبوتاسيومعامةبصفةالكلسيةالتربتفتقر:البوتاسيوم-2

كلي،وبوتاسيوممتبادلوغيرومتبادل

يادةزإلىالبوتاسيوملعنصرالكلسيةللتربمداديةالإالقدرةضعفويرجع

والمغنزيومالكالسيوممنكلمنمحتواها
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فيالكالسيومربوناتبكالغنيةالتربفيالنتروجينيةالتغذيةشاكلملتتمث  :النتروجين-3

الرقمعارتفانتيجةنشادرصورةعلىللتربةالمضافيالأمونيومالنتروجينفقد

NH4الأمونيوملتحو  يزيدالقلويةوبزيادةالهيدروجيني
NH3النشادرغازإلى+

نسبةزيادةمع8عندالهيدروجينيالرقمبثباتحتىيستمرالأمونيافيالفقدأن  وجدوقد

:يتالآبالتفاعلذلك(1999،بلبع)فس روقدالكالسيومكربونات

CaSO4  +CO3(NH4)2NH4)2 SO4            + )CaCO3

.العاديةارةالحردرجةعنديتحللوالذيأمونيومكربوناتالتبادليبالتفاعلنيتكو  أي

تالنباتاعلى(الجيريالصفرار)الحديدنقصأعراضتظهر:الصغرىالعناصر-4

سيومالكالبكربوناتالغنيةالكلسيةالتربفيالحمضياتأشجاروخاصةالنامية

الحديدوزكسدةأعلىيعملمؤكسدا  عاملا  بكونهاذلكفيالكالسيومكربوناتدوررويفس  

ذائبةغيرصورةإلىللامتصاصالصالحةالذائبةالصورةلتتحو  حيثحديديك،إلى

.النباتقبلمنللامتصاصصالحةغير
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ع هذه الترب لستزرادةالمحد  تتطلب الزراعة في الترب الكلسية التقليل من تأثير العوامل 

:المناسبةالطرق باع ت  إب

المناسبةالمحاصيلاختيار-1

.الأخضروالتسميدالعضويةالمادةإضافةمنالإكثار-2

.لهالنباتاصامتصوفتراتلاتمعد  معيتناسببماالفوسفاتيالتسميدمواعيدضبط-3

.باستمرارالبوتاسيةالأسمدةمنالمثلىالمعدلاتبإضافةالاهتمام-4

.الأمونيومعلىتحتويأسمدةصورةفيالنتروجينإضافةبتجن  -5

رشا  دالحديعنصرإضافةأينقصه،أعراضظهورعندالحديدبعنصرالنباتاترش-6

.الخضريالمجموععلى

ظاهرةبنتجنحتىكثيرا  التربةتجف  لالانتظاروعدممتقاربةفتراتعلىالري-7

.بنائهاثباتعدمنتيجةالابتلالعندالانهيار

.المناسبالوقتفيوالعزيقالحرثمثلالخدمةبعملياتالعناية-8

.الصماءالطبقاتنتتكو  حيثبالصرفالعناية-9
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باستزراع وتحسين الترب الكلسيةة الخاص  التوصيات 

لويفض  عميقغيربقطاعزتتمي  الكلسيةالتربمعظمكونالكلسيةالتربةبتسويةنصحي  لا-1

.التنقيطأوبالرشالري

القنواتنمالمياهرشحإلىيؤديمماالنفاذيةسريعةكونهاالترببهذهالريقنواتتبطين-2

.الثانويالتمل حيحدثقدولذلكالمجاورة،المساحاتإلى

هذهصلابةيلتقلعلىويساعدالصلبةالسطحيةالقشرةتكونلمنعالمتقاربالريبعيت  -3

أنربالتهذهواستزراعاستصلاحبدايةعندنصحي  ولذلك،العضويةالمادةزيادةالقشرة

.بةمرك  حبيباتوبناءلتكوينحرثا  التربةفييقلبأخضركسمادنباتاتت زرع

المناسبةالمحاصيلاختيارروعيماإذاالاقتصاديالإنتاجالكلسيةالتربخواصتعيقلا-4

.الظروفهذهلتتحم  التي

علىعمليةالهذهمثلإتمامإمكانيةفوتتوق  الصماءالطبقاتلتكسيرعميقةحراثةإجراء-5

.القوةالعاليةالمحاريثوتوف رالصماءالطبقاتعمق

.المغذيةاصرالعنمنومحتواهاالكلسيةالتربةإنتاجيةتحسينعلىالعضويالتسميديساعد-6
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