
المحاضرة الثانية عشرة 

حراءمكافحة التصحّر والتنمية المستدامة للص

حيدر هاشم الحسن. إعداد د
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طرق مكافحة التصحّر وسبل التحكّم به-1



المرتبطةبالأساليبوالالتزام، بالبيئةالضررتلحقالتيالزراعة أساليب التخليّ عن ـ  1

.والمجتمعاتالتربةبينالطبيعيالتوازناستعادةعلى تساعدوالتي، بالتربة

حطباستخداممن بدلاً(الخ......الشمس ، رياح ، )المتجددةالطاقةمصادراستخدامـ  2

.تيالنباعلى الغطاء المحافظةفي يساعدمماالوقود

مند  والحخصوبتهاصيانةمراعاةمع، للتربةالإنتاجيةالمقدرةزيادةعلى العملـ  3

.تدهورها

.حمايتهايضمنوجهعلى المائيةالموارداستخدامـ  4

والزحفوالجفافالتصحرلظواهرمتابعتهيلاءإمعيةالجوبالأرصادالاهتمامـ  5

.خاصةيةأهمالصحراوي
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.من التدهورالنباتيالحفاظ على الغطاء ـ  6

.صحّرالتة ظاهرمكافحهفيتساهمالتيوالتشريعاتالقوانينإصدارـ  7

.لحماية الأنواع الحية من نباتات وحيوانات من الانقراضبيئيةمحمياتإقامةـ  8

.الآفاتومكافحةالحرائقومكافحةالقطععملياتتنظيمخلالمنالغاباتحمايةـ  9

:طريقعنالمراعيتنظيمـ10

،الوقتنفسفيوحمايتهاتنميتهابينالموازنة-

،فيهاالمائيةالمواردوتوفيرتطويرهاعلىالعمل-

ثابتةمراكزفياللحومإنتاجحيواناتعيربتركيزعليهاالضغطتقليل-

لالمؤالرعيأسلوباستخدام- كافيةزمنيةفترةالمناطقبعضفيالرعيبحظرجَّ

حيويتهالنباتيالغطاءلاستردادالفرصةلإتاحة

ةالبرالحيواناتوالإبلتربيهتشجيع- .الطبيعيةللمراعيالبيئيالتوازنلتحقيقيَّ
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.للمراحل الدراسية المختلفةالدراسيةالمناهجفيحّر التصفحةمكاإدراجـ 11

.البيئيالوعينشرـ  12

والجفافالصحراويوالزحفالتصحرفحة مكامجالفيالعلميالبحثتشجيعـ  13

حّرالتصافحةومكالبيئةعلى بالمحافظةتهتموأهليهحكوميةمؤسساتإنشاءـ  14

.المناسبةحّر التصمكافحةوتقنياتطرقاستخدامـ  15

الرمليةالكثبانوتثبيتإيقافعلى العملـ  16
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التنمية المستدامة للصحراء -2



المستدامةالتنميةمفهومأبعاد-2-1

.المستدامةيةالتنمفكرةهيوالعشرينالحاديالقرنأجندةعليهانيتب  التيالأساسيةالفكرة-

التنميةمعيتعاملفالبعضالمعاني،ومتنوعالاستخدامات،دمتعدّ المستدامة،التنميةومفهوم-

التنميةأنَّ يرىوالبعض،الجديدالعالميالنظاماهتماماتتناسبأخلاقيةكرؤيةالمستدامة

بسلوأربماأو،سماليرأالالصناعيالنموذجعنمختلفوبديلتنموينموذجالمستدامة

.بالبيئةعلاقتهفيالنموذجهذااتروعثأخطاءصلاحلإ

لموضوعبكاملهصص  خ  والذىم992عامشرن  والذىالعالميةالمواردتقريرحاولولقد-

-يهمجموعاتأربععلىعهاوز  التداول،واسعتعريفاعشرينحصرالمستدامةالتنمية

-،نيةوالإنساالاجتماعيةوالتعريفات-،البيئيةوالتعريفات-،الاقتصاديةالتعريفات

والإداريةالتقنيةوالتعريفات
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المستدامةةالتنميفإن  الصناعيةللدولوبالنسبة:ةقتصاديالاالناحيةمن-أ•

الطاقةمنالدولهذهاستهلاكفيومتواصلعميقخفضءراإجيتعن

الطبيعيةوالموارد

السائدةالحياتيةالأنماطفيجذريةلاتتحوّ اءروإج

عالميا  يالصناعيالتنمونموذجهابتصديرواقتناعها•

أجلمناردالموتوظيفتعنىالمستدامةفالتنميةالفقيرةللدولبالنسبةاأمَّ •

.العالمفيرا  فقالأكثرللسكانالمعيشةمستوىرفع
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:إلىتسعىالمستدامةالتنميةن  إف:والاجتماعيالإنسانيالصعيدعلى-ب

.السكانيالنموفياررالاستق•

خلالمنوذلك،(المدينةإلىالريفمنالهجرة)المدنعلىادرالأفقتدف  وقف•

.الأرياففيوالتعليميةالصحيةالخدماتمستوىتطوير

.للتنميةالتخطيطفيالشعبيةالمشاركةمنقدرأكبرتحقيق•

يضاللأرالأمثلالاستخداميهالمستدامةالتنميةن  إ:البيئىالصعيدعلى-ج•

المساحةمضاعفةإلىىيؤدّ مما،العالمفيالمائيةوالموارد،اعيةرالز

.الأرضيةالكرةسطحعلىءراالخض
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إلىتمعالمجتنقليالتالتنميةيهالمستدامةالتنميةن  إف:يوالإداريالتقنالصعيدعلىاأمَّ -د

وتنتج،والمواردالطاقةمنممكنقدرأقلتستخدمالتيالنظيفةوالتقنياتالصناعاتعصر

ارةوالضالأرضسطحرةراحدرجةرفعإلىيتؤدّ يالتثاتوالملوّ تاالغازمنالأدنىالحد

.بالأوزون

ماعيةوالاجتالاقتصاديةالتعريفاتلهذهالمشتركالقاسمأن  :الطبيعيةالمواردتقريريؤكد•

:يجبمستديمةتكونيلكلتنميةانَّ أيه،والتقنيةوالبيئية

.البيئيةداتوالمحدّ الضوابطتتجاهلألا  :لاا أو

.الطبيعيةالمواردافزستنا  ودمارإلىىتؤدّ لا:ثانياا 

-أةرالمأوضاع-شةالمعيمستوى–الصحة–المسكن)ةالبشريالمواردتطويرإلىيتؤدّ :ثالثاا 

.نسانلإاحقوقتطبيق–اطيةرالديمق

.السائدةالصناعيةالقاعدةفيتحولاتتحدث:بعاا را
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الموارد المائية تنمية فيحصاد المياه وأهميتها تقانات-3
العربية



ذتنفَّ يزيائيةفأوكيميائيةأومورفولوجيةعمليةةأيَّ علىالمائيالحصادمصطلحطلقي  -3-1

،الأمطارمياهمنالاستفادةأجلمنالأرضعلى

مطارالأمياهمنممكنقدرأكبرتخزينمنالتربةتمكينطريقعنمباشرةبطريقةسواءاا 

قليلتفييسهمانشأنهمنالأمرهذا.عليهاالزائدالجريانسرعةوتخفيفعليهاالساقطة

.الانجراف

غيرخزينوتتصريفمنطقةفيالسطحيالجريانمياهبتجميعوذلك،مباشرةغيربطريقةأو

أوللشربأوالزراعيةللمحاصيلالتكميليالريلأغراضواستخدامهاللانجرافمعرضة

.الجوفيةالمياهتغذيةأوالحيوانسقاية

افعة،نإنتاجيةلأغراضالسطحيالجريانمياهتجميعبأنهالمائيالحصادتعريفأيضاا الممكنومن

فيالسطحيوالجريانالأمطارمياهوتخزينلتجميعوسيلة(التربةحفظمنظورمن)اعتبارهويمكن

.الدائمةالأنهارفيالمياهجريانالتعريفهذايشمللاالحالاتجميعوفيدمحدّ مكان
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بعض نماذج حصاد المياه 



مياهادحصلتقنياتالرئيسيالعنصرنَّ إ•

جريانمساحةبينماالنسبةهوالأمطار

تكونحيثالمياه،تجميعومساحةالمياه

لهاكانإذامثاليةالمياهجريانمساحة

ومساحةكافيسطحيجريانمعامل

اهالميتخزينيتموعادة  .المياهلتجميع

(المزروعةالمناطقفي)النباتوزراعة

يالكافالقدرالتربةلهذهتكوننأبشرط

وعالمزرالمحصوللتزويدبالماءللاحتفاظ

موضحهوكماالأمطار،سقوطلحينبها

.بالشكل 14



وبةرطوحفظالأمطارمياهحصادفلسفةنَّ إفكذلك•

،راعيةالزالتربةانجرافمنالتقليلعلىتقومالتربة

الأراضيلاستصلاحعمليةحلولإيجادذلكوفي•

يةالطبيعخواصهاتدهورمنالحدطريقعنالمنجرفة

توىالمحمخزونوزيادةالسطحيةالمياهجريانوتقليل

.المزروعةالمناطقفيللتربةالمائي

علميةبوسائلالأمطارمياهتجميعإلىبالإضافة•

.الضرورةعندالمحاصيلريفياستعمالهاوإعادة
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العوامل المؤثرّة على تقنية حصاد المياه-3-2

موقعنموتختلفمتعددةالتربةرطوبةوحفظالأمطارمياهحصادتقانةأنَّ ذكرهالجديرمن•

مباشرا  ادا  اعتمتعتمدوهىللأراضي،الأفضلوالاستعمالالطبيعيةالتربةصفاتحسبلآخر

ذههوكثافةاتجاهتحديدفيالتربةونوعيةوعمق،(الأرضميل)الكنتوريةالخطوطعلى

:يليبماوتتأثَّرإنشاؤهاالمرادالتقنيةونوعالأعمال

.الزراعيالموسممدارعلىالأمطارتوزيع-1•

.المطريالهطلشدة-2•

.التربةونفاذيةالسطحيةللتربةالسطحيالجريانخصائص-3•

.(وقوامهاالتربةعمق)الماءتخزينعلىالتربةقدرة-4•

.المعينةالمنطقةتضاريس-5•

.الاستخداموحجمنوع-6• 16



:المائيةأهمية حصاد المياه في تنمية الموارد -3-3
ونتكلاعندماالمياهعلىللحصولالمثلىالوسائلمنهوالمائيالحصاديعتبرعامةبصورة•

دائمةالالمياهمصادربهاتتوفرلاالتيالجافةالمناطقفيوخاصةمتوفرةالأخرىالمياهمصادر

الأفضلمنويكونمتجددةغيرجوفيةمياهشكلعلىتكونالمياههذهرتتوفَّ لووحتى،الجريان

.علميةوأسسدراساتبدوناستخدامهاعدم

:التاليةالأسسعلىتعتمدالجافةوشبهالجافةالمناطقفيوخاصةهميتهوأ•

المائيةردالموافيللنقص(تكميليري)مكملاا مصدراا المائيالحصاديكونأنضرورة-

.العاليةالمائيةالاحتياجاتذاتللمحاصيلالوحيدالمصدروليس

الزراعةاصيللمحنتاجيةوالإالإنتاجزيادةبغرضالمياهلتوفيرضافيةإفرصتحقيق-

.(البعلية)المطرية

17.المستغلةغيرالأرضيةالموارداستخدامكفاءةزيادةتحقيق-



لإقامةأدنىكحدالصيففيملم150أو،الشتاءفيملم100هطوللمعد  اعتمدوقد•

:التاليةللاعتباراتوفقا  التكميليوالريالمائيالحصادمشاريع

.المائيالحصادلتطبيقالصحيحةلمواقعااختيار-

هلةستكونبحيثعليهاالاعتماديمكنالتيالمائيالحصادلتقانةالسليمالاختيار-

.دوريبشكلصيانتهاإمكانيةمعالتكاليفوقليلةالتطبيق

.المناسبالمحصوللزراعةالملائمةالزراعيالانتاجلتقنيةالسليمالتطبيق-

راحلمكلفيالمشاركةلأهميةتقديرهمإلىيشيرالمنتفعينوسطوعيوجودضرورة-

.والصيانةوالتشغيلالانشاء

تاحتلالاستثماروإمكانيةالأراضيوخواصالهيدرولوجياحولالمعلوماتتوفيرأهمية-

.المياهحصادلتقاناتالسليمالتطبيقفرص

التقانةياراختعليهايرتكزالتيوالبيئيةوالاجتماعيةالاقتصاديةالنواحيعلىالتأكيد-

18.الملائمة



لنحو يمكن تصنيف  تقنيات حصاد المياه حسب المصدر على ا•

:التالي

.الأمطارحصاد مياه تقانات*  

.وديةالأحصاد مياه تقانات*  
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:في مجال حصاد المياهالسوريةالتجربة -3-4

بماوىالقصالاستفادةإلىويرميكبيرةأهميةسوريهفيالمياهحصادليشكّ •

.الأمطارمياهمنيتاح

…المراعيونباتاتمثمرةوأشجارمحاصيل)للمزروعاتأكبرمردودتحقيقيتم•

:قتينطريباستخدامالأمطارمياهحصادلمشاريعوالعائدالحيوانيوالإنتاج(الخ

فيةمباشرالسطحيوالجريانالمطريالهطولعنالناتجةالمياهتخزينطريقة-

.جذورهانتشارمنطقةفيالنباتبمتناولوجعلهاالتربة

لهندسيةاالمنشآتفيللتخزينالمختلفةبالطرقالمياهوتخزينتجميعطريقة-

،الخ…والمدرجاتوالسدودوالحفائركالصهاريجالمياهحصادلتقانات

.الحاجةوقتلواستخدامها
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قيرةالفالسكانيةالتجمعاتبسوريهالمياهحصادمشاريعتستهدف•

البدومنالرحلوكذلكالهامشيةالمناطقفيالمزارعينوصغار

.الريفيةوالمرأةوالرعاة

فيعواسبشكلتنتشرحيثالمدرجاتتقاناتسوريةفيتستخدمو•

رى،أخومناطقدلبإوحمصوفيالساحلمنالغربيةالجبليةالمناطق

الحراجيةوالأشجاروالكرمةوالتينالزيتونبأشجارتزرعحيث

.والخضرواتوالمحاصيل

وسداتدودوالسوالحفائرالصهاريجتقاناتسوريافيأيضاا تنتشركما•

.والريللشربواسعنطاقعلىوتستخدمالمياهنثر
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يةطبيعمنخفضاتوهي:الخبؤات-1•
يهافتتجمعالأرضمنواسعسطحذات

الحمادفيوتتواجدوالسيولالأمطار
يالشرقالجنوبيالقسمفيالسوري
.(43)وعددهاالسوريةللبادية

22
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قليلةرابيةتمتونبهاحيطتوَّنمعي َّأومستطيلشكلتتخذ:صغيرةسطحيجريانأحواض-2
نللمعي َّلالطويللقطرموازياالأعظمالأرضانحداريكونبحيثالأحواضتوجيهويتمالارتفاع

.النباتلزراعةالمخصصالمكانوهوركنأخفضإلىالماءجريانإلىييؤد َّمما
المثمرةالأشجارلزراعةملائمةالأكثرالأحواضهذهعتبرت َّ



عنالواحدةعدتبالكنتورخطوططولعلىإنشائهايتمّ ترابيةحواجزهي:الكنتوريةالمتون-3
منتبقىماامّ أالمتنأعلىمنم2-1مسافةعلىالزارعةزوتتركّ م20-5مسافةالأخرى
.المستجمعلفيشكّ المسافة
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:ََّّالحفرَّالصغيرة-4
يّتستخدمّبشكلّأساس
لزراعةّالمحاصيلّ

الحولية
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حواجزهي:الهلاليةالمتون-5
وأدائرةنصفشكلعلىهلالية
حدرالمنلأعلىهةموجّ تكونهلال
مباشربشكل
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أوالحشائشوَّكالقصبالعشبيةالنباتاتبعضفيهاتنبتمنخفضةرطبةأرض:السبخة-6
الأرضيعةطبتعملأماكنفيالسبخاتتوجدوعادةّ ،الأخرىالنباتاتمنوغيرهالبردينبات
ويتحتأنالممكنومن.سبخةنتكوّ إلىييؤدّ مما،رطبةبيئةإيجادعلىالتربةونوع

.الينابيعمنبالقربأومنهاالمنخفضةالأماكنفيوذلكسبخاتعلىالصحارى
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:لحصاد المياهالبيئيالمردود -3-6

:يليمافيإيجازهايمكنايجابيةبيئيةجوانبالمياهحصادتقنياتباستخداميرتبط

منلزراعةلالصالحةالجيدةالتربةونقلللمياهالشديدالجرياننتيجةالتربةانجرافمنالحد  *

.الزراعيالإنتاجعلىكبيربشكلريؤثّ ممالآخرموقع

.الطرقوتخريبوالقرىالمزارععلىالفيضاناتآثارمنالحد  *

دودكالسللسدودالتخزينبحيراتضمنالرشحطريقعنالجوفيةالمياهتغذيةتحسين*

.الترشيحية

مدىفييةالطبيعوالنباتاتوالحيواناتالطيوروحياةالجواعتداليتضمنالذيالمحيطتحسين*

.واديلل(المياهمسقط)الصبابالحوضكلويشمل،والبحيرةللواديالجغرافيةالحدوديتعدى

الجفافآثارلمواجهةشموليةسياساتوضعطريقعنوذلكالجفافآثاروتقليلمواجهة*

.والاحتياطالمائيالمخزونبزيادة

.التلوثآثارمنالحد  *
28



:الاجتماعي–المردود الاقتصادي -3-7

مستوىورفعالمجاورةوالمناطقالمشاريعهذهمناطقلسكانالاستقرارعاملتوفير*

.الدخلزيادةوبالتاليإضافية،عملفرصوتوفيرالإنتاجزيادةنتيجةمعيشتهم

نشرتوسيععلىوالعملانجرافهاعملياتفيموالتحك  التربصيانةمفاهيمصياغةترسيخ*

.العربيةالدولفيالمفاهيمهذه

.هالعالواسالانتشاروتحقيقمثيلةمناطقإلىرائدةلمشاريعالمياهحصادتقاناتنقل*

.العربيةالمنطقةفيالغذائيوالأمنالمائيالأمنبرامجدعم*

قاناتتمنبالاستفادةوالهامشيةالرعويةالمناطقفيالصحراويالزحفعملياتمنالحدّ *

البيئيلتوازناتحقيقيكفلبماالعربيةالمنطقةفيالسائدةالبيئيةالظروفوفقالمياهحصاد

.فيها

.يتهاتكنلوجوتبادلونقلالمياهحصادتقاناتعلىالعربيةةالفنيَّ الكوادرتدريب*
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الزراعة في المناطق الصحراوية–4
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الشديدة،ارةالحردرجاتفارتفاع،للطبيعةكبيرا  تحديا  الصحراويةالمناطقفيالزراعةعتبرت  •

النموعلىالقدرةالنباتيفقدللتربة،الأساسيةالغذائيةالعناصرتوفروعدم

لاسين،وتحالصحراويةالمناطقفيالزراعيةالمحاصيلزراعةالممكنمنهأن  إلا،سليمبشكل

.وغذاءماءمنلنموهاالضروريةالعناصرتقديمتمإذا،انتاجهارفعبل

منالقريبةالكبيرةالمدنعنالناتجةالعادمةالمياهمنالاستفادةيمكنالمنطلقهذامن•

صالحةتصبححتىالغرض،لهذاخاصةتكريرمحطاتفيتكريريهابعدوذلكالصحاري،

.البيئةأوالعامةبالصحةتضرولاللزراعة،

علىائهالاحتووذلك،جيدبشكلالنباتيالنموعلىيساعدرةالمكرَّ المياههذهبمثلالرينَّ إ•

،كثيرةغذائيةعناصر

لجتهامعابعدللنباتكغذاءالعادمة،المياهتكريرعنالناتجةالمترسبةالموادتقديميمكنكما•

.....مرتفعةحراريةبطرق

،الحيوانوللإنسانالغذاءوتأمينالصحراويةالمناطقفيالزراعيالإنتاجرفعبذلكأيضامكني•

عامبشكلالعادمةالمياهعنتنتجقدوصحيةبيئيةمشكلةحلإلىإضافةا •
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نععبارةهيالعلميةالأبحاثبعضقبلمنالمطروحةالزراعيةالإرشاداتتلك•

الزراعيةالمحاصيلبعضتتناولالتيوالتوصياتالاقتراحاتمنمجموعة

للحيوانكغذاءأعلافكنباتالبرسيمزراعةوخاصة•

.للحيواناتكعلفالشعيرزراعة•

للإنسانضروريكغذاءالقمحوزراعة•

الخضرواتزراعةثم  ومن•

هاوريالصحراوية،المناطقفيزراعتهايمكنالتيالفاكهةأشجارأنواعوبعض•

مكررةمجاريمياهبواسطة
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:  المراجع-5

:  المرجع-

-والتنميةللبيئةالعربيةلشبكة ا--(2019)السيدمحمد جميل ،•

.العربيةالدول جامعة 

ةحصاد المياه في الدول العربيتقاناتتعزيز –)( اللوزي، سالم •

الزراعة في المناطق الصحراوية –( 2015)صلاح، محمد •

.طرق مكافحة التصحر–، أشرف الحويمدي• 33



ر لهذا العام  نهاية المقر 

مع تمنياتي للجميع بالنجاح
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