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:علم التربة

زيائيةة والفي( المورفولوجيةة)خواص التربة الشكلية العلم الذي يتناول هو •
ها كمةةةا يعنةةةه ب يةةةرها و يةةةنيفوالكيميائيةةةة والبيةةةوبية وال يويةةةة 
رافة  الجغعهةاو وز  ويهةتم بتكوينهةا واستيلاحها وصيانتها من التةههور  

إنتاجيتها  و طبيق مبتلف التقنيات ال هيثة لرفع  واستعمالا ها الزراعية

ب ةه اا ة  ليشةك  pedologyالتربمةعلمم مةا يمةمه ن  أنجةه وهكذا •
لف مجموعة كبيرة ومتنوعة من فروع العلم الت   هرس بشكل عام مبت

راعيةةة الأرض الزوبباصةةة  النةةواح  النيريةةة والجوانةةب التطبيقيةةة للتربةةة  
.وال راجية وأراض  المراع 

علةه كعلم تطبيقم   soil science)أوpedologY)يعتمه علم التربة 
  ةوالزراعيةةة المبتلفةةوالبيولوجيةةةالعلةةوم الأساسةةية مجموعةةة كبيةةرة مةةن 

الاستشةعار و  والكيميائيةة اليةناعيةوالمائيةةوالتقنيات الهنهسية المهنيةة 
.عن بعه



2-تعريف التربة:Soil 

  ( 1883)الةذي نشةر فة  عةام ( 1846-1903)دوكوتشماييفالعالم الروس  عه  ي
فمما  مممن أقلممر تعريل أو  ، (التشمميرزوميم الروسمم )كتابةةا  أقلةةق عليةة  اسةةم 
لةف عةن   ليأخذ معنه جهيها لم يكن معروفةا  مةن لبةل  ويبتعلميا  على التربة

.للتربةالجيولوجيين مفهوم 

  ل كمل وتابع لفعير متغ  زتاج )ها بأن  (: 1889)التربة ف  عام دوكوتشاييفف عر
، (زباتما  وحيوازما  وأحيما  دةيقمة)والأحيما ، والصموور الأ ، المنما من 

(.عمر التربة)والزمن

  علةه ( 1902-1899)ف  المنوات الأخيرة من حيا   التربة ل تشك  معادلة ن دو
S = f:التال الن و  ( cl .o .p. t )

  حيث أن( :S)-وأو أي صفة من صةفا ها لتربة ا((f  وتمابع((cl  المنماclimate

   من نبا ات وحيوانةات وكائنةات حيةة دليقةةorganismsالأحيا o))و
.الزمن( t)  و parent materialsالصوور الأ  p))و
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جين الأمريك حاولJennyف و كوينهاالتربةل شك  عوامليوجزأن1941عام
عاملهوجهيها  عاملا  فيهامهخلا   دوكوتشاييفوضعهاالت لتلكمشابهةعلالة

reliefالتضاريس (r)التال الن وعلهوكانت الطبوغرافياأو:

S = f( cl . o . p . r . t )

جين أقلقJenny(التربةلتشك  عوامل)المعادلةهذهمجاهيلعلهsoil

forming factors 

الكمنوانطلالا  ال لول لها وضعلمماالمعادلةلتلكليمةلاأنجين نبي  كما
منعاملوكل،التربةصفا بينالفرديةةالكمي  العلاةا إيجادحاولفقد

خواصبط رالت الثانويةالمعادلاتمنسلملةواضعا  ،حدةعلىلهاتشك  عوامل
كلااغرافيوالطبوةال ي  والكائناتوالزمنالأمواليبورالمناخمنبكلوعلالتهاالتربة 
نبيياهإواضعا  الوحيدرالمتغي  هوالمجهولفي يكونوبشكل حهةعله

:تال الالنحوعلى،ثابتةالتربةلتشك  عواملتبقىحينف ،ةوسين

بالمنا وعلالتهاصفا هامنصفةأيأوالتربةفمثلا:S = f (cl) o .p .r. t

 الأ  رةبالصوأو أي من خواصها وعلالتها والتربة:S = f (p) cl.o.r.t4



 التعاريف العالمية للتربةبعض:

 الت إلةه التة  اسةتكةةالمفك   لك اليةبور ها بأن  التربةالألماز  رامانوصف 
لنبا ةةات واختلطةةت ببقايةةا ا  الكيميائيةةةرات التغي ةةواعتراهةةا بعةة  تةةةمفت  قبقةةة 

.والكائنات ال ية الأخرى  الت   عيش فيها وعليها  وال يوانات

  البنيةة ك مفك ة كةوين قبيعة  سةط   هةا بأن  التربةالفرزس  دومولونف عر
را  ي متغممن   النمات  النهما   لمما يعتمرص الصموور الأ   فه  العمقر متغي  

.حيويةزاجمة عن تأثير موتلف العمليا  الفيزيا ية والكيميا ية وال

 بمين ذلك الجسمر)التربة ه  بأن  : عنهما لةالدوشوفورأقلقه أوجز  عريف
ن بة  مةن أحيةات و زخةر بة  مة عج  التربة بما أن    أي (عالم  الجمادا  والحياة

ورص الغملاف الصمبمين ل التحمو  هممزة الوصمل وزقطمة ل تشك    ةحي  ظواهر 
.وازا ، وما يكتنفه من أحيا  دةيقة وحيوالغلاف الحيوص، (الصوور الأ )

  ومةرد  لم يتفق بعه عله  عريةف علمة  واحةه للتربةة  أن  ييهر واض ا
و بةاين وجهةات النيةر العلميةة بةين دارسة   المةهارسد  عةه  الك إله 
5  والأههاف المتوخاة من دراستهم لها  حمب  كوينهم العلم   التربة



وهكذا يمكن أن زورد التعاريف التالية للتربة:

 بري ل التربة الطبقة العليةا مةن الغةلاف الية شك  : الوجهة الجيولوجيةمن
والمةةةائ    Atmosphere  ةةةت  ةةةأغير الغلافةةةين الجةةةوي كةةةتالتةةة   فك  

Hydrosphere  .

عثر غيةر مبنيام مفتوح رباع  الأقوار التربة ل  مث  :من الوجهة البيدولوجية
الجةةزت المةةط   مةةن القشةةرة يشةةغل (A,B,C)فةةا آومتمةةايز إلةةه   متجةةان 
التضةاري  لليةبور الأم والمنةاخ والأحيةات وبةا  مرك   ابعةا  ويعةه   اةالمجو  الأرضية 

.والزمن والإنمان

العمةق ر تغي  مالبنية ك مفك  جمم قبيع  )ها ف بأن  فتعر  من الوجهة الزراعية
معةة  مجتالمةادة العضةوية و  ولا هةا ك و فك ةوالفلةزات اليبور ينجم عن  جوية 

وال يويةةةةة والكيميائيةةةةة  ةةةةت  ةةةةأغير مجموعةةةةة مةةةةن العوامةةةةل الفيزيائيةةةةة 
يميائيةا  وحيويةا  صةال ا  وسطا  ميكانيكيا  وفيزيائيا  وكل ويشك  (كيميائيةياالبيوفيز)

بة أو بمةا يتميةز بة  مةن عوامةل البيةوبة الطبيعيةة  أو المكتمةلنمو النبا ات  
(.كليهما معا  
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1-3-  التربةل عوامل تشك:Factors of soil formation

  لعوامل التربة و تطور مع مرور الزمن   ت  أغير مجموعة من ان  تكو
يةةة  المناخيةةة وال يويةةة والبشةةرية والتضةةاري  فةة  اليةةبور الأم الأول

:ثلاث مجموعا و نقمم هذه العوامل إله 

 ة الكائنةةات ال يةةة الهليقةة)و شةةمل المنةةاخ والأحيةةات : الممةفع  عوامممل

.والتضاري  والإنمان( وال يوانية والنبا ية

نهةا من  تكةو   ضةم اليةبور الأم التة  : عوامل ساكنة أو غير فعالة

.مادة التربة

بالزمن لةممث  : عوامل محايدة.
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1-3-1- المنا عامل:

  المناخ ف عر  يclimate  ة مةن حةرارة ال يوي ة فاعل مجموعة العوامةل لة  م ي  بأن
. وضوت وأمطار ورقوبة ورياح  ف  منطقة جغرافية معينة

 لمنمما  أو ا  (الموضممع )المنمما  الممموةع  الةةك إلةةه  عريةةف مفهةةوم يقودنةةا
دةم ةه  المناخ المائه ف  مولع ما اي مماحة وهو :pedo-climateالأرض  
ع الأخةرى عةن الموالةزه مي ةيتمتع بيروف مناخية وبيئية وأرضةية متجانمةة  ماما  

  ولهةذا المفهةوم أهميةة بالغةة فة  فهةم العلالةات ضمن منطقةة جغرافيةة معينةة
ه للمولةع المتبادلة بين العوامل البيئيةة المولعيةة والمنةاخ والغطةات النبةا   المةائ

.موضع الهراسة

 عةن ر عب ةيحيث من الناحيتين البيئية وال يوية  مفهو  الموةعوهكذا نيل إله
.بنبت قبيع  واحهزةومتمي  مماحة معينة اات شروق بيئية متجانمة 

  عب إذ يصم  التربمة وأكررهما تعقيمدا  ل تشمك  ممن أهمم عواممل المنةاخ يعه
ن  قميم  مبه  لا ولهراسة أغره ف   كوين التربة  تمريله بقيمة عددية واحدة،

8.والرياح  وال رارة (الرقوبة)إله عهد من العوامل الثانوية كالأمطار 



 وين ف  تكر تؤث  ف  توجيه ثلاث عمليا  ا يأساسيلعب المنا  دورا
:وه التربة

-  (وهاتفس  )كهاوتفك  تجوية الصوور والفلزاweathering alteration.

- هجرة الفلزا  والعناصر خلال المقطع الأرض  .

-  ر المادة العضوية ف  التربة طو.

-قرا ر تصنيف المناخا  حسب عامل الرقوبة والأمطار:

-لقه اعتمه بنك عله معهل التببر والنتح :تصنيف بنك(E ) التينيفكأساس لهذا.

 بنمانتصنيف تبعا  لعلاةة

 ال رارةحيث ربط الأمطار مع عامل لاز تصنيف

 مارتونتصنيف دو

 للرقوبةمايرتصنيف(N.S.Q):

 فورز تصنيف((Fournier 1955 :

 تورزرويتتصنيف(thornthwaite 1955)  :

 أمبرجيهتصنيف
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  ذابمة عمليما  اإفة  ميماه الأمطمار إله الأغر الكبير الةذي  لعبة  ضاف ي
  التة   مةهم فةواإرجاع، والأكسدة ( اإماهة)الما   ل والتحل  

.اتوالفلز  التجوية الكيميائية لليبور 

  ممةارها التربةة و وجية ر  طةو  لهذه المياه  أغيرات أكبر فة  عمليةة فإن
ا   و  هيةه نةوع الغطةات النبةفضةلا  عةن  أغيرهةا الفاعةل بشكل مباشر  

المائه و ركيب  وكثافت   

 فة  رةمةثغ  الالعهيه من العمليات ز ي ف وعملية التجوية ال يوية  نشيط
.والبيوبيةخواص التربة الأساسية الفيزيائية والكيميائية 

 ة الأمطار ف  كل مةن سةعل معه   أغير ح يوض    الذي (2)كل ف  الشكما
التربةةة وعمةةق  ةةراكم كربونةةات الكالمةةةيوم  pHالتشةةبع بالقواعةةه  و

ح يوض ةالةذي ( 3)والشةكلوم توى الترب من الآزوت والغرويات الطينيةة  
10.   أغير المناخ  ف   طور المقطع الأرض  والغطات النبا   المائه



11
التربة pHل الأمطار ف  كل من سعة التشبع بالقواعد، ومعد  تأثير (: 2)الشكل رةم

يةوعمر تراكم كربوزا  الكالسيو ، ومحتوى الترب من الآمو  والغرويا  الطين



12
المائهالنبا  والغطاتالأرض المقطع طورف المناخ أغيريبينمبطط:(3)مالشكل دالمنا ، ف  تطور المقطع الأرض  والغطا  النبات  السا تأثير :(3)رةم الشكل



  نطقةمف ماحه   إلهالتربةل شك  عوامل شاب عنه أن  إلهجين ل وص
تزايدتالتربةف الكل والآمو العضويةالمادةمنكلزسبةفإن   م هدة
 (الرقوبةنمبة)الأمطارلمعه  بار فاع

وسطمتار فاعمعتنوفضهاأن  إلا،المراع أراض ف أكبرالزيادةهذهو كون
المنوية ال رارةدرجة

والسنويةالأمطارةكمي  بينجها  وغيقةالعلالةأن  أيضا  المعروفومنpHالتربة 
طبقةالمنالترابيةوالقواعدالقواعدتفٌقدالرقبةالمناقرأراض فف 

،السطحية

بغازلةالم م  الغزيرةالأمطارو ذيبCO2والهولوميتيةالكلميةاليبور.

و غمل ةالمط يالطبقةمنواليوديوموالمغنيزيومالكالميومالتربةتفقدوهكذا
التربةلتيبح هريجيا  م لهاالهيدروجينوي لالتربة غروياتسطوحعنبعيها  
.المنويةالأمطاركميةبازديادالطبقةهذهف حموضةأكرر

جافةالالمناقرأراض ف الأرضية والقواعهالقواعهف يذكرفقديحصللا
الاتال منكثيروف بها ةعمشبالغرويةالمطوح بقهبل الجفافوشديدة
13.(4الشكل)المناقق لكف ةلويةأومالحةالأراض  غهو
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.التربعو وز  الكربونات راكمعمقف المطريالهطولكمية أغير:(4)رلمالشكل



 كةوين  عبةر المقطةع الأرضة  دورا  هامةا  فة  عمليةة بةالمتمر  الأمطار اتكمي   لعب
ة الهطةول المطةري ودرجةة ال ةرارة شةه  علةه ات الكمي  هذه ف و تول    التربة ونضوجها

ر والنتحالتبب  ل معه  عليها ف يتول  الت  

 ن  ةأغير   لما ل  منةالمتكو  حاسما  ف    هيه صفات التربة دورا  عامل الحرارة يلعب
 ة  وزيادوالنةتح  و  هيةه نةوع النيةام المةائ  المةائه مةن جهةة  ر التبب ةل  معه  ف  

  جهةة أخةرىو  هيهه لنمط التجوية مةنوالبيوكيميائيةلمرعة التفاعلات الكيميائية 
إله  قهير التجوية عن قريق لياس سرعتها فة Ramannرامان الأمر الذي دفع 

  نةمعي  ظروف مناخية 

 ةةمةةا وهةةذا وهةةو s weathering factor ’Ramannبعامممل رامممان للتجويممةرف ع 

ز فيهةا المةنة التة   تجةاوام أي ةبعةهد متوسط ال رارة المةنوية للتربةة جدا يماوي 
.ال رارة درجة اليفر ف  المنطقة المهروسة
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ن مااام مامااافق  امااامم لماااا ارااا فا  سممااام  ا    ااا   مااام  رااام   ّّّ  انطلاقااام يميائيّّّلاليّّّل ال ر السّّّ لل ل     المؤش 

"Iae"  م ا مام   اي   جااا ا  مامما  فا ذي  رمفي مجماف(K) Water dissociation  م م فراط ا هام ي 

Iae:ف اط   م الاق  ا  م    (T) ا ج  ا ا ا ة  =                           



:عامل الزمن1-3-2

  فريةق أحةه أهةم عوامةل التيعةه    الةذي للمزمن بتلف البواص التطورية للتربة  بعا
:ةمستويا  ثلاثوعله دةالمتعه  والتمايز بين أنواع الترب المبتلفة وخواصها 

  فةة  جةةو التربةةةCO2وضةةغط   كهرجةةة ال ةةرارةمةةن سةةاعة لأخةةرى  ر  تغي ةةخةةواص -1
.ف  ظروف م هودة من الزمنوالتبادل الأيون  الامتزاز  وظواهر والنشاق ال يوي 

 والم تةوى الآزو ة  النترا ة   كةالم توى الرقةوب  بتلف من موسم لآخةر  خواص -2
.هذه البواص  أخذ ليمة غابتة عله ممتوى المنة ككلأن    إلا pHوالة

:ثلاث ه ( مراحل)خواص  تمايز مع مر المنين  فالترب  مر بأقوار وهناك -3

قممور التممرب غةةم Young soilقممور التممرب الفتيممة حديرممة التكمموين •
  Mature soilالناضجة

  Old soil(ةالمسن  أو )فطور الترب القديمة •

 وهم  تسمبر الأولمىويمكن أن  ضاف إله الأقوار الثلاغة المةابقة مرحلةة رابعةة  
فم  مممن )اةو  جمغيرالم Parent materialتمرمل الصموور الأ  أو الممواد الأ  

16(.التكوين صفر



 للتةرب عما  100المبتلفة  متراوحا  من الترب الزمن اللازم لتكوين مجموعات يتباين
للتةرب الناضةجة مثةل عما  1000و( Entisoils الرانكةر)مثةل الفتية كةالترب البهائيةة 

لةبع  التةرب الهرمةة كةالترب عما  10.000وله ييل إلةه  (التشرنوزيم  والبودزول)
(.5)كما ف  الشكل Alfisolالفيمولال مرات المتوسطية أو 

 ةمنشةأيأفةا  ه  التربة الت  يتمايز مقطها الأرض  إلةه : الناضجةالترب(A, B, 

C) (بةودزولالتشةرنوزيم  وال)خيائي  ف  ولت ليير مع مرور الزمن مثل ر  تغي    و لا
.  وازن ديناميك  مع اليروف الم يطة بهاو  كون ف  

  الترب الناضجةرا  مؤش:

1- كةأفق  جمةع الطةين آفا   شبييةية وجودArgillic أفةق كربونةات الكالمةيوم   أو
Calcic 

 سبوديأفق وجود -2أوSpodic  غن  بال هيه والألمنيةوم موجةودين دبال  بودزول
.ب الة غروية مر بطة وغير بلورية

 ف  درجة انبفاض -3أوpH التربة ف  الطبقة المط ية.

 17.المادة العضوية ف  الطبقة المط ية لعمق كبير راكم -4أو



18 مراحل تطور التربة كتابع للزمن(: 5)الشكل رقم 



 عمليممة زضمموج العوامممل التمم  تعيممر(Ripening) وتكمموين مقطعهمما التربممة
:الأرض  بوواصه النموذجية

 والانجةةراف   والمةةواد الأم المقاومةةة للتجويةةة  وال ةةرارة المنبفضةةة  الجفةةافعامةةل
.والنشاق الإنمان   والان هار الشهيه والري  المائ  

  و تولةةف سةةرعة  طورهةةا علةةه مةةرور الةةزمنالتربةةة كنيةةام بيولةةوج  مةةع ر  تطةةو  
  ن ةأالقةولمجموعة من العوامل الت   تغير بهورها مع الزمن  ولتبميط الك يمكةن 

أي ، تكون الصوور أو المواد الأ  والتربة شيئا  واحدا  ( t =0)الزمن صفر ف  
ر يمكةن مةن الوجهةة الرياضةية اعتبةار اليةبرة الأم هة  التربةة فة  الةزمن صةف  أن  

.  للتجوية

 التربة ر ل  طو  معه  أن  لوحظ وإاS يكةون ضةئيلا  جةها  ( إحةهى خواصةهار  غي ةأو )ككةل
-Nonغيةةةر معنةةةوي ر يكةةةونالتغي ةةةأو ر التطةةةو  هةةةذا ن  أخةةةلال زمةةةن القيةةةاس  أي 

significant 
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 مّا فّ  Steady state ظاماً مغ قاً لفّ  االّل اسّتقرار أل اتّ ان ف التربل تؤل  ن  أع د ذلك يم ن القلل 

، (6)الجهل اليمي يل من الش ل 

=  غير م  لل→ االل استقرار لتلا ن(  ظام مغ ق):أل
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  ر ة تطور التربة ك  ا =ال  ر. =

S  وا  التربة ككل     ح    وا  ا ال ر  ة =t.)تر  ال  ح ة    ال  ا  )الزمن = 

 

 

 

.الزمنمعالتربةخواصتغيرا :(6)رةمالشكل



  فإن   معنويا  (خواصهاإحهىأو)التربةخواصر غي  لمعه  يكونعنهمااأم 
 رو غي   طورحالةف التربةن  أالقوليمكن

أومفتوحا  نياما  بذلكلة  مشك  لياسها يمكنرةمتغي  خواصهاأوالتربةو غهو
Openممتقرا  غير or Non steady state system

التربةبلغتفإااالتجان  وعهمبالتعقيهالطبيعيةالتربةوالعويتيف
هلالآخربعضهافإن  خواصها لبع بالنمبةوالاستقرارالا زانمرحلة
 كوين عواملةلشه   بعا   قيرأو طولزمنيةل قبروالتغي  بالتطوريمتمر
.حهةعلهعاملكلناتومكو  

 يو الكالسكربوزا منكلنمبةف التوازني يلالذيالولتفف
عا 300يتجاوملاممنف العضويةوالمادة

يقاربماحتاجيمميزا  قينيا  أفقا  نليكو  وتراكمهالطينتوامنأن  نجه
ةرونعشرةمن
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1-3-3- الصوور أو المواد الأ:Rock/Parent material

  فة  ة  وبباصة  الأمالمةواد وأباليةبور عهد لا يمتهان ب  من خواص التربة ر يتأغ
راسةة أو كلما كبر مقيةاس الهلمادة الأصل   ويتضح الهور الهام حالة التربة الفتية

البارقة  ومع الهبوق ف  سلم الوحهات التينيفية للترب  

  بارقةة وكلما صعهنا ف  سةلم التيةنيف وصةغر مقيةاس النطا  العالم عله ا أم
لتةرب   هيةه خةواص افة  اليبور والمواد الأم  لعب دورا  غانويا  وم ةهودا  نجه أن  

.النهائ وممار  طورها 

  بةين   الةذي يتةراوح عمقة الأفةق المةط   للتربةةأن  ف  حةالات كثيةرة لاحظ ي
منقولة يمكن أن يتكون من مواد  بضعة مليمترات إله بضع عشرات المنتمترات

عضةوي مثل الغبار الكون  أو البركان  أو ال  غريبة عن اليبور الأم الأعمق  وضعا  
أو الغبةار   مةن ميةاه الأمطةار والجريةان المةط   رسةب الأملاح الذائبة الت  أو 

أو النشةةاق الإنمةةان  اليةةناع   أو العمرانةة  أو  الري ةة النةةا ج عةةن الانجةةراف 
.الزراع 
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ف ما  هادورا   ال الاتبع ف الأمللموادوالفيزيائيةالكيميائيةالبواص لعب
Calcimorphicالكلميةالتربك الة المائهالمناخكانأيا  الترب طورممار

Soils والفير يمولالكلميةاليبورمن تكو نالتVertisoils  من نشأالت
(ونيتالمونتموري)المميكتيتمجموعةمنللانتفاخ القابلللطينمولهةأمصبور
الهولية التيانيفمعيمف بهماخاصا  مكانا    تلانالمجموعتانوها ان

وعنمنقين م توىااتةاعديةأمصبورمننةالمتكو  الترب كونعامةوبيورة
تربا  لةالم يف و كونعالية  بادليةسعةولها الموزتموريوزيتأواإيليت
نوعمنقيناات رب كوينإلهفتقودالحامضيةاليبوراأم   خصبة

.الأولهمنخصوبةأدزىغالبا  و كون الكاؤولينيت

كنولو طورها الترب كوينعملية عهيلهايمكنلاالأماليبورأن  الثابتومن
وبباصة الفيزيائيةخواصهاقريقعن  فزهأومعهائ بط  أنيمكنهافإن  بالمقابل
عهالقوامنالناشئةالتربم توىف اليبورر ثغ  أنيمكنكما منهاالنفااية
هذهلعبو  (النادرة)اليغرىوالعناصرالرئيمةالبيوبيةوالعناصرالترابيةوالقواعه
.مبتلفةالللزراعاتصلاحيتهاو قويمالترب هذهخيوبة  هيهف هاما  دورا  النوا ج
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  أزواع الصوور الأ:

مالتفتتيمةأو الممواد الأ   الصوور -آ  تيةف المةواد الأم فة  ، (Friable)ة أو الهش 
  هةا بيمةريمكن للهوات والمات والجذور النبا ية اخترالهةا بمةهولة و فكيك  بأن  هكذا  رب 

يتطةور هةذه المةواد ومثةل   والمةارلوالرملالطينوينتم  إله هذه المجموعة كل من 
.ف  المناخات المعتهلة رب عميقة   إله القرنين من الزمنلا  تعهى بمرعة 

زالكةةوار يالمشةةابهة مثةةل واليةةبور كالغرانيةةت:الصمموور المصمممتة الحامضممية-ب
فة  التةرب الناشةئة مةن هةذه النبا يةة و كةون التغذيةة    Sandstoneوال جر الرملة  

ر القلويةة   ويكون افتقارها للعناصعن  لبية متطلبات الزراعات المبتلفةةاصرةاليبور 
مود فة  مثةل   و فلزي الكاؤولينيت والفيرموكوليت و طورهماالترابية سببا  ف   كوين 

.إاا   قق لها الوجود أو التراكمالمادة العضوية هذه الترب   ولات 

لعناصر اات الم توى المر فع من اوالجابروكالبازلت: الصوور المصمتة القاعدية-ح
ة التكةوين عملية   وج  الت  يمكن لهذه الأخيرة إاا مكثت ف  التربة أن  القلوية الترابية

فلةةزات الطةةين اات سةةعة  بادليةةة عاليةةة مةةن مجموعةةة والتبليةةق الفلةةزي ن ةةو نشةةوت 
.ة للتربةإاا حمنت البواص الفيزيائيخصوبة عالية   الت   قود إله المونتموريونيت
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الكلم ال جرعمادهاصبوره :المغنيسية–الكلسيةالصوور-د
Limestone ج   هريبشكلكربونا يةكيبور ن لأنلهاويمكن والهلوميت

منوافرةاتكمي  رو  ر  CO2والعضويةبال موضلةالم م  المياه أغير  ت

منيةعالدرجةفيهانالمتكو  الهباليكمباناللذينوالمغنيميومالكالميوم
جاهزيةف و هنيا  الآزو ية التغذيةف عجزا   بهيالتربهذهمثل أن  إلا الثبات

.7الشكلف كماوالزنكال هيهوبباصةاليغرى العناصروبع الفوسفور

لت اوسواهما(الجص)والجب الذائبةكالأملاح:الملحيةوالفلزا الصوور-و
م لولنمل عه  الت الأملاحبوجودزيتمي  خاص كويناات ربنشوتإلهي ثد  
بذلكتأغرو الهبال الطين الامتزازهق  عمبنيةومن في الذائباتوحركة التربة
.التربهذهمثلف وإنتاجيتهاالناميةالنبا اتفيزيولوجيةكل 
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1-3-4-الطبوغرافياعامل:Topography

نمطينوفقاالطبوغرافيبعاملرهاو طو  التربة كوينرتأغ  ي:

-يمكنالذيالانجرافلفعل بضعالت الان هاراتبتربويتعلق:مباشرالأول
يةعارالتربة غهوولهوخمار   المط يةالآفا بع التطاعإلهييثد  أن

تيةفوكأنهاالتربةيجعلالانجرافأنأيالأم اليبورعنههاففتتكش   ماما  
.ونضوجها طورهالاكتمالمضادا  عنيرا  ليشك  فهو التكوينحهيثة

 الإنغمالبيتعل ق:مباشرغيروالرازleachingاللذان:الجانب أوالمائل
لغرويةاللعناصرو مربا  الان هار قولعلهللمياهممتمرا     هفقالانيشك  

جاهبا المن هرأعلهمنابتهات   الأرض المقطعكتلةضمنوالذائبة الناعمة
اتال بيبو تراكم مكانهاف البشنةالعناصرمع  بقهوبشكلأسفل  
.والمميلاتالأوديةوليعانالمن هراتأسفلف منهاالناعمة

  قبوغرافيا   عقبا  (8)الشكلنويبيTop sequencesالتربمنلمجموعة
لاسيةكلميةصبورمنمكونةالأم ماد  من هر سطحعلهنةالمتكو  

(Duchaufour, 1970).26
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عله سفح من المواد (Top sequences)يبين  عالب الترب (: 8)الشكل رلم 
.الأم الكلمية القاسية



1-3-5- العوامل الحيويةمجموعة:Biological factors

ا ةات  لعب الكائنات ال ية دورا  هاما  ف   كوين التربةة و طورهةا  و ضةم هةذه المجموعةة النب
.وال يوانات والأحيات الهليقة والإنمان

1-3-5-1-أشكال تأثير الغطا  النبات  ف  تطور التربة وزضوجها:

قليةل يمهم في  الغطات النبا   بقمط وافر عبةر  (: المحل )الموةع قرير المنا  عن -أ
ممةةا ي فةةظ قبقةةة الفرشةةة الغابيةةة أو الةةهبال الأشةةعة الشممةةية الةةواردة إلةةه سةةطح الأرض  

عقةب ويلاحةظ  ةأغير الةك بوضةوح  والرقوبة الأرضية مةن التببةرالمط ية من التفكك المريع 
.لطع الغابة الاستثماري أو نشوب ال رائق

لتغلغةل واليواهر الت   رافق هذا االايجاب  والسلب  لعمر الازتشار الجذرصالأثرين -ب
ناصةر واسةتنزاف العنغمةالز عمليةة الإ ف ة وميةاه  الأمطةار ب ل  مةر  معةه  فتماعه عله زيادة 

ك يمهم وعله العك  من ال  الذائبة والغرويات العضوية المعهنية من الطبقة المط ية للتربة
ل معةه  فة  خفة  ( كةالمرو )الكثيةف الغطات النبا   العشب  او الانتشار الجةذري المةط   

  ربةةوالاسةتنزاف عبةر مقطةع التالإنغمةالالتقليل من ظواهر لهإوالمياه إله الأعما ب  مر  
ي   ةثد  ا وكثيرا  مةكما ينتج عن هذا الانتشار الجذري الهائل  راكم للهبال ف  الطبقة المط ية  

Humifiedإله  كوين أفق دبال   horizon ةت بعة  أنةواع ن المتكةو  سماكة مةن الةك أكثر  
28.الغابات



 - ين العالم حلقة الا يال ب عه  وهذه المادة   منهان المتكو  عبر المادة العضوية والدبال
فالغطةات . مةن خواصة ل ويعةه  وعةن قريقهةا يةثغر الأول فة  الثةان  ال   والعالم المعةهن  

الأخير يعه أحه أهم عوامل  كةوين التربةة فة  ظةروفوهذا النبا   هو الميهر الأول للهبال  
هر ميةل  شةك  والتة    التة   متةز  بةالطور المعةهن مبلفا ة  المناخ المعتهل والرقب عبةر 

.Microfloraالطالة الأساس  للأحيات الهليقة  وأحيات التربة اليغيرة  

ت لامعةه  ويبةهو الةك مةن خةلال المقارنةة بةين   حفظ التربة وتقليل أخطمار الازجمراف-د

و  ت   تبالمرو  والغابااةالمغط  و لك   انجراف التربة العارية والمزروعة وحماسيتها للتعرية
.اهذه الأخيرة نجه بشكل عام الترب الأكثر  طورا  وميلا  للنضو  بمرعة أكبر من غيره

(يةالبيولوج)الغطا  النبات  والأزواع النباتية ف  الدورة الحيوية تأثير -ه

  كةالآزوت والعناصةر البيةوبية الهامةةبالكا يونةاتهةذه الةهورة فة   زويةه التربةة اليةة  عود فع
خةواص والإبقات عله التوازن القائم بين  والفوسفور و أغيرها ف  حركة المات وهجرة الغرويات
.المقطع الأرض  وبين العوامل البارجية الم يطة

 وهنا يلعب الم يط الجذريRhizosphere  يةةالبيوفيزياكيميائدورا  هاما  فة   عةهيل البةواص
وكثافة الأحيات الهليقةة ومفرزا هةا فة    Co2وم تواها من   والأكمهة والإرجاع  pH)للتربة
...(.ونقل الكا يونات من الأعما  و جميعها ف  الآفا  المط ية  الوسط
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-3-5-2-تأثير أحيا  التربة وحيوازاتها:Soil fauna & micro fauna 

  مةةم و مةةمه ( 0.2)فمنهةةا مةةا  قةةل أبعادهةةا عةةن  ضةةم مجموعةةات متباينةةة الأبعةةاد
ومنهةا مةا  تةراوح أبعادهةا بةين   كال يوانةات الأوليةة  Micro faunaال يوانات الهليقة 

  كالعناكةةب والهيةةهان  Miso faunaمةةم و مةةمه ال يوانةةات المتوسةةطة ( 0.2-4)
مةةم و ضةةم ( 80-4)ومنهةةا مةةا  قةةع أبعةةاده بةةين  miteوالعةةث ( النيمةةا ودا)البيطيةةة 

لق ال شرات من مفيليات الأرجل والقوالع وال شرات القشرية وعهيهات الأرجل  ويط
سم فقه أقلةق ( 10)ما زادت أبعادها عن ا أم  Macrofaunaعليها ال يوانات الكبيرة 

  و يةادف هةذه ال يوانةات  Mega fauna( العملالةة)الضبمة ال يوانات عليها اسم 
مائه  ونوع ويتولف انتشارها عله الغطات النبا   الوالأحيات بمبتلف فئا ها ف  التربة 

ين المميةزوالرقةوب الهبال المتكون  وبنات التربة  ولوامهةا  وعلةه النيةامين ال ةراري 
.للمقطع الأرض 

ا يمكن أن نشير هنا إله ما  بلف  هذه ال يوانات والأحيات مةن أنفةا  ومبلفةات ومة
ونةات التربةة بمفرزا هةا وأشةلائها وخلةط مكغنات إو قوم ب  من   ولات للمواد العضوية 

اسةم ولكن  يبقه م ةهودا  بمو  هاما  التربة ونقلها من مولع لآخر كل الك يجعل دورها 
نشةةاقها ودورا هةةا ال يويةةة وزمةةن  كاغرهةةا ويتولةةف الةةك علةةه عامةةل المنةةاخ بشةةكل 

30(.9)كما ف  الشكل أساس 



.لفاتيوضح  أغير أحيات التربة وحيوانا ها وما  بلف  من أنفا  ومب(: 9)الشكل رلم 
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1-3-5-3- عةا  يمكةن لهةذه الأحيةات المجهريةة أن   تةل مول(: المجهرية)الأحيا  الدةيقة
دور لهةا إا لا  متقهما  ضمن نشاق الأحيات يشكل عام  والك بعه  قهم عمليةة  كةوين التربةة

والتبليقة ويقتيةر دورهةا الت طيمة . ف  عمليات التجويةة الفيزيائيةة والكيميائيةة الأوليةة
  المعهنية–والمعقهات العضوية والهباليةعله المركبات العضوية 

 يقةة مةن دورا  حاسما  ف  استيعاب هذه الأحيةات الهلنةالمتكو  المطح النوع  للتربة ويلعب
نها أو عن قريق امتزازها عله المطوح الغروية الفلزية موسواهما  وأشنيةبكتيرية وفطرية 

ة لهةةا الثانيةةة حاجتهةةا مةةن الطالةةن و ةةثم    فتةةوفر لهةةا الأولةةه ال مايةةة والممةةتقر الهباليةةة
  بتلفةةللمكونةات العضةوية المكةالمفك  ومتطلبات النمو ال يوي عن قريق فعل هذه الأحيات 

.  م للة ونوعها ابعا  للتركيب الكيميائ  وجن  الأحيات اليا  ومتبي  الذي يأخذ قابعا  نوعيا  

 مهم هذه الأحيةات بفعاليةة كبيةرة فة  دورات كةل مةن الكربةون والآزوت والفوسةفور وهكذا 
غذيةة وميةادر التوف  اليروف المتباينة من التهوية والأكمةهة والإرجةاع  والكبريت وال هيه  
نعك  وأخةرى  ة  التربةة وخيةوبتهار  طةو  إله نتائج اات أغر إيجةاب  فة   ارة  والطالة فتقود 

.سلبا  عله مجمل خواص التربة

 رب البهائيةة من أن يشار إله انعهام  أغير الأحيات الهليقة ف  عمليةة  كةوين التةبد  لا أخيرا
عمةل وعنه غيةاب ميةهر للمةادة العضةوية    وف  المناقق الجافة والباردة والقطبيةوالأولية  

.نشاقهاي أن إسهامها ف   كوين الترب يكون  ابعا  لوجود الأحيات الأرله و  أفي  و  يا علي 
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1-3-5-4- للإزساناب  جاإيالدور

 ا يتبذه من وعقلنت  عبر م  التربةر  طو  ف   وجي  من ه يجابيا  إدور الانمان يكون
لتربةة و رشةيه اسةتعمال  ل  لرارات حكيمة  بعيهة عن الميالح الآنية لييرة الأمةه

تةهخل وهةذا ال  والم افية عله التوازن القائم بين التربة وعناصةر البيئةة  الزراعية
بة بالغةة بيةعود يتجةه  الإنمان  ف  استعمال التربة واستهلاكها كميةهر قبيعة  

آن    عله أس  علمية وفلمفية فةز يرك  خلال مئات المنين إله آلافها يجب أن 
رة فالتربة كأحه أهم الميادر الطبيعية عله كوكب الأرض أحو  ما  كون لنيةواحه  

.إنمانية شمولية متيلة عبر الزمان والمكان

 ه والمعلوما يةة والهنهسةة الوراغيةة والجنةوح إلةالأ متةةوف  عيرنا الراهن  عيةر
هيموغرافيةة المكان  الذي يترافق بالانفجارات الع التوز  سوت يعه  الملم المنضبط  

يةة من أكبةر الأخطةار التة   هةه د التربةة الزراعف  كثير من مناقق العالم النام   
تام فة  الر التي   باستنزاف خيوبتها واستف ال  ههور خواصها اللذان يقودان إله 

.كثير من الأحيان
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 يةق الةربح المغالاة ف  استنزاف البيوبة الطبيعية للتةرب  بغيةة   قثد ي
كةةل الةةك  لتلبيةةة الطلةةب المتزايةةه علةةه الغةةذاتالمةةريع أو زيةةادة الإنتةةا  

علةه التة يمتهع   مارع استبهام المفرزات التكنولوجية ومبتكرا هةا 
ا لهةه أن  المثك ةفمةن   الرغم مما له يكةون لهةا مةن جوانةب ايجابيةة مبهةرة

يةاة با زان النيام البيئ  الأرض  لةه  كةون آغارهةا مةهمرة لل ة مبل  جوانب 
.ومياهرها عله هذا الكوكب المأهول

 أحو   رب العالم القهيم ومن   رب منطق شاسعة مةن الةوقن العربة فما
 ةهفع عنهةا أخطةار التةههور باعتمةاد   إله سياسةة حكيمةة بعيةهة المةهى

ن النمو وبي  التوازن بين معهل  التقهم العلم   والنمو الالتيادي من جهة
للأوضةاع القائمةة فة  عةالميةمتف   ونيرة الهيموغراف  من جهة أخرى 

ب فة  لم يعه للكم البشةري مةن نيةي  أن  اليوم   قودنا إله نتيجة مفادها 
  قيق التقهم المنشةود  إاا مةا كةان علةه حمةاب النةوع  وعلةه اليةعه 

.كافة
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إلى اللقا  ف  المحاضرة القادمة 
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