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 ة لإناثالكامم بةي لمغجد المبشية الشاتج مغ الحلاالحميب ىػ الإفخاز  الصبيع : مةسقد  ال - 1

 ومعتشىمغ الأمخاض السعجية  حاة بذكل جيجة والسغ  خاليالأو أكثخ مغ نفذ الشػع  ةثجيال اتلحيػانا

ناتو شدع مغ مكػ  مادة أو ي   قبل أسبػعيغ أو بعج أسبػع مغ الػلادة دوف أف يزاؼ إليو  أي   وذلظ

 . (1981, كيالي) شيء 

مرادر  مغ أىع   مشتجاتو مرجراً مع ه الأمع الستحزخة جعخؼ الحميب مشح أقجـ العرػر وتع

وبالكسيات السثالية اللازمة لشسػ  كاف ة الغحاء وأكسميا وذلظ لأنو يحتػي عمى العشاصخ الغحائية

يا وىحا ما أدركتو الجوؿ الستصػرة والتي ما لبثت أف جعمت ىس   كاف أـ حيػاناً  الخضيع إنداناً 

الزخسة لمحرػؿ  اىلسشتحديغ السػاصفات وتكخيذ الالػحيج وشغميا الذاغل زيادة الإنتاج و 

   . مذاكل لمسدتيمظ ب أي  عمى مشتج سميع ولا يدب  

ة يتو وقيستو الغحائي  في أشعستشا وذلظ لأىس   اً وجػدو  الحميب ومذتقاتو مغ أكثخ الأغحية شيػعاً  ج  يع

 لالازمة لبشائو فيػ بحق الغحاء الكامل وب ما يحتاجو الجدع مغ مػاد   ومحتػاه الستػازف مغ كل  

 مشازع لبشاء جدع سميع .

صار مغ الزخوري التفكيخ ة و أصبح التمػث مذكمة عالسي   والرشاعي   ـ العمسي  ومع ازدياد التقج  

التي يسكغ أف يحجثيا  التحخي عغ الأضخار لآثار الشاجسة عغ ىحا التمػث وي باوبذكل جج  

 يا الخصاص .وخرػصا التمػث الكيسيائي لمبيئة بالعشاصخ الثقيمة وأىس  
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 : مبررات الدراسة - 1 – 1

ي بالآثار يدتجعي التفكيخ بذكل جج   اعي والشقل في الآونة الأخيخةازدياد الشذاط الرش لعل   -1

عمى البيئة وانعكاسات ذلظ عمى الرحة العامة للإنداف   ىحا الشذاطئة الشاجسة عغ الدي  

 وتحجيج ىحه السخاشخ بذكل حكيقي .والحيػاف 

في سػرية يذيخ إلى حالات  التعخض لمخصاص أو التدسع بو  ةمحمي   ريخاتق عجـ وجػد أي   -0

اة في السخب   عشج الأبقار الحمػب أو العجػؿ الػليجة أو الأشفاؿ الحيغ يتشاولػف مشتجات الحيػاف

 . ض لمخصاصمشاشق التعخ  

في مشاشق معيشة وقخيبة مغ  ودوف سابق إنحار وخرػصاً  السفاجئحالات العسى ازدياد  -3

 .ع بالخصاصعخض رئيذ مغ أعخاض التدس   السفاجئعمساً أف العسى التمػث 

 .ة في السشاشق القخيبة مغ الشذاشات الرشاعي   تغيخ التخكيب الصبيعي لمبيئة وخرػصاً  -4

سشاشق السحيصة بسشاشق الرشاعات في ال ع بالخصاصتقييع الػضع الخاىغ لحالات التدس   -5

   قيمة .  الث
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 .بيغ عسخ الحيػاف وتخكيد عشرخ الخصاص بالحميب 

عغ شخيق قياس تخكيد  تحجيج السشصقة الأكثخ تمػثاً بالخصاص ومحاولة تحجيج مرجره -4

  .الخصاص في الساء الحي يتشاولو الحيػاف 

مغ خلاؿ تحجيج ندبتو في  غ مغ تحجيج ندبة الخصاص في الجـتسك  إيجاد العلاقة التي  -5

 . الحميب

الخخوج بجسمة مغ السقتخحات والتػصيات ىجفيا السحافطة عمى الرحة العامة للإنداف  -6

 . والحيػاف
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 التركيب الكيسيائي للحليب : - 1

مختمف التخكيب بيغ  أن والفداد و  سخيع أن وبالإضافة إلى الحميب مادة معقجة التخكيب الكيسيائي 

الأنػاع الحيػانية السختمفة أيزاً بيغ الدلالات السختمفة لمشػع الػاحج ويتغيخ تخكيبو بيغ فرػؿ 

 الدشة وفتخات الحلابة ومػسع الإنتاج بالشدبة لشفذ الشػع .

 بعزياد كبيخ مغ السخكبات , أمكغ عدؿ الكثيخ مشيا وبخىغ عمى وجػديحتػي الحميب عمى عج

 وحتى ىحه المحطة فإف ىشاؾ بالحميب مغ الأسخار ما لع تصمو يج الإنداف . الآخخ

 وقج تع الحجيث وبذكل مػسع عغ  الأساسية وفيسا يمي سخد سخيع لسكػنات حميب الأبقار

 .  لأنيا تجور حػؿ محػر الجراسة بعزا العشاصخ السعجنية بالحميب وعلاقتيا مع بعزيا

 نيغ رئيديغ ىسا :يقدع الحميب مغ حيث التخكيب الكيسيائي إلى مكػ  

 % في حميب الأبقار . 87.5ويذكل  :  Waterالساء    - 1 – 1

 والتي تقدع بجورىا إلى :  : Total solidsالسهاد الرلبة الكلية  - 2 – 1

 السػاد السراحبة لو كالجىػف الفػسفػرية و الدتيخولات . و :  Fatالدهن  - 1- 2  – 1

 Proteinsوتزع البخوتيشات  :  Non fatty solidsالسهاد الرلبة اللادهشية  - 2 – 2 – 1

ضافة إلى الفيتاميشات بالإ Ashوالأملاح السعجنية    Lactoseوسكخ الحميب )اللاكتػز ( 

 ة .ة غيخ البخوتيشي  الآزوتي  والأنديسات والغازات الحائبة وبعس السػاد 
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 : Ashة في الحليب السركبات السعدني   – 1 – 2 – 2 – 1

يا الكالديػـ و ومغ أىس   ة التي يحتاجيا الكائغ الحي  يحتػي الحميب عمى جسيع العشاصخ السعجني   

الفػسفػر و البػتاسيػـ والرػديػـ وكسيات بديصة مغ الكمػر و الكبخيت و آثار مغ الحجيج واليػد 

و الكػبالت و الباريػـ و الشحاس و البخوـ و الديمكػف و التػتياء . تبمغ ندبة ىحه السخكبات بعج 

 خؼ باسع الخماد .( % مغ وزف الحميب وىي تع 0.8 – 0.7تجفيف عيشة الحميب وحخقيا ) 

 مغ وجية الشطخ الغحائية يسكغ تقديع العشاصخ السػجػدة في الحميب إلى مجسػعتيغ وىي :

 ُُوأُ ُ(Macro elementsة أساسي   عشاصر معدنية كبرى أو - 1 – 1 – 2 – 2 – 1

Major elementsُ) : الفػسفػر الرػديػـ و مشيا الكالديػـ و البػتاسيػـ و السغشديػـ و 

 ( (1كسا ىػ مبيغ في الججوؿ رقع 

 ( يػضح السحتػى الػسصي لمحميب مغ العشاصخ السعجنية الكبخى  1ججوؿ رقع ) 

 (( Li-qiang qin et al., 2009 الججوؿ نقلًا عغ 

 

PPM-      = ٌٍٍّْٛ1000ظضء تا  PPB 

 اسُ اٌعٕصش الأؽشاف اٌّعٍاسي±اٌرشوٍض فً اٌؽٍٍة

1041±53 Ca  PPM 

1117± 56 K  PPM 

123± 16 Mg  PPM 

384± 96 Na  PPM 

861± 61 P  PPM 
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( والتي تقدم Micro elementsُعشاصر معدنية صغرى) - 2 – 1 – 2 – 2 – 1

 بدورها إلى قدسين :

 مثل الكخوـ : (  Trace elementsعشاصر أثرية )  - 1 – 2 – 1 – 2 – 2 – 1

 ججاً  ميس ةكػف تمسكغ أف  و الكػبالت واليػد الديميشيػـ و الشحاس و لسشغشيد والدنظ والحجيجوا

نقز ىحه العشاصخ في و لمجدع تجخل في تخكيب الأنديسات وكحلظ كخيات الجـ الحسخاء 

خصيخة مثل مخض ابيزاض العزلات السدتػشغ عشج الحسلاف في  الجدع يدبب أمخاضاً 

بقار الشاتج عغ نقز حالة نقز عشرخ الديميشيػـ ومخض سقػط الذعخ الغحائي عشج الأ

عشرخ الشحاس ومخض فقخ الجـ الشاقز الرباغ في حالة نقز عشرخ الحجيج ومخض فقخ 

كسا في حالة نقز عشرخ الكػبالت ومخض الجػتخ أو   B12الجـ الشاتج عغ نقز فيتاميغ 

الدمعة والحي يتسيد بتزخع الغجة الجرقية الشاتج عغ نقز عشرخ اليػد  إلا أف جسيع ىحه 

ض ومسكغ أف تكػف سامة في حاؿ زيادة التعخ  اض تختفي بسجخد إعصاء ىحه العشاصخ  الأعخ 

ض لسادة كبخيتات الشحاس أو الجشدارة وىي مادة شجيجة الدسية وقاتمة أو مثل حالات التعخ  ليا 

وٍض٘ا فً اٚذش.  (   Farid et al., 2004)ع بالحجيج السلاحع حػؿ معامل الحجيجالتدس  

 (  2اٌعذٚي سلُ )اٌؽٍٍة ِٛضػ فً 
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 ( يػضح السحتػى الػسصي لمحميب مغ العشاصخ السعجنية الأثخية 2ججوؿ رقع )        

 (( Li-qiang qin et al., 2009 الججوؿ نقلًا عغ 

 

PPM-   = ٌٍٍّْٛ1000ظضء تا  PPB 

مثل  : ( Toxic أوُ Heavy)ُة عشاصر ثقيلة أو سام   - 2 – 2 – 1 – 2 – 2 –1

 وىحه العشاصخ ليذ ليا أي دور حيػي  الألسشيػـ  الدئبق والشيكل و الكادميػـ و الخصاص و

في الجدع ويسكغ لمجدع أف يعير بحالة صحة تامة بجونيا إلا أنو تػجج في الجدع و 

أعخاض مخضية , إنسا تكسغ الخصػرة في زيادتيا عغ  بكسيات ضئيمة ججاً دوف ضيػر أي  

 . ( 3 ) وتخكيدىا الػسصي بالحميب مػضح بالججوؿ رقع الحجود السدسػح بيا عالسياً 

 اسُ اٌعٕصش الأؽشاف اٌّعٍاسي±اٌرشوٍض فً اٌؽٍٍة

0.14 ±0.03 Cr  PPM 

0.17 ±0.08 Cu  PPM 

1.93 ±0.96 Fe PPM 

0.20 ±0.01 Mn  PPM 

0.13 ±0.05 Mo  PPM 

1.43 ±0.39 Rb PPB 

42.14 ± 18.50 Se  PPB 

5.06 ±1.12 Sr  PPB 

2.38 ±0.50 Zn  PPM 
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 ( يػضح السحتػى الػسصي لمحميب مغ العشاصخ السعجنية الدامة 3ججوؿ رقع ) 

 (( Li-qiang qin et al., 2009 الججوؿ نقلًا عغ 

 

PPM-      = ٌٍٍّْٛ1000ظضء تا  PPB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسُ اٌعٕصش الأؽشاف اٌّعٍاسي±اٌرشوٍض فً اٌؽٍٍة

4.19± 3.80 Cd  PPB 

28.15 ± 11.23 Pb  PPB 
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ات الحميب في مذتق   مػجػدةالخصاص  ومشيا جسيع ىحه العشاصختججر الإشارة ىشا أف  و

 . (  4ػمي وىي مذخوحة حدب الججوؿ رقع ) ونتشاوليا مغ خلاؿ الاستيلاؾ الي

 ( في مشتجات الحميب البقخي  PPBيبيغ تخكيد السعادف )(   4رقع ) الججوؿ 

 (Enb.A et al.,2009 ) 

 

 

Metals (PPB) Milk Cream Butter Samna Yoghurt  

 0.572 2.938 4.407 5.288 0.498   (Fe) اٌؽذٌذ

 0.131 0.609 0.907 1.372 0.120  (Cu) إٌؽاط 

 0.047 0.234 0.316 0.379 0.039  (Mn) إٌّغٍٕض 

 2.828 12.721 19.086 22.880 2.638  (Zn) اٌضٔه 

 0.040 0.149 0.224 0.269 0.039  (Pb) اٌشصاص

 0.068 0.293 0.439 0.527 0.059  (Cd) اٌىادٍَِٛ 

 0.026 0.117 0.176 0.211 0.025  (Cr) اٌىشَٚ 

 0.002 0.010 0.013 0.016 0.001  (Ni) إٌٍىً 

 0.002 0.010 0.018 0.021 0.001  (Co) اٌىٛتاٌد 

 0.001 0.005 0.008 0.010 Not detected  (Sn) اٌمصذٌش 
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 السعدنية في الحليب : لسركباتالدور الحيهي الذي تقهم به ا – 2 – 2 – 2 – 1

عمى خرائريا الػضيفية والبيػلػجية أو الفيديائية ومغ  ع ترشيف معطع مكػنات الحميب بشاءً يت

بيغ كل ىحه السكػنات تمعب العشاصخ السعجنية دورىا في الحميب وىي في حالة تػازف بيغ 

 الكخبػىيجرات  الجىػف و كالبخوتيغ و فةالذػارد الحخة أو تكػف مختبصة مع مخكبات الحميب السختم

( Vegarud et al., 2000) . 

ق بالحيػاف وحالتو الرحية حجىا داخمي يتعم  أوجػد العشاصخ السعجنية في الحميب لعامميغ يعػد 

 .  ( Licata et al., 2004 ) حالة التغحية التخبة و اليػاء و والآخخ خارجي يتعمق بالبيئة و

يحتػي الحميب عمى أكثخ مغ عذخيغ عشرخ مغ العشاصخ الشادرة وىي ميسة ججاً لمعسميات 

 ,Schroeder, 1973 ; Somerي الجدع مثل الشحاس والدنظ والسشغشيد والحجيج )الحيػية ف

أنطيع ( -يسات )كػد ( وتمعب ىحه العشاصخ دوراً في تخكيب الجدء غيخ البخوتيشي مغ الأن1974

نقز ىحه العشاصخ يحجث و  وليا دور في معطع العسميات الفيديػلػجية عشج الإنداف والحيػاف .

  . تتعمق بالاستتباب في الكائغ الحي   اضصخابات إمخاضية

(Koh and Judson, 1986 ; Schuhmacher et al.,1991) 

غ يالحميب وبتخكيبو الفخيج يعتبخ مغ أغشى و أرخز السرادر الغحائية لمكالديػـ و الفػسفػر المحف

في عسمية  العطاـ والأسشاف والغزاريف ويداعج الكالديػـ أيزاً  بشاءناف العشاصخ الخئيدية ليكػ  

الفػسفػر في مخكبات الصاقة  تخثخ الجـ بالإضافة لجوره في عسميات الشقل العزمي العربي و

 الحيػية والتي بجونيا تختل عسميات تخميق القجرة بالجدع .
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مادة أساسية في تخكيب العرارة الياضسة  ج  يجخل الكمػر في تخكيب حسس كمػر الساء الحي يع

لتكػيغ الذعخ والجمج  اً أساسي   ج  سسػزي لدػائل الجدع . والكبخيت يعولو دور في تشطيع الزغط الأ

 والأضافخ أما اليػد فيػ ضخوري لتخميق ىخمػف التيخوكديغ .

يمعب الرػديػـ و البػتاسيػـ دوراً ميسا في تشطيع الزغط الإسسػزي لدػائل الجدع والحي يعتبخ 

ػتاسيػـ والكالديػـ دوراً ىاما في تشطيع تػازنو مغ أساسيات الحياة الدميسة وتمعب أيػنات الب

نبزات القمب وحداسية الأعراب وعمى الخغع مغ أف الحجيج يػجج في الحميب بكسيات قميمة لا 

تغصي كامل احتياجات الفخد إلا أف البحػث الحجيثة أثبتت أف الجدع يحرل عمى الحجيج مغ 

 لسرادر الغحائية الأخخى . بيشسا لاالحميب بصخيقة أسيل مغ الصخيقة التي يحرل بيا عميو مغ ا

 الدئبق أي دور بالجدع عمى الخغع مغ وجػدىا في الحميب . الكادميػـ و لخصاص ويػجج ا

في نسػ  أساسياً  العشاصخ السعجنية السػجػدة في الحميب تمعب دوراً  مغ خلاؿ ما سبق نجج أف  

الجدع وصحتو وتذكل السػرد الخئيذ الأوؿ في الجدع لبشاء العطاـ والأسشاف حيث أف نقراف 

كسا أف الديادة لبعس  ,ب مذاكل متفاوتة خرػصا البشيػية شاصخ عغ الحج الصبيعي يدبعىحه ال

 . العشاصخ ولػ بكسيات ضئيمة مسكغ أف تدبب ضيػر أعخاض جانبية مختمفة

 (Levy et al., 1985 ; Pennigton et al., 1987) 

إف قياس العشاصخ الكبخى لو أىسية مغ أجل تحجيج كفاية الأخح اليػمي مغ العزػية وبشفذ 

لتفاقع التمػث البيئي فإنو ومغ السيع تحجيج وقياس العشاصخ الدامة مثل  نطخاً و  الػقت فإنو

( Steijns, 2001والحيػاف )ية السمحػضة عمى الإنداف الخصاص و الكادميػـ بدبب آثارىا الدس  

في الحكيقة إف العشاصخ الثقيمة ليذ ليا أي دور حيػي في الجدع ويسكغ لمجدع أف يعير و 

دوف ىحه العشاصخ بل عمى العكذ إف وجػد ىحه العشاصخ بالجدع بكسيات  معافى تساماً  سميساً 
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سسػـ  ىي السػادأف ىحه  كثيخة خرػصاً  تديج عغ الحجود السدسػح بيا مسكغ أف يدبب أضخاراً 

عمى أف ترل إلى التخكيد الداـ محجثة بحلظ الأثخ  فذيئاً  ة لا تصخح بل تتخاكع بالجدع شيئاً تخاكسي  

ومع زيادة التمػث البيئي أصبحت دراسة العشاصخ الثقيمة  .  (  Qiu et al., 2009اٌساَ )

 . (Tripathi et al.,1999 Raghunath et al.,1997 ;ضشٚسٌح )

ٔىْٛ ِثاٌغٍٓ ئرا لٍٕا ئْ أُ٘ ٚأخطش ٘زٖ اٌعٕاصش ٘ٛ اٌعٕصش اٌزي ٌرّؽٛس عٍٍٗ تؽصٕا  ٌٚعٍٕا لا 

  .ٚ ٘ٛ اٌشصاص 

لا يسكغ تجشبيا في البيئة  في الجدع إلا أنومعشاصخ الثقيمة وعمى الخغع مغ أنو لا يػجج أي دور ل

 . والرشاعي   ـ العمسي  وخصخىا في تدايج مدتسخ خرػصاً  مع ازدياد التقج  

 (Chow & Earl, 1970 ; Fleischer et al.,1974 ; Hammond and Aronson, 

1964 ) 

ف وإبعس العشاصخ الثقيمة وبكسيات قميمة ججاً مفيجة لمعزػية مثل الفاناديػـ و الديميشيػـ  إلا أف  

ىحه العشاصخ ولػ وجػدىا بكثخة مسكغ أف يتخافق مع أذيات مختمفة في الجدع إلا أف بعس   

 . ( Dinus et al., 1973خصيخة   ) اً قميمة ججاً مسكغ أف يدبب أعخاضبكسية 

سكغ عغ شخيق مسكغ وصػؿ بعس العشاصخ الثقيمة لمحميب ليذ عغ شخيق التمػث فقط إنسا ي

التعميب مثل الخصاص والكادميػـ و الشيكل والكػبالت بالإضافة لكػنيا أصلًا مػجػدة بالحميب 

 ( Abou-Arab, 1997 ; Kholif et al.,1994محجثة أضخاراً خصيخة )

ية ىحه العشاصخ بالجشذ والعسخ وشخيق التعخض ومقجار الأخح اليػمي و الحوباف سس  تختبط 

ودرجة تأكدج السعجف و ندبة الاحتباس وفتخة التعخض وتكخار الأخح وشخيق الامتراص 

 (Venugopal  and Luckey, 1978 ; Mertz, 1986والحخكية بالجدع وكفاءة الإشخاح )
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( وىسا لا  (Liu., 2003 ٚاٌؽٍٛاْ غ للإنداف يغ سام  يغ بيئييالكادميػـ والخصاص ممػث يعج  

يسمكاف أي دور حيػي في الجدع وتكجسيسا بالبيئة يخفع مغ آثارىسا الزارة عمى الرحة العامة 

بأف  فقج عخؼ, (   (Olsson et al., 2005 ; Devries et al., 2007 للإنداف والحيػاف 

جانبية مختمفة عمى التكاثخ حيث يدبب الحسل تغيخات  الخصاص و الكادميػـ يحجثاف آثاراً 

لى إفيديػلػجية وحيػية مختمفة مسا يؤثخ عمى تحخيظ العشاصخ الشادرة مغ مخازنيا في العطاـ 

 ,Silbergeld ) أثشاء الحسل والحلابة في الجـ , فالخصاص الحي يخدف في العطع يصخح 

1991) . 

فالخصاص معخوؼ بذكل واسع في الصبيعة وىػ ممػث بيئي دوف أف يكػف لو أي وضيفة حيػية 

في الجدع والتمػث بو شائع في مدارع السجتخات والتي تعج السدتعج الأساسي لطيػر أعخاض 

قياس  أف  إلى  ( Farid et al.,2004أشاس ) لذٚ .(   (Radostits et al., 2000 التدسع 

 .في حميب الأبقار بدبب سسيتو الخصاص ميع ججاً 
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 : الرصاص – 2
 ) ىػ معجف ليغ لػنو رمادي إلى رمادي مدرؽ  لسحة تعريفية عن العشرر : – 1 – 2

عاـ وىػ مغ  5000مغ  مشح أكثخمػصل رديء لمحخارة مقاوـ لمتآكل عخؼ  ( 1شكل رقع 

الػزف الشػعي ,  207.19وزنو الجديئي ,  82في الصبيعة رقسو الحري  أكثخ السعادف انتذاراً 

 درجة الغمياف عشج الزغط الجػي الشطامي  , 327.5 الانرياردرجة ,  11.34

 450ويقجر بحػالي  %0.0013ندبة الػفخة مشو في الكخة الأرضية  , درجة مئػية1740

 عاً وأكثخىا شيػ   مغ أىع السعادف الرشاعية استخجاماً  ج  ألف شغ وىػ سلاح ذو حجيغ إذ يع

 . مغ أكثخ السمػثات لمكخة الأرضية انتذاراً  ج  كسا يع

يػجج الخصاص في الصبيعة عمى شكل فمدات أىسيا الجاليشا وىحا الفمد عبارة عغ كبخيت 

عميشا دوف التعامل مع  الخصاص مػجػد بكثخة في أمخيكا واستخاليا وكشجا ولا يكاد يػـ يسخ  

  الجىافو الأصبغة   ذكل كبيخ مثلالخصاص أو أحج مذتقاتو إذ يجخل في الرشاعة ب

مزاؼ لػقػد الديارات و الأحبار  والسصاط و التذحيع  والديخاميظ و البصاريات و السخايا و 

 .  عىحا الدبب الحي جعل مشو أكثخ السمػثات انتذارا في العال الذاشات الإلكتخونية  وو 

 

 

 

   ثاً  السقصع حجياللامع البخاؽ لمخصاص عشجما يكػف السشطخ المػف الخمادي السدرؽ و لاحع (   (1شكل رقع
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 مرادر التلهث : - 2 – 2

 يعجزاؼ لػقػد السحخكات و ت وىي إيثيل الخصاص رابع ميثيل و مثلألكيلات الخصاص  - 

تعسل عمى الفيػؿ و التي السحصات الحخارية ف لميػاء و بالتالي البيئة السمػث الأوؿ والأساسي

 . تمػث الجػ السحيط بكل السحصة الحخارية 

السحيط  الجػ ( لي والثانػي : إذ يختفع الخصاص بالأرض والبيئة )أماكغ الريخ الأو   –    

 . ميسا لمتمػث بالسشصقة مسا يجعمو مرجراً 

سجافىء وىشا تججر الإشارة ال  وسكظ الشقل  وشاجع  مغ م يتعمق بو الحجخي وكل ما الفحع –   

 . ت الحيػاف كالسجاجغ تجفأ بالفحع إلى أف بعس مشذآ

 مل الأسسجة امع وشارات الإو بصاريات كرشاعة ال مةأماكغ الرشاعات الثقي – 

(WHO,2001). 
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  ض الحيهان للرصاص :طرق تعر   1- 3 – 2

وإذا زاد ىحا الخقع   PPB 6-1يتػاجج عادة الخصاص في الساء بيغ   الساء : – 1 – 3 – 2

لحميب بالخصاص في السشاشق اتمػث  أىع مرادرو مغ  . ثاً الساء ممػ    ج  يع  PPB  20عغ 

 .( (kramer et al., 1994 السمػثة

 ب حيث يصخح الخصاص باليػاء مباشخة مغ السجاخغ وذلظ بسا يقجر الههاء : – 2 – 3 – 2

وعمى مقجار  تعتسج درجة الأذية عمى حجع الأجخاـ السعمقة باليػاء أولاً  و .كغ (   109*0.33 )

 .ما يتخسب مشيا عمى الأرض ثانياً 

(Nriagu & Pacyna,1988 ; Patterson,1965 ; Ducoffre et al.,1990 ; 

Delumyea & Kalivretenos,1987) 

الفحع الحجخي وبعس الشذاشات الأخخى مغ تخميج الشفايات وحخؽ  و ر الرشاعي  التصػ   يعج  

السرادر السيسة لتػاجج الخصاص في الغلاؼ الجػي لحلظ ليذ غخيباً ارتفاع الخصاص في 

 ( .Burguera and Rondon, 1987 ; Shakouret al.,2006مشاشق ىحه الشذاشات )

الخصاص التي تزاؼ لػقػد  لقج أصبح تمػث البيئة بألكيلات الخصاص مذكمة عالسية فألكيلات 

الديارات تصخح في الجػ وىي السدؤوؿ الأساسي عغ تمػث جػ السجف بالخصاص وارتفاع تخكيد 

الخصاص في الحذائر الشامية بجانب الصخيق و الساء و اليػاء .                   

(Burguera and Rondon, 1987) 

ب تمػثاً بالبيئة لمتخبة الرشاعات أف تدب   يسكغ أيزاً لمسعادف الشاتجة عغ الريخ و التعجيغ و

والساء ومحتػى التخبة بذكل أساسي يتخسب عمى الشباتات أو بالشباتات والحي بجوره يشتقل لغحاء 
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 اً سس( محجثة تد   (cataldo and wildung, 1978 الحيػاف الحي يعير ضسغ ىحه السشصقة 

 الأتماسوخرػصاً في   Wiostowski et al, 2006 )بالحيػانات الخعػية , ) 

 Miller et al., 2004) ) . 

ؼٍس أكثخ ما يجخل الخصاص لجدع الحيػاف  عغ شخيق الصعاـ  الطعام : - 3 – 3 – 2

 مخصاص مغ التخبة والساء والصعاـ والعمف الجاؼ مثل القر والتبغ والديلاجتتعخض الحيػانات ل

وبالإضافة إلى ذلظ فقج سجمت حالات تدسع مختمفة في الحيػانات السخباة حػؿ مشاشق ممػثة 

 .(   (Dwivedi et al., 2001مختمفة 

تحجث معطع حالات التدسع بالخصاص خلاؿ الخبيع وبجاية الريف عشجما تبجأ الحيػانات بالبحث 
للأبقار أف تمعق مػاد حاوية عمى , إذ يسكغ  عغ الأملاح والسعادف وتمعق ما تجج أماميا

الخصاص ولكغ معطع حالات التدسع تحرل عشج لعق الأبقار الججراف الحاوية عمى الخصاص 
 أذىً  ابالجىاف أو صفائح البصاريات التالفة أو عشج شخب زيت معجني والحي يسكغ أف يدبب لي

 ,.checkley et al )ىزسيةشجيجاً في الجياز العربي السخكدي و عسى و اضصخابات 

, ولحلظ فقج وضعت مشطسة الرحة العالسية حجاً أعطسياً مدسػحاً بو لتشاوؿ الخصاص   (2002

في   PPB 10 , أما في الساء فقج كاف ىحا الحج أقل مغ  PPB  25  لكل فخد أسبػعياً وىػ 

 ( . (WHO, 2000الساء  

تذيخ التقاريخ إلى تكخر حالات التدسع بالخصاص في مشاشق مختمفة مغ أوربا وآخخ تمظ 

أياـ مغ  3 بقخة خلاؿ  ةي عذخ تثشاحيث ماتت تدع أبقار مغ أصل   2007التقاريخ في عاـ 

التعخض لمخصاص عغ شخيق البصاريات التالفة في القر ولع يكغ يلاحع عمييا سػى الإسياؿ 
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(  أما في إسبانيا فقج كاف سبب التدسع  (Grancher et al, 2007فاجىء والخسػؿ والعسى الس

 .  ( Miranda et al, 2006 )بصاريات تالفة وججت في السخعى 

 حركية الرصاص في الجدم : - 4 – 2

يجخل الخصاص إلى الجدع عغ شخيق الجمج والقشاة التشفدية في  الامتراص : – 1 - 4 – 2
اب السمػثيغ ثع يرل لمجـ وبعجىا السشاشق السمػثة أو الجياز اليزسي عغ شخيق الغحاء والذخ 

 القدع الأعطع مشو يدمظ ولمسخ  آخخ متجياً  فخز مع البػؿ والرفخاء والحميب أو يدمظ شخيقاً ي
 . حيث يتكجس ىشاؾ لفتخات شػيمة  إلى العطاـ والأسشاف متجياً  ثالثاً  شخيقاً 

بحجع الجديئات السعمقة في اليػاء أما امتراصو مغ الجياز التشفدي  الخصاص امتراصختبط ي
 .الأمعاء و درجة انحلالو بالساء   PHمغ الجياز اليزسي فسختبط بجرجة 

 الجـ إلى ثلاثة مجاميع : إلىيتػزع الخصاص بعج امتراصو  :التهزيع  - 2 - 4 – 2

 .الحميب أو البػؿ أو مغ الجـ إلى الرفخاء   مجاميع التبادؿ الدخيع : -

  . مجاميع التبادؿ الستػسط : مغ الجـ إلى الأندجة الخخػة -

ر مجاميع التبادؿ البصيء : مغ الجـ لمعطاـ حيث يتخسب لفتخة مسكغ أف تصػؿ وتقرخ ويتحخ  -
التياب الزخع  ,نقز الحجيج  ,نقز كالديػـ الجـ  ,الحلابة  معيشة مثلمغ العطاـ في حالات 

وعشج بمػغ سغ  ,التكػف الشذط لمعطع عشج السػاليج  ,التدسع الجرقي  ,الحساض  ,التقجـ بالعسخ   ,
  .اليأس عشج السخأة 

الأمعاء يتػزع بدخعة في الأندجة الخخػة عغ شخيق الجـ   عشجما يستز الخصاص عغ شخيق

 . (Hatch,1988%  مغ الخصاص السستز يختبط مع خلايا الجـ ) 70ث حي
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شيخ وىحا العسخ القريخ لو ناتج عغ سخعة شخحو  2-1حػالي  ويكػف نرف عسخه بالجـ قريخاً 
( حيث يكػف لو Osweiler et al., 1985 عغ شخيق الكميتيغ والحميب والباقي يختدف بالعطاـ )

 .( Hatch, 1988 ; Raloff,1989) العاـ  30-5حػالي  ىشاؾ نرف عسخ حيػي شػيل ججاً 

 ويتع بثلاثة شخؽ : الإطراح : – 3 - 4 – 2

 .عغ شخيق البػؿ والرفخاء  مشو %  60 –50 يصخح –

 .ي مغ الإشخاح الكم % 50الإشخاح السعػي يذكل  –

 . (WHO,2001)مغ الخصاص السستز % 10يفخز عغ شخيق الحميب  –

 م بالرصاص :ئة للتدس  الدي  السظاهر  - 5 – 2

ىشاؾ أعخاض عامة مثل انخفاض  يدبب الخصاص تغيخات متعجدة في جدع الكائغ الحي وغالباً 
 ة ة ومحيصي  ة مخكدي  ة عربي  ة كمػية وفقخ دـ وأذي  شيية وتخاجع بالػزف واضصخابات في الشسػ وأذي  

 وسػؼ نحكخ باخترار بعس الأجيدة الستأثخة : 

د الخصاص ىػ ارتباشو بكخيات الجـ الحسخاء فػر ما يسي   إف أىع   الدوران :جهاز  - 1 – 5 – 2
فيػ يؤثخ في عسمية بشاء الييسػغمػبيغ ويشقز مغ عسخ الكخية الحسخاء وذلظ  وصػلو لمجـ أيزاً 

تغيخات في  2010عاـ   Geensلاحع فقج  .بدبب تأثيخه عمى الأنديسات السخمقة لمكخيات الحسخ
الريغة الجمػية لمييسػغمػبيغ و الييساتػكخيت في السشاشق الأكثخ احتػاء عمى الخصاص و وجج 

 الصبيعية ارتباط عكدي بيغ محتػى الجـ مغ الخصاص والريغ الجمػية 

(Geens et al., 2010) .  

حع فقخ الجـ وبذكل أكبخ عشج الأشفاؿ أما عشج لحلظ نلاعشج الرغار  ىحا التأثيخ أكبخكػف ي

 . ((Piomelli,1982 ; Stephens and Waldron,1975البالغيغ فالأذية أقل نػعا ما 
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يتخافق التدسع بالخصاص مع انخفاض قابمية الحيػاف لمصعاـ إذ  جهاز الهزم : - 2 – 5 – 2

غخاـ باليػـ لكل رأس بعج  200يقل تشاوؿ العلائق وعشج الأغشاـ تتخاجع شيية الحيػاف بسعجؿ 

اٌعٛاد ) عمى الحيػاف  ممغ لكل كغ مغ وزف العمف الأمخ الحي انعكذ سمباً  2500إعصاء جخعة 

في الكبج بعج التعخض الحاد ويؤثخ عمى نديج الكبج عشج  . يسكغ أف يخدف الخصاص (0228, 

 . Smith et al., 1991 )الأبقار ) و ( (Webster, 1988الكلاب )الجخاء ( 

وىحا ما أكجه  وذكػراً  يؤثخ الخصاص عمى الإخراب إناثاً  الجهاز التشاسلي : - 3 – 5 – 2

  (Lynch et al.,1976جياض)أوالإبالأجشة  عجد كبيخ مغ الباحثيغ حيث يدبب الخصاص مػتاً 

الحيػانات السشػية في عجد  ونػعي   كسي  تراب بشقز  أف لقج كذفت الجراسات أف الحكػر مسكغ

غ رابط قميل وبالتالي تعجد الشصفة ية السثقمة بالخصاص تحػي عمى بخوتفالحيػانات السشػي زاً يأ

. يتجاخل الخصاص في  (Posner,1978 ; Bell & Thomas,1980)حاـ بالبػيزة تعغ الال

الأمعاء مع امتراص الكالديػـ والحجيج والدنظ ويعبخ حاجد السذيسة بدخعة ويتخسب في أندجة 

 . (Dearth et al.,2002 )الجشيغ خلاؿ فتخة التخمق ويسكغ أف يدبب السدػخ الجشيشية 

كسا ذكخنا فإف مجاميع التبادؿ الستػسط تزع وبذكل أساسي  الجهاز العربي : - 4 – 5 – 2

عشج  أمحيصي أعربي اعتلالاً طيخ يالجماغ الأمخ الحي يدبب اضصخاب الشقل العربي ومسكغ أف 

 . (Hernberg,1976الأشفاؿ ) عشج يتأثخ مدتػى الحكاء وخرػصاً  الإنداف والحيػاف و
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يدبب مخور الخصاص مشيا  إشخاحياً  وبرفتيا عزػاً إف الكمية  الأذية الكلهية : - 5 – 5 – 2

 ((WHO,2001 تغيخات مسكغ أف تكػف غيخ عكدية تشتيي بالتميف والزسػر

الأخرى  السعدنية محتهى الغذاء من العشاصر و لة بين الرصاصالعلاقة الستباد - 6 – 2

 : وانعكاس ذلك على الرحة العامة للإندان 

مع تمعب العػامل الغحائية دوراً في امتراص الخصاص مغ القشاة اليزسية حيث تتجاخل 

مسا يذكل  معقجات تسشع  ط الخصاص مع مػاد أخخى بالأمعاءابتر كا الخصاص وبآليات مختمفة

السدتقبمة لفة الأندجة أتبجيل  حداسية الدغابات السعػية لمخصاص وتبجيل  امتراصو و

الخصاص  امتراصيق تذكيل أملاح غيخ ذائبة تعيق تخسيب الخصاص عغ شخ  لمخصاص  و

 ( . (Ballew and Bowman, 2001 في الجياز اليزسي

في الحميب والكبج والكمية والجـ الخصاص  تخكيد ورفاقو بأف Sharmaأشار  1982ٚفً اٌعاَ  

بعج  الحميب والجـ سخيعاً  بديادة الجخعة السقجمة لمحيػاف وبذكل سخيع وتشاقز السشدػب في ارتفع

. كسا بخىغ  (  (Sharma et al., 1982 الخصاص ولكغ ليذ بالعطاـ  عغقصع التغحية 

willet  إعصاء جخعات متدايجة مغ أسيتات الخصاص للأبقار الحمػب صاحبو ارتفاع معشػي

 .( ( willet et al., 1994 لتخكيد الخصاص في الحميب 

تبيغ وجػد ارتباط عكدي بيغ تخكيد الخصاص بالجـ مع الأخح   2003في دراسة نذخت عاـ و 

 Cheng لاحع . أيزاً  (  (Schell et al., 2003حدب   D اليػمي مغ الحجيج وفيتاميغ 

تذكل عامل خصػرة لتحخيخ   Dإف التغحية السشخفزة عمى الكالديػـ وفيتاميغ   1998في عاـ 

 ( .(Cheng et al.,1998الخصاص مغ مخازنو الخئيدية وىي العطاـ 
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 افقاً متػ العطاـ  مقجار الأخح الأدنى مغ الخصاص إلىف بأ 2004في العاـ  Ettingerشخح لقج 

  Dالفيتاميغ  الدنظ و الحجيج و مغ الكالديػـ و الفػسفػر و السغشديػـ و خح الأعمىمع مقجار الأ

وبالتالي ىحه عغ شخيق الغحاء مغ خلاؿ تجاربو عمى الشداء في مكديكػ سيتي   C الفيتاميغ  و

 (  (Ettinger et al., 2004لعكدية بيغ الخصاص مع ىحه العشاصخالجراسة تطيخ العلاقة ا

ش ف 1999وفي العاـ   كسخكب يسشع إعادة امتراص الخصاص في الكمية Cفيتاميغ  ص 

 ( Simon & Hudes,1998)  

و ن  إحيث  عطاـ ودـ الأـفي تخكيد الخصاص مع  مختبطحميب الخضاعة تخكيد الخصاص في إف 

ر فيسا بعج في الجـ ومشو يفخز مع خض لمخصاص يتكجس الخصاص بالعطاـ ويتحخ  نتيجة التع  

 ( . (Ettinger, 2004الحميب وىكحا يرل لمصفل عغ شخيق الخضاعة 

 ذروة انتقاؿ الخصاص السعم ع لرغار أف    1974عاـ  Momcilovic ٚ Kostialلاحع و 

 ( .Kostial, 1974)   Momcilovic andالفئخاف مغ أمياتيا كاف خلاؿ فتخة الخضاعة

مغ الخصاص الأمػمي  %   25 وججا أف المحاف   1980عاـ  Dohertyو  Keller ٚوزٌه

 ,Keller and Dohertyفي العطاـ قج انتقل لمرغار ومعطع ىحا الانتقاؿ كاف خلاؿ الإرضاع 

1980)  ). 

خصاً لػغاريتسياً يخبط استجابة    1985ورفاقو عاـ  Rabinowitz وصف فقج الإنداف  أما عشج

مباشخة بيغ جخعة الخصاص وتخكيده في حميب الخضاعة و رصاص دـ الصفل عشج ستة أشيخ 

  ( .(Rabinowitz et al.,1985مغ العسخ 

 يديج مغ امتراص الخصاص بالأمعاءأثبتت الأبحاث العمسية أف نقز الكالديػـ و 
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( Heard and chamberlain,1982) مشع بدبب ج أيزا مغ احتباس الخصاص بالجدع ويدي

الأشفاؿ الكالديػـ  يستز  وبسا أنو  .(  (Six and Goyer, 1970  شخحو عغ شخيق الكميتيغ

ء السقجـ للأشفاؿ فإف أي نقز في تخكيد الكالديػـ في الغحابذكل أكبخ لتمبية احتياجات الجدع 

في حسى الشفاس نقز الكالديػـ في حميب الأبقار يؤدي إلى فامتراص أكبخ لمخصاص يدبب 

في أمعاء العجػؿ  نقز الكالديػـ في أمعاء  الػليج مسا يؤدي إلى امتراص أعمى لمخصاص

  . (Barton et al.,1978 )الػليجة و أمعاء الأشفاؿ الحيغ يتشاولػف ىحا الحميب 

لمكالديػـ و الفػسفػر و البػتاسيػـ لكشو مغ السرادر  اً مستاز اً حميب الأبقار والساعد مرجر يعج 

 . أيزاً ذكخ الباحثاف  ( (lopez et al.,1985الفقيخة بالحجيج و السغشديػـ و الرػديػـ

Murthy and Rhea  أف حميب الأبقار فقيخ بالحجيج والشحاس و الفمػريغ. ونطخأ  1971عاـ 

 )لأف نقز الحجيج يديج مغ امتراص الخصاص في القشاة اليزسية وتخسيبو في العطاـ

Barton et al ., 1978)  ) لأبقار حا العشرخ للإضافات العمفية  للحلظ فلابج مغ إضافة ى

إذ أثبتت لديادة تعخضيع لفخصة امتراص الخصاص.  ويزاؼ أيزا لأغحية الأشفاؿ تجشباً 

تخافق  و بذكل مدتسخ خلاؿ فتخة الحسل الستػازف مغ حيث الكالديػـ بتشاوؿ الحمي الأبحاث أف

 .لمػليج عغ شخيق دـ الأـ و الحبل الدخي  مع أخح مشخفس مغ الخصاص

(Hernandez-avila et al., 1997)  

لأف الخصاص  معخضػف لمتدسع بالخصاص أكثخ مغ البالغيغإف الأشفاؿ حتى عسخ ست سشػات 

 %  10% بيشسا يستز عشج الكبار بشدبة  50شفاؿ بشدبة مغ القشاة السعجية السعػية  للأ يستز

 Ziegler et al.,1978)) . وىحا بخىغ ما وججه الباحث hallen   حيث وجج أف   1995 عاـ
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الخصاص في الجماغ والجـ كاف أعمى بدت مخات عشج جخاء الجخذ السعخضة لمخصاص عغ شخيق 

 .السذيسة والحميب مقارنة مع جخاء الجخذ السعخضة لمحميب عغ شخيق السذيسة فقط 

( Hallen and Oskarsson, 1995 )  , وبسا أف الأشفاؿ يتشاولػف الحميب بذكل أكبخ فيجب

 عشرخ الخصاص بالحميب .في ىحه الحالة الكذف عغ 

 وصػلو عغ شخيق الغحاء السدسػح الأعطسي اليػمي ة الحج  الجواء الأمخيكي   سة الغحاء ومشط   بي شت

 30ما الأشفاؿ فكاف ىحا الحج , أباليػـ مغ الخصاص لمبالغيغ  PPB 90مغ الخصاص حتى 

 لسشصقة قميمة التمػث مغ الحميب  ميكخوغخاـ باليػـ وىحه الكسية تػجج في أقل مغ نرف ليتخ

WHO,2001) ).  

الحج الأعطسي السدسػح بو مغ الخصاص   بي شتكانت أكثخ تداىلًا و  التذخيعات الأوربية لكغ

 Wilhelm et   لمبالغيغ ونرف ىحا الخقع بالشدبة للأشفاؿ   PPB  100باليػـ >

al.,1995)) . 
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 :  الرصاص في غذاء الأبقاروجهد   7 – 2

أخحت عمى كسيات قميمة ججاً مغ الخصاص حيث  الشبات في السشاشق الخالية مغ التمػثيحتػي 

ب احدتع  , و مغ مشاشق خالية مغ التمػث وبسخاحل مختمفة مغ تصػر الشبات ت الأعذابعيشا

بأف تخكيد وكانت الشتيجة  تخكيد الخصاص بكامل أجداء الشبات ودوف تعخيزو إلى الغديل .

عشج الشبات الشامي في السشاشق  ف الشبات الجاؼ مغ وز   PPM 1 -2أقل مغ  الخصاص

  . (0228اٌعٛاد , (البعيجة عغ مخاكد التمػث

مغ الخصاص عشج  ( وجػد تخكيد عاؿت  5عمى الشكيس مغ ذلظ فقج أضيخ الججوؿ رقع ) و 

الشباتات ذات الشسػ الخزخي السػسسي الكثيف ) قسح , شعيخ , بخسيع ( والشامي في السشاشق 

القخيبة مغ مخاكد التمػث الرشاعية لترل في غالبية العيشات إلى عذخة أضعاؼ الكيع السدجمة 

مى مشصقة لقج أكجت الأبحاث عمى ضخورة السحافطة ع الشباتات الشامية بطخوؼ شبيعية , لجى

 . ( Oelert,1971كع عمى الأقل )   1أماف بعيجة عغ مخاكد التمػث , والتي تقجر بحػالي  

 مغ وزف الشبات الجاؼ  PPMمقجرة ب متػسط محتػى الخصاص  يبيغ (  5 ) ججوؿ رقع 

 خيبة مغ أماكغ التمػث .وذلظ في الطخوؼ الصبيعية وفي السشاشق الق

 أماكغ ممػثة   أماكغ شبيعية   

 6.2 ± 4.6 0.67  ± 0.47 قسح

 6.3 ± 6 0.68  ± 0.42 شعيخ

   24 ± 20 1.8 ± 0.9 بخسيع

 



- 28 - 

 

بذكل مباشخ إلى ارتفاع ىحا التخكيد في علائق  إف ارتفاع تخكيد الخصاص في الشبات يقػد و

يػجج أعلاؼ جاىدة  لا لادنا ىػ الشسط الدخحي ورػصاً أف نسط التخبية الستبع في بالحيػاف خ

بل يتع ترشيع الأعلاؼ محمياً أي أف الأبقار التي تعير في مشصقة ما تتشاوؿ معطع  الغالبفي 

يتشاسب مع حجع  بقجر مخصاصتتعخض لوبالتالي  نفديا مػادىا العمفية مغ نباتات السشصقة

 تتشفذ مغ ىػاء السشصقة وتذخب مغ السرجر ىحا بالإضافة إلى أنيا .نفديا ث بالسشصقة التمػ  

ر تخكيد الخصاص حيغ قج    1972تساما في العاـ   Lehاه السشصقة وىحا ما شخحو لسي نفدو

السػجػد بشػعيغ مغ العلائق تختمف عغ بعزيا فقط باختلاؼ السشصقة التي صشعت فييا . 

 .(    6الشتائج مذخوحة حدب الججوؿ ) رقع و 

مغ وزف العميقة الجافة ( لجى أنػاع مختمفة  PPMمحتػى الخصاص ) متػسط  ( 6 ججوؿ رقع)

  غيخ شبيعية  و  مغ علائق الحيػاف وبطخوؼ شبيعية

 قخيبة مغ مرادر التمػث التمػث  مرادر بعيجة عغ 

  49  2.6 أوراؽ الذػنجر الدكخي 

  29  2.6 حذائر

  14  0.87 ذرة

  11 1.2 شػنجر سكخي 

 1.3  0.16 حبػب الذعيخ

 0.47  0.14 حبػب القسح
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مغ  كع ( عمى تخكيد عاؿت  1التمػث ) أقل مغ   تحتػي العلائق القخيبة مغ مرجرفسثلاً 

عغ شخيق وإم االخصاص , ويحجث التدسع في مثل ىحه الحالات إما عغ شخيق جياز اليزع 

متخ  ميكخو  5-2جديئات بقصخ أقل مغ يا عمى ئو احتػا تمػث شبقات الجػ بدببالاستشذاؽ 

(Leh,1972) . 

ضعف مقارنة مع العلائق 20   3 -لقج قجرت كسية الخصاص في مثل ىحه السشاشق بحػالي

ع الشاتجة عغ مشاشق خالية مغ التمػث , وأضيخت حبػب القسح والذعيخ تأثخاً قميلًا بالكياس م

 ب. مغ جية ثانية فقج قجر محتػى الحذائر مغ الخصاص أوراؽ الذػنجر الدكخي والحذائر

20-60  PPM  أضيخت  تمػث الشبات ناتج عغ تمػث التخبة فقج ويلاحع أف . غ وزف العذبم

  360و 20- 8 باً تقجر تخاكيد خوثة والقخيبة مغ مرادر التمػث التخبة غيخ السمػثة والسح

في الصبقة العمػية مغ  اً مختفع و يلاحع أف التخكيد يكػف عمى التختيب .  PPM 10000و

وبالحات في مشاشق الشقل  في بعس السشاشق   PPM  403لى إ( , ليرل  سع 5 التخبة)

 فقج أضيخت العلائق السدروعة في أماكغ التمػث وشخؽ الشقل الدخيع ارتفاعاً  أيزاً . الدخيع

 والتخبة أعمى بسائة ضعف وخرػصاً  ,عيةبتخكيد الخصاص أعمى بعذخ مخات عغ الكيع الصبي

 .الصبقة العمػية 

(Chow and Earl,1970 ; Ludwig and Steigerwald,1965 ; WHO,2000 ) 
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من العظام  محتهى الرصاص بكل   على الذي يتشاوله الحيهان أثر الغذاء  - 1 – 7 – 2

 والكليتين والكبد :

العطاـ والكميتيغ والكبج عشج الشعاج بعج تشاوؿ الخصاص بجخعات  فييختفع مدتػى الخصاص 

 . ( 7مختمفة عغ شخيق الفع ) ججوؿ رقع 

مغ وزف الشديج  PPMعمى محتػى الخصاص ) الستشاولة الجخعة مقجار ( تأثيخ 7 ججوؿ رقع ) 

 الأضلاع وعطاـ الفخح والكبج والكميتيغ عشج الشعاج فيالجاؼ ( 

بذكل مستاز حالة  أف محتػى الأضلاع وعطاـ الفخح يعكذ ( 7) يلاحع مغ الججوؿ رقع 

 10مغ الجخعة الأولى )  بجءاً  وع التخكيد وتزاعفاارتفويلاحع أيزاً التدسع بالخصاص , 

PPM  مغ وزف العمف الجاؼ  . فسع زيادة الجخعة الستشاولة ارتفع محتػى الأضلاع وعطاـ )

مغ  PPM 50وفق متػالية ىشجسية لغاية  , وكاف الارتفاع في الأضلاعالفخح مغ الخصاص  

في  (Grun,1983 ضعفاً ( مقارنة مع الحيػانات الذاىجة ) 12و  6و  3وزف العمف الجاؼ ) 

و  31 لخصاص في الأضلاع لترل إلى حػاليالأكبخ زيادة في مشدػب احيغ أضيخت الجخعات 

 مغ وزف العمف الجاؼ ( PPMالجخعة الستشاولة )

 0 10 25 50 125 250 

 245 119  46  26 12 3.8 أضلاع

 176 134  60 28 11 3.2 عطاـ الفخح

 341 20 10 6.5 3.3 1.2 الكميتيغ

 27 15 7.5  4 2.8 1 الكبج
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ع جيج حالة التدس   ضعفاً  قياساً مع الحيػانات الذاىجة , وعميو فإف العطاـ تعكذ بذكل 64

ع بالخصاص , يدتخجـ أيزاً كل مغ الكبج والكميتيغ لتذخيز حالات التدس  بالخصاص. 

 أضعاؼ  3 مغ الجخعة الأولى بسقجار ابتجاءً اص ويتزاعف محتػى ىحه الأجيدة مغ الخص

بالسقارنة مع الحيػانات الذاىجة . وىحا بجوره يعكذ عسميات التبادؿ الدخيع لمخصاص بسثل ىحه 

 .الأعزاء 

الرهف والدم محتهى الرصاص بكل من أثر الغذاء الذي يتشاوله الحيهان على  - 2 – 7 – 2

العطاـ والكبج والكميتيغ مغ الخصاص يعكذ بذكل كسا ذكخنا فإف محتػى :  والحليب والروث 

جيج حالات التدسع بالخصاص , لكغ أخح العيشات مغ ىحه الأعزاء مغ الرعػبة بسكاف .عمى 

الشكيس مغ ذلظ فإف أخح عيشات مغ الرػؼ والخوث والجـ والحميب مغ الديػلة بسكاف بحيث 

(  8تسعغ في الججوؿ رقع ) سغ خلاؿ الف يسكغ مباشخة تذخيز حالات التدسع بالخصاص .

أف إعصاء جخعات مختمفة مغ الخصاص تؤدي إلى زيادة معػشػية في تخكيد الخصاص  يلاحع

مغ  PPM 25برػؼ الشعاج , حيث ارتفع تخكيد الخصاص مباشخة بعج أخح الجخعة الأصغخ ) 

جة . وعمى وزف العمف ( , ليرل التخكيد إلى خسدة أضعاؼ الكيسة السثبتة عشج الحيػانات الذاى

,  مع العميقة الخغع مغ ارتباط محتػى الخصاص في الرػؼ مع الجخعة السقجمة مغ الخصاص

إلا أف استخجاـ الرػؼ عشج الحيػاف والذعخ عشج الإنداف لتذخيز التدسع بالخصاص لا زاؿ 

 محجوداً . 

وؿ الأ والرػؼ بالخصاص عائج إلى عامميغ ,في ىحا السشحى يسكغ القػؿ بأف تمػث الذعخ 

ستقلاب والثاني خارجي عبخ مرادر التمػث الستعجدة . بعس الباحثيغ داخمي عبخ خصػط الا

أكجوا أىسية التمػث الخارجي لمذعخ والرػؼ , وبقاء ىحا العشرخ في الذعخ رغع الغدل 
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( . يسكغ تفديخ ذلظ مغ خلاؿ احتػاء الذعخ Grun.,1983 الستكخر لمعيشات السأخػذة )

وكحلظ عمى احتػاء  , عالية مغ الخصاص بالسقارنة مع الذعخ الجانيالقاصي عمى كسيات 

  . الذعخ الكثيف عمى كسيات عالية مغ الخصاص عشج الإنداف والحيػاف

(Mahaffey et al.,1982) 

كغ مغ الػزف الجاؼ ( بعج  PPM( : محتػى الرػؼ والخوث مغ الخصاص )  8ججوؿ رقع ) 

 ((Bleecker et al.,2005تشاوؿ جخعات مختمفة مغ الخصاص عشج الشعاج 

 مغ وزف العمف (  PPMالجخعة الستشاولة ) 

            0           25          500          2500 

 25 6.8 2.4 0.56 الرػؼ

 3262 1189 85 3.8 الخوث

الفع يؤدي إلى زيادة معشػية في تخكيد الخصاص  إعصاء الخصاص أيزاً عغ شخيق 

( لقج حدبت ىحه الشتائج بعج مخاعاة عسمية الامتراص عبخ جياز اليزع  8 بالخوث)ججوؿ رقع

وكحلظ كسية الخصاص السػجػدة  ية الخصاص التي لع تستز  كس   ىتساـ, حيث أخح في عيغ الا

لخوث مغ أجل التقييع الشدبي لعسميات في لسعة الأمعاء . مغ خلاؿ ذلظ يتزح إمكاف استخجاـ ا

تشاوؿ الخصاص عغ شخيق الفع , لكغ لا يسكغ الاعتساد عمييا تساماً . مغ أجل تقييع التدسع 

 . ( 8 اً مشاسباً ) ججوؿ رقعمؤشخاً تذخيري   ج  بالخصاص, فإف الجـ يع
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ـ الكامل , وارتفع لقج أضيخت العجػؿ بعج ثلاثة أياـ مغ الإجياد بالخصاص تخكيداً عالياً في الج

التخكيد مع زيادة الجخعة السقجمة عغ شخيق الفع . وعميو ندتصيع القػؿ بأف مدتػى الخصاص 

 بالجـ استجاب ديشاميكياً لتغيخات الجخعة وعكذ بذكل جيج حالات التدسع بالخصاص .

/  ( : تأثيخ إعصاء جخعات مختمفة مغ الخصاص عمى مدتػى الخصاص   ) مغ 9ججوؿ رقع ) 

 ((Barton et al ., 1978ـ عشج العجػؿ دؿ ( في الج

 الجخعة الستشاولة ) مغ/كغ مغ وزف الجدع / اليػـ (

 2.8           0.38         0.15           0             اليػـ     الجخعة

1 6.5  8  8.3  9.9 

3 9.1  16  36 149  

8 8.1 32 38  160 

غ أف الخصاص السأخػذ عغ شخيق تبي    1992وشخكاه   Oskarssonفي البحث السقجـ مغ قبل 

خ في مشدػب الخصاص بالجـ ويشعكذ ذلظ عمى محتػى الحميب مغ البصاريات التالفة يؤث  

متػسط تخكيد الخصاص في  بعج أسبػعيغ مغ بجاية التجخبة زادالخصاص عشج الأبقار الحمػب . 

ضيخ ارتباشاً أسياً ما بيغ تخكيد الخصاص في الجـ والحميب أمغ وزف الحميب و  PPB 8الحميب 

. لقج كاف مشدػب الخصاص في الحميب ثابتاً ندبياً ومتخافقاً مع محتػى الجـ مغ الخصاص لغاية 

مغ وزف الجدع , ومغ ثع ازداد بذكل حاد مع السدتػيات العالية  PPM  0.3- 0.2التخكيد 

حى وجج أف مشترف العسخ البيػلػجي لمخصاص كاف مغ تخكيد الخصاص بالجـ .في ىحا السش

أما بالشدبة لمحميب الحي يعتبخ الغحاء الأوؿ للأشفاؿ فقج أضيخت الجراسات  . أسابيع 9بحجود 
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دة  سيؤدي إلى ارتفاع تخكيد الخصاص بالجـ  ارتفاع تخكيد الخصاص في غحاء الأبقار أف  الستعج 

 . (Oskarsson et al., 1992وبالتالي ارتفاع تخكيده بالحميب )

 الرصاص في الحليب :  – 3

 ها الحيهان :فيالعلاقة بين تركيز الرصاص بالحليب والسشطقة التي يعيش  - 1 – 3

السرجر الخئيذ لمتعخض لمخصاص عشج الأشفاؿ واليافعيغ في السشاشق غيخ الصعاـ و الساء  يعج  

أما في السشاشق السمػثة فيزاؼ اليػاء والتخبة إلى الصعاـ والساء , عجا عغ ذلظ فإف  ةالسمػث

الخصاص عشج الأشفاؿ يستز بذكل أعمى مغ امتراصو عشج اليافعيغ .                 

(Ziegler et al., 1978; kostial et al., 1971)      معجؿ انتقاؿ الخصاص إلىيعتسج و 

 . (FAO, 1989 ) الأـ الػليج بذكل أساسي عمى تخكيد الخصاص في حميب

الخصاص والشحاس والكػبالت والدنظ والحجيج في دـ الساعد السخبى  أف    Swarp 2006 استشتج 

 ( (Swarp et al., 2006لمدنظ والخصاص كاف مختفعاً  حػؿ معامل الريخ الأولي  

كانت معجلات الخصاص و الكادميػـ مختفعة في   Liu لمباحث   2003وفي تقخيخ نذخ عاـ 

بعس أندجة الخيػؿ والأغشاـ ومشيا الجـ مقارنة مع الكيع السلاحطة في غيخ مشاشق التعجيغ , 

واقتخح بأف أمخاض الأغشاـ والخيػؿ في ىحه السشصقة كانت بدبب التدسع بالخصاص مرحػباً مع 

 ( . (Liu,2003 تمظ السشصقة  التدسع بالكادميػـ الشاتج عغ الشذاط الرشاعي في
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شكل العلاقة بيغ الخصاص في الجـ و رفاقو   Pourjafarدرس فمذ  2008 أِا فً عاَ 

والخصاص في الذعخ للأبقار السخباة حػؿ مرفاة الشفط في أصفياف ) إيخاف ( وأضيخ بأف 

 . الأبقار الأقخب لمسشصقة تطيخ معجلات أعمى لمخصاص في الجـ والذعخ

 (Pourjafar et al., 2008. ) 

Ward and Savage, 1994)    ة لمخصاص و الكادميػـ عشج الأغشاـ التي ( سجلا فخوقاً معشػي

تخعى عمى شػؿ شخيق الشقل الدخيع عشج السقارنة مع الذاىج . أما في مرخ فقج أضيخ تحميل 

المحػـ لعشرخي الخصاص والكادميػـ محتػىً عالياً لمحيػانات التي تخعى عمى شػؿ شخيق الشقل 

 ( .  (Abou – arab, 2001الدخيع 

تخكيد الخصاص حػؿ مشاشق صشاعية متعجدة  2005في العاـ اقو و رف  swarupلقج درس 

واستشتج الحقائق بأف ارتفاعاً معشػياً في  تخكيد رصاص الحميب في جػار معسل صيخ 

الخصاص والدنظ ثع وحجة ترشيع الألسشيػـ ثع وحجة ترشيع الفػلاذ وعشج تحميل الارتباط بيغ 

ضيخ ارتباشاً إيجابياً واضحاً بيغ أمدتػيات رصاص الجـ و مدتػيات رصاص الحميب 

وذلظ في والحيػانات  الخصاص عشج الإنداف لارتفاع حالاتفي اليشج سجمت . و قج السدتػييغ

 .  swarp et al., 2006 )) مختمفة خرػصاً حػؿ مشاشق الرشاعات الثقيمة أماكغ

يسكغ أف يكػف تخكيد الخصاص السأخػذ مغ الحميب في السشاشق السمػثة أعمى بعذخيغ مخة مغ 

 .  (frkovic et al., 1997 )تخكيد الخصاص في  الحميب السأخػذ مغ السشاشق غيخ السمػثة 

يسكغ أف نقمل مغ التعخض لمعشاصخ الثقيمة إلى الحجود الجنيا وذلظ عغ شخيق ضبط الحج 

 في بػلشجا ( 2001لعاـ  466 ح بو عالسياً في الأغحية )تػصية وزارة الدراعة رقع الأعمى السدسػ 
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 العلاقة بين تركيز الرصاص بالحليب مع تركيز الرصاص بالدم : - 2 – 3

أف تخكيد الخصاص في حميب الأـ  2004 في العاـ ورفاقو   Ettingerتبيغ مغ خلاؿ أبحاث 

وبذكل معشػي مع تخكيد الخصاص في دـ الأـ لجى دراستو  بعج شيخ مغ الػلادة كاف مختبصاً 

مغ نداء مكديكػ سيتي وكانت قيسة ىحه العلاقة حدب السشحشى   310ليحه العلاقة عشج 

 ( . ( Ettinger et al., 2004  % 1.3اليشجسي 

نذخ تقخيخ عغ العلاقة بيغ تخكيد الخصاص في دـ الأـ إلى تخكيد الخصاص في الحميب الأمي 

 Li   ما حدبأ . ((Count r et al., 2004% (   3.3 – 0.4بيغ )وتخاوحت ىحه الشدبة 

فقج وجج أف ىحه الشدبة  امخأة مغ ششغياي   119تجاربو عمى   في  2000 رفاقو في العاـو 

ىحه  أف  إلى ورفاقو   gulsonأشار    1998عاـ الوفي  . (Li et al.,2000)%   3.9كانت 

ىحه العلاقة تذيخ  . ٚ امخأة مغ استخاليا   150% نتيجة تجاربو عمى   3الشدبة كانت أقل مغ 

رتباط الأسي بيغ رصاص الحميب مع رصاص الجـ وبالتالي يسكغ الاستغشاء عغ تحميل إلى الا

لأف مكػنات  ىحه العلاقة معقػلة ججاً تعج  فيديػلػجياً  . (Gulson et al., 1998رصاص الجـ )

مشو الخصاص  فسرل الجـ ىػ السرجر الحي يأتي الحميب وبذكل أساسي تتخكب في بلازما الجـ

 .   (O'Flaherty and Reponen., 1993) إلى سػائل الجدع الأخخى وأندجتو

( والحي درس مدتػيات رصاص الجـ في الأبقار   Swarup et al., 2005أما في بحث )

السخباة حػؿ مشاشق الرشاعات الثقيمة وأثخ ذلظ عمى انتقالو لمحميب فقج أضيخ ارتباشاً إيجابياً 

واضحاً بيغ مدتػيات رصاص الجـ مع مدتػيات رصاص الحميب مسا يؤكج عمى إمكانية انتقاؿ 

حيغ   (Assimakopoulos et al., 1995 )الخصاص مغ الجـ إلى الحميب وىحا ما وافقو فيو 
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درس ىحه الإمكانية عشج الأغشاـ باستخجاـ الشطيخ السذع وأكجىا عغ شخيق الكذف عغ الشطيخ 

 .السذع في الحميب .يحكخ أف ىحه السدتػيات كانت أعمى ما يسكغ بعج الػلادة 

(Brian et al., 2004) 

 الحيهان : العلاقة بين تركيز الرصاص بالحليب وعسر - 3 – 3

 ف  إإذ  (  Barry., 1975لقج وجج أف السخدف الخئيذ لمخصاص في الجدع كاف في العطاـ )

فسخدوف العطاـ مغ الخصاص %مغ الخصاص السػجػد بالجدع مػجػد بالعطاـ ,   95أكثخ مغ 

مع  وىػ يختبط بذكل إيجابي تساماً عبخ عغ شػؿ الفتخة التي تعخض ليا الحيػاف لمخصاص ي

 . (  (Ettinger et al., 2004مدتػى رصاص الحميب ومدتػى رصاص الجـ 

إف أكثخ الفئات العسخية تعخضاً لمتدسع بالخصاص ىع الشداء الحػامل واليافعيغ والأشفاؿ ولكغ 

في  بل يسكغ أف يتكجس بالأندجة والعطاـ ثع يتحخر لاحقاً  تأثيخات الخصاص لا تطيخ مباشخةً 

أضيخت الجراسات ارتفاع وقج  .  (franklin et al., 1997 )بحلظ التدسع  حالات معيشة محجثاً 

تخكيد الخصاص في الثمث الأخيخ مغ الحسل والشاتج عغ زيادة في حخكة تحخر الكمذ مغ 

  (hertz-picciotto et al., 2000 ) .العطاـ لتمبية احتياجات الجشيغ في ىحه الفتخة 

ورفاقو أف الشداء فػؽ الثلاثيغ مغ العسخ تسمظ   Bonithon – koppذكخ   1989في عاـ و 

عغ الشداء بيغ العذخيغ والثلاثيغ مغ العسخ حيث يقػـ العطع  مدتػيات رصاص مختفعة معشػياً 

بتكجيذ الخصاص مع العسخ وذلظ يعشي أف ارتفاع تخكيد الخصاص في عطاـ الأـ يديج مغ 

 تخكيد الخصاص في  حميب الأـ بالإضافة إلى ذلظ فإف حخكة الخصاص تديج خلاؿ الإرضاع 

 Osterloh and Kelly 1999 ;Moline et al., 2000)  ; Sowers et al., 2002  ) 
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ميكخوغخاـ   4 – 1ارتفاعا في تخكيد الخصاص بسقجار  2003عاـ     Mantonحيث لاحع 

 . ( ( Manton et al.,2003 بالجيدي لتخ في الجـ وذلظ في الأشيخ الدتة الأولى مغ الػلادة 
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 مػاد و شخائق البحث

Material and methods 
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 مهاد وطرائق البحث : - 1

 جسع العيشات : - 1 - 1

التي تع فييا الحرػؿ عمى مسشاشق لعيشة قدست إلى خسذ مجسػعات تبعا  100تع جسع  

 وىي : العيشات 

مغ الأبقار السخباة حػؿ السحصة و ماء  لشفذ الحيػاف وبشفذ المحطة  عيشات حميب ودـ – 1

 (  2) شكل رقع  .ولىالأ بالسجسػعةيت وسس  محافطة حساة  فيالحخارية بحمفايا 

مشصقة كفخبيع  فيالأبقار السخباة مغ وماء لشفذ الحيػاف و بشفذ المحطة  عيشات حميب ودـ – 2

) شكل  .الثانية  وسسيت بالسجسػعة محافطة حساة فيمغ حػؿ معسل الإسسشت ومشصقة السقصع 

 (  2رقع 

مدارع الأبقار السخباة حػؿ مغ و ماء  لشفذ الحيػاف و بشفذ المحطة عيشات حميب ودـ  –3

 (  2) شكل رقع  . الثالثة يت بالسجسػعةوسس  البداتيغ بحسز ومشصقة السرفاة 

السباركية  فيالأبقار السخباة  مغو ماء  لشفذ الحيػاف و بشفذ المحطة  عيشات حميب ودـ – 4 

 (  2) شكل رقع  . الخابعة يت بالسجسػعةوسس   ةشيمشصقة قص الأسسجةبخيف حسز حػؿ معسل 

ريف حمب  فياة الأبقار السخب   مغ  وماء بشفذ المحطة عيشات حميب ودـ لشفذ الحيػاف و –5 

  (  2) شكل رقع  الذاىج . سجسػعةيت بوسس  عغ أماكغ الرشاعات  في مشصقة بعيجة ندبياً 

 . ( 10الجسع عمى كل عيشة حدب ) الججوؿ رقع  جمت ملاحطاتسو 
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 والساء  استسارة خاصة بالعيشات السجسػعة لتحميل الخصاص في الجـ والحميب ( 10) الججوؿ رقع 

 * تػضع إشارة صح بجانب الكمسة السػافقة .

  رقع العيشة و نػعيا

  اسع صاحب الحيػاف

  عسخ الحيػاف

 ريف حمب قصيشة مرفاة الشفط كفخبيع حمفايا مكاف الجسع

 مرادرأخخى  نيخأوججوؿ بئخ عسيق بئخ سصحي محصةمعالجة مرجر الساء

 مرادرأخخى  تخبية سخحية عمف مخكد مرجر العمف

تاريخ و وقت جسع 

 العيشة
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 التػزع الجغخافي لأماكغ جسع العيشات (  2) الذكل رقع 

فتخة الحلابة  وذلظ في 2011في الفتخة الػاقعة بيغ الذيخ الثالث والخابع مغ العاـ جسع تتع ال

ثع وضعت العيشات في الحافطة   دـ مغ كل بقخةمل   5حميب و مل  10الرباحية وبسعجؿ 

حتى تساـ الجسع عمى  ( 3) شكل رقع  ريثسا نقمت إلى السخبخ حيث وضعت في السجسجة الأفكية

 . 2011لغاية التحميل في الذيخ الدادس مغ العاـ  ـ    20-الجرجة 

 

 تادف

 كفربهم حلفايا

 المصفاة
 قطينة
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 صػرة العيشات بعج إخخاجيا مغ السجسجة مباشخةً (  3) شكل رقع 

تخجاـ جياز مصياؼ باس بالشدبة لمجـ والحميب والساء عشرخ الخصاص لتحجيج تع تحميل العيشات

 Graphite Furnace Atomic Absorptionقة الفخف الغخافيتي يشخ  الامتراص الحري 

Spectrometry (GFAAS)  283.3 ترجر ضػءاًشػؿ مػجتو الصيفباستخجاـ لسبة وحيجةnm .   

 (SHIMADZU 6800  ) 
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 الحليب : يشاتع   تحليل  - 2 – 1

   نات مرل الحميب  :تع تحميل عيشات الحميب حدب اليزع الخشب لسكػ 

ي بعج وتعتسج ىحه الصخيقة عمى تخسيب مكػنات الحميب ثع اليزع الخشب  لمسرل الستبق  

  (jeng et al., 1994 )التخشيح باستخجاـ مصياؼ الامتراص الحري وذلظ كسا وصفيا 

 :  بصخيقتو حدب الخصػات التالية

   ساعة عمى الأقل بعج الحوباف بجرجة حخارة الغخفة 48إذابة العيشات السجسجة وتخكيا لسجة 

نات ب مكػ  الي تخس  واليجؼ مغ تخكيا ضسغ حخارة الغخفة ىػ انخفاض حسػضة الػسط وبالت

يزاؼ إلى العيشة عجة قصخات   4.6 مغ  إلى أقل    PHالحميب وفي حاؿ عجـ انخفاض 

 د لمػصػؿ إلى درجة الحسػضة السصمػبة . مغ حسس الآزوت السخك  

  ممع وإلقاء الخاسب والاحتفاظ  بالخشاحة   0.33تخشيح الحميب باستخجاـ ورؽ تخشيح بقصخ

 ( 4)شكل رقع بغية إجخاء التحميل عمييا . 
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 ٌٛضػ ِشؼٍح ذششٍػ اٌعٍٕح 4شىً سلُ 

  ذؽضٍش اٌّؽٍٛي اٌّعٍاسي ٌٍشصاص تاسرخذاَ ِؽٍٛي لٍاسً ِعشٚف ٌرشوٍض

( ً  10, 0( ٚئظشاء ذّذٌذاخ ِخرٍفح ِٕٗ )   SHIMADZU 2008اٌشصاص ِسثما

,25,50,75,100    )PPB  اٌشصاص ِٓ . 

   ف مغ تصايخ الذػارد ي يخف  حوالحي يمعب دور السحمػؿ الجارىء ال الخاص   حل  تحزيخ الس

 % .  1ف مغ حسس الفػسفػر ويسشع الامتراص الخجعي لمجياز والسكػ  

  700تع خمط  lµ  300 مغ مرل الحميب مع  lµ  ضسغ   1مغ حسس الفػسفػر %

ؼ و وضعيا مباشخة عمى الحاقغ الآلي لجياز مصياؼ الامتراص الحري وفق ر و إبشجأنبػب 

, ثع تخديغ الشتائج مغ مغ قبل الذخكة السرشعة لمجياز البخنامج الحخاري الدابق والسعتسج

 ( 5) شكل رقع أجل الجراسة الإحرائية .
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 ( يػضح مخحمة قخاءة الشتائج5) شكل رقع 

و تطشٌمح اٌٙضُ اٌشطة تؽّض اَصٚخ عيشات الجـ  تحميل تع   :تحليل عيشات الدم - 3 – 1
 ذعرّذ اٌطشٌمح عٍى ئضافح ِادج ِإٌٕح ٌٍذَ ذٕضع اٌشٛاسد ِٓ ِىٛٔاذٗ

  (TRITON-X100)   ي شُ اٌٙضُ اٌشطة ٌٍعٍٕح ٚذؽٍٍٍٙا تاسرخذاَ ِطٍاف الاِرصاص اٌزس. 
 ؼسة اٌخطٛاخ اٌراٌٍح : ٚ  (  (Walker,1987 ِا ششؼٗع اتاذث

  ِعشٚف ٌرشوٍض اٌشصاص  لٍاسًذؽضٍش اٌّؽٍٛي اٌّعٍاسي ٌٍشصاص تاسرخذاَ ِؽٍٛي

 ً  100, 0( ٚئظشاء ذّذٌذاخ ِخرٍفح ِٕٗ )   SHIMADZU 2008) ِسثما

,250,500,750,1000    )PPB   شُ ئضافح ؼّض اَصٚخ                ِٓ اٌشصاص

(0.1 v/v  ) ًٔٚسسُ إٌّؽٕى اٌثٍاCalibration curve اص تٍٓ ٘زٖ إٌماط . اٌخ 

ٚاٌّىْٛ ِٓ اٌّٛاد اٌراٌٍح ٚؼسة اٌراًٌ :   Matrix modifier solution ●   ِؽٍٛيذؽضٍش   

0.1% v/v nitric acid 

0.2% m/v ammonium dihydrogen phosphate 

0.5% m/v Triton X-100 

ٌضّاْ ذّاَ اٌّضض ٚذشن اٌّؽٍٛي ٌّذج  VORTEX-202ض ٘زٖ اٌّٛاد تاسرخذاَ ظٙاص ِضشُ 

 ٔصف ساعح تذسظح ؼشاسج اٌغشفح .
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  َٚضعٙا تذسظح  شُاٌّعّذج ٌرؽًٍٍ عٕصش اٌشصاص ٚرٌه تاخشاظٙا ِٓ ذؽضٍش عٍٕاخ اٌذ

ٓ ِ  μL 900ِٓ اٌعٍٕح ٚخٍطٙا ِع  μL 100ٌٍٍٗ سؽة ؼشاسج اٌغشفح ؼرى ذّاَ اٌزٚتاْ 

ِطٍاف  شُ ٚضعٙا عٍى اٌٍّمُ اًٌَ اٌخاص تعٙاص فسٚاٌّؽٍٛي اٌخاص  ضّٓ أٔثٛب ئتٕذ

ف ٚؼمٕٙا ضّٓ سِٚٓ أٔثٛب  ئتٕذ  μL 20ٚاٌزي ٌمَٛ تذٚسٖ تسؽة  الاِرصاص اٌزسي

شُ لشاءج ٌى ذؽٍٍٍٙا ٌٍصاس ئ (  6)شىً سلُ ّطٍاف الاِرصاص اٌزسيالأٔثٛب اٌغشافٍرً ٌ

 .(   5لُ ) شىً سإٌرائط ِثاششج ٚذخضٌٕٙا سٌصّا ٌرُ اٌرؽًٍٍ الإؼصائً 

تاضافح وٍّح ِعشٚفح اٌرشوٍض ئٌى اٌعٍٕاخ تعذ لشاءذٙا ٚاٌرأوذ  اٌمٍاساخذُ اٌرؽمك ِٓ صؽح ٚلذ 

  ِٓ دلح اٌمٍاساخ ٚوأد إٌرائط ِرطاتمح ذّاِاً .

ذُ لٍاط ذشوٍض اٌشصاص ٌىً عٍٕح ِشذٍٓ شُ أخز ِرٛسظ اٌمٍاط تٍّٕٙا ٚذخضٌٕٗ ذٍمائٍا وّا 

 ٌٍرؽًٍٍ الإؼصائً .

 

 

 ( يػضح صػرة جياز مصياؼ الامتراص الحري أثشاء تحميل العيشة 6)شكل رقع 
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 تحليل عيشات الساء : - 4 – 1

إضافة  و لكغ عػضاً عغالتي شبقت عمى عيشات الحميب  نفديا الصخيقةبأما تحميل الساء فقج تع 

 مرل الحميب تع إضافة عيشة الساء وقياس تخكيد الخصاص بيا مباشخة . 
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 التحليل الإحرائي للشتائج : - 5 – 1

Genstat 12تع إجخاء التحميل الإحرائي باستخجاـ بخنامج 
th

 edition   وشخيقة 

 Oneway ANOVA   وتع إنذاء الججاوؿ البيانية و الخسػـ التػضيحية باستخجاـ بخنامج الإكدل

Microsoft excel   
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 الشتائج

Results 
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 : الشتائج  - 1

 الحليب : تقدير تركيز الرصاص في  - 1 – 1

نلاحع وجػد  في عيشات الحميب  عشرخ الخصاصلسعخفة تخكيد  مغ خلاؿ التحميل الكيسيائي

 24.9اختلاؼ بتخكيد ىحا العشرخ بيغ السجسػعات  فقج كاف متػسط  تخكيده بالسجسػعة الأولى 

PPB  19.7السجسػعة الثانية في  و PPB 40.5الثالثة في  و  PPB  24.8الخابعة في  و 

PPB  17.4 وفي الذاىج  PPB و  ( 11ججوؿ رقع ذخوحة بالتفريل حدب )وىحه الشتائج م

  . ( 7)شكل رقع 

أضيخت نتائج التحميل الإحرائي لتخكيد عشرخ الخصاص في الحميب بيغ السجسػعات السختمفة 

فخوقاً معشػية بيغ السجسػعة الثالثة مع مجسػعة الذاىج ومع باقي السجسػعات وذلظ مغ خلاؿ 

وشخح  ≥عشج معشػية   9.44وىي  L.S.D (Least significant differences)حداب قيسة 

فالفخوؽ  L.S.Dالسجسػعتيغ السجروستيغ فإذا كاف الشاتج بالكيسة السصمقة أكبخ مغ  متػسصي

 ة .فالفخوؽ تكػف غيخ معشػي   L.S.Dة وعشجما يكػف ناتج الصخح أصغخ مغ تكػف معشػي  
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  PPBبالسجسػعات مقجرا يػضح تخكيد الخصاص في الحميب لكل العيشات السجروسة ضسغ كل  (11رقع  ججوؿ) 

 اٌشاتعحالسجسػعة اٌصاٌصحالسجسػعة اٌصأٍح  السجسػعة السجسػعة الأولى شا٘ذاٌمجسػعة

تخكيد  رقع العيشة

 الخصاص 

تخكيد  رقع العيشة

 الخصاص 

تخكيد  رقع العيشة

 الخصاص 

رقع 

 العيشة

تخكيد 

 الخصاص 

رقع 

 العيشة

تخكيد 

 الخصاص 

81 21 1 19 21 9 41 25 61 5 

82 14 2 20 22 17 42 23 62 18 

83 16 3 37 23 15 43 16 63 16 

84 17 4 15 24 10 44 26 64 19 

85 25 5 13 25 20 45 30 65 15 

86 6 6 33 26 25 46 30 66 17 

87 19 7 14 27 18 47 37 67 18 

88 6 8 19 28 17 48 27 68 12 

89 28 9 22 29 11 49 21 69 13 

90 24 10 18 30 19 50 55 70 16 

91 11 11 12 31 26 51 30 71 16 

92 16 12 13 32 21 52 58 72 23 

93 15 13 19 33 8 53 24 73 14 

94 10 14 24 34 10 54 52 74 24 

95 17 15 17 35 31 55 45 75 71 

96 32 16 35 36 35 56 52 76 29 

97 14 17 36 37 37 57 44 77 50 

98 18 18 16 38 16 58 57 78 75 

99 19 19 70 39 14 59 50 79 30 

100 19 20 46 40 34 60 109 80 14 

 b  24.9 b  19.65 b  40.55 a  24.75 b 17.35 اٌّرٛسظ
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  بيبيغ متػسط تخكيد الحميب في كل مجسػعة مغ مجسػعات الجراسة مقجراً  ( 7رقع شكل ) 

PPB   جءاً مغ الذاىج في العسػد الأيسغب 

ميسا في تخكيد الخصاص في  فييا الحيػاف تمعب دوراً  مسا سبق ندتشتج بأف السشصقة التي يعير

الحميب السشتج مغ ىحا الحيػاف إذ يختمف تخكيد الخصاص في حميب الحيػاف باختلاؼ السشصقة 

 التي يعير فييا .

 الساء :  تقدير تركيز الرصاص في  - 1 – 2

أضيخت نتائج الجراسة اختلافاً كبيخاً في تخكيد عشرخ الخصاص في الساء بيغ السجسػعات 

اختلاؼ في مرجر الساء الحي تتشاولو الحيػانات فعمى سبيل السثاؿ يقجـ ذلظ إلى السختمفة ويعػد 

لمسجسػعة الأولى ) حمفايا ( مياه محصة السعالجة وىي مياه صالحة الذخب وحدب نتائج 

 PPB  3.2  السجسػع مغ ىحه السشصقة يقجر ب تخكيد الخصاص في الساء متػسط فإفالتحاليل 

وكحلظ الأمخ بالشدبة لمسجسػعة الثانية )معسل الاسسشت في كفخبيع ( والتي تذخب مغ مياه   

بيشسا كانت السجسػعة الثالثة والتي تذخب مغ نيخ  .  PPB  1.6محصة السعالجة أيزاً 
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ساقية الغسايا أو زور الشاعػرة ( حيث كاف متػسط تخكيد  أحج فخوعو )العاصي مباشخةً أو مغ 

وكاف ليحا   PPB  7.5الساء في ىحه السجسػعة الأعمى عمى الإشلاؽ بيغ كل السجسػعات 

  التخكيد الأثخ الكبيخ في ارتفاع تخكيد الخصاص في حميب ودـ الأبقار السخباة في ىحه السشاشق .

رجر السياه لجييا ىي مياه فقج كاف م قة حػؿ معسل الدساد في قصيشة مشص أما السجسػعة الخابعة

  2.6متخ فقج كاف متػسط تخكيد الخصاص فييا   20 وىي آبار غيخ عسيقة بحجود الآبار. 

PPB   , ًكع   50وىي السشصقة قميمة التمػث والتي تبعج عغ حمب حػالي  مجسػعة الذاىجوأخيخا

متخ   65ازي ( فقج كاف مرجر السياه فييا آبار عسيقة حػالي جب البخ  تادؼ و )مشصقة الباب و

 ( 8كسا ىػ مبيغ في ) شكل رقع .   PPB  2.3فقج كاف متػسط تخكيد الخصاص فييا 

 

 PPB  بفي كل مجسػعة مغ مجسػعات الجراسة مقجراً  ( يبيغ متػسط تخكيد الساء 8رقع شكل ) 
 بجءاً مغ الذاىج في العسػد الأيسغ .  

تجب الإشارة ىشا أف الحج الأعطسي السدسػح بو عالسياً حدب مشطسة الرحة العالسية لتخكيد 
 .( (PPB   .WHO.,2001  20عشرخ الخصاص بالساء ىػ أقل مغ 
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أضيخت نتائج التحميل الإحرائي وجػد ارتباط قػي ججاً بيغ تخكيد الخصاص في الساء وتخكيده 

ـ لمحيػاف في انتقاؿ ىحا الجػىخي الحي يمعبو الساء السقج  في الحميب وىحا يذيخ إلى الجور 

لحميب  حيث كانت درجة ارتباط تخكيد عشرخ رخ لمجورة الجمػية لمحيػاف ومشو إلى االعش

أف نتائج التحميل كانت إلى % وتججر الإشارة ىشا   96.56الخصاص بالحميب مع تخكيده بالساء 

 .( 9)  شكل رقع ( P = ( 0.0076 عالية السعشػية

 

يذخح الارتباط القػي بيغ تخكيد الخصاص في الساء الحي يتشاولو  ( شكل تػضيحي 9)شكل رقع 

  . مع تخكيد الخصاص في الحميبالحيػاف 

 . ppb براً تخكيد الخصاص بالساء مقج   *يسثل الخط البياني الدفمي

 .  ppb براً تخكيد الخصاص بالحميب مقج   *يسثل الخط البيشي العمػي 
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 الدم  : تقدير تركيز الرصاص في - 1 – 3

نلاحع وجػد اختلاؼ  في الجـ عشرخ الخصاصلسعخفة تخكيد  مغ خلاؿ التحميل الكيسيائي

  PPB 866السجسػعة الأولى سجسػعات  فقج كاف متػسط  تخكيده في بتخكيد ىحا العشرخ بيغ ال

في  و  PPB 731الخابعة و في   PPB  996الثالثة في  و PPB 760السجسػعة الثانية في  و

 ( 10و ) شكل  ( 12ذخوحة بالتفريل حدب ) الججوؿ رقع وىحه الشتائج م PPB  719 الذاىج

أضيخت نتائج التحميل الإحرائي لتخكيد عشرخ الخصاص في الجـ بيغ السجسػعات السختمفة لقج 

 الثانية والخابعة بيشسا  فخوقاً معشػية بيغ السجسػعة الثالثة مع مجسػعة الذاىج ومع السجسػعات

السجسػعة الأولى أي فخؽ معشػي مع أي مغ السجسػعات ,  وذلظ مغ خلاؿ حداب قيسة  لع تبج  

L.S.D (Least significant differences)  وشخح   0.05 ≥عشج معشػية   187.6وىي

فالفخوؽ  L.S.Dمتػسصيغ السجسػعتيغ السجروستيغ فإذا كاف الشاتج بالكيسة السصمقة أكبخ مغ 

  فالفخوؽ تكػف غيخ معشػية . L.S.Dتكػف معشػية وعشجما يكػف ناتج الصخح أصغخ مغ 

( بأف السجسػعة الثالثة فقط ليا فخوقات متػسصات مع كل   12نلاحع مغ خلاؿ الججوؿ رقع )

عجا السجسػعة الأولى وبالتالي ليا فخوؽ معشػية مع كل   L.S.Dالسجسػعات أعمى مغ 

السجسػعات عجا السجسػعة الأولى أما السجسػعات الثانية والخابعة والخامدة  فميذ ليا فخوؽ 

 معشػية مع بعزيا أما السجسػعة الأولى فميذ ليا فخؽ معشػي مع أي مغ السجسػعات .

 حيػاف تمعب دورا في تخكيد الخصاص بالجـ .مسا سبق ندتشتج أف السشصقة التي يعير فييا ال
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 ب( يػضح تخكيد الخصاص في الجـ لكل العيشات السجروسة ضسغ كل السجسػعات مقجراً  12) ججوؿ رقع  

PPB 

 اٌشاتعحالسجسػعة اٌصاٌصحالسجسػعة اٌصأٍح  السجسػعة السجسػعة الأولى ٌشا٘ذامجسػعة

تخكيد  رقع العيشة

 الخصاص 

رقع 

 العيشة

تخكيد 

 الخصاص 

تخكيد  رقع العيشة

 الخصاص 

رقع 

 العيشة

تخكيد 

 الخصاص 

تخكيد  رقع العيشة

 الخصاص 

81 1100 1 813 21 358 41 900 61 220 

82 604 2 878 22 874 42 600 62 634 

83 880 3 900 23 528 43 500 63 623 

84 639 4 775 24 624 44 650 64 701 

85 946 5 357 25 750 45 868 65 664 

86 254 6 944 26 800 46 740 66 718 

87 896 7 566 27 755 47 1200 67 684 

88 336 8 750 28 864 48 668 68 378 

89 1118 9 1083 29 500 49 528 69 538 

90 932 10 871 30 654 50 1226 70 548 

91 470 11 632 31 924 51 860 71 528 

92 502 12 400 32 1114 52 1226 72 991 

93 324 13 742 33 372 53 662 73 592 

94 369 14 931 34 400 54 1322 74 900 

95 837 15 712 35 800 55 950 75 900 

96 909 16 1237 36 1038 56 1580 76 1140 

97 895 17 1000 37 1200 57 869 77 1312 

98 750 18 978 38 777 58 1561 78 1074 

99 800 19 1770 39 557 59 1200 79 884 

100 813 20 977 40 1311 60 1800 80 592 

 b  865 ab  760 b  995 a  731 b 718 اٌّرٛسظ
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          بيبيغ متػسط تخكيد الجـ في كل مجسػعة مغ مجسػعات الجراسة مقجراً  ( 10) شكل رقع 
PPB . بجءاً مغ الذاىج في العسػد الأيسغ 

 تركيز الرصاص بالحليب : في الدمفي تأثير تركيز الرصاص  - 1 – 4

بيغ تخكيد الخصاص بالجـ مع تخكيده  حميل الإحرائي وجػد ارتباط شخديأضيخت نتائج التلقج 

يعتبخ )  وجػد ارتباط قػي  (13)رقع  ندتشتج مغ الججوؿإذ  بالحميب في كل السجسػعات  .

بيغ تخكيد الخصاص بالحميب مع  ( % 60الارتباط قػيا عشجما تكػف ندبة الارتباط أعمى مغ 

تخكيده بالجـ وفي كل السجسػعات وتجب الإشارة ىشا أف نتائج التحاليل كانت عالية السعشػية ججاً 

(<0.001 F  ( . وأف قيسة ىحه العلاقة تختفع بارتفاع التمػث بالسشصقة )أعمى ندبة للارتباط

أسخع وأوضح عشج ملاحطة الأشكاؿ . وىحه الشتائج يسكغ فيسيا وبذكل  بالسجسػعة الثالثة (

 افق ارتفاعاً أو انخفاضاً فيوالتي تذيخ إلى التػ  (  15 و  14و   13و   12و   11) البيانية

 . نفديا لمسجسػعة الجـو محميب تخكيد الخصاص لقيع 
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بيغ تخكيد الخصاص في كل مغ الجـ  يذيخ إلى الارتباط الصخدي   بياني   ( خط   11) شكل رقع 

 والحميب في السجسػعة الأولى

 . ppb براً جـ مقج  التخكيد الخصاص في  العمػي   اني  البي يسثل الخط   *

  . ppb بتخكيد الخصاص في الحميب مقجراً  الدفمي   *يسثل الخط  
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بيغ تخكيد الخصاص في كل مغ الجـ  يذيخ إلى الارتباط الصخدي   بياني   خط  (   12) شكل رقع 

 والحميب في السجسػعة الثانية

 . ppb بتخكيد الخصاص في الجـ مقجراً  العمػي   * يسثل الخط البياني  

 . ppb بتخكيد الخصاص في الحميب مقجراً  الدفمي   *يسثل الخط  
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بيغ تخكيد الخصاص في كل مغ الجـ  يذيخ إلى الارتباط الصخدي   بياني   خط  (  13 ) شكل رقع 

 والحميب في السجسػعة الثالثة

 . ppb بتخكيد الخصاص في الجـ مقجراً  العمػي   البياني   * يسثل الخط  

 . ppb بتخكيد الخصاص في الحميب مقجراً  الدفمي   *يسثل الخط  
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بيغ تخكيد الخصاص في كل مغ الجـ  باط الصخدي يذيخ إلى الارت بياني   خط  (   14) شكل رقع 

 والحميب في السجسػعة الخابعة

 . ppb بتخكيد الخصاص في الجـ مقجراً  العمػي   البياني  * يسثل الخط   

 . ppb بتخكيد الخصاص في الحميب مقجراً  الدفمي   *يسثل الخط  
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الجـ بيغ تخكيد الخصاص في كل مغ   يذيخ إلى الارتباط الصخدي   بياني   خط  (  15 ) شكل رقع 

 والحميب في السجسػعة الذاىج

 . ppb بالعمػي تخكيد الخصاص في الجـ مقجراً  البياني   * يسثل الخط  

 . ppb بتخكيد الخصاص في الحميب مقجراً  الدفمي   *يسثل الخط  
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 العلاقة بين تركيز الرصاص بالدم وتركيز الرصاص بالحليب : قيسة - 1 – 5

لتخكيد عشرخ الخصاص في الحميب والجـ ثع قدسة تخكيد  أضيخت نتائج التحميل الكيسيائي  

 الخصاص في الحميب عمى تخكيد الخصاص في الجـ أف ىحه الكيسة ثابتة ندبياً وبستػسط قجره

  . )  16و) شكل رقع  ( 13% تقخيباً في كل السجسػعات . وذلظ حدب ) الججوؿ رقع 
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 (قيسة العلاقة بيغ تخكيد الخصاص بالجـ وتخكيد الخصاص بالحميب  13رقع )ججوؿ 

 اٌشاتعح السجسػعة اٌصاٌصح السجسػعة اٌصأٍح  السجسػعة السجسػعة الأولى شا٘ذاٌمجسػعة

رقع  دـ  /حميب رقع العيشة
 العيشة

رقع  دـ  /حميب رقع العيشة دـ  /حميب
 العيشة

رقع  دـ  /حميب
 العيشة

 دـ  /حميب

81 0.019 1 0.023 21 0.025 41 0.028 61 0.023 

82 0.023 2 0.023 22 0.019 42 0.038 62 0.028 

83 0.018 3 0.041 23 0.028 43 0.032 63 0.026 

84 0.027 4 0.019 24 0.016 44 0.040 64 0.027 

85 0.026 5 0.036 25 0.027 45 0.035 65 0.023 

86 0.024 6 0.035 26 0.031 46 0.041 66 0.024 

87 0.021 7 0.025 27 0.024 47 0.031 67 0.026 

88 0.018 8 0.025 28 0.020 48 0.040 68 0.032 

89 0.025 9 0.020 29 0.022 49 0.040 69 0.024 

90 0.026 10 0.021 30 0.029 50 0.045 70 0.029 

91 0.023 11 0.019 31 0.028 51 0.035 71 0.030 

92 0.032 12 0.033 32 0.019 52 0.047 72 0.023 

93 0.046 13 0.026 33 0.022 53 0.036 73 0.024 

94 0.027 14 0.026 34 0.025 54 0.039 74 0.027 

95 0.020 15 0.024 35 0.039 55 0.047 75 0.079 

96 0.035 16 0.028 36 0.034 56 0.033 76 0.025 

97 0.016 17 0.036 37 0.031 57 0.051 77 0.038 

98 0.024 18 0.016 38 0.021 58 0.037 78 0.070 

99 0.024 19 0.040 39 0.025 59 0.042 79 0.034 

100 0.023 20 0.047 40 0.026 60 0.061 80 0.024 

 0.032  0.040  0.025  0.028  0.025 اٌّرٛسظ

دسظح 

 80 %  الاسذثاط
 

% 84     % 86    % 88  % 71 
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خلاؿ تقجيخ عشرخ الخصاص بالحميب يسكغ التعخؼ وبذكل تقخيبي عمى تخكيد ندتشتج أنو ومغ 

ىحا العشرخ بالجـ ودوف المجػء إلى سحب عيشات الجـ وتحميميا وذلظ بدبب شبيعة العلاقة بيغ 

تخكيد الخصاص بالحميب . نلاحع ارتفاع قيسة ىحه العلاقة بارتفاع  و تخكيد الخصاص بالجـ

 ( 16) شكل رقع  التمػث بالسشصقة السجروسة .

 

تخكيد رصاص الحميب بتغيخ  رصاص الجـ و تخكيد تغيخ قيسة العلاقة بيغ ( 16رقع شكل ) 

 الجراسة بجءاً مغ الذاىج في العسػد الأيسغ . مشصقة
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( والحي يػضح تخاكيد الخصاص في  17يسكغ تمخيز نتائج الجراسة مغ خلاؿ  ) الذكل رقع 

 كل مغ الساء والحميب والجـ لشفذ السجسػعة في مجسػعات الجراسة الخسدة 

 

 .PPB بيػضح تخاكيد الخصاص في كل مغ الجـ والساء والحميب مقجرا  ( 17) شكل رقع 

 : تركيز الرصاص بالحليبعلى عسر الحيهان  تأثير - 1 - 6

 تخكيدهبالجـ و أضيخت نتائج التحميل الإحرائي وجػد ارتباط إيجابي بيغ تخكيد الخصاص 

 .(  14السجسػعات وذلظ وفق الججوؿ ) رقع جـ الحيػاف بالعسخ في كل مع تق   حميببال
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 تخكيد الخصاص بالحميب مقارنة مع عسخ الحيػاف (  14ججوؿ رقع )

 السجسهعة الرابعة السجسهعة الثالثة السجسهعة الثانية السجسهعة الأولى مجسهعة الذاهد
رقم 

 العينة

تركيز 

 العمر الحليب

رقم 

 العينة

تركيز 

 العمر الحليب

رقم 

 العينة

تركيز 

 العمر الحليب

رقم 

 العينة

تركيز 

 العمر الحليب

رقم 

 العينة

تركيز 

 العمر الحليب

81 21 2 1 19 1.75 21 9 2 41 25 3 61 5 1.5 

82 14 2.5 2 20 2 22 17 2 42 23 3 62 18 2 

83 16 3 3 37 2.5 23 15 3 43 16 3 63 16 2 

84 17 3 4 15 2.5 24 10 3 44 26 4 64 19 3 

85 25 3 5 13 2.5 25 20 3 45 30 4 65 15 4 

86 6 3 6 33 3 26 25 3 46 30 4 66 17 4 

87 19 3 7 14 3 27 18 3 47 37 4 67 18 5 

88 6 4 8 19 3.5 28 17 3 48 27 4 68 12 5 

89 28 4 9 22 3.5 29 11 3.5 49 21 4 69 13 5 

90 24 4 10 18 4 30 19 4 50 55 5 70 16 5 

91 11 5 11 12 4 31 26 4 51 30 5 71 16 5 

92 16 5 12 13 4 32 21 4 52 58 5 72 23 5 

93 15 5 13 19 4 33 8 4 53 24 5 73 14 5 

94 10 6 14 24 4 34 10 4 54 52 5 74 24 6 

95 17 6 15 17 6 35 31 5 55 45 6 75 71 6 

96 32 7 16 35 6 36 35 5 56 52 6 76 29 7 

97 14 7 17 36 7 37 37 5 57 44 6 77 50 7 

98 18 7 18 16 7 38 16 5 58 57 6 78 75 10 

99 19 7.5 19 70 9 39 14 5 59 50 8 79 30 12 

100 19 9 20 46 10 40 34 5 60 109 10 80 14 - 

 %  60 %  86.59 %  54.05 %  64.9 %10.43 الارتباطدرجة
 0.0066 0.001  > 0.0139 0.0020 0.6616 معشػيةالارتباط
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د الخصاص بالحميب مع تقجـ عسخ الحيػاف في ندتشتج مغ الججوؿ وجػد ارتباط قػي بيغ تخكي

 وكانت الشتائج عالية السعشػية ( 20و   18) الأشكاؿ رقع  السجسػعة الأولى و الثالثة

(0.002   F = ًأو عالية السعشػية ججا ) (F < 0.001)  و ارتباط متػسط بيغ تخكيد الخصاص

  ( 21و  19) الأشكاؿ رقع بالحميب مع تقجـ الحيػاف بالعسخ في السجسػعة الثانية والخابعة

و ارتباط ضعيف بيغ تخكيد  (= F = 0.0139  F , 0.066) وكانت الشتائج عالية السعشػية

أف  إلا   ( 22ميب مع تقجـ الحيػاف بالعسخ في مجسػعة الذاىج ) الذكل رقع الخصاص بالح

( . ندتشتج أف التقجـ بالعسخ يسكغ = F  0.6616الشتائج غيخ معشػية ولا يؤخح بيا إحرائياً )

 الحميب .أف يمعب دوراً في زيادة تخكيد عشرخ الخصاص في 
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إلى الارتباط الإيجابي بيغ تخكيد الخصاص في الحميب مع تقجـ يذيخ  (  18) شكل رقع  

 الحيػاف بالعسخ في السجسػعة الأولى

 *يذيخ العسػد الأيسغ إلى عسخ الحيػاف .

 .*يذيخ العسػد الأيدخ إلى تخكيد الخصاص بالحميب 

الأيسغ وتع مقارنة تخاكيد قيع الخصاص في حيث تع تختيب العيشات حدب العسخ في العسػد 

في و لػحع أف تقجـ الحيػاف بالعسخ يخافقو زيادة  في العسػد الأيدخ الحميب السػافقة لكل عيشة

 .  تخكيد الخصاص بالحميب 
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يذيخ إلى الارتباط الإيجابي بيغ تخكيد الخصاص في الحميب مع تقجـ  (  19) شكل رقع 

 السجسػعة الثانيةي الحيػاف بالعسخ ف

 *يذيخ العسػد الأيسغ إلى عسخ الحيػاف .

 الحميب .في *يذيخ العسػد الأيدخ إلى تخكيد الخصاص 

حيث تع تختيب العيشات حدب العسخ في العسػد الأيسغ وتع مقارنة تخاكيد قيع الخصاص في 

ي فخ يخافقو زيادة ـ الحيػاف بالعستقج  الحميب السػافقة لكل عيشة في العسػد الأيدخ و لػحع أف   

 تخكيد الخصاص بالحميب .
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يذيخ إلى الارتباط الإيجابي بيغ تخكيد الخصاص في الحميب مع تقجـ  (  20) شكل رقع 

 ي السجسػعة الثالثةالحيػاف بالعسخ ف

 *يذيخ العسػد الأيسغ إلى عسخ الحيػاف .

 الحميب .في *يذيخ العسػد الأيدخ إلى تخكيد الخصاص 

العيشات حدب العسخ في العسػد الأيسغ وتع مقارنة تخاكيد قيع الخصاص في  حيث تع تختيب

في تقجـ الحيػاف بالعسخ يخافقو زيادة  الحميب السػافقة لكل عيشة في العسػد الأيدخ و لػحع أف  

 تخكيد الخصاص بالحميب .
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يذيخ إلى الارتباط الإيجابي بيغ تخكيد الخصاص في الحميب مع تقجـ  (  21) شكل رقع 

 ي السجسػعة الخابعةالحيػاف بالعسخ ف

 *يذيخ العسػد الأيسغ إلى عسخ الحيػاف .

 *يذيخ العسػد الأيدخ إلى تخكيد الخصاص بالحميب .

مقارنة تخاكيد قيع الخصاص في  حيث تع تختيب العيشات حدب العسخ في العسػد الأيسغ وتع  

عيشة في العسػد الأيدخ و لػحع أف تقجـ الحيػاف بالعسخ يخافقو زيادة بتخكيد  الحميب السػافقة لكل  

 الخصاص بالحميب .
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بيغ تخكيد الخصاص في الحميب مع  الزعيف يذيخ إلى الارتباط الإيجابي (  22) شكل رقع 

 خامدةي السجسػعة التقجـ الحيػاف بالعسخ ف

 *يذيخ العسػد الأيسغ إلى عسخ الحيػاف .

 *يذيخ العسػد الأيدخ إلى تخكيد الخصاص بالحميب .

حيث تع تختيب العيشات حدب العسخ في العسػد الأيسغ وتع مقارنة تخاكيد قيع الخصاص في 

 الحميب السػافقة لكل عيشة في العسػد الأيدخ و لػحع أف تقجـ الحيػاف بالعسخ يخافقو في بعس

 الحالات زيادة بتخكيد الخصاص بالحميب .

 % ومتػسصاً  60قػياً عشجما تكػف ندبة الارتباط أعمى مغ  ج  الارتباط يعتججر الإشارة ىشا بأف 

 %.40عشجما تكػف ندبة الارتباط أقل مغ  % وضعيفاً   40-60عشجما تكػف ندبة الارتباط بيغ 
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 : السشاقذة1 - 

أف العيشات السأخػذة مغ مشصقة مدارع البداتيغ و الساء  و الجـ أضيخت نتائج التحميل الكيسيائي لمحميب
متػسط  بمغبالخصاص وىي تذكل السجسػعة الثالثة حيث  في ريف حسز كانت السشصقة الأكثخ تمػثاً 

 لحميب والجـلعيشات ا PPB 7.5  و  996 و 40.55قجره  مقجاراً  تخكيد الخصاص  في ىحه السجسػعة
 لمحميب والجـ  PPB 2.3و  719 و 17.35مختفعة مقارنة مع الذاىج  كيعوىحه العمى التختيب  و الساء

 .ومع السجسػعات الأخخى عمى التختيب  والساء

 PPB  100 )  السدسػح بو عالسياً  قرىترل لمحج الأ لأنيا لا ل خصخاً إلا أف ىحه الأرقاـ لا تذك  
مسا يذيخ أف التمػث  ( WHO 2001حدب  لمساء   ppb  20 لمجـ و    PPB  1000حميب و لم

 مى قيسة بيغ الكيع السدجمة لتخكيدوكانت ىحه السجسػعة تحػي أعحتى الآف ىػ ضسغ الحجود السقبػلة. 
لحميب والجـ عمى لعيشات ا  PPB  1800و  109 بسقجار الخصاص في كل البحث عمى الإشلاؽ

بالشدبة    PPB 500بالشدبة لمحميب و   PPB  16بيشسا كانت أدنى قيسة ضسغ السجسػعة التختيب 
 .مسا يذيخ إلى ارتفاع مؤشخات التمػث في مشصقة الجراسة   .لمجـ

ف حرخ السمػثات في ىحه السشصقة مغ إحيث  أمخ شبيعي ججاً  في مؤشخات التمػثىحا الارتفاع  
 Pourjafarٚ٘زا ِا أوذٖ  خئيديوىي السمػث الالشفط مرفاة ة بسكاف فعمى سبيل السثاؿ ىشاؾ الرعػب

في  تخكيدهالخصاص في الجـ و تخكيد شكل العلاقة بيغ درس اٌزي  2008 عاَ اٌفً ٚ صِلاؤٖ  
الأبقار الأقخب لمسشصقة تطيخ  وأضيخ أف   ػؿ مرفاة الشفط في أصفيافالذعخ للأبقار السخباة ح

 (landrigan et al.,1990عػادـ الديارات ) وىشاؾ أيزاً  .معجلات أعمى لمخصاص في الجـ والذعخ
بالإضافة لاحتػائيا عمى شخؽ لمشقل الدخيع  أف حسز تعج مغ أكثخ محافطات سػرية ازدحاماً  خرػصاً 

فخوقاً معشػية لمخصاص و الكادميػـ عشج  (  (Ward and savage, 1994, فقج سجل الباحثاف 
 و وافقيسا الباحثالأغشاـ التي تخعى عمى شػؿ شخيق الشقل الدخيع عشج السقارنة مع الذاىج . 

abou – arab, 2001)   ) في مرخ حيث أضيخ تحميل المحػـ لعشرخي الخصاص والكادميػـ
قج قجرت كسية الخصاص في فمحتػىً عالياً لمحيػانات التي تخعى عمى شػؿ شخيق الشقل الدخيع. 

فع الشدبة مع الستخ السكعب ,حيث تختفي   ppb 3-1ة بالدكاف بحػالي ط  ىػاء السجف السكت
  ppb 100في اليػـ الػاحج  الإندافذق شتيد رل مجسػع ماكثافة السػاصلات , لي
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(Hernberg, 1980 ; Shy, 1971   .) وأي ارتفاع في تخكيد الخصاص باليػاء سيؤدي
 بالشياية لتمػث البيئة وبالتالي الساء والعمف الحي يتشاولو الحيػاف .

الخصاص التي تزاؼ لػقػد  لقج أصبح تمػث البيئة بألكيلات الخصاص مذكمة عالسية فألكيلات 
الديارات تصخح في الجػ وىي السدؤوؿ الأساس عغ تمػث جػ السجف بالخصاص وارتفاع تخكيد 

الخصاص في الخزخة الشامية بجانب الصخيق والساء واليػاء  .                        
(Burguera and Rondon., 1987) لانتقالو عبخ  اليػاء السمػث بالخصاص يكػف سبباً  ف  إ إذ

 ,Chow and earl, 1970 ; Ludwig and Steigerwald) ومشو لمحميب الصخيق التشفدي إلى الجـ

1965) . 

الجريذ والتبغ و الديلاج والأعلاؼ السخكدة والتي  لتمػث العمف سبباً  أيزاً  سكغ أف يكػف اليػاء السمػثي
 بعج اليػاء . تدرع في ىحه السشاشق وىػ السرجر الثاني والأكثخ أىسيةً 

(Nriagu  & Pacyna,1988 ;  Delumyea, & Kalivretenos1987, Patterson, 1965; 

Ducoffre et al., 1990) 

آخخ يذارؾ في زيادة تخكيد عشرخ الخصاص في الحميب  يديج  احتسالياً  بقي أف نحكخ أف ىشاؾ سبباً 
أف بعس ىحه الأبقار تذخب مغ  خرػصاً  (Kramer et al., 1994)مغ احتسالية التمػث وىػ الساء 

العاصي مباشخة أو مغ أحج أفخعو )ساقية الغسايا ( وحدب نتائج البحث فإف تخكيد الخصاص نيخ 
 ةأي السجسػعة الثالث PPB  7.5عمى الإشلاؽ بيغ السجسػعات كاف في نيخ العاصي في الساء الأعمى

تمػث السشصقة بدبب سقاية السدروعات  و لعمشا لا نكػف مبالغيغ إذا قمشا أنو السدؤوؿ الأساسي عغ
ب الخصاص عمى تخس   بدببالعمفية وما يدببو مغ تمػث للأعلاؼ بدبب امتراص الشبات لمخصاص أو 

للأبقار في التخبية الدخحية التي تعتسج عمى الذخب مغ ماء الججاوؿ  السقجـ ماء الذخب الشبات أو
( فقج أضيخ وجػد تخكيد عاؿ مغ الخصاص  Oelert,1971) وىػ ماأكجه والدػاقي غيخ السعالجة .

عشج الشباتات ذات الشسػ الخزخي السػسسي الكثيف ) قسح , شعيخ , بخسيع ( والشامي في 
السشاشق القخيبة مغ مخاكد التمػث الرشاعية لترل في غالبية العيشات إلى عذخة أضعاؼ الكيع 

مياه  ىػدر تمػث مياه نيخ العاصي امر مغ أىع و السدجمة لجى الشباتات الشامية بطخوؼ شبيعية .
الرخؼ الرحي غيخ السعالجة و مياه السشصقة الرشاعية و مياه السعامل القخيبة مشو بالإضافة لقخبو مغ 

 السرفاة .
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والتي تسثل العيشات السأخػذة  ولىفيي السجسػعة الأ أما السشصقة التي تمي مشصقة السجسػعة الثالثة تمػثاً  
لعيشات  PPB  3.2 و    865و  24.90حيث كاف الستػسط   حمفايافي  الحخاريةالسحصة مغ مشصقة 

 لمحميب والجـ عمى التختيب PPB 1770 و  70وكانت أعمى قيسة عمى التختيب و الساء الجـ  لحميب وا
وىي قيع أقل مغ سابقتيا إلا أنيا لمحميب والجـ عمى التختيب   PPB 357و   12كانت أدنى قيسة بيشسا 
لأنيا دوف  خصيخاً  مغ مجسػعة الذاىج وعمى الخغع مغ ارتفاع بعس الكيع إلا أف ذلظ لا يعج مؤشخاً  أعمى

التصػر أشاروا إلى أف تػافق مع الباحثيغ الحيغ يوىحا ما  السدسػح بو عالسياً, الحج الأعطسي
وكميا مرادر لتػاجج الخصاص في  ,الرشاعي وتخميج الشفايات وحخؽ الكػؿ )الفحع الحجخي ( 

 ;Burguera and Rondon, 1987 )يديج مغ تخكيد الخصاص بالسشصقة  ,الغلاؼ الجػي 
Shakour et al,2006) . 

  PPB 3.2   غيخ ممػثة بالخصاص ج  السياه في ىحه السشصقة والتي تع مرجر   محصة السعالجةمياه  تعج 
وذلظ بدبب استبعاد الساء كسرجر أوؿ عيشات الحميب  أقل  خكيد الخصاص فيفبجييي أف يكػف ت

 العمفالحي يمػث  السحصة الحخاريةغ شخيق الجخاف الستراعج مغ ع مػثالس اليػاء ولكغ ىشاؾ ثلمتمػ  
 السدروع بالسشصقة أيزاً .

تخكيد  متػسطكاف ف قصيشة معسل الأسسجة فيحػؿ  و التي كانت مشصقة ما خابعةأما السجسػعة ال
وكانت أعمى قيسة  عمى التختيب و الساء لحميب والجـا لعيشات PPB  2.6 و731 و 24.75الخصاص 

75  PPB 5أدنى قيسة  و  PPB  لعيشات  لحميب بيشسا كانت أعمى قيسة وأدنى قيسةلعيشات  ا بالشدبة
 مجسػعة الذاىجتيا إلا أنيا أعمى مغ اىي قيع أقل مغ سابقو   PPB 220 و PPB  1312لجـ ىسا ا

وىي صالحة لمذخب  والتي تعتبخ غيخ  آبار متػسصة العسق مرجر السياه في ىحه السشصقة ىي مياه  و
 عمى مجار اليػـ كاؼ الجخاف الستراعج مغ معسل الأسسجة إلا أف  PPB  2,6 ممػثة بالخصاص ندبياً 

جرت كسية قج ق  ف ع شخحو أعلاه .لميػاء وبالتالي إحجاث تمػث في البيئة كسا سبق وت ثاً لأف يكػف ممػ  
ضعف مقارنة مع   20- 3مثل ىحه السشاشق بحػالي العلائق الشاتجة عغ  الخصاص في 

 .( Chow and Earl,1970 ; WHO,2000العلائق الشاتجة عغ مشاشق خالية مغ التمػث , )
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تخكيد   متػسط كاففػؿ معسل الإسسشت في كفخبيع حساة ح والتي تذسل مشصقة ما لسجسػعة الثانيةا أما

 PPB  37وكانت أعمى قيسة  والساء لحميب والجـلعيشات ا PPB 1.6و  760و  19.65الخصاص 

  PPB  358أدنى قيسة  و PPB  1311وكانت أعمى قيسة لحميب عيشات ال   PPB 8أدنى قيسة و 

إف مرجر السياه في ىحه السشصقة ىي  إذ. تيااىي قيع أقل مغ سابقلجـ ضسغ ىحه السجسػعة و عيشات ال

إلا أف الغبار  PPB 1.6 مياه محصة السعالجة وىي صالحة لمذخب والتي تعتبخ غيخ ممػثة بالخصاص 

 . يحرل التمػث بالػسط السحيطلميػاء وبالتالي  الشاتج عغ معسل الإسسشت يعتبخ ممػثاً 

بعجىا عغ مرادر التمػث حيث جسعت  بدببا  ت شاىجصش فالسجسػعة الخامدة والتي  أف بقي أف نحكخ
ضي الدراعية السحيصة بيا و كاف متػسط تخكيد الخصاص العيشات مغ ريف حمب مشصقة الباب والأرا

عيشات الحميب بالشدبة ل  PPB 6أدنى قيسة  و PPB 32وكانت أعمى قيسة فييا  PPB  17.35 فييا
 . PPB  718 و كاف الستػسط ,  PPB 254و  PPB  1118بيغ  أما تخكيد الخصاص بالجـ فتخاوح

 يكػف تخكيدالتمػث  في السشاشق البعيجة عغ  ةالسدروع اتالشباتأف  إلىويعػد الدبب في ذلظ 
  اٌعٛادمغ وزف الشبات الجاؼ ( )  ppm 2-1) أقل مغ  فييا أقل ما يسكغ الخصاص
, أضف إلى ذلظ فإف مرجر الساء في ىحه السشصقة الآبار العسيقة والتي تعج غيخ ,2008)

ما شخحو  . إذاً فلا يػجج تمػث بالساء والصعاـ وىحا تساماً  PPB  2,3ممػثة بالخصاص 
(Ziegler., 1978; kostial et al., 1971)      السرجر الخئيدي أف  مشيسا حيغ ذكخ كل

غيخ السمػثة ىػ الصعاـ والساء أما في السشاشق السمػثة فيزاؼ لمتعخض لمخصاص في السشاشق 
 .   الصعاـ والساء اليػاء والتخبة إلى
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 كل مغ  سقارنة معبال اعاً البحث فقج أبجت ىحه الشتائج ارتفالباحثيغ مع نتائج تبايشت مػاقف  

 ( Farid et al., 2004 )  حيث كاف تخكيد الخصاص بالحميب في السسمكة العخبية الدعػدية

في  (Khan et al.,1989و)  (Lopez et al., 1985 و  ) ppb 3.5حدب نتائجو 

 ppb 14حيث كاف تخكيد الخصاص بالحميب حدب نتائجيسا الػلايات الستحجة الأمخيكية 

في   (Mingorance and Lachica.,1985)و     (Schuhmacher et al.,1993)و

 Krishnamoorthy)و  ppb 9.3حيث كاف تخكيد الخصاص بالحميب حدب نتائجيسا إسبانيا 

and Tripathi .,1998)  و  في اليشجOstapczuk et al,.1987)  في ألسانيا حيث كاف )

 . ppb 1.6تخكيد الخصاص بالحميب حدب نتائجيع 

( Enb et al .,2009 إلا أنيا كانت مشخفزة مقارنة مع الشتائج التي تػصل إلييا كل مغ ) 

حيث كانت  في الياباف (Cortes et al., 1994 )و  ppb  40حيث كانت نتائجو في مرخ

 . ppb   50نتائجو

  ppb 35  فكاف التخكيد  ( في الريغ  Li-qiang et al, 2009) ماأ

  ppb 25-22  فكاف التخكيد في بػلشجا  (Bulinski et al.,1992 ) و

  ppb 19  ( في  اسبانيا فكاف التخكيد  (Sola-larra and  Navarro-blasco.,2009 و

 . فقج كانت الشتائج متػافقة
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الحي  2005في العاـ   swarup نتائج تػافقت نتائج البحث معأثيخ السشصقة فقج أما بالشدبة لت

في  تخكيد  معشػياً  بأف ارتفاعاً  شق صشاعية متعجدة واستشتج تخكيد الخصاص حػؿ مشا بحث في

رصاص الحميب في جػار معسل صيخ الخصاص والدنظ ثع وحجة ترشيع الألسشيػـ ثع وحجة 

ترشيع الفػلاذ وعشج تحميل الارتباط بيغ مدتػيات رصاص الجـ ومدتػيات رصاص الحميب 

 ,. swarup )  %   47و كانت درجة الارتباط   بيغ السدتػييغ واضحاً  شخدياً  ضيخ ارتباشاً أ

2005 )  

حالات تدسع مختمفة في الحيػانات السخباة حػؿ و رفاقو والحي شخح   Dwivediمع  ت وتػافق

 .(  (dwivedi et al., 2001مشاشق ممػثة مختمفة 

معجلات الخصاص و الكادميػـ  أف الحي لاحع   Liu لمباحث2003 نذخ عاـ  و كحلظ مع ما

يع السلاحطة في غيخ مشاشق مختفعة في بعس أندجة الخيػؿ والأغشاـ ومشيا الجـ مقارنة مع الك

, واقتخح بأف أمخاض الأغشاـ والخيػؿ في ىحه السشصقة كانت بدبب التدسع بالخصاص  الرشاعات

 .( (Liu,2003 ع بالكادميػـ الشاتج عغ الشذاط الرشاعي في تمظ السشصقة التدس  بمرحػبا 

حيغ درس ىحه الإمكانية عشج   (Assimakopoulos et al., 1995 )وىحا ما وافقو فيو 

 الأغشاـ باستخجاـ الشطيخ السذع وأكجىا عغ شخيق الكذف عغ الشطيخ السذع في الحميب .

إعصاء جخعات متدايجة مغ أسيتات بأف   1994و رفاقو عاـ   Willetومع ما بخىغ عميو 

 . الخصاص للأبقار الحمػب صاحبو ارتفاع معشػي لتخكيد الخصاص في الحميب

  willet et al., 1994 )) 
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تخكيد الخصاص في عطاـ ودـ الأـ ىسا ( بأف  (Ettinger et al., 2004وكحلظ ما كذفو 

و نتيجة التعخض لمخصاص يتكجس ن  إ الخضاعة حيثسبباف ميساف لتخكيد الخصاص في حميب 

ر فيسا بعج في الجـ ومشو يفخز مع الحميب وىكحا يرل لمصفل عغ الخصاص بالعطاـ ويتحخ  

 شخيق الخضاعة .

خصاً لػغاريتسياً يخبط استجابة  بأف  في الإنداف( (Rabinowitz et al.,1985ومع ما وصفو 

 . مباشخة بيغ جخعة الخصاص وتخكيده في حميب الخضاعة

 الحي أكج  1992وشخكاه   Oskarssonفي البحث السقجـ مغ قبل وتػافق مع الشتائج الػاردة 

بأف الخصاص السأخػذ عغ شخيق البصاريات التالفة يؤثخ في مشدػب الخصاص بالجـ ويشعكذ 

ما بيغ تخكيد  لحميب مغ الخصاص عشج الأبقار الحمػب . وضيخ ارتباط أسي  ذلظ عمى محتػى ا

 .  (Oskabson et al., 1992) الحميب الخصاص في الجـ و

مدتػى الخصاص  أف   إلى1995في العاـ  Oskarssonو  Hallen إليو أشارو كحلظ مع ما 

ً وٍف أْصاص عغ شخيق الصعاـ خ مع مقجار الأخح مغ ال في الجـ كاف متػافقاً    ٚششغ أٌضا

تخكيد الخصاص في حميب الأـ يسكغ اعتباره مؤشخا لتخكيد الخصاص في دـ الخضيع ومؤشخا 

لمخصاص في دـ الأـ لأف الخصاص دـ الأـ ىػ السكاف الحي عبخ مشو الخصاص إلى الحميب 

(Hallen and Oskarsson., 1995) . 
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بيغ الجخعة  اً ارتباشأف ىشاؾ  إلى  1982في العاـ  ورفاقو Sharma  أشارو تػافق مع ما 

ىحا  السأخػذة عغ شخيق الغحاء مع تخكيد الخصاص في الجـ والحميب والكبج والكمية والعطاـ و

 Sharma etعشج تػقف التغحية عمى الخصاص لكغ ليذ بالعطاـ  السؤشخ  انخفس سخيعاً 

al.,1982)). 

تخكيد الخصاص  بأف  1997في العاـ و رفاقو   frkovic الشتائج لع تتػافق مع ما تػصل إليو 

في الحميب السأخػذ مغ السشاشق السمػثة أعمى بعذخيغ مخة مغ تخكيد الخصاص في  الحميب 

حيث كاف أعمى بسختيغ حدب   (frkovic et al., 1997 )السأخػذ مغ السشاشق غيخ السمػثة 

 نتائج الجراسة الحالية .

ٚسفالٗ   Counter هنذخ وافق ما  بالجـ وتخكيده بالحميب فقجأما عغ العلاقة بيغ تخكيد الخصاص 

عغ العلاقة بيغ تخكيد الخصاص في دـ الأـ إلى تخكيد الخصاص في  هتقخيخ فً   2004فً اٌعاَ

 . ((Counter et al., 2004( %   3.3 – 0.4الحميب الأمي وتخاوحت ىحه الشدبة بيغ )

%   3.9تجاربو عمى  فقج وجج أف ىحه الشدبة كانت  في  2000عاـ Li وكاف أقل مسا استشتجو

(Li et al.,2000) . 

 1998عاـ ورفاقو   gulson أعمى مسا استشتجو ل إلييا في البحثت الشدبة التي تع التػص  و كان

 .امخأة مغ استخاليا  150% نتيجة تجاربو عمى   3أشار أف ىحه الشدبة كانت أقل مغ الحي  

gulson et al., 1998) ).  



- 84 - 

 

الحي بيغ أف تخكيد الخصاص  2004 عاـ ورفاقو   Ettingerأبحاث  و أعمى مسا تػصمت إليو

في حميب الأـ بعج شيخ مغ الػلادة كاف مختبصا وبذكل معشػي مع تخكيد الخصاص في دـ الأـ 

 % 1.3لجى دراستو ليحه العلاقة وكانت قيسة ىحه العلاقة حدب السشحشى اليشجسي 

 Ettinger et al., 2004)    3( تٍّٕا وأد ؼسة ٔرائط اٌثؽس تاٌّرٛسظ   % 

علاقة رصاص مرل الجـ بخصاص الجـ الكامل  وجػد إلى مغ الباحثيغ الحيغ تػصمػا عجدىشاؾ 

  عاَ    Cdcو   Manton and Cock 1984%  وىع   3 وكانت قيسة ىحه العلاقة أقل مغ 

2005 ٚHernadez    َالأمخ الحي دعا  1997ٚسفالٗ عاgulson 1998   لاقتخاح أف تخكيد

 .ػافق تساما لتخكيده في حميب الأـ تالخصاص في مرل الجـ م

(Manton and Cock 1984  ; Cdc, 2005   ; Hernadez et al., 1997  ) 

لأف مكػنات الحميب وبذكل أساسي تتخكب في بلازما الجـ  فيديػلػجياً ىحه العلاقة معقػلة ججاً 

فسرل الجـ ىػ الػعاء الحي يشداؿ مشو الخصاص إلى سػائل الجدع الأخخى وأندجتو 

(O'Flaherty and Reponen, 1997)   . 

التقجـ بالعسخ وىحا ما بيغ تخكيد الخصاص بالحميب مع  بيشت نتائج الجراسة أيزاً وجػد ارتباط

بعسخ أف الشداء  ذكخالحي    1986عاـ الفي ورفاقو    Bonithon – Kopp نتائجتػافق مع 

بيغ العذخيغ  ما بعسخ عغ الشداء تسمظ مدتػيات رصاص مختفعة معشػياً  فػؽ الثلاثيغما

ع تخكيد الخصاص في عطاـ وذلظ يعشي أف ارتفا قػـ العطع بتكجيذ الخصاصحيث ي والثلاثيغ

 ,.sowers et alكل مغ  ـ وىحا ما تػصل إليومغ تخكيد الخصاص في  حميب الأ الأـ يخفع

  Moline et al., 2000و  Osterloh and Kelly 1999و    2002
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رل إلى يلى أف إ فذيئاً  تخاكع بالجدع شيئاً يصخح بل يلا  اً تخاكسي   اً سس   الخصاص عشرخيعج 

ٚتعذ اٌٛلادج ِثاششج ٌضٌذ طشغ  (  Qiu et al .,2009اٌساَ )   بحلظ الأثخ  اً التخكيد الداـ محجث

 2003عاـ     Mantonحيث لاحع ,  2003عاَ   Manton اٌشصاص ِع اٌؽٍٍة ؼسة

ميكخوغخاـ بالجيدي لتخ في الجـ وذلظ في الأشيخ   4 – 1ارتفاعا في تخكيد الخصاص بسقجار 

 . ( Ettinger et al., 2004)كحلظ و  (( Manton et al.,2003 الدتة الأولى مغ الػلادة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 86 - 

 

 

 

 

 

 قتخحاتسالاستشتاجات وال
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 :و السقترحات  تالاستشتاجا1 - 

 الاستشتاجات :1 - 1 - 

 التػصل إلى بعس الشقاط التي يسكغ تمخيرياعمى الذكل التالي :  تع   مغ خلاؿ الجراسة الحالية 

 اً حميب ية السختمفة حػؿ السشاشق الرشاع الحميب السشتج مغ الأبقار السخباة محمياً  يعج   -

ػي عمى تخاكيد أقل مغ الحج ويحتفيو الخصاص اً مغ حيث مدتػيات صحي

 .حدب ما أشارت إليو مشطسة الرحة العالسية  السدسػح بو عالسياً  الأعطسي

يا فيقة التي يعير يختمف تخكيد عشرخ الخصاص في الحميب باختلاؼ السشص -

 .ث بالسشصقة الحيػاف ويدداد تخكيد ىحا العشرخ بازدياد مؤشخات التمػ  

تخكيد  ج  يتػافق تخكيد عشرخ الخصاص بالحميب مع تخكيد ىحا العشرخ بالجـ إذ يع -

 .لتخكيد رصاص الجـ  مستازاً  رصاص الحميب مؤشخاً 

تخكيد الخصاص بالجـ علاقة  و الخصاص بالحميب تخكيدبيغ العلاقة التي تخبط  تعج -

إذ يسكغ التعخؼ عمى تخكيد عشرخ الخصاص بالجـ مغ خلاؿ معخفة  ثابتة ندبياً 

و تدداد قيسة العلاقة التي تخبط  ىحا التخكيد بالحميب ودوف المجػء إلى تحميل الجـ .

 تخكيد الخصاص بالحميب بتخكيد الخصاص بالجـ بازدياد مؤشخات التمػث بالسشصقة .

في تخكيد عشرخ الخصاص بالحميب إذ يدداد  لساء الحي يتشاولو الحيػاف دوراً يمعب ا -

 تخكيد ىحا العشرخ بالحميب بازدياد تخكيده بالساء الحي يتشاولو الحيػاف .

في تخكيد عشرخ الخصاص بالحميب إذ يختفع تخكيد  يمعب عسخ الحيػاف دوراً  -

 . الحميب بتقجـ الحيػاف بالعسخفي صاص الخ 
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 السقترحات والتهصيات : - 1 – 2 

اة حػؿ السشاشق الأبقار خرػصا السخب   أو دـ لمخصاص في حميب ضخورة الفحز الجوري   -

 .الرشاعية 

ضخورة تحميل عيشات مغ العمف والساء وتحجيج الحجود الجنيا السدسػح بيا واتخاذ إجخاءات  -

 .صارمة لمتقيج بيا 

التأكيج عمى وجػد محصات معالجة مياه الرخؼ الرحي والسعامل قبل أف ترب في  -

 .الأنيار 

 . قبل تقجيسيا لمحيػاف التأكيج عمى وجػد محصات تشكية لمسياه -

 فخض الخقابة عمى السعامل والسرانع وعجـ مشح التخاخيز إلا في الأماكغ الرشاعية -

  . السخررة لحلظ

للأشفاؿ في السشاشق  السكذػفة خرػصاً  مشتجات الحميبة الجػاليغ مغ بيع مشع الباع -

  .السمػثة 

متراص ا لمحج مغلكالديػـ والحجيج وفيتاميغ ج تقجيع خمصة عمفية متػازنة مغ حيث ا -

 .بيحه العشاصخ  اً متػازن شفاؿ غحاءً إشعاـ الأ عاء الحيػانات والخصاص مغ أم

 .عجـ شلاء حطائخ الحيػانات بالصلاء الحاوي عمى الخصاص  -

أنيا أكثخ عخضة لدحب  الفحز الجوري لمخصاص في الأبقار الستقجمة بالعسخ وخرػصاً  -

  . ى الشفاسالإصابة بسخض حس   ع احتساليةاالخصاص مغ العطاـ بدبب ارتف
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 السلخص

 واسع الانتذار لو مخاشخ صحية كثيخة عمى صحة الإنداف والحيػاف  بيئياً  الخصاص ممػثاً  جيع

تخكيد الخصاص في الجـ والحميب في الحيػانات السخباة حػؿ نذاشات  ةفي الجراسة الحالي  قجر *

في  ه يد الخصاص في الجـ  وتخكيد صشاعية مختمفة لتحجيج درجة التمػث و إيجاد العلاقة بيغ تخك

خصاص في تخكيد ال بالإضافة لتقجيخوربط الشتائج مع عسخ الحيػاف لحميب في الأبقار الحمػب ا

 . الأبقار بغية تحجيج مرجر التمػث الساء الحي تذخبو

مغ خسذ مشاشق تزسشت مدارع البداتيغ  عيشة 122وعجدىاجسعت عيشات الجـ والحميب *

ي محافطة حسز والسحصة الحخارية بحمفايا ومعسل الأسسجة بالسباركية ف الشفط بالقخب مغ مرفاة

 ريف حمب كذاىج. مثل مشاشق بعيجة عغ التمػث  حساة وأخيخاً  و معسل الإسسشت في محافطة

في العيشات السأخػذة مغ مشاشق بالقخب مغ  لتخكيد الخصاص ةمعشػي فخوقاً أضيخت الشتائج *

    4205- 996 ي السجسػعات وبتخكيد متػسط قجره السرفاة عغ مجسػعة الذاىج وعغ باق

PPB  لجـ والحميب عمى التختيب يمييا العيشات السأخػذة مغ مشاشق بالقخب مغ السحصة لعيشات ا

لجـ والحميب عمى التختيب يمييا لعيشات ا  PPB  04.9- 866قجره الحخارية بحمفايا بستػسط 

  PPB 0408  – 731قجره  ستػسط ب الدساد وة مغ مشاشق بالقخب معسل العيشات السأخػذ

لجـ والحميب عمى التختيب يمييا العيشات السأخػذة مغ مشاشق بالقخب مغ معسل الإسسشت ا لعيشات

لجـ والحميب عمى التختيب يمييا لعيشات ا PPB  19.7 – 762قجره   كفخبيع بستػسطفي 
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لجـ والحميب عمى عيشات ال  PPB  17.4 – 719 قجره  مجسػعة الذاىج وبتخكيد متػسط

 التختيب .

 معشػي   الخصاص بالحميب لػحع ارتباط   هتخكيد  ومعلاقة بيغ تخكيد الخصاص بالجـ أما بالشدبة ل

حيث يدداد تخكيد الخصاص بالحميب  وكاف ىحا الارتباط شخدياً  ضسغ السجسػعة الػاحجة واضحاً 

 . % 3مع ارتفاع تخكيده بالجـ وكانت قيسة ىحه العلاقة 
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Abstract 

Lead is pervasive environmental pollutant with potential public health 

hazard. 

The present study examines the blood and milk lead level in animals 

reared in areas around different industrial activities to determine the 

degree of pollutant  and to find the relationship between blood and milk 

lead levels . also fastening results with age of  animal and analyzing 

animals drinking water for determine pollution source .     

The milk and blood samples (n=100) were collected from animals reared 

around five area, al-psateen farms near Homs's  refinery  and Al-

moubarakiea near chemical  fertilizer factory in homs . and heat-

electricity station in Hulfaia and cement factory in Kafer-bu in Hama  and 

finally country of Aleppo serve as control . 

  Significantly ( P ≤  0.05 )  high milk and blood lead levels was 

 recorded in animals reared around  Al-psateen farms near the refinery 

with average concentration about 40.5 - 996 PPB  for milk and blood 

samples respectivly  followed by samples collected near heat-electricity 

station with average concentration about 24.9 -866  PPB  for milk and 

blood followed by Al-moubarakiea  near chemical  fertilizer factory plant 

with average concentration about  24.8 -731  PPB for milk and blood  

followed by cement factory in Kafer-bu with average concentration 19.7 -

760  PPB  for milk and blood  and and finally control group(the average 

concentration 17.4 -718  PPB  ) for milk and blood . 

The relationship between milk lead levels and blood lead levels the 

results showed high positive  correlation in the same group(lead 

concentration increase in blood so increase in milk ) the value of this 

relation were  3 % . 
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صٛس اٌرٍٛز إٌاذط عٓ اٌّؽطح اٌؽشاسٌح لاؼظ ٚظٛد إٌثاذاخ اٌضساعٍح 

 تاٌمشب ِٓ اٌّؽطح 
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 لاؼظ ذٛاظذ لطعاْ الأغٕاَ تاٌمشب ِٓ اٌّؽطح اٌؽشاسٌح ٚ طشق إٌمً اٌسشٌع

 

لاؼظ اٌرٍٛز إٌاذط عٓ ِعًّ الأسّذج فً اٌّثاسوٍح عٍى إٌثاخ اٌّضسٚع 

 تعٛاسٖ
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  الإسّٕدصٛسج ذٛضػ اٌرٍٛز إٌاذط عٓ ِعًّ 
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 صٛسج ذٛضػ ذٍٛز ٍِاٖ ٔٙش اٌعاصً 
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