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 كلمة شكر وامتنان

محمود الدكتور و عامر دباغلأساتذتي المشرفين الدكتور والامتنان أتقدم بالشكر الجزيل 

من جهد وخبرة علمية ومحبة كان لها الدور الأساس في إتمام وإنجاح هذه  لما قدموا الراشد

 .وتشجيعي والذين لم يملو يوماً من دعمي المستمر الرسالة

الذي وفر كل الإمكانيات العلمية ولم  مرشد كاسوحةكما أتوجه بشكر خاص للدكتور  

كل التقدير  ، فله منيوإتمامه وكان له الأثر الكبير في إنجاز هذا العمل بالمساعدةيبخل يوماً 

 هذا لمساعدته الكبيرة في محمد أبو العنزامتناني لصديقي الدكتور  ، وأقدم كلوالمحبة

 البحث وإتمام الجزء العملي له.

قدمه لي من نصائح وأفكار ساهمت  على ما على سمعولأقدم شكري الكبير للدكتور 

 عمران فاعوروأشكر صديقي الدكتور  في إنجاح هذا العمل واكتماله على أكمل وجه.

ا قدمه لمأسامة الأحمد أشكر الأستاذ  كما، عظيم في إتمام هذا العملوالذي له الفضل ال

 .من ملاحظات وتقييم لغوي لهذه الأطروحة

أعجز عن شكر الفضل الكبير لوالدي أبي وأمي الغاليين وهم الداعمين الدائمين لي في 

 كل نواعي حياتي ودراستي.

كلية الطب البيطري  وإدارة عمادةوأخيراً شكري الكبير إلى رئاسة جامعة حماه وإلى 

 التي قدمت كل ما يلزم من تسهيلات وتعاون كان له الأثر البالغ في إنجاز هذا العمل.
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 الملخص العربي

نام ية عند أغنتتاجتأثير جينات هرمون النمو والكبا كازئين في بعض المؤشرات الإ

 العواس

بالغة وحملان في  نتاثإو ذكرمن أغنام العواس مقسمة بين  ا  رأس 39على  الدراسةجريت أ           

تمت التجربة  .م1/6/0202م وحتى 1/7/2121من  الفترة خلال محافظة حماةفي مزرعة خاصة 

الجيل الثانتي )الأحفاد(  ،F1الجيل الأول منها )الأبناء( ، غنام العواس )أمهاتعلى عدة أجيال من أ

F2) الصفففففات الإنتتاجية لها ، ليتم مقارنتةحيث لقحت الأمهات وإنتاث الجيل الأول من نتفس الكبش 

لمرة باسففتعمال تفاعل الب تم تحديد النمط الجيني لجين هرمون النمو .وربطها مع التركيب الوراثي

تحديد اختلاف التركيب الوراثي لجين بروتين كذلك و، HaeIIIوأنتزيم القطع ، PCRالمتسفففلسفففل 

 قطيع وتم تحديد نتسبة انتتشار كل تركيب وراثي في ال .لة للنكلوتيداتلس  الكبا كازئين باسفتخدام السف  

باط وقياس ارت لنعاجالحمل عند اونتوع الحليب ومكونتاته  إنتتاج ،قياس الصفففففففات الوزنتية للحملان

 ،وعلاقة هذه الصفففات مع التركيب الوراثي لجين هرمون النمو وكذلك لجين بروتين الكبا كازئين

ق سففففففمففت التراكيففب الوراثيففة إلى ثلاث  .spss 20م تحليففل هففذه البيففانتففات بففاسففففففتخففدام برنتففام  تو

هرمون النمو ونتات  لجين   200bpمجموعات حسففففففب نتتائ  الرحلان الكهربائي لشففففففدفه بطول 

 لجين بروتين الكبا كازئين. bp 214السلسلة لشدفه بطول 

أنتماط  ةثلاثكذلك ، وAA,AG,GG أنتماط وراثية عند جين هرمون النمو ةتم تحفديفد ثلاثف         

 AGالكبا كازئين. دلت نتتائ  دراسفة جين هرمون النمو إلى تفو  انتتشار المجموعة  وراثية لجين

كان لاختلاف النمط الجيني لجين  .( على بفاقي مجموعات الدراسففففففةP≤0.05معنوي ) على نتحو

ن إذ تفوقت المجموعتي ،العواسفي اختلاف الصفات الوزنتية عند حملان  ا  كبير ا  هرمون النمو أثر

AG,AA  المجموعة علىGG ا  معنوي (P≤0.05 ) في جميع الصفففففات الوزنتية باسففففتثناء الوزن

وتفوقت  ،كلٍ من الذكور بين المجموعات (P>0.05) إذ لم يلاحظ أي فرو  معنوية ،عند الميلاد

باسففففففتثناء المجموعة  نتاث في الصفففففففات الوزنتية لكل المجموعات الوراثيةعلى الإالذكور معنويا  

GG لكلية ا والتي لم تكن عندها فرو  معنوية للذكور على الإنتاث في الوزن عند الفطام أو الزيادة

 إنتتاج( على P>0.05. في حين لم يكن لتعدد أنتماط جين هرمون النمو أي تأثير معنوي )واليوميفة

نتوع الحمل إذ تفوقت المجموعة  الحليب ومواصفففاته عند الأغنام رغم وجود تأثير معنوي له على

GG  على المجموعةAA  الحمل  جنس فيكذلك  ،%22في نتسفففففبة الحمل التوأمي والباله عندها

معنويا  AA,AGمعنويا  في إنتتاج الإنتاث وتفوقت  GG( إذ تفوقت المجموعة نتاثأو إ كورذ )لديها 

 .في إنتتاج الذكور

على  ىلة جين الكبا كازئين وجود تفو  كبير في انتتشففار المجموعة الأوللسفف  بينت نتتائ  سفف            

كففازئين التففأثير (، لم يكن لتعفدد أنتمفاط جين الكبففا P≤0.05معنوي ) على نتحووالمجموعففات  بفاقي

بين المجموعات التجاري الحليب اليومي وطول الموسففففففم  إنتتفاج( على كميفة P>0.05المعنوي )

( للمجموعفة الأولى على المجموعة الثالثة في P≤0.05الوراثيفة، بينمفا كفان هنفاو تفو  معنوي )

وقد تفوقت المجموعة الثانتية معنويا على المجموعة الثالثة  ،الكلي ونتسبة دهن الحليب نتتاجكمية الإ

أظهرت نتتفائ  مقفارنتفة تأثير التداخل بين النمط  في نتسففففففبفة البروتين ومعفامفل التجبن في الحليفب.

الجيني لهرمون النمو والكبففا كففازئين إلى وجود تففأثير معنوي داخلي لهففا إذ تفوقففت المجموعففة 
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AG/K2 تجبن على المجموعة في نتسففففففبة البروتين ومعامل الGG/K3 بينما تفوقت المجموعة ،

GG/K1  معنويا  على المجموعةAA/K2 .في كمية الحليب المنت  اليومي والكلي 

تشفففير النتائ  السفففابقة إلى إمكانتية انتتخاس أو اسفففتبعاد حيوانتات المجموعات وذلك حسفففب         

 الحيوان. إنتتاجعاملها الوراثي والهدف من التربية أو 

لةالكلمات المفتاحية:  لس   PCR، إنتاج الحليب، الكبا كازئين، الصفات الوزنية، ، هرمون النموس 
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  Abstract 

Effect of Growth Hormone and K-casein Genes on some 

production parameters in Awassi sheep 

       The study was conducted on 93 Awassi sheep divided between ram, 

adult females and lambs  in commarcial farm in Hama Governorate during 

the period from 7/1/2021 to 6/1/2024. The experiment was conducted on 

several generations of Awassi sheep (mothers, their first generation (sons) 

F1, the second generation (grandchildren) F2) where the mothers and first 

generation females were inseminated from the same ram; to compare the 

productive traits and refated them with the genetic structure. The genotype 

of the growth hormone gene was determined using polymerase chain 

reaction (PCR) and the HaeIII restriction enzyme, also determining the 

genetic structure difference of the kappa-casein protein gene using 

nucleotide sequencing. 

        The prevalence of each genotype in the herd was determined, the 

weight traits of lambs, milk production and its components and pregnancy 

type in ewes were measured, the association and relationship of these traits 

with the genetic structure of the growth hormone gene, kappa-casein 

protein gene were measured. This data was analyzed using SPSS 20. The 

genotypes were divided into three groups according to the electrophoresis 

results of 422bp fragment of the growth hormone gene and the chain result 

of 416bp fragment of the kappa-casein protein gene. 

         Three genotypes of the growth hormone gene AA, AG and GG, as 

well as three genotypes of the kappa-casein gene were identified. The 

results indicated that the prevalence of the AG group was significantly 

(P≤0.05) higher than others groups. 

         The growth hormone gene genotype had a significant effect on 

weight characteristics in Awassi lambs, which AG, AA groups 

outperformed GG group significantly (P≤0.05) in all weight characteristics 

except birth weight, which no significant differences (P>0.05) were 

observed between the groups of each male. Males significantly 

outperformed females in weight characteristics for all genetic groups 

except GG group, in which there were no significant differences between 

males and females in weight at weaning or total and daily gain.  

      The polymorphism of the growth hormone gene had no significant 

effect (P>0.05) on milk production and its components  in sheep, despite 



 
x 

 

of its significant effect on the type of pregnancy, which the GG group 

outperformed the AA group in the twin pregnancy rate, which reached 

40%, as well as in the sex of the pregnancy (males or females). The GG 

group outperformed significantly in producing females, and AA, AG 

outperformed significantly in producing males. 

       The results of the kappa-casein gene sequence showed a significant 

superiority in numbers of the first group over others groups, and in a 

significant effect (P≤0.05), the polymorphism of the kappa-casein gene had 

no significant effect (P>0.05) on the daily milk production quantity and the 

length of the commercial parity between the genetic groups, while there 

was a significant superiority (P≤0.05) of the first group over the third group 

in the total production quantity and milk fat percentage, and the second 

group outperformed the third group significantly in the protein percentage 

and coagulation factor in milk. 

The results of comparing the interaction effect between the genotype of 

growth hormone and casein showed that there was a significant internal 

effect, as the AG/K2 group outperformed the GG/K3 group in protein 

percentage and coagulation factor, while the GG/K1 group outperformed 

the AA/K2 group in daily and total milk production. The previous results 

indicate the possibility of selecting or excluding animals from groups 

according to their genetic factor and the purpose of breeding or producing 

the animal. 

 

Keywords: sequencing, growth hormone, kappa- casein, milk production, 

PCR 
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 الأولالفصل 

  هوأهدافالبحث المقدمة ومبررات  -1

 المقدمة: 1-1

وتعد من  السوري العربي تمثل الأغنام النسبة العظمى من تعداد الثروة الحيوانية في القطر       
 يبلغ تعداد الأغنام في القطر إذلبروتين الحيواني لدى المسااااااااات ل  الساااااااااوري  المصاااااااااادر الم مة ل

كغ/ للرأس  53.50ة مليون رأس بمتوسااااااااط و ن ذبيح 27.61( 0202السااااااااوري  ساااااااانة  العربي
( ويسااااااااااااااتولااي  ااذا العاادد الكبير من الأغنااام وا تماااد 0200 المنظمااة العربيااة للتنميااة ال را يااة. 

لبروتين الحيواني العمل  لى تحساااااااااااين إنتا   ذ  اكأحد مصاااااااااااادر  غذائِهالمواطن الساااااااااااوري في 
 نإنتاالا  مم ذات الصاااااااااااااالاات الوراثياة الليادة من اا والحم ن التي تعطي وانتخااي الأغناا  الأغناام

بقااا    حمللا و يااادة و نيااة أكبر وبااالتااالي العماال  لى رفد حصاااااااااااااااة اللرد من البروتين الحيواني وا 
   .  الراشد و م  المنخلضالحيوانات ذات الإنتالية الأ لى والتخلي  ن الحيوانات ذات الإنتا  

0226.) 

نتالي لسااااااا لة أغنام العواس في ظل ظروي التربية دا  التناسااااااالي والإين الأيواله تحساااااا
الر ي  وقصاااااار موساااااام  لقلة المرا ي الطبيعية نظرا   التغذية التقليدية صااااااعوبات ناتلة من نق  

 رلاتفي دوالتعرض لظروي الال اد الحراري الناتج  ن ارتلاع أو انخلاض   مراضوانتشااااار الأ
مما أدى  لحديثة ا والتقنياتلي يولو دام وسائل التحسين الوراثي واللسصعوبة استخ وأيضا    الحرارة

 ا شاااااأن من برامج تباعأدائ ا التناسااااالي فللأ المربي لتخليي  ذ  التكاليي الكبيرة باإلى انخلاض 
اد ل ا وذل  بغية الاكتلا  بأ د الوراثية راكييالت تحسااااااااااين خ ل من الإنتالية الحيوان قدرة رفد

 المدة ن  أ إلا  (0205  والراوي القدساااااي  نتالية ووراثية  اليةحيوانات قليلة ولكن ذات صااااالات إ
لل الاساااااااااااااتمرار في أ نمو   ال را ية حيواناتال في ةلطوي تكون ما با  غال لذل  ال  مةال منية 

ل ذ   ةيكيي الوراثاودراسااااااااة التر   يتطلي تحديث طرق التحسااااااااين الوراثي المحليةغنام لأتحسااااااااين ا
فضااااااال من ا  وذل  من خ ل دراساااااااة اللينات التي تنثر في صااااااالات النمو الحيوانات واختيار الأ

ومعرفة الطلرات  (Okonkwo et al., 2010  التركيي الوراثي للأغنام العواس والإنتا  ومقارنة
 PCRالااااااااااااااااااااااااااا  باساااااااااااااتخدام تلا ل البلمرة المتساااااااااااالسااااااااااااالل ا المظ ري  بالشااااااااااااكلالوراثية وربط ا 

(Polymerase Chain Reaction)،  و تعااادد المظاااا ر لأطوال القطد مقيااادة الطولRFLP 

(Restriction Fragment Length Polymorphism)   وتاتااااااااباد الاقاوا اااااااد الاناتارولينيااااااااة
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(Sequencing)    تحديد و  و ي بملمو  ا تساااااا د في دراساااااة اللينات المطلوبة وتكثير ا مخبريا
الحيوان واكتشاااي ولود  DNAالتركيي الوراثي لكل حيوان وقرا ة تساالساال القوا د النترولينية في 

 الع قةولتحديد اللينات ذات    (Alain et al., 2002; Liu and Cordess, 2004)الطلرات 
   اللينات ذ  ومن الع قةذل  يساااتل م دراساااة اللينات ذات  ن  إف نتاليةالإ قتصااااديةالابالصااالات 

 Growth Hormone النمو ولين  رمون CSN3 )K- casein  الكباااا كاااا ئينلين بروتين 

(GH).  الحيوانات ال را ية وتأثير  لى الكلا ة الإنتالية  فيتم إنتاجلما ل ما من أ مية كبيرة في 
 الانتخاي والاستبعاد استنادا   لى فعالية وارتباط تعدد الأنماط لكل من ما مد الصلات الإنتالية.

 مبررات البحث: 1-2

 لعربيا مشااااريد الإنتا  الحيواني في القطرالقوا د الم مة في تعد الأغنام ومنتلات ا من 
لات ولِما ل رمون النمو من تأثير  لى الصااااا  كثر انتشاااااارا  للحيوانات ال را يةالتربية الأو الساااااوري 

الو نيااة و لى كتلااة اللحم ونمو الأغنااام وكااذلاا  تااأثير بروتين الكااا ئين في كميااة الحليااي ونو يتااه 
      لين  رمون النمونااااادرة الااااادراساااااااااااااااااااات  لى وكمياااااة اللبن المتشااااااااااااااكااااال من الحلياااااي  ونظرا  ل

(Growth Hormone (GH  ولين بروتين الكباااااا كاااااا ئينκ-casein  للحيواناااااات ال را ياااااة
ة من  نا تأتي أ ميفوربط ا مد الكلا ة الإنتالية ل ا  ناد أغناام العواس في سااااااااااااااورياا  ولاساااااااااااااايماا

  :والتي تتضمن الدراسة الحالية في ومبررات البحث

 .من خ ل انتخاي الحيوانات الأفضل نتالية الأغنام العواسإتحسين  -أ
 .غنامالعائد الاقتصادي لتربية الأتحسين  -ي
تالية نالتقليدي  لى الصلات الإ الانتخايتخليي العي  الاقتصادي المتشكل من  -ت

 فقط.
تالية نعالة والتي تتطلي ظ ور الصلات الإالل تقليل الوقت ال  م لعملية الانتخاي -ث

 للحيوان.

 أهداف البحث 1-3

  :إلى الدراسة الحالية  دفت

 دراسة تأثير مورثة  رمون النمو في الصلات الإنتالية لأغنام العواس. (2
 دراسة تأثير مورثة بروتين الكبا كا ئين في الصلات الإنتالية لغنام العواس. (0
 دراسة تاثير التداخل بين  رمون النمو مد الكبا كا ئين في الصلات الإنتالية. (5
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-k بروتين لينيلكل من في القطيد  (Genotype تحديد نسي تو يد التراكيي الوراثية  (4
casein  ونسي تكرار كل من الأنماط الظا رية لللينين في القطيد.  النمو و رمون 

التي يتم و  من أغنام العواس ةلعينالإنتالية  بالصلات   قة التراكيي الوراثية لكل لين (3
 . والليل الأول والليل الثاني من ا الأم ات تسليل ا  لى النعا 

 .في العينة ليلي لكل لينحساي التكرار الأ (7
 .المتمي ة وراثيا  لتحسين انتاليت اانتخاي الأغنام  (6
نا    لى مبكر ب  لى نحواستبعاد الحيوانات التي لا تحقق الكلا ة الإنتالية المطلوبة  (1

 تركيب ا الوراثي.
 ترافق مد الإنتا  الأفضل لكل صلة إنتالية.تحديد التركيي الوراثي الم (9
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 الفصل الثاني

 الدراسة المرجعية -2

 عند الأغنام: نتخابالتحسين الوراثي وال  2-1

اليت ا إنت ن  إوتعيش  لى  اامش ال را اة والمرا ي الطبيعياة  لاذا فا  أغناام العواستربى          
 مماااا يسااااااااااااااتولاااي العنااااياااة ب اااا باااالطرائق العلمياااة والتقنياااة الحاااديثاااة  وخصااااااااااااااوبت اااا منخلضااااااااااااااااة

 Mohammad, 2009 ) ظرويلل كبير وتحمل  مراضالأ ضاااااااااد  الية بمقاومة تتمي  ماك 
 العديد من الدول إذ تغلبت  لى قلة في نتشاااااار اا ىل  ساااااا د ما ذا و   القاساااااية والغذائية البيئية
ولي التركي   لى الصاااااااااالات ذات الاسااااااااااتلابة الكبيرة ا لذ والظروي المناخية الصااااااااااعبة.  الغذا 

 (0226 العالي  الراشد و م     والسريعة والمردود الاقتصادي

من المصاااااادر الرئيساااااة للحوم الحمرا  في الب د  وتتصاااااي الأغنام المحلية وتعد أيضاااااا           
اثية وبيئية د لعوامل ور والذي يعو   مستساغهولكنه ذو نو يه  بانخلاض إنتال ا من اللحوم والحليي

 مر  ن  وأ( 0227 الراوي   وذل  لتكيل ا في ظروي بيئية قاسااااااااية  لى حساااااااااي أدائ ا الإنتالي
                                                                                                                                                                                                                                                                                                              د من                                                                                                                         التي تع ن الس لة  فض    الح بةو دد مرات  الح بةم  ند الولادة وموسم الولادة ووقت الأ

           نتاااااا   في حين   اوطول موساااااااااااااام الإ وتركيباااااةنتاااااا  الحلياااااي إالمنثرة في الم ماااااة و  العوامااااال
   Al-Azzawi    لادة لى نوع الو إ لأغنام العواسنتا  الحليي إ( سبي التباين في 2996  و م

 .والملمو ة الوراثية

نتيلة ورود المواليد الحديثة تعمل  لى تضااااااااااااااخم في إن  ياادة الأ اداد المولودة للأغناام         
ربية أو  لى الت القائمين با  المولود من  مل بالتالي  يادة مصاريي القطيد والأو   حلم القطيد

ن يقابله ألي في   يادة في المصااااااااااريي نتيلة تكاليي الر اية الصاااااااااحية والتكللة البا ظة للتغذية
 اساااااااتبدال او  و الأغنام ذات الإنتا  المنخلضأيتم اساااااااتبعاد الأغنام الكبيرة  إذانتخاي ل ذا القطيد 

أكبر بالعدد  و لى نحلأن الر اية الصحية والغذائية ترتبط   ليأو بذات الإنتا  العا الصغيرةبتل  
ة يااإلى  ليقااه حااافظااة ور ااا يحتااالااانالحيوانين  من ك   أن  إذ  الإنتاااليااة لحيواناوليس بكلااا ة 

ومن  نا يتولي  لينا انتخاي الأغنام واسااااااااتبدال تل  المنخلضااااااااة   صااااااااحية  لى أساااااااااس الو ن
 قطيد ولو كان  دد  أصاااغر ولكن إنتاله أ لىال. ليبقى ونو ا   الإنتا  بالأغنام  الية الإنتا  كما  
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 تحسين خ ل من الإنتالية الحيوان قدرة رفد ا شاأن من برامج تباعا ويتميماثل القطعان الأكبر. 
 من تحسااااااينلل مختللة رامجب لىإ  دة مناطق في الأغنام ذ   خضااااااعتإذ  ل ا راكيي الوراثيةالت

 .(0205  والراوي القدسي   (ييلوح حومل  إنتاليت ا

 طرائق النتخاب: 2-2

ق الانتخااي ومن اا تل  التي تنخذ  لى مقياس الكلا ة الإنتالية ائالعادياد من طر  يولاد           
 المقارنة بين الأغنام  لى ما تنتله من منتلات يتم إذي تساات ل  الوقت والل د والمصااروي  والت

ذو الإنتا   اللرد ولكن اا تحتاا  إلى وقت وتلربة طويلة ليتم معرفة  أو  لى كلاا ت اا التنااساااااااااااااالياة
و دة أليال  ل  طوي لى وقت  إب ذ  الطريقة  ساااتبعادلااومن ثم يتم اساااتبعاد . فقد يحتا    المنخلض

وحتى   ل ا لمعرفة الحيوان الليد من  دمه  بلوغ لسمي وتلقيح وثم حمل وولادة وثم موسم حليي
 .(Okonkwo et al., 2010  نتا  أبنا   ذا الليل(إ ةمقارن

 مثل حيواناتال في ةلطوي تكون ماا  غالب لذل  ال  مة) الليل مدة (ال منية المدة ن  إ
  ديل ا الى صااااوللو ل أخرى أسااااااليي تباعا يمكن حيني ف  ساااانة 4.5 الى تصاااال قدو  الأغنام

 ) المباشاااار رغي لى نحو  (المبكر الانتخاي اسااااتخدام الأساااااليي  لت نممكنة  وم مدة وبأقصاااار
 ا اساااااااااتخدام الممكن من التي الصااااااااالات لبعض مبكرة أ مار  ند حيواناتلل تقويمرا  إل بعد
مثل  (Okonkwo et al., 2010  مة م اقتصاااااادية صااااالاتنتخاي لا مباشااااارة غير تشاااااراكمن 

 يةلالتناساااااااااااا الكلا ة ضااااااااااااعي كان ولما  الو ن  ند المي د دليل  لى ال يادة الو نية السااااااااااااريعة
 الأدا  ضعي بسبي كبيرة اقتصادية خسائر إلى تندي التي الم مة الأسباي من ساببا   والإنتالية

  ند بالو ن ةمثلوالمت مة الم الاقتصااااااااااادية الصاااااااااالات لبعض ةالمربا الأغنام منه تعاني الذي
 مَوساام وطول (Milk production)الحليي  نتا ا  و   الو نية ال يادة ومعدل  اللطام و ند  المي د
 لابد لذا  الاقتصادية الصلات تحسين يمكن ا طريق  نالتي و    (Lactation Period) الحليي

  لذل  يتم (Mohammad, 2009)الوراثي  التحسااينبرامج  لتسااريد الانتخاي في ا اسااتعمال من
رتبط ي تحماال نمط وراثي مو  ل نتخاااي  لى التركيااي الوراثي  إذ يتم انتخاااي الحيوانااات التاللل

 نتالية  الية.مد صلات إ
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 :بالمواقع الجينيةالكفاءة الإنتاجية  ةالنتخاب والستبعاد عن طريق مقارن 2-2-1

طرق الانتخاي وذل   يتطلاي تحديث العواسغناام ألال الاسااااااااااااااتمرار في تحسااااااااااااااين أن م
فضاال من ا  لأواختيار ا  ق التحسااين الوراثي ودراسااة التركيي الوراثي ل ذ  الحيواناتائطر  بتحديث

ي ومقارنة التركيي الوراث  لإنتا وذل  من خ ل دراساااااااااة اللينات التي تنثر في صااااااااالات النمو وا
وربط ااا بااالتركيااي المظ ري   طلرات الوراثيااةومعرفااة ال  لأغنااام العواس مد الساااااااااااااا لات العااالميااة

و تعدد   (PCR  Polymerase Chain Reactionالااااااااااااااااا  باساااتخدام تلا ل البلمرة المتسااالسااال
 RFLP  Restriction Fragment Length الاااااااااااااااااااااااااااااااااااااا المظا ر لأطوال القطد مقيدة الطول

Polymorphism)   وتتابد القوا د النترولينية Sequencing)   و ي بملمو  ا تسااااااااااااا د في
قرا ة تسااااالسااااال و   وتحديد التركيي الوراثي لكل حيوان  وتكثير ا مخبريا    دراساااااة اللينات المطلوبة
 ; Alain et al., 2002   واكتشااااااااااي ولود الطلرات  الحيوان DNAالقوا د النترولينية في 

Liu and Cordess, 2004). 

 ا النمو تبالعديد من الصااااالات الاقتصاااااادية وفي مقدم ارتباط نال  بعض اللينات ذات  
ب ااذ  الصاااااااااااااالااات يعااد من اللينااات المرتبطااة تلاا  دراساااااااااااااااة  ن  أو   نتاااليااةوالتناااسااااااااااااااال والقااابليااة الإ

 ا  و لى المدى البعيد ساااااااوي يحقق ذل   ائد  الممكنة في تطبيق برامج الانتخاي ساااااااتراتيلياتالا
 .(Jansson, 2014) في قطعان تربية الأغنام ا  م م ا  اقتصادي

مراقبه  كم  لى الصاااالات الإنتالية  يمن التغيرات الوراثية التي يتم دراساااات ا للتحكم والح  
مكانية سااااااااار ة النمو   رمون النمو لمعرفة ال يادات الو نية ا ئين ك وكذل  مراقبة بروتين الكبا  وا 

قباة ليناات  ااذ  االتاالي مر بااوكاذلاا  معادل التلبن فيااه  و   تراكيباهالحلياي و  كمياة فيلمعرفاة تاأثير  
اليااة ومقااارنت ااا مد التغيرات الإنتاا   ااذ  ال رمونااات والبروتينااات فيتااأثير ااا  ال رمونااات ومتااابعااة

 .(; Hua et al., 2009)  Johan, 1994من ا المرتبطة بكل  

   .(Genetic markers)الوراثية الواسمات  2-2-2

دراساااااااااااة التركيي الوراثي للأفراد  لى مساااااااااااتوى المادة الوراثية   لىالوراثة الل يئية تعتمد 
 DNA للكشااااااي  ن المواقد اللينية وأشااااااكال ا المتعددة  إذ توفر الوراثة الل يئية فرصااااااة تحديد )

عان لتحساااااااااين القط نتخايومن ثم إلرا  الا الأ مية الإنتاليةالصااااااااالات ذات  فياللينات المنثرة 
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الإحصاااااااااا  و  الل يئة البيولولية في الدراساااااااااات والتقدم توالت   وقد لى التراكيي الوراثية ا تمادا  
لرئيسااااااااااااااة اللينات امعرفة ات لتحديد واسااااااااااااااتخدام التباين الوراثي و يمكانفتحت الطريق ووفرت الإو 

ات ي  إذ ساامحت التقن(0205  والراوي القدساي   موما  وللأغنام خاصاة للتحساين الوراثي للماشاية
قطد  منضاااااااافراد في القطيد و تعدد للمظا ر الوراثية بين الأأالل يئية بالكشااااااااي  ن ولود تباين 

 .DNAمحددة من 

وتقييم  بنا  الخرائط الوراثيةيسااااااااتعمل في  ن  أو تعدد المظا ر الوراثية يمكن أ ذا التباين  
للصالات في العوائل ضامن الس لات في التعبير الل يئي  (Markersبين الواسامات   خت يالا

 .(Montaldo and Meza-Herrera, 1997  الصلاتولود تأثير مباشر ل ذ  لى إالتي تشير 
وكسلين علوم من الحمض النووي المنقو  الأالواسمة الوراثية  لى أن ا تتابد م تعري ن  ويمكن أ

(DNA)  الكروموسومات ويرتبط بنمط  أحدله موضد محدد  لى  مورثة و ل   من أ مورثة لى
 ,Avise) مراض الوراثيةة وراثية لمتابعة بعض الصاااااااااااااالات والأيسااااااااااااااتعمل كتقني معين مظ ري 

2004). 

المنتلااااات  الطبيااااة وتطويرللواساااااااااااااامااااات الوراثيااااة أ ميااااة كبيرة في الأبحاااااث الحيويااااة  
ما أن ا م مة ك ومباشااااار ن  تتبع ا أمر سااااا ل إمن ليل لأخر ف كثيرا   تتغيرولأن ا لا  الصااااايدلانية 

  DNAالااااااااااااااااااااان  توارث بعض قطد إ. (2222، الحاج نعسااااز لاؤه   )الماشاااااااية في برامج تربية 
بعضاااااااااااا ا أمكن اسااااااااااااتخدام ا كمنشاااااااااااار لتحديد طرا  وراثي محدد لمورثة لم يتم  بلاني ولودةالم

تبطة بموقد تكون مر  ن  أو  س    يكون تحديد  وية الواسمات الوراثية  نأو ليه يلي  بعد تحديد ا 
 و لى نحتكون متعددة الأشااااااااااااااكال إلى حد كبير ويمكن التحري  ن ا  نأكما يلي  محدد وراثي 

غير مباشاااااااااااااارة بلعل الإن يمات   لى نحوتتاابعاات الادناا الخااصااااااااااااااة ب ا أو مبااشاااااااااااااارة بادراسااااااااااااااة 
(Srivastava and Narula, 2004،)  راثي الو تركيي الإن يمات لاتعتمد على لاجود تباينات بين

يتم و   وتكون التباااينااات ناااتلااة  ن طلرة محاادودة أو تغير في الحم  النووي  في مواقد محااددة
الكشااااااااااااااي  ن  اااذ  الطلرات والتغيرات بتعريض الحمض النووي المع ول بااالكاااامااال أو ل   مناااه 

  ول اذ  الأن يمات القدرة  لى قطد تتابد معين  Restriction enzymeلإن يماات قطد محاددة 
و ليه فإن أي تغيير في  ذا التتابد ساااااااااااوي يمند الأن يم من القطد في  ذا   حمض النوويمن ال

  القوا د لايطوال ومتباينة قد يصاااااااال طول ا  الموقد  وتكون النتيلة  بارة  ن قطد مختللة الأ
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 ,.White et alو اااذا ماااا يمكنناااا من التميي  فيماااا بين الأنمااااط والتراكياااي الوراثياااة المختللاااة  
2018.) 

ات وحساااي تل  التقني واضاااحة الحيوية إلى مشاااا دات  المخبريةلقد أدى تطبيق الأنظمة  
  ادمه أو معلوماات  ن ولود اا أو  لي تالأتم تحويل اا إلى بيااناات شااااااااااااااملات أنواع أو تكرارات 

  إلى تحديد  وقياسااه وتلسااير  متداخ ي عدو كذا أتاحت تل  الواساامات وصااي التنوع الليني الذي 
لى   اللينومكما ساااااا لت الخرائط اللينية وتطور التقنيات واكتشاااااااي ، (USDA, 2006)حد ما 
 ملية الانتخاي  لى أساس الواسمات الوراثية التي يعتمد اختيار ا  لى خصائ  في واسد  نحو
  .الواسماتتل  

تطبيقات الوراثة الل يئية في التحسااين الوراثي يعتمد  لى القابلية  لى تحديد التركيي  ن  إ
مناطق  لتحديد يمكن اسااااااااااتعمال االواساااااااااامات الوراثية  ن  أفراد لمواقد وراثية محددة  كما الوراثي للأ

                  الصاااااااااااااالاااات الكمياااةموقد والتي  ي مواقد للليناااات تنثر في   محاااددة  لى الكروموسااااااااااااااوماااات
(Quantitative Trail Loci (QTL ات وراثية وتعطي وقد يتحكم بالصاالات الكمية  دة واسااام

 ذإن اخت ي الصلات الكمية التي تتحكم ب ا  دة مواقد وراثية وا    ملتمعة الصلة الإنتالية كاملة
يكون كل موقد مساااااانول  ن مقدار صااااااغير من التأثير والتباين الكلي ومن الممكن اسااااااتخدام كل 

  .(Ge et al., 2001) ت هذ  المواقع في الانتخابواسما

غنام والأ  مليات التحسااااااااااااين الوراثي التقليدية لحيوانات الم ر ة  موما   اساااااااااااتخدامحققت 
ي كيفراد ذات التر ورك ت  لى الانتخاي للأحصاااائية ساااليي الإوالتي ا تمدت  لى الأ خصااوصااا  

فضل مكاسي لا يست ان ب ا في ملال التحسين الوراثي  لكن التسارع العلمي وتوافر المظ ري الأ
قل أكثر دقة و أ( قد مكن من وضاااد برامج انتخاي Genome  اللينالمعلومات الكبير  ن  مل 

تكون تحت ساااايطرة  دد من المواقد اللينية والتي تعري بمواقد  نتاليةالإ  فالصاااالات ة  وتكلل  منا  
وتحديد   ومن خ ل تحديد  ذ  المواقد  Quantitative Trail Loci (QTLالصاااالات الكمية  

  مبكر لى نحو الواساااامات المرتبطة ب ا يمكن التنبن بالتباين المظ ري للصاااالات المراد تحسااااين ا 
و ذ  الواساامات  بارة  ن طلرات وظيلية في اللينات المنثرة أسااسا ا وبنا  برامج الانتخاي  لى 

  (.Williams, 2005في الصلات  
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 حديدت إلى الل يئية الوراثة  لم في الماضااااااااااااية القليلة العقود خ لأدى التقدم العلمي 
بالإنتا   الع قة ذات صلاتال  لى تنثر التي باللينات مرتبطة وراثية   مات أو متعددة لينات

 اللينومية المناطق أو QTLو اللين أحادية بالصاااالات الخاصااااة اللينات ذل  في بما  الحيواني
 بالنساابة  ساايمالا ل نتخاي  الاسااتلابة لتع ي  ا  فرصاا  ذا وفر وقد  الكمية الصاالات في تنثر التي

 أو يالمكافئ الوراث انخلاض  التقليدي الانتخاي طريق  ن تحساااااااين ا يصاااااااعي التي للصااااااالات
 متأخر وقت في فقط ممكن ا أو مكلل ا  أو صااااعب ا  ل ا الظا ري النمط قياس يكون التي صاااالاتال
دمة في مق الكمية نتاليةالإ تأتي الصاااااااااااالات (.الأفراد المنتخبه  لى ممكن غير أو الحياة  من

مئات  لىإتتحكم ب ا  شاااااارات  ة ذ  الصاااااالات الكمي ن  أوبما  الاقتصااااااادية الأ ميةالصاااااالات ذات 
 لمنلردةافي تحااديااد اللينااات  التعبير اللوري لتلاا  اللينااات يلعاال الأمر مسااااااااااااااتحي    ن  إاللينااات فاا
الى تطبيق منشارات أخرى للكشاي  ن تل  الصلات  الحالةلذا تبر   أسالوي التوريث  واكتشااي
من خ ل ا التأكد  التقنيات يمكن ذ   .(DNA Markers) الواسااامات الوراثية اساااتخدامومن  ذ  
لأبنا  ابا  الى  ت الع قة بالصلة المدروسة من امكانية انتقال اللينات ذاإمباشر من  لى نحو 

 Akhimienmhonan and Vercammen, 2007). 

لس اللين لي ت نأأنه الاخت فات  لى المستوى الل يئي للادنا بين يعري تعدد المظا ر  
 م التحديات التي أ ن  إ (Mayer et al., 2004)و أكثر( أواحدة  نترولينيه اخت ي في قا دة 
 الوراثة الل يئية والتحسين الوراثي  ي تحديد الواسمات التي تتحكم بالتباينفي تواله المختصين 
  التحسين.موضد بالمظ ري للصلات 

ائد إلى تقدير العلقد أدى التقدم في رسم الخرائط اللينية للأغنام مد خرائط الواسمات 
والذي يعتمد  لى  دد من الظروي ذات الصلة بمعظم برامج التربية وحسي   المتوقد خ ل سنة

ادية ل ذ  القيمة الاقتصو  الأنواع  تشمل اختيار التراكيي الوراثية للتنبن بالاخت فات المظ رية
كبير  لى  حو لى نالاخت فات وقيمة المعلومات الوراثية ضمن برامج التربية والتي بدور ا تعتمد 

لدافد ورا  قيمة ا ن  إوبالمعنى التقني ف  لتما ي والاقتصادي لبرامج التربية ونظم الإنتا السياق الا
دور ا ب  يادة دقة الانتخاي الناتج  ن معرفة التراكيي الوراثية والتي  ذ  المعلومات  و أساسا  

   .(Al-Salihi  et al., 2017)  لاخت ي اللئات العمرية تختلي تبعا  
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لى الانتخاي ا تمادا    سااااتكون حاسااااامة لقيمة  مرا   الحيواناتصااااغر أ انتخايدقة  ن  إلذل  ف تبعا  
 ,Marker assisted selection (MAS) (Julius and van der Werfالواسااااامات الوراثية 

للصلات التي لا يمكن تحسين ا بس ولة  ن طريق الانتخاي  تستخدم MAS ن  إف  موما    (2007
ض  قبل البلوغ اللنسااي( أو بساابي انخلا إما لصااعوبة قياساا ا  لى الحيوانات الصااغيرة المظ ري 
كالصاااااااااااالات التناساااااااااااالية التي يسااااااااااااا د التلقيح الاصااااااااااااطنا ي وتقانة نقل الألنة  الوراثي مكافئ ا 

ي وبالمعنى التقن الساااان والإخصاااااي الخارلي  لى إنتا   دد كبير من النساااال من إناث صااااغيرة 
في دقة الانتخاي  ةلى  يادإبأ بالتباين المظ ري للصاااالة تقود كيي الوراثي الذي يتنلتر ان  اختبار إف

ا ت ال م  التقنية  ذ ن  إوأخيرا ف. النااتلاة من المعرفاة بالتركيي الوراثي في اللئات العمرية المختللة
                            واسااااااااااااااد وكبير  لى نحومرتلعاااااة التكااااااليي إلى حاااااد يعيق اسااااااااااااااتخااااادام اااااا في برامج التربياااااة 

(Julius and van der Werf, 2007). 

   (سلسلة تفاعل البوليمراز أو تفاعل البوليمراز المتسلسل)  PCRـاختبار ال 2-3

ي للحمض النوو   لى إنتا   ساااااااااريد  لمليارات الن ساااااااااا  من  ينة  خاصااااااااااة  اختبار يعتمد  و        
  مما ي مكن من أخذ  ينة  صااغيرة  لد ا من الدنا وتضااخيم ا (DNA  ريبو ي منقو  الأكساالينال

إلى كمية  كبيرة  تكلي لدراسات ا بالتلصايل. باساتخدام تلا ل البوليمرا  المتسلسل  يتم تضخيم ن س   
في تساااالسااااا ت  أو دورات  من تغيرات درلة  تسااااالساااا ت الحمض النووي بكميات صااااغيرة لد ا من

 .(et al., 1988 Saiki   الحرارة

ي عرض التدوير  .التدوير الحراري تعتمد  م عظم ط رق تلا ل البوليمرا  المتساااااااااااااالساااااااااااااال  لى      
لمواد المتلا لة لدورات  م تكررة من التسخين والتبريد  مما يسمح  بحدوث تلا  ت  مختللة  لالحراري 

 .بالإن يم الدنا الم حر  و ملية نساااا  انصاااا ار الحمض النووي لاساااايمالحرارة  تعتمد  لى درلة ا
 ي شاااظاي ا من الدنا  ) primerالمشااار ات ينيمرا  المتسااالسااال كاشااالين رئيسااايَساااتخدم تلا ل البول

لمنطقة الدنا  متممة سااااا سااااال  و ي قلي ت النوكليوتيدات القصاااااير م لرد السااااالسااااالة وتعري باسااااام
في الخطوة الأولى من تلا ل البوليميرا  المتسلسل ت لصل سلسلة الدنا . وبوليميرا  الدنا المست دفة

تعمل (إفسااااااااد الحمض النووي ت سااااااامى د درلة حرارة  الية في  مليةا  نالحل ونية الم دولة بنيوي  
ي الخطوة الثانية تنخلض درلة الحرارة (. فDNAأن يم فصاااااااااااااال ال الحرارة العاالياة  لى تنشاااااااااااااايط

ي لبوليميرا  الدنا قوال س سلوترتبط الم شار ات بالتسالسا ت المتممة للحمض النووي  ثم تصابح 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%88%D8%B1_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%88%D8%B1_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D8%B9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D8%B9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D9%85%D8%AA%D9%85%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D9%85%D8%AA%D9%85%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%81%D8%B3%D8%A7%D8%AF_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%81%D8%B3%D8%A7%D8%AF_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9)
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رة  و ي الأل ا   النيوكليوتيدات لساااااااااااااالساااااااااااااالة دنا لديدة  من إن يمي الدنا وذل  للقيام بتلميد   الح 
تخدم الدنا سااااالأساااااسااااية للحمض النووي  الدنا(. مد اسااااتمرار تقدم تلا ل البوليمرا  المتساااالساااال  ي  

ي ضااااخم فيه قالي الدنا  تلا ل  تساااالساااالي المولّد نلسااااه قالب ا للنساااا  المتماثل  مما يندي إلى تنشاااايط
 .كبير  لى نحو الأصلي

  تسااااتخدم لميد تطبيقات تلا ل البوليمرا  المتساااالساااال تقريب ا بوليميرا  دنا مسااااتقر  بالحرارة       
ب دي  اسااااااااااااتنسااااااااااااا  الدنا ي ولد  دد  من تطبيقات تلا ل البوليمرا  المتساااااااااااالساااااااااااال  وتتضاااااااااااامنو 

 .Ninfa et al., 2009)    واستنسا  اللينات وم عاللت ا وتطلير اللينات التسلسل تحديد

  Electrophoresis: الرحلان الكهربائي 2-4

تقنية الرح ن الك ربائي  لى فصل الحمض النووي ذو الشحنة السالبة باستخدام تقنية  تعتمد     
 ات ذات ذ  الشااحنات تنتشاار الل يئ ونتيلةمث   و  غار  االشااحن الك ربائية التي تمر  بر ليل 

                              غااااار ا لى لياااال  أساااااااااااااارع وأبعااااد من الل يئااااات ذوات الكتاااال الأكبر  لى نحوالكتلااااة الأقاااال 
.( Lee PY et al., 2012)                                 

 DNA sequencesلة: لس  الس   2-5

 أو وكليوتيداتللني الدقيق التسااالسااال لتحديد مخبرية تقنية إلى النووي الحمض تسااالسااال يشاااير     
 الأولى يبالأحر  غالبا إلي ا يشااار التي  القوا د تساالساال يقوم. النووي الحمض ل ي  في القوا د

  ياالخ تسااااتخدم ا التي البيولولية المعلومات بتشاااالير( Gو  A  T  C: الكيميائية أساااامائ ا من
 وأل ا  اللينات وظيلة لل م أسااااااساااااي ا أمر ا النووي الحمض تسااااالسااااال تحديد ويعد. والعمل للتطور
 دقي المورثات بين النووي الحمض من المتلانساااااااااة المناطق مقارنات تندي .اللينوم من أخرى

                             حددةم ومظ رية  رقية خصاااائ  ومن خ له تحديد التنميط الوراثي  لى الحصاااول إلى الدراساااة
 et al., 2017 Bickhart) 

 :الأغنامالهرمونات في  2-6    

لسم  إلى الدم مباشرة في ر  من الغددلتذات طبيعة بيولولية ال رمونات  ي مواد كيميائية       
تعمل  لى التحكم بين الأ ضا  والأنسلة المختللة للتنظيم اللي يولولي   الكائنات متعددة الخ يا

 نطاق    لى( وقد غدت Neave, 2008   وتكاثر ونضااااج لنسااااي بين ا من  ضاااام وحركة ونمو

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88_%D8%A3%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%84_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%84_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
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 مية كبيرة في وظائي اللسم و التغيرات الحاصلة  لى لسم ن ا ذات ألأفي ا ونة الأخيرة  واسد  
الكائن الحي   و ذ  المواد الحيوية تبدأ فعاليت ا من الحيا  اللنينية للكائن الحي وتسااااااتمر لما بعد 

  المكاوي النمو  الولادة ف ي مساااااااااااااانولة  ن  مليات النمو والاسااااااااااااااتلادة من الغذا  ومن ا  رمون
0222).  

 Growth Hormone (GH)النمو  هرمون 1-6-2

وصااااااااي  إذ 2117يعود مل وم المادة المشاااااااتقة من الغدة النخامية المرتبطة بالنمو إلى  ام      
طبيي الأ صااااااي اللرنساااااي بيير ماري ضاااااخامة الن ايات و ي نمو مبالغ فيه في اليدين والأقدام 

لراح الأ صاااااااااااااي الأمريكي  ارفي كوشااااااااااااينغ مصااااااااااااطلح   رمون النمو  في  ام  أطلقو  والوله
2929. 

مو من خ ل ثبتت التأثيرات المع  ة للنأدراساااااااااااااة  2902في حين نشااااااااااااار إيلان ولونج  ام       
ن ا    ت النخامية الطا   المولودة في الأبقار  ولاحظ أ مامي للغدةإ طا  مساااااااااااحيق الل  الأ

ن  إ الة الغدة أم 2952 في  ام Smith العالمكما وَلَد بيعية  ند اللئران  النمو في  يادة غير ط
بينمااا يمكن المحااافظااة  لى نمو  ااذ  الحيوانااات  نااد   النخااميااة من اللئران ينلم  ن ااا وقي النمو

وقد لوحظ أيضااااا  أنه  ند حقن فئران طبيعية بمسااااتخل  الغدة النخامية   حقن ا بمسااااتخل  الغدة
 .Gigantism) )(Ranke et al., 2018)ج حالة مرضية تعري بالعملقة نت  تَ 

دالتون ويحتوي  00222 قريااايغناااام والأ الأبقاااار فيل رمون النمو  الل يئييبلغ الو ن         
 % 91.6أميني ويناظر تسالسل الاحماض الأمينية ل رمون النمو الغنمي في حمض  292 لى 

بير مد ك  لى نحوويتشاااااابه  رمون النمو  النمو البقري  مينية ل رمونمن تسااااالسااااال الأحماض الأ
تركيااي  رمون النمو  فيوتترتااي الأحماااض الأمينيااة الااداخلااة   (Prolactin) رمون البرولاكتين 

 .((Niall, 1971  لى رابطتين كبريتيتين تحتويسلسلة ملردة  وحيدة(  في

شاااااااااااااتر  مد غير  من ال رمونات ي الذيالنمو   رمونلغدة النخامية ل الل  الأمامي لر ي       
ويعمل كمنبه  هئاللسم وبناسار ة تنشايط انقساام الخ يا ونمو  فيالعام  الغذائيالمرتبطة بالتمثيل 

دورا  م ما  في نمو الأنساالة والتمثيل الغذائي  إذ يقوم بتنشاايط نمو  ويندي  لنمو الخ يا اللساامية
 (. Valeria et al., 2024  خ يا اللسم فتتضخم وي داد تعداد ا نتيلة انقسام ا
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يقوم بتنشيط نمو خ يا العض ت  ن طريق تنشيط أخذ الأحماض  بروتيني رمون  و و 
 ام  لى نحو الأمينية وتخليق البروتين وأ م الوظائي البيولولية ل ذا ال رمون  و تنشااااايط النمو 

   تعد العظام والعضاااااااا ت من الأ ضااااااااا  الم مة التي يترك  في ا تأثير  رمون النمواللساااااااام في
  .(Ayuk and Sheppard, 2006) وفعاليته

في نمو اللسااااااااام من خ ل تخليق  ا  دور  وينديبطريقة يومية ونبضااااااااايه  رمون النمو  يلر        
البروتين  ترساااااااايي البروتين و دم الد ون في الأنساااااااالة والأ ضااااااااا  وبالتالي احتباس النيترولين 

الي يع   وبالت  يضااااا  ي يد من امتصااااا  الكالساااايوم المعويوين الللوكو  وانقسااااام الخ يا  وأوتك
ويسااااااااااا د ال رمون فى   (Malewa et al., 2014 نمو العظام وتكاثر الخ يا الغضااااااااااروفية  

ومن ضاااااااااااااامن اا تلكا  حبيباات الاد ن فى الكباد وما يتبد ذل  من  الغاذائيبعض  ملياات التمثيال 
 . مليات  دم البروتينات  موما  

 ذ  التأثيرات  ىللمواد الكربو يدراتية فأول الحيويأساااسااا  بالتمثيل  مل  رمون النمو  ويرتبط      
تكوين اللليكولين  ند  في (Hypoglycemia) انخلاض مساااااتوى الساااااكر بالدم و ظ ور حالة 
يعمل  لى تنشايط أكسدة الللوكو  من ملمو ات ذات سلسلة  وكذل   ال رمونالحقن بمساتخلي 

 لد نية اويلة السلسلة مثل الأحماض  ال يدروكربونية( الط الليلانيةبسيطة ويحول ا إلى ملمو ات 
يعمل  لى  الوقت نلساااهوفى   CO2ن  الأنساااولين يساااا د  لى أكسااادة الللوكو  إلى إوبالعكس ف

   (Polkowska et al., 2011).   تحويل الللوكو  إلى أحماض د نية طويلة السلسلة

نواع الأ  رمون النمو  ند بالرغم من تشابه التركيي الكيميائي للمنطقة النشطة في ل ي         
آثار ا  يفن   رمونات النمو الملر ة من الحيوانات المختللة قد تختلي أإلا المختللة من الحيوانات 

أبقار(  –ن   رمونات النمو المساااتخلصاااة من الحيوانات المساااتأنساااة  أغنام أ فقد لوحظ .البيولولية
يصااال و تا   رمون النمو في الغدة النخامية الإنساااان ويتم إن في بيولوليليس ل ا تأثير أو نشااااط 

مولودة بكميات وفيرة في الكبد الالأنسلة المست دفة في  GHااااا لاالدم إلى المستقب ت   ن طريق
  .(Gavin et al., 1982والأنسلة الد نية  
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 Growth Hormone (GH)النمو  جين هرمون 2-6-2

 كسونات إ ويتضمن خمسة الثدياتفي معظم  Kbp 5.2 - 0.7 بينGH لينطول تراوح ي     
بقار  ند الأ 29البشاااااااار و لى الكروموسااااااااوم  ند  26لين  رمون النمو  لى الكروموسااااااااوم  يقد

البشاري ملمو ة من خمسة  اللينيحوي و  (11q25-qter) ند الأغنام  22و لى الكروموساوم 
في و (  bovine GH, bGHواحدة فقط   الابقاربينما تمتل   ( GH  للين  رمون النمو لينات

  لى موضعين. gGH  GH (caprine  والما   (ovine.GH,oGH) غنام الا

كسونات وأربعة نترونات ه إخمس ويحتوي kb 2.1 قريي( oGHطول  رمون النمو الغنمي       
 Moradian et al., 2013.) تنظيم النمو   ملية في ا  ويعمل لين  رمون النمو دورا  رئيسااااااااااااا

 .الأغنام  ندوالتطور 

المعتمد  لى  ياخل نتيعود للواسااااامات الل يئية  GH ن  الاخت ي في لينأبحاث بينت الأ     
  (Gootwine and Pollott, 2000) الحليي وتحسااااااااااين مكونات الحليي إنتاجالل ئية ل يادة 

 Serraغنام أس لات مد كمية الحليي المنتج والم حظ في  oGHترتبط التراكيي الوراثية للااااااااااا 
da Estrela  وس لةPortuguese (Marques et al., 2006).  

سااااااس الواسااااامات في مختلي أ فضااااال الوساااااائل ل نتخاي  لىيعد لين  رمون النمو من أ      
 تقنيات باسااتخدام GHلين دد مظا ر   تم دراسااة تع(Farag et al., 2016  حيوانات الم ر ة

  EcoRIو PvuIIو  TaqIالتقيد ن يماتأ باسااااااتخدام( RFLP  تضاااااامنت اسااااااتخدام تقنيةمختللة 
 Gootwine et al., 1998فضاااااااااااااااااااااااااااااااااا    اااااااااااااااااااان تااااااااااااااااااااقااااااااااااااااااااناااااااااااااااااااايااااااااااااااااااااة )  

PCR- single strand conformation polymorphism (SSCP)   قد اوضحت دراسات و
 تعدد وتعني المتعددة لللينات ي تقنية فعالة للتعري  لى المظا ر  (SSCP) ن تحاليلأدة  دي

ن  تقنية إ( مقارنة مد باقي الطرق فSantos et al., 2004  الملردة الساااااالسااااااالة تكوين أشااااااكال
(SSCP) و ي تقنية بسااااااااايطة وساااااااااريعة معقدة ف ي لا تحتا  الى تل ي ات   ديدة  ل ا ممي ات 
  ي (SSCP) ن تحاليلإلدا . و كذا ف اليةاساااتخدام ا في معظم المختبرات وليسااات غ وبالإمكان

 .التقنية المختارة  ند فح  مواضد الطلرات

 

http://www.thelabrat.com/restriction/TaqI.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/TaqI.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/TaqI.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/PvuII.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/PvuII.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/PvuII.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/PvuII.shtml
http://www.thelabrat.com/restriction/EcoRI.shtml
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 علاقة هرمون النمو بالصفات الإنتاجية: 2-6-3

  من كل   لاحظ نا   دة اخت فات في نساااااااي تو ع التعدد المظ ري للين  رمون النمو فقد    
et al., 2014) Kumari في بحث ألري  لى ساااااا لات الأغنام المحلية في ال ند أن نساااااابة )

وكذل  تلوقت  .%69.71كانت  AB بينما النمط  %02.50كانت AA التعدد المظ ري للنمط 
           في القطيد  ند الرا  ولود  لى باقي الملمو ات في نسااااااااااابه  AG  ةالملمو 

(2015)     Othman et al. الملترات الصااااااااغيرة تنميط لين  رمون النمو  ند ن بحث ل 
للنمط  %74.7وبنساااااااابة  Makooeiغنام على أ Moradian et al. (2013)وأيضااااااااا  ما ولد  

AB. 

في ة المرتبطاو  وراثيااا   الم ماة  رمون النمو من العواماالعاد تغيرات التعاادد المظ ري للين ت       
  وقد بينت العديد من الدراساااااااااات وللأغنام خاصاااااااااه   الصااااااااالات الإنتالية للحيوانات ال را ية  امة  

ولود مقااارنااات وترابط بين التعاادد المظ ري للين  رمون النمو وال يااادة الو نيااة للمواليااد والإنتااا  
 السااااا وكي و م   .  ا  فقد لاحظوأيضااااا  طول موساااام الحليي لدي ونو ا   من حليي الأم ات كما  

(  لى بحااث ألري  لى المااا   لقياااس التنوع الأليلي للين  رمون النمو ومقااارنت ااا مد 0227 
في التكرار الأليلي لطرا  الوراثي للين  رمون النمو و مااا  ا  الصاااااااااااااالااة الإنتاااليااة أن  نااا  اخت فاا

AA,AB   مد تلوق للتكرار الأليليAB  بين حيوانات التلربة بنسااااي  الية تلوق التكرارAA  في
في صله الو ن  ند اللطام لدى الما    AA لى  ABالس لتين المدروستين وأيضا تلوق التكرار 

 القبرصي و الما   اللبلي. 

  ن al- muhsen et al. (2018)دراسااااااة  ن الأغنام العواس والنعيمي  بينت نتائج        
 معنوي تأثير مد  السااا لات من كل في النمو ل رمون (aaو AA  Aa  لينية أنماط /5/ ولود

 إلى ائجالنت أشارت كما  الس لات من كل في واللطام المي د أو ان متوسط  لى اللينية للأنماط
 متوسااط في( كلم 2.62±7.53  قيمة أ لى ساللقد  النعيمي سا لة في AA الليني النمط أن
(. p≤0.05  ند  معنوي تأثير مد اللطام و ن متوساااط في( كلم 5.32±02.32 و المي د و ن
 و ن متوسط في القيم أ لى سللقد  aa الليني النمط أن نتائج أفادت فقد العواس س لة في أما

 اللطام و ن ومتوساااااااط( p≤0.05  ند مساااااااتوى  معنوي تأثير مد( كلم 2.71±7.10  المي د
 (.كلم 05.29±2.32 
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 ا   لى الأغنام المرينو أن  نا  فروق Molik et al. (2008بينت نتائج دراسااااااااااة قام ب ا        
نتا  الحليي اليومي باخت ي التركيي الوراثي للين ( بمعدل إP≤0.05  ند مسااااااااااااااتوى  معنوياة  

 ولا سااااااااااايما   لى باقي التراكيي الوراثية AG رمون النمو اذ تلوقت النعا  ذات التركيي الوراثي 
نتا  الحليي الكلي وطول موساااااااااااااام الحليي معدل إياة الحليي اليومية و لغات كمب إذ GGالتركياي 

( في بحث تم 0225  و م    يوم  لى التوالي. أوضح  بد الرحمن 252.43كغ   206كغ  2
 تركيااي الوراثي للين  رمون لى النعااا  العواس أنااه لم ي حظ أي فروق معنويااة  نااد اخت ي ال

 .النمو مد نسبة البروتين في الحليي

                  ياخاتالاي تاو ياد نامط التركياااااااي الوراثي للين  رمون النمو من قطيد  خر فقاااااااد بين       
Al Salihi et al. (2017)  ولود تباين في نساااي تو يد التراكيي الوراثيةAA,AG,GG   للين

 لى التوالي وبتكرار أليلي متقاااري لكاال من الألياال  % 52و  44و  07 رمون النمو اذ بلغاات  
A,G  للألياال  2.41إذ كااانA  للألياال  2.30بينماااG  وكااان  نااا  تااأثير  ااالي المعنويااة للتركيااي

الوراثي للين  رمون النمو  ناااااد أغناااااام العواس في و ن الحم ن  ناااااد المي د واللطاااااام لااااادى 
 لى باقي الملمو ات للو ن  P≤0.05معنويا   ند مساااااااااااتوى  AAإذ تلوقت الملمو ة   ليد اموا

د  كماااا في الو ن  ناااد المي  P≤0.01بينماااا تلوقااات ذات الملمو اااة معنوياااا   ناااد    ناااد اللطاااام
نتا  الحليي اليومي والكلي وطول موساااااام الحليي للنعا  كان قد تأثر أظ رت نتائج الدراسااااااة أن إ

   AGمعنويا  بالتركيي الوراثي للين  رمون النمو ولصاااااالح النعا  ذات التركيي الوراثي ال لين 
ن مكونات الحليي التي تم قياساااااااااااااا ا لم تتأثر معنويا  باخت ي التركيي الوراثي للين  رمون بيد أ

 . GGة الد ن في الحليي لصالح النعا  ذات التركيي الوراثي النمو باستثنا  نسب

شااااااااااكال لين  رمون في بحث  ن تعدد أ El-Mansy et al. (2023)  كل  من بين        
 كان الانتشاااااااااار الأكبر للتركييالنمو و  قته بالأدا  وخصاااااااااائ  الذبيحة  ند أغنام العواس أنه 

  فقد بلغت نسبه التو يد P≤0.05معنوي  ند   لى نحو لى باقي التراكيي الوراثية  BBالوراثي 
 A للألياال  2.56وبتكرار   لى التوالي BB,AB,AAللتراكيااي  %02 55 46للتراكيااي الوراثيااة 

  كمااا بين  اادم ولود فروقااات معنويااه بين الملمو ااات الث ثااة في الو ن  نااد  Bللألياال  2.75و
 . لى التوالي 04.20 04.30 04.22اللطام إذ كانت 
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في حين أوضااااااااح بحث ألري  لى حم ن العواس وأثر التنوع الوراثي للين  رمون النمو        
وكان  نا  فروق  CT,TC لى صااااااااالات ا الإنتالية إذ قسااااااااامت حيوانات التلربة إلى ملمو تين 

كغ لك   4.21,5.54بلغ  إذفي الو ن  ناااااااد المي د بين الملمو تين  (P<0.05)معنوياااااااة 
من الو ن  ناااد  ( لكااال  P>0.05 )الملمو تين  لى التوالي  ولكن لم يكن  ناااا  فروق معنوياااة 

كغ لك  الملمو تين   23.25,24.39بلغ الو ن  ند اللطام  إذاللطام أو ال يادة الو نية اليومية 
 ,.Al Qasimi et al)للملمو تين  لى التوالي  kg/d 2.52,2.53وال يااادة الو نيااة اليوميااة 

 AGالذي ألري  لى الما   تلوق الملمو ة  Hua et al. (2009) بينت نتائج بحث .(2019
  لى باقي الملمو ات في الو ن  ند اللطام ومعدل ال يادة الو نية وأبعاد اللسم.

في دراسااااااااة  لى ساااااااا لات أغنام الإندونيسااااااااية  Malewa et al. (2014ولد الباحث         
 Donggala and Java East أن نسااابة انتشاااار الأغنام لاوة الشااارقية كان أ لى لدى النمط )

AA  وكااان الأدنى لاادىAB  للألياال  2.34وبتكرار أليليA  للألياال  2.47بينمااا كااانااتB وقااد  
ينما الوراثية للين  رمون النمو  ب أوضح بعدم ولود تباين معنوي بالو ن  ند المي د بين الأنماط

ين ط الوراثية للكاان  ناا  اخت ي معنوي بأو ان النمو  ند اللطام لدى الحم ن باخت ي الأنما
 لى  P<0.05معنوي  ند مسااااتوى   لى نحو AAم ات ا مد تلوق للملمو ة  رمون النمو من أ

 .BBالملمو ة 

المولود  لى الصلات الو نية أن  نا  تلوق ( في بحث لتأثير لنس 0202  المصاريبين       
 االي المعنوياة في أو ان الذكور  لى الإناث في الو ن  ند المي د واللطام ومعدل ال يادة الو نية 

في بحث لتأثير التعدد النمطي للين  Marques et al. (2014بين المي د واللطام. وقد ولد  
لكل من كمية  P>0.05بعدم ولود فروق معنوية   Serra da Estrela رمون النمو  ند أغنام 

للة للين من التراكيي الوراثية المخت لد ن والبروتين في الحليي في كل  الحليي اليومية ولنساااااااااااابة ا
في بحث  لى ما   الللبين  Moneva et al. (2020. وقد أشااار  AA,AB,AE رمون النمو 

 د المقااارنااة بين التراكيااي الوراثيااة لليننتااا  الحليااي  نااى  اادم ولود فروق معنويااة تااذكر في إإل

 نتاج الحليب.في إ AGهرمون النمو، رغم تفوق النمط 

 لى الماا   الأسااااااااااااااود العراقي أن  نا  فروقات  Yousief et al. (2023دلات نتاائج        
بين الملمو اااات الوراثياااة للين  رمون النمو في كمياااة الحلياااي اليومياااة  P<0.05معنوياااة  ناااد 
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والكلية  وكذل  ولود فروقات معنوية في نساااااااااااابة د ن الحليي المنتلة  بينما لم يكن  نا  فروق 
 . TT,TC,CCمعنوية في نسبة بروتين الحليي بين الملمو ات الوراثة المختللة 

 بروتينات الكازئين 2-7

 التي تترساااااااااااااااي  نااد خلض الأس غير الااذوابااة تعري الكااا ئينااات أن ااا بروتينااات الحليااي
 تصنف بروتينات الحليب إلى                 وال يدروليني للحليي وتمثل البروتينات الرئيسة فيه

 / بروتينات لا تترسب بالحموضة                    1

من بروتينات  %17-67/ بروتينات تترساااااي بالحموضاااااة  الكا ئين(  تشاااااكل كمية كا ئين بين 0
مات ولد الكا ئين في الحليي  لى شكل لسيين ملمو ه البروتينات اللسلورية إذ الحليي و ي م

غروية وتحتوي  لى الكالساااااااااايوم واللوساااااااااالور  ويساااااااااامح المحتوى العالي من اللوساااااااااالات في بنية 
 Colloidal Calciumالكا ئينات بالارتباط مد الكالسااااايوم لتشاااااكيل فوسااااالات الكالسااااايوم الغروية 

Phosphate   والتي تندي دورا  بربط وحدات فر ية من الكا ئينات وتحاط من الخار  بطبقة من
الكبا كا ئين الذي يساااااااا د في اساااااااتقرار وثبات المساااااااي ت في الحليي والتي  ي تلمعات كروية 

 ,.Farrell et al) صاااااااااااااغر بكثير من الكريات الد نية تعطي الشااااااااااااكل المعلق للكا ئين و ي أ
لك ربائي و ي أللا  قسااااام حسااااي ساااار ه حركت ا في ملال الرح ن اوتصااااني إلى  دة أ (2006

ويحتوي الحليااي  لى أربد أنواع رئيساااااااااااااااة من الكااا ئين و ي بروتينااات التخثر والتي بيتااا وغااامااا  
-αS1-casein   αS2-casein    β-casein  κ ي عتَماااد  لي اااا في إنتاااا  اللبن و ي

casein    وتختلي نسبت ا من الكا ئين الكلي   ويشكل بروتينκ-casein  من  %23ما يقاري
ملموع الكا ئينات في الحليي ويعمل الكبا كا ئين بوصااااله مادة حامية ومنظمة لحلم اللساااايمات 
الكااا ئينيااه المولودة في الحليااي لااذا ف و يعطي الاسااااااااااااااتقرار لبقيااة الكااا ئينااات الااداخلااة في تركيااي 

ول ذا البروتين خصاوصية في تصنيد اللبن إذ   ((Lenasi et al., 2003ئينية  اللسايمة الكا  
 يعد البروتين الرئيس الحساس للعل إن يم الرنين والكيموسين بالكا ئين.

 (:k-Casein(CSN3)بروتين الكبا كازئين ) 2-7-1

ا ئين في والكا ئينات ويمثل الكبا ك  الحلييالم مة في بروتيناات اليعتبر الكباا كاا ئين من        
 %24-20مد  الحليي مقارنةمن البروتين الكلي في  %02ما نساااااااااااااابته حلياي الأغناام والما   
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 لى الأحماض  حتوائ االتي تتمي  بقيمة غذائية  الية لا(. Molik et al., 2012   ند الأبقار
حمض أميني. ويتمي   262ويتكون بروتين الكبا كا ئين  ند الأغنام من   الأمينية الأساااااااااااسااااااااااية

وأيضاااااااااااااا ببط    (Johan, 1994الحليي   بروتين الكبا كا ئين بعدم ولود  في الطبيعة إلا في
 امتصاصه من الامعا  ويمكن إحداث تخثر أو ترسيي للكا ئين بعدة طرق من ا:     

مي  أن يم المنلحة( / ان ي0م.      02وبدرلة حرارة  PH=4.6/ تخثر حامضي  ند 2  
 / طرد مرك ي.3        / كحول ايتيلي.     4تخثر الأم ح المرك ة.         / 5    الرينين.

 لى نحو الكبا كا ئين ليس ذا تلانس كبير ف و قابل للذوبان في ولود الكالسيوم ويختلي ويعتبر 
كبير في البنية  ن الكا ئينات الحسااااااااااااساااااااااااة للكالسااااااااااايوم فالكبا كا ئين  و الوحيد الذي يذوي في 

  لى أساسي نحو  لى باللليكو يل ربطه و و ضاروري لتكوين المسي ت وتثبيت ا ويتم مالكالسايو 
المساااي ت وينثر في خصااااائ  تصاااانيد الحليي  حلم تحديد ويسااااا م في ينئالكا   مساااايل ساااطح

بواسااااطة  Phe105-Met106للكبا كا ئين  لبن  لى انقسااااام الرابطة الببتيديةويعتمد تصاااانيد ال
الان يمات والحرارة   لى الرغم من تعدد الاشاااكال للكبا كا ئين في الماشاااية بسااات متغيرات إلا أنه 

  (.Yahyaoui et al., 2001 الشكل في الأغنام يعتبر متماثل 

  (Kp  Bevilacqua et al., 2006 032وبطول  7لين الكا ئين  لى الكروموسوم  يولد    
 كااا ئين من الصاااااااااااااالااات أظ رت العااديااد من الأبحاااث ولود ترابط بين النمط الظااا ري للين الكبااا

الحليي وكذل  معامل التلبن للحليي الإنتاالياة من طول موساااااااااااااام الحليي وكمية الحليي ونو ية 
 قساااااااااااام في ا النمط zel في بحث  ن أغنام  Yousefi et al. (2013 ند الأغنام. فقد بين  

 k2الانتشااااااااار  لى النمط  فيما يخ    k1وقد تلوق النمط  K1 k2الظا ري للكبا كا ئين إلى 
ن بينما لم ي حظ فروقات معنوية في نسااااااابة الد ن والبروتي  وكذل  تلوق معنويا  بنسااااااابة ال كتو 

ن وكااذلاا  أوضااااااااااااااح ولود اخت ي معنوي بي  رغم ولود اخت فااات بااالقيم بين التركيبين الوراثيين
 .انتشار كل ملمو ة فيما يخ الملمو ات 

في بحاااث أ لري  لى ملمو اااة من اغناااام العواس  Rashaydeh et al. (2020بين        
قسااام في ا النمط الوراثي للكبا كا ئين إلى ث ث ملمو ات  و  قا دي  762لة ل   بطول لساااَ وساااَ 

TT,TG,GG  وقد س للت النمطTT  للعواس المحسن وبنسبة  %15.16أ لى نسبه تكرار بنسبة

https://www.frontiersin.org/journals/genetics/articles/10.3389/fgene.2022.995349/full#B127
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في  GGإذ كاااااانااااات الملمو اااااة الأولى بتردد كبير أماااااا النمط  في العواس المحلي 37.30%
  وبااالنساااااااااااااابااة لمكونااات الحليااي فلم ت ظ ر الأنماااط الوراثيااة بتردد نااادر الملمو ااة الثااالثااة فقااد كااان

 تااأثيرات كبيرة  لى تركيااي الحليااي ومن المعروي أن معاااماال التلبن يعتمااد  لى نساااااااااااااابااة الكبااا
 SNFفي نسبة  TTإلا أنه لم ي حظ أي فروقات معنوية فيما بين ا باستثنا  تلوق النمط   كا ئين

 (.(P≤0.05معنوي  نحوو لى  لى باقي الملمو ات 

 ن البرولاكتين  East Friesianفي بحث  ند أغنام  Staiger et al. (2010أشاااااااار        
ولم يكن  نا  فروقات كبيرة في  C,Tوبيتاا لاكتاغلوبيولين والكبا كا ئين و  ت فيه الألي ت إلى 

بين الوراثية للكبا كا ئين و ماط بين تعدد الأنمعنوي ولم ي حظ ولود ارتباط   انتشااااااااااااااار كل من ما
 لى أغنام العواس الذي قساااام  Fadhil (2019اليه   تما توصاااال بينت نتائجنتا  الحليي. وقد إ

أكثر انتشارا  في القطيد بنسبة  AAفقد حقق النمط  AA,AB,BBتركيب ا الوراثي للكبا كا ئين إلى 
ولكن لم   في نسبة الد ون الكلية ونسبة البروتين الكلية في الحليي ABوقد تلوق التركيي  62%

 تكن  ذ  اللروق معنوية مد تراكيي الحليي.

 P≤0.05 ا  معنوي ا  في بحث  ند الما   أن  نا  فرق Caravaca et al. (2011أكد       
 إنتاجمية ولكن ليس  لى ك  بين الملمو اات المختللاة للين الكباا كا ئين في وقت تخثر المنلحة

في بحث  ند ابقار ال ولشااااااتاين إلى ولود أثر  Tsiaras et al. (2005اللبن. بينما وضااااااح  
ن لم يتأثر الكبا كا ئين  ولك     كبير ومعنوي لإنتا  البروتين في الحليي ومحتوا  في نمط لين

 الد ن في تنوع النمط الوراثي للكبا كا ئين.

في بحاااث  ن تعااادد النمط الوراثي للين الكباااا كاااا ئين  ناااد  Albazi et al. (2023بين      
 K-caseinالأبقااار الحلوي ال لين  فري يااانولينوبي( أنااه كااان  نااا  ث ث أنماااط وراثيااة للين 

 لى  AAللملمو ااااة  P≤0.05وكااااان  نااااا  تلوق معنوي  نااااد مسااااااااااااااتوى  AA,AB,BBو م 
لاا  في كميااة الحليااي الكليااة. وأوضااااااااااااااح في نساااااااااااااابااه الااد ن وبروتين الحليااي وكااذ BBالملمو ااة 

 Bonfatti et al. (2010  في بحث  لى أبقار الساااااااااااااامنتال إذ درس تأثير التنوع الوراثي للين
 لى باقي  M2الكباكا ئين  لى سر ة ومعدل تخثر الحليي  معامل التلبن( إذ تلوقت الملمو ة 

 .P≤0.05معنوي  ند مستوى  و لى نحوالملمو ات الوراثية 
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 الثالثالفصل 

 وطرائقه البحثمواد  -3

 حيوانات التجربة: 3-1

من الأغنام  ا  رأسااااااا 95   لى 2/7/0204وحتى  2/6/0202 في اللترة بينألريت التلربة      
نااث باالغاة وحم ن في   منطقاة الغاااوي من مادينااةالم ارع في  إحاادىالعواس مقسااااااااااااااماه بين ذكر وا 

  مل ول التركيي الوراثي  تمت بداية البحث بتلقيح كبش واحد .محافظة حماة شااااااااااااارقيسااااااااااااالمية 
مل ولة التركيي الوراثي من الأغنام العواس البالغة  أم ات(  01مد  ا ختير بشااااااااااااكل  شااااااااااااوائي(

ناث  دد  24 مقساااااااااااامة بين ذكور  دد  57لينتج  ن ا مواليد  دد  ( وا  تبرت الليل الأول 00وا 
(F1) . أو الأبنا  
ناااث اللياال الأولثم تم      ( لينتج  ن ااا 00والبااالغ  اادد ااا    الأبنااا (التلقيح بين الكبش الأي وا 

 مقسااامه بين ذكور  دد  ا  فرد 01التي تتألي من أو الأحلاد ( F2مواليد تمثل أفراد الليل الثاني  
 اللح  المن لميد أفراد التلرباااة وكااال   لى حااادة وأخاااذت  يناااات الااادم   (27نااااث  ااادد ا  و  20

DNA   صاااااااااااالات وأخذت ال  لليني  رمون النمو والكبا كا ئين اللينيتعدد النمط الوراثي حديد تو
ي خذت قياسااااااااااات نعا  التلربة ف. وأ  اللينيمقارنت ا وربط ا مد النمط  ليتمالإنتالية المدروسااااااااااة 

 .موسم ا الإنتالي الأول   أول ولادة   أول موسم حليي(

 تغذية حيوانات التجربة: 3-1-1

  النعاج:تغذية 

تم تغاذية النعا  بالتساااااااااااااااوي وبنلس الظروي فلم يتم التميي  بين الملمو ات الوراثية  فقد        
 لي قديم فقد تم ت  و ند انقضاا  موسم الر ي  كانت التغذية  لى المرا ي في فترة توفر المر ى

من و ن  %0( وبنسااااااااااااابة %02وطحين  دس %02ونخالة  % 72مرك   منلي من الشاااااااااااااعير
مسا ا (   7 ااااااااومسائية  السا ة ال  صباحا ( 6 ااااااااو لى ولبتين صباحية  السا ة ال  ان الحيالحيو 

من و ن اللسااااااام  %0تكلي لساااااااد احتيالات ا  بمعدل  Ad libitumحر   لى نحووقدم ل ا التبن 
و لى وفق  ه للنعا  والكباشئوت داد  ذ  الكميات قبل الموسااااااااام التناسااااااااالي وفي أثنايوميا تقريبا (. 

 .التركيبة المحددة للحيوانات لميع ا مد توافر قوالي الأم ح المعدنية
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 :تغذية الحملان 

ن فلم يتم التميي  بي  تمااات التغاااذياااة لكااال حم ن التلرباااة باااالتساااااااااااااااااوي وبنلس الظروي        
ذياات منااذ الولادة وبعااد قياااس الو ن  نااد المي د  لى اللبااأ  الملمو اات الوراثيااة حليااي وثم ال  إذ غاا 

   رضاااااااا ة طبيعية(  وبدأ تعويد الحم ن للتغذية  لى الأ  ي ابتدا   من ن اية الأسااااااابوع الثاني
غرام وأخذت بال يادة كل ث ث  222وأ طي ل ا كمية صااااااغير  من العلي المالئ الغض تقدر ي 

 أيام حتى يتعود  لى العلي المالئ والتغذية  ليه بعد  ملية اللطام.

ساة أسااابيد بدأ فصاال الأم ات  ن الحم ن في المساا  ودمل ا سااوية  في الصااباح و ند  مر خم
يل للتخليي من الرضااا ة وتساا  ت اقا  الحم ن مد أم اب ةكل مد الأم وترضااد من ا  وتقلل مدلتأ

  ملية اللطام التدريلي.

 الرعاية الصحية: 3-1-2

بمقدار  %2طليليات ايلرمكتين تمت الر اية الصااااااااحية بالحيوانات لميع ا بإ طا  مضاااااااااد لل    
كغ و ن حي  ورش الللد والصاوي بمضاد للطليليات الخارلية بمركي 32سام تحت الللد لكل 0

سااام ساااايبر لكل لتر ما   وأ طيت لقاح انتروكسااايميا اساااباني المنشاااأ 2بمعدل  %22ساااايبرمثرين 
اية ي وكانت الر سااااااااام تحت الللد لكل حيوان بالغ. و وملت حيوانات التلربة بالتسااااااااااو  0بمعدل 

 الصحية لما ية لتلني إحداث أي فروق في يولولية أو صحية.

 :التحاليل المخبرية 3-2

ا للرا  التحااااليااال المخبرياااة في مخاااابر كلياااة الطاااي البيطري في لاااامعاااه حماااا   مخبر اإتم      
PCR)   ة لة ضااااامن شاااااركلساااااَ وتمت  ملية الساااااَ    ينات الحليي(  لتحليلوفي المخابر الخاصاااااة

Macrogen  في كورياا اللنوبياة  وقاد تم اسااااااااااااااتخادام العاديد من المواد لإتمام الل   المخبري من
 وفق نو ية التحليل وكانت مراحل التحليل كا تي:البحث 

 ـ استخلاص الDNA: 

تم لمد  ينااات الاادم من الوريااد الودالي لحيوانااات التلربااة  إذ تم سااااااااااااااحااي كميااة        
 بالكمية EDTA مباشاااااارة في أنابيي تحوي ماند تخثرمل بالمحقن ووضااااااعت  3مقدار ا 

لل رقم كل  ينه والتاري  لربط التحاليل المخبرية  المطلوبة لإلرا  التحاليل المخبرية وسااااااا 
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ل اا مد الكلاا ة الإنتالية لكل فرد من أفراد التلربة  وحلظت في حافظة تحتوي  لى ثلج 
تم لي  لث لاااة لليوم التااااليلنقااال العيناااات لحين الوصااااااااااااااول إلى المخبر ووضااااااااااااااع اااا في ا

 و مل  لي ا الاختبارات ال  مة للتلربة.  من كل  ينه  لى حدى  DNAااستخ   ال

 DNA( المواد والأجهزة والمعدات المستخدمة لاستخلاص ال 1جدول )

 المواد المستخدمة المعدات والاجهزة التسلسل

 DNAكيت استخلاص ال  أنابيب ابندروف مختلفة الاحجام 1

 كحول الايثانول EDTA أنابيب تحوي مانعة للتخثر 2

 محلول بفر منظم المركزي طردجهاز ال 3

  حافظة مبردة لنقل العينات 4

  حمام مائي 5

  مؤقت زمني 6

  parafilmشريط  7

  فوهات بلاستيكية ماصة مختلفة الأحجام 8

  مازج 9

  ماصات أوتوماتيكية 11

من  DNA الاستخ   ال Gene direx ينه صيني المنشأ من شركة  222تم استخدام كيت 
والذي يحتوي  لى  د  محاليل تمثل خطوات  (Cat no. NA015-0100   ينات الدم
  : إذ تمحسي تعاليم الشركة المصنعة الاستخ  

i.   تللير الخ يا في الدمBuffer RL ) 
ii.  وتحرير الالعمل  لى حل لدران الأنويةDNA     وتلكي  البروتينB. CL.) 
iii.    وثم العمل  لى ترسيي البروتين وتخثيرB. PO.) 
iv. ا العمل  لى ربط الDNA   ليستطيد ان يترسي  لى الللترB. BD.) 
v.  تثليل العينة والعمل  لى غسل العينةW2,W1 اوفلتر  ال DNA. 
vi.  محلول الغسلاضافه BE لى تثليل العينة  لى  دقائق والعمل 3( مد حمام مائي لمدة 

 دورة /د ولمدة دقيقتين. 23222
vii. االحصول  لى ال DNA  ينة الا وحلظ  بندرويأفي أنابيي DNA   في الث لة

 .PCRا لحين العمل  لى ل ا  ال parafilmواغ ق ا بشريط 
 :الحصول على البرايمرات وحلها 

 ذات المنشأ الكوري اللنوبي Macrogenتم الحصول  لى البرايمرات من شركة 
 .ذات المنشأ المالي ي Vivantisلشركة  HaeIIIوتم الحصول  لى أن يم القطد 
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بعد  PCR-RFLP تحليلتم الكشي  ن التراكيي الوراثية للين  رمون النمو من خ ل  .2
 و  قا دي ( واسااااااتخدام أن يم   bp 400  )bp= base pairتضااااااخيم شاااااادفة بطول  

 : ا تي( Primer  البرايمرستخدام   وباHaeIIIالقطد 

CTC TGC CTG CCC TGG ACT-3' GH F:5'- 

GH R:5'- GGA GAA GCA GAA GGC AAC-3' 

(Hua et al., 2009, Kumari et al., 2014): 

 PCR تلااا االتم الكشااااااااااااااي  ن التراكيااي الوراثيااة للين بروتين الكبااا كااا ئين من خ ل  .2
:        ا تي البرايمر(  وذل  ا تمادا   لى bp 416لة الشاادي الناتلة  ند التضااخيم  لسااَ وسااَ 

K-casein F:5'- GAG AAA GAT GAA AGA TTC TTC G-3'                             

K-casein R:5'- GCT TCT GGA TTA TCT ACA GTG-3' 

(AZARI et al.,2011, Barracosa, 1996) : 

( حساااااااااي إرشاااااااااادات الشاااااااااركة  PMol/µl  222تم تل ي  وحل البرايمرات ليصااااااااال التركي  إلى 
 المصنعة.

 

 ( عينات البرايمرات بعد حلها1صورة )

 
 ـ تحليل الPCR: 

 :ا تيةإذ تم م   مكونات التلا ل   PCRلا لى ل ا  ا  DNAاتم تحليل  ينات ال
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 PCR( مكونات م يج تلا ل الا 0لدول  
Water Tag 

5u/ul 
StpdN 

10Mmoll 
MgCl2 

50Mmoll 
Buffer 

10X 

PR 

10Pmol/ul 

PF 

10Pmol/ul 
DNA 

5..3 2.3 1 2 3 1 1 5 

Touch down PCR 65°…to...52°//// in 35 cycles (Kumari et al., 2014) 

 ةلبلمر ا تلا لل ا   عن جين هرهوز النمو على في الكشف الجزيئي الآتيالبرناهج  أتُبع
 :(PCR) المتسلسل

 للكشف عن جين هرهوز النمو PCR( خطوات تفاعل البرناهج المتبع للـ 5جدلال )

 عدد الدلارات الوقت درجة الحرارة الخطوات تسلسل

1 Initial 

Denaturation 

49° 3 min 1 

2 Seg max 

First max 

Last max 

Seg max 

49° 1 min 15 دلارة 

Denaturation 

Annealing 

Extension 

.3° 93 sec 

32° 93sec  

22° 1 min 

5 Seg max 

Seg max 

Seg max 

49° 92 sec 53 دلارة 

Denaturation 

Annealing 

Extension 

32° 93 sec 

22° 1 min 

9 Final extension 22° 3 min  

المااااادور الحراري  عن جين الكباااائااااؤىين على في الكشااااااف الجزيئي الآتيلاالبرنااااهج 
 :(PCR) المتسلسل ةالبلمر  تلا ل المستخدم لإنلا 

 للكشف عن جين الكبا ئاؤىين PCR( خطوات تفاعل البرناهج المتبع للـ 9جدلال )

 عدد الدلارات الوقت درجة الحرارة الخطوات تسلسل

1 Initial 

Denaturation 

49° 3 min 1 

2 Seg max 

Seg max 

Seg max 

42° 32 sec 53 دلارة 

Denaturation 

Annealing 

Extension 

33° 92 sec 

22° 1 min 

5 Final extension 22° 3 min  
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 k-Casein التحليل لين ال PCR ابرنامج المتبد  لى ل ا  الال( 0الصورة  

 

 المستخلصة.  DNAلعينات ال PCR ا(  ملية التحليل  لى ل ا  ال5الصورة  
 :الرحلان الكهربائي 

 .PCR اال للتأكد من نلاحح ن الك ربائي  لى العينات تمت  ملية الر 
 ( المواد والأل  ة المستخدمة في  ملية الرح ن الك ربائي3لدول  

 الأل  ة المستخدمة المواد المستخدمة
%2.3 ارو غآ  ل ا  الترحيل الك ربائي 

غار ل ا  صي ا محلول بلر منظم  
فوق البنلسليةل ا  مطياي الأشعة  صبغة بروميد الاثيديوم  

 مصدر ومحول ك ربائي صبغة بروموفينول ال رقا   صبغة التحميل(
 مايكرويي 
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وذل  PCR التي أ لري  لي ا  DNA ااااالريت  ملية الترحيل الك ربائي  لى  ينات الأ        
غارو  غ آ2.3تم حل  إذ  PCRللتحري  ن ناتج تلا ل  %2.3بتحضااااااااااااااير   م اّغارو  

لتعطي  ethidiuom promid( ثم أضاااااالنا مادة بروميد الاثيديوم TBE  x10مل 222لكل 
  (Sambrook and Russell, 2001 أثنا   ملية الرح ن  DNAلاااااااااااااااااااالتألق المطلوي ل

يه لعدم فلميع ا ويصاااي  ال  م في حوض الترحيل لغرض التصاااليي ويتم ساااحي اللقا ات 
مد صاااااااابغه  DNAم يج ال تشااااااااو  النتيلة بعد تصاااااااالي ال  م  و يتم رفد المشااااااااط وثم حقن

بحلر ال  م وثم ربط الأقطاي وتشااااااااغيل  ل ا  الترحيل الك ربائي  Loading dyeالتحميل 
فولت ولمدة نصااااااي سااااااا ه اذ تمت مشااااااا دة الصاااااابغة و ي  222 لى طاقه ك ربائية قدر ا 

المولي بواسااطة العين الملردة ومتابعه ساار ه الرح ن  القطي تنتقل من القطي السااالي إلى
 . A,Gا  للو ن الل يئي لكل من ا وقسمت إلى تبع
ملت طبقة ال  م بعد انت ا  المدة المقررة إلى ل ا  مطياي الأشاعة فوق البنلسالية ح         

 photo Documentation Systemو صورت بكاميرا خاصه بل ا  التوثيق اللوتوغرافي  
 DNA   اتألق دليل  لى ولود الاذ تظ ر الح م ملونه بصبغه بروميد الاثيديوم بلون وردي م

ور حِلَ  HaeIIIوثم ألري تقطيد للعينات باسااتخدام أن يم القطد   PCRلتأكد من صااحة ناتج 
 سا ه.  0 - 2.3فولت لمدة  32ناتج التقطيد بالأن يمات بقو  

من التحاليل الوراثية القادرة  لى تحديد أنواع الواسمات الوراثية و ي تعدد  RFLPتعد        
أشاااااااكال أطوال الشاااااااادي المقتطعة وتعتمد  لى تعريي الحمض النووي لأن يمات قطد محددة 

وتكون ذات تساااااااالساااااااال خا   ادة من   ل ا القدرة  لى قطد تتابد معين من الحمض النووي
4-1 bp  شااااااااي وتم الك  سااااااااوي يمند الأن يم من قطد  ذا الموقدوأي تغيير في  ذا التتابد

(  ن طريق تضااااااااااااااخيم الح م bp 422 ن التعدد المظ ري لح مه لين  رمون النمو  ند  
    اإذ يعمل أن يم القطد  لى اختيار ل   من ال  (HaeIIIالمذكورة وباستعمال أن يم القطد  

DNA  دات بتتابد معينا  ويعمل  لى القطد  ند ا النيكليوتيCCTG/CTCTG…. وتم ....
 :ا تيةبإتباع الحلوم  GHال ضم الأن يمي للين 

 

∑ Buffer(V4) water HeaIII PCR Product 

30 ul ul 2 ul 2 ul 1 ul 23 
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   الكبا كازئين لةلس  س: 

لأفراد القطيع المدروس بعد التأكد من ظهور القطعة الهدف  DNA ـتم ارسال عينات ال

(416 bp إلى شركة )Macrogen بهدف معرفة تسلسل الـ  في كوريا الجنوبية  

DNA للكشف عن الأنماط الجينية للكبا كازئين. 

 

 :التحليل الوراثي 3-3

 AA,AG,GGتم التحليل الوراثي لعينات الدم لحيوانات التلربة وتقسيم ا إلى ث ث ملمو ات 
  (ا غار لى  A,G سر ة رح ن الأليل  ا غاروذل  تبعا لسر ة الرح ن الك ربائي  لى 

 ل:ن طول الأليحيث كا  اخذت الصلات الإنتالية المدروسة لكل ملمو ه وقورنت فيما بين وأ

 . 577bp ند طول  Gليل والأ  400bp ند طول  Aليل تم تحديد طول الأإذ 

 AA فقط bp 400طول في حال كان ال
 GG فقط bp 577في حال كان الطول 

 AG معا   bp 577و  400في حال كان طول 
 :ا تيوتم تصميم التلربة  لى النحو 
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  الابّاء

 

 

 واستخلاص الجينات وتصنيفها الّاباء سحب عينات دم 

 

 

 (n=22) إناث+  (n=14) ذكور    (          n=36أو الأبناء )( F1) الأولالجيل 

 

 حملان ا( لذكورF1) وزن عند الميلاد وعند الفطام ومتوسط الزيادة اليومية :

 والكلية بين الميلاد والفطام.

  إناث حملان(F1:)  وزن عند الميلاد وعند الفطام ومتوسط الزيادة اليومية والكلية

 بين الميلاد والفطام.

 من كمية الحليب وطول الموسم ونسبة دهن  الإنتاج: أخذ مؤشرات نعاج أمهات

 ونوع الحمل. وبروتين الحليب ومعامل تجبن الحليب

 

 واستخلاص الجينات وتصنيفها (F1) سحب عينات دم

 

 

 

 

 

 

 (n=16) إناث+ ( n=12ذكور )      (     n=28أو الأحفاد ) (F2) الثانيالجيل 

  حملان( الذكورF2:)  وزن عند الميلاد وعند الفطام ومتوسط الزيادة اليومية

 والكلية بين الميلاد والفطام.

 حملان إ( ناثF2:)  ومتوسط الزيادة اليومية وزن عند الميلاد وعند الفطام

 والكلية بين الميلاد والفطام.

 من كمية الحليب وطول الموسم ونسبة  الإنتاج: أخذ مؤشرات الأولالجيل  نعاج

 ونوع الحمل. دهن وبروتين الحليب ومعامل تجبن الحليب

 واستخلاص الجينات وتصنيفها (F2) سحب عينات دم

(n=1كبش ) (n=28نعجة ) 
ل
حم

 

 (F1ولادة )

ل 
جي

 لل
ي
سم

ج
ج 

ض
ن

ل
لأو

ا
 

  (الأبتلقيح الكبش )

 الأولالجيل  إناث مع

ل
حم

 

 (F2ولادة )

ى 
حت

ب
حلي

 ال
سم

مو
ء 
ها
نت
ا

 

 الأولإناث الجيل n=22) )  )الأب( ( كبش1)

 تلقيح
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 المؤشرات المدروسة:  3-4

وثم   من ا  DNAاالدم لحيوانات التلربة ك    لى حدى تم استخ   البعد اخذ  ينات 
ليتم مقارنت ا  k-casein االحصول  لى التعدد المظ ري للين  رمون النمو ولين بروتين ال

  .وربط ا مد الصلات الإنتالية

   تم حساي التكرار الأليلي ونسبة انتشار كل تركيي وراثي.

 ليلي:لأ التكرار ا 
 وفق المعادلة ا تية: A ,Gليل ليلي لكل من الأالتكرار الأتم حساي 

ليل= نسبة تكرار الأ
( دد الأفراد المتماثله الأليل∗2)+( دد الأفراد مختللة الأليل∗1)

العدد الكلي للأفراد∗2
 

 ا تية:الإنتالية وسللت قرا ات الصلات 

    (:قرا ات الحم ن 

                     الو ن  ند اللطام                                   -0                        الو ن  ند المي د         -2 
 .الكليةال يادة الو نية  – 4                     متوسط ال يادة الو نية اليومية  -5

  (:قرا ات النعا  

 كمية الحليي الكلي    -5    طول الموسم      -0           كمية الحليي اليومي   متوسط-2 

     في الحليينسبة البروتين  -3                   في الحليينسبة الد ن  -4

 قياس معامل التلبن للحليي      -6     نوع الحمل  حمل توأمي/ حمل ملرد(. -7

 :الوزن عند الميلاد 
ول  ن /كغ/  ند اليوم الأا سااتخدم مي ان رقمي خا  بالحيوانات الصااغيرة  أغنام( وتم تسااليل الو 

 .اتللحيوان ةم خاصارقأ طا  لادة مباشرة( وقبل الرضا ة  وتم إ بعد الو 

 :الوزن عند الفطام 
وقااد و  ناات الحيوانااات خ ل  ااذا  ا  / يوماا72تم تحااديااد مو ااد اللطااام  نااد كاال المواليااد  نااد  مر /

 اليوم وحدد كو ن  ند اللطام /كغ/. و نت الحم ن و ي صائمة وقبل تقديم العلي الصباحي ل ا.
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 :متوسط الزيادة الوزنية اليومية 
 ددت متوسط ال يادة الو نية اليومية من خ ل المعادلة ا تية:ح  

متوسط ال يادة الو نية اليومية /كغ/ =  
ال يادة الو نية الكلية

 60
 

 :الزيادة الوزنية الكلية 
 ة: ا تيحددت ال يادة الو نية الكلية من خ ل المعادلة 

 الو ن  ند المي د  –الو ن  ند اللطام = ال يادة الو نية الكلية /كغ/  

 :متوسط كمية الحليب اليومية 
ت عَبر  ن متوساااااااااط كمية الحليي باليوم لكل فرد من الأغنام الوالدة بعد فطام المواليد وحتى       

 أسبو ين كلحيث قيست الكمية المعطاة باليوم من قبل الحيوان الواحد وذل  انت ا  موسم الحليي 
مر  وثم قساااااامت الكمية المسااااااللة  لى  دد مرات التي لمعت في ا الحليي اليومي  و دلت كمية 

 . لتحقيق امكانية المقارنة الصحيحة بالإنتا  بين الحيوانات %7لحليي  لى نسبة د ن ا

 .%7ة في تعديل كمية الحليي لد ن ا تياستخدمت المعادلة 

FCM 6% = umy * ((0.106*f )+0.362)) 

FCM7نتا  الحليي اليومي المعدل  لى د ن : كمية إ% 

umy بنسبة الد ن اللعلية(: كمية الإنتا  اليومي من الحليي  

f  .نسبة الد ن اللعلية : 

 :طول موسم الحليب 
ل من الحليي اليومي إلى اق إنتاجقيست باليوم لللترة الممتدة من فطام الحم ن وحتى انخلاض 

 .غرام / اليوم 32
 :كمية الحليب الكلية 

 .موسم الحلييت عَبر  ن كمية الحليي الكلية لكل فرد باللترة من اللطام وحتى انت ا  

  المتوسط اليومي وطول الموسم= كمية الحليي الكلية /كغ/
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 :نسبة دهن الحليب 
لرا  تحليال مكوناات الحلياي مرتين لكال نعلاة  مرة  ناد اللطاام ومرة بعاد شاااااااااااااا ر من اللطام إتم 

 في  لي ووضااااااااااع ا  وأخذ المتوسااااااااااط ل ا إذ أخذت  ينه من الحليي صااااااااااباحا  بعد و ن الحليي
  غطية محكمة يتم غلق ا بعد تساااااااليل التاري  ورقم العينةأمل ذات  32ب ساااااااتيكية نظيلة ساااااااعة 

ونقلااات بحاااافظاااة تحتوي  لى ثلج الى مختبر خاااا  لغرض فح  العيناااات في ل اااا  تحليااال 
 .(lactoscan milk analyzer  مكونات الحليي

 :نسبة بروتين الحليب 
خذ نسبة البروتين المولودة بنلس طريقة حساي نسبة الد ن في الحليي  لى ل ا  تم أ

lactoscan .لتحليل مكونات الحليي 

 

 lactoscan milk analyzer( تحليل إحدى  ينات الحليي  لى ل ا  4  الصورة
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 :نوع الحمل 
وذل    أو حمل ملرد تم تسليل نوع الحمل للأغنام الأم ات والليل الأول  ل  و حمل توأمي

 وكذل  سلل لنس المولود وأ  طي رقما  وسل   خاصا .  بعد الولادة مباشرة
 :جنس المولود 

 تم تسليل لنس كل مولود من الطليان وتسليل التركيي الوراثي له.
 :نسبة معامل تجبن الحليب 

تم حساااااااااي معامل التلبن بتصااااااااانيد لبن من كمية معلومة من حليي النعا  المراد قياس معامل 
التلبن لاادي ااا  حليااي مااأخوذ بعااد اللطااام مباااشاااااااااااااارة  لمعاات في البراد  لى يومين( وذلاا  بتاادفئااة 

درلة مئوية وثم أ ضيلت الكمية الموصي ب ا من بودرة  42-53الحليي لتصال درلة حرارته إلى 
 حساااااااي إرشاااااااادات الشاااااااركة والكمية المراد  HAWZERشاااااااركة  إنتاجم المنلحة( من اللبن  أن ي

ثم لخرو  المصال تصالى بمصالا  لمد  ساا تين وثم تنشي ويتم   ةوانتظار ا لمدة ساا  ( تلبين ا
وثم يو ن   سااا ة مد الضااغط  لي ا بواسااطة ثقل مناسااي 7تلليل ا بوضااع ا بقماش شاااش لمدة 

 :ا تيةكمية اللبن المتشكلة  وتم حساي معامل التلبن بالمعادلة 
 

=  نسبة معامل التجبن
الكمية المُتشكلة من الجبن (كغ)∗ 100

كمية الحليب (كغ) 
 

 
 التحليل الإحصائي: 3-5

  إذ أ سااااااااتخدم اختبار تحليل التباين وحيد SPSS 20تم التحليل الاحصااااااااائي باسااااااااتخدام برنامج 
لتبيان ولود فروقات معنوية لمتوساااااطات المعايير المدروسااااااة ما  One Way ANOVAالاتلا  

لتبيان ولود  TWO Way ANOVAبين التراكيي الوراثية  واستخدم تحليل التباين ثنائي الاتلا  
نس يي الوراثية تحت تأثير  امل اللفروقات معنوية لمتوسااطات المعايير المدروسااة ما بين التراك

و اااماال التركيااي الوراثي للملمو ااات الث ثااة. كمااا تم اسااااااااااااااتخاادام اختبااار مربد كاااي لتبيااان ولود 
فروقات معنوية ما بين النساااااااااااااي المئوية للمعايير المدروساااااااااااااة  لى شاااااااااااااكل تكرارات  إذ ا تبرت 

 .P≤0.05اللروقات معنوية  ند مستوى 
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   الذي تم التحليل الإحصائي و  الإحصائي  الموديل الإحصائي( ا تيوقد أ تبد النموذ
  لى أساسه:

iJkl) + ekS i) + (GJK i+ (G kS + JK + iG + u = iJklY 

iJklY : الصلة المدروسة 

u :متوسط  ام الصلة 

iG  حيث مط لين  رمون النمون: تأثير  i ي الأنماط اللينية الث ثة ل رمون النمو       
 2=AA    0 =AG   5 =(GG. 
JK تأثير نمط لين الكبا كا ئين  حيث :J ي الملمو ات الث ثة للكبا كا ئين            
 = الملمو ة الثالثة(.5= الملمو ة الثانية   0    = الملمو ة الاولى2 
kS تأثير اللنس   حيث :k .)تكون ذكر أو أنثى 
JK iGو ات الكبا كا ئين.: تأثير تداخل نمط لين  رمون النمو مد ملم 
kSi G.تأثير تداخل نمط لين  رمون النمو مد اللنس : 

iJkle : .الخطأ العشوائي العائد لباقي العوامل الغير مدروسة 
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 الفصل الرابع

 النتائج والمناقشة -4

 هرمون النمو 4-1

كخطوة أولى للحصول  لى لين  رمون النمو بتقنية  DNA اأظ رت نتائج استخ   ال        
PCR  من  ينااات الاادم نلاااح  مليااة الاسااااااااااااااتخ   للحصااااااااااااااول  لى القطعااة المطلوبااة بحلم
400bp   Hua et al., 2009.) 

 لرا   ملية تقطيد للشااااااااادفةإد المظ ري للين  رمون النمو بعد أدى ذل  إلى تقسااااااااايم التعد      
لرا   ملياااة الرح ن الك رباااائي إلى ث ث ملمو اااات  HaeIIIباااأن يم القطد  bp 400بطول  وا 

 AA,AG,GG وذل  حساااااي الو ن النو ي وسااااار ه الرح ن الك ربائي ل ا. وقد ا تمدت بعض )
الأبحااث المطبقاة في  اذا الملاال  لى تساااااااااااااامياة الملمو ات الوراثية المتحصاااااااااااااالة  ند الرح ن 

في حين الأبحاااث الأخرى  AA,AB,BB أو AA,Aa,aaالك ربااائي للين  رمون النمو بااالرمو  
 AA,AG,GG اااااااااااااااااااااااتم تساااااااامية الملمو ات الث ثة والتي ا  تمدت أيضااااااااا  في الدراسااااااااة الحالية ب

توضااااح ناتج الترحيل الك ربائي لعملية تضااااخيم لين  رمون ا تية للملمو ات الث ثة  والصااااورة 
 ست خدِمتا  النمو لعينه من الحيوانات المدروسة وتبين تعدد النمط الظا ري للين  رمون النمو  إذ 

 (.Marker 222-2222معلومة الحلوم  DNA  قطد 

 

 ( تعدد النمط الظاهري لجين هرهوز النمو عند عينه هن أغنام العواس المدرلاسة.1الشكل)

DNA Ladder 100 bp 
 

AG GG GG AA AG 

bp 422 

bp 366 100 bp 
 

200 bp 
 

300 bp 
 

400 bp 
 

500 bp 
 

AG AG AG AG AG AG 
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 ,AA ,AGي حظ ولود اخت فات في التركيي الوراثي ونمط لين  رمون النمو إذ قساااااامت إلى 
GG  لياالالو ن الل يئي إذ كااان أقال  نااد الأحساااااااااااااايG   وباالتااالي كاان أساااااااااااااارع بعملياة الرح ن

 Gوتم تحديد طول الاليل   400bp ند طول  Aليل ي وتقدمه أكبر. وتم تحديد طول الأالك ربائ
 . 577bp ند طول 

 :في النمط الجيني لهرمون النمو عند كامل الحيوانات  A ,Gنسب تكرار الأليل  ۞    

وتو يع ا  Gو الأليل   Aبينت نتائج الدراسة الحالية ولود اخت ي في تكرار كل من الأليل 
 ضمن القطيد المدروس من أغنام العواس إذ كان تكرار كل من ما

 ضمن القطيد المدروس A,G( تكرار الأليل 7لدول  

 القطيعالتكرار ضمن  الأليل

A 2.9. 

G 2.39 

 

 لى التوالي لكل من ما  وقد وافقت  2.34 2.47بنسااااابة  A لى الأليل  Gإذ لوحظ تلوق للأليل 
 El-Mansy et al., 2023; Al Salihi ذ  النتائج العديد من الدراسااات  لى أغنام العواس  

et al., 2017  في حين خاللت النتائج ما ذكر   )Malewa et al., 2014))  من تلوق ل ليل
A  لى B خت ي إلى ولود اخت ي في سااااااا له الأغنام المدروساااااااة والعامل وقد يعود سااااااابي الإ

 الوراثي ل ا.

 هرمون النمو عند كامل حيوانات التجربة.لنسب تكرار النمط الجيني  ۞

بينااات التلرباااة ولود تعااادد أليلي واخت ي نسااااااااااااااباااة تكرار النمط الليني ل رمون النمو فقاااد تلوق 
 لى باااقي  P≤0.05)معنوي   و لى نحوبااالقطيد   في نساااااااااااااابااة انتشاااااااااااااااار  AGالتركيااي الوراثي 

من   ند كل   01.03  30.03  29.3اثية الملمو ات وكانت نسااااابة تكرار كل من التراكيي الور 
 (.6 لى التوالي كما  و موضح باللدول  AG , AA   GG,الملمو ات
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 ( نسبة تعدد النمط الظاهري للترئيب الوراثي لجين هرهوز النمو لحيوانات التجربة2جدلال )

 لم يتم قياس صفاته الإنتاجية. لأنه*الكبش لم يحسب ضمن العدد الكلي للترئيب الوراثي 

  .p≤0.05) )لاجود فرلاق هعنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b,c) تشير الأحرف المختلفة

معنوي إلى أن  و لى نحو لى باااقي الملمو ااات في القطيد  AGقااد يعود تلوق التركيااي       
فاحتمالية قدوم أبنائه في القطيد بذات التركيي  AGالكبش الذي لقح القطيد  و واحد وذو تركيي 

أكبر من قدوم باقي التراكيي الوراثية  وقد يكون انتشار  ذا التركيي يعود إلى الانتخاي الذي يتم 
حساااااي الصااااالات الإنتالية الذي يقوم به المربي بالاحتلاظ بحيوانات تكون ذات صااااالات مظ رية 

ي لتركيي واستبعاد باقي التراكيي فأصبح التركيي الغالو لى مدى الوقت يتم انتخاي  ذا ا  ليدة
 أكثر من باقي التراكيي.  AGفي القطيد  و

في بحث ألري  لى  Kumari et al. (2014)ووافقت نتائج  ذ  الدراساااااااااة مد ما قام به      
ي معنويا   لى باق ABساااااااا لات الأغنام المحلية في ال ند في تلوق التركيي غير المتماثل الاليل 

( في بحااث لتنميط لين  رمون النمو et al., 2015) Othmanالملمو ااات الوراثيااة. وكااذلاا  
 ند  Malewa et al. (2014 ند الملترات الصاااااااااااغيرة. في حين خاللت الدراساااااااااااة ما ولد   

وقد يعود الساااااابي في   لى باقي الملمو ات  AAندونيسااااااية إذ تلوقت لديه الملمو ة لأغنام الأا
 .وول ته أو اخت ي طريقة الانتخاي إلى اخت ي الس لة للأغنام المدروسة خت ي ذا الا

 

 :قراءات الحملان 4-1-1

 نسبة تكرار النمط الجيني لهرمون النمو عند حملان العواس. (1

الذئور لاالإناث لاقد ئانت  الترائيب الوراثية لحم ز العواستم حساب هقدار انتشار ئ  هن 

 :(8)نسب التكرار ئما هو هوضح بالجدلال 

Genotype 

الترئيب 

 الوراثي

أههات  الكبش

الجيل 

 الألال

الجيل 

 F1الألال

الجيل 

 F2الثاني

اجمالي العدد 

لكل ترئيب 

 لاراثي

نسبة ئل 

 ترئيب

AA - . . . 11 c 3.14 % 

AG 1* 1. 22 12 91 a 23.32 % 

GG - . 12 12 2. b  23.21 % 

 %122 42 21 .5 21 1 ∑المجموع 
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 لحم ز العواس:ئل هن الترائيب الوراثية لتكرار ( النسبة المئوية 1الجدلال )

Genotype  دد  ينات F1 F2 النسبة المالي  دد الحم ن 
AA F1 :7     F2 :7 12 18.75% c 
AG F1 :02  F2  :20 50 50% a  
GG F1 :22  F2  :22 02 31.25% b 

 F1 28 :F2 74 100% :36  الالمالي
  .(p≤0.05)لاجود فرلاق هعنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b,c) تشير الأحرف المختلفة

ي حظ هن الجاادلال الساااااااابو لاجود فرلاقااات هعنويااة في نساااااابااة الترائيااب الوراثيااة بين          

بنساابة   AGلائاز هناك تفوق في نساابة الترئيب الوراثي للمجموعة  ،هجموعات الحم ز الث ثة

، لاقاااد يعود هاااذا التفوق على بااااقي المجموعاااات P≤0.05))هعنوي  لاعلى نحو %32بلغااات 

لأههاات هاذ  الحم ز هي هن نفا الترئياب لائاذل  العظمى  نتيجاة أز النسااااااباة AGللمجموعاة 

 ,.Moradian et alلاقد توافقت النتاىج هع ها ذئر  ) AGالكبش الأب هو هن الترئيب الوراثي 

( ,.El- Mansy et al (2023  خالفت نتاىج توؤيع الترائيب الوراثية ها لاجد  في حين(، 2013

، فقااد بلغاات نساااااابااه التوؤيع للترائيااب الوراثيااة BBئاااز الانتشاااااااار الأئبر للترئيااب الوراثي  إذ

اخت ف الترئيب  لاقد يكوز ساابب ذل  إلى ،على التوالي BB,AB,AAللترائيب  92،55،22%

نمط الجيني للأب الملقح لهااذ  الأههااات لاالتي نتج اللأههااات هااذ  الحم ز بين البحثين ألا الوراثي 

 عنها الحم ز.

 الوزن عند الميلاد لحملان العواس. فيالنمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (2

ئما هو  ،في الوؤز عند المي د ا  ئبير ا  أثر المولودلالجنا  النمط الجيني لهرهوز النمولتنوع  ئاز 

 (:4)هوضح بالجدلال 

 ( هتوسط الوؤز عند المي د لكل هن الترائيب الوراثية لحيوانات التجربة4الجدلال )

 

 

 

 

 

 

                             (.p≤0.05)لاجود فرلاق هعنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b) تشير الأحرف المختلفة

  (.p≤0.05)لاجود فرلاق هعنوية  إلىالواحد  الصف( ضمن d,e) تشير الأحرف المختلفة

 النمط الليني
  كغ(و ن الذكور 

SD ± x̄ 
  كغ(ناث و ن الإ

SD ± x̄ 
AA 0.45 ± 4.56 a d 0.52 ± 3.96 ab e 
AG a d 4.36 ± 2.55 0.49 ± 4.15 a e 
GG 0.24 ± 4.2 a d 0.33 ± 3.6 b e 

 3.9 ± 0.45 4.44 ± 0.40 متوسط الو ن
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لاؤز الحم ز عند  في باقي المجموعاتلاؤز هي د أئبر هن  AGلمجموعة ا فقد سااااااجلت       

از حم ز لاؤأ بين (P>0.05)إلا أز الفرق لم يكن هعنوياااا   الاااذئور لاالإنااااث هن لكااالالمي د 

لاقد  GGعلى المجموعة  AGلمجموعاة لنااث حم ز الإال في ا  بينماا ئااز الفرق هعنويا ،الاذئور

على حدة )تحت تأثير عاهل اخت ف الترائيب  عند ئ  الجنسينأدنى القيم  GGالمجموعة  سجلت

 .الوراثية( 

ؤاز بين الجنساااين لكل ترئيب لاراثي الألا عند هقارنة (P≤0.05)فرلاق هعنوية  لوحظ لاجود     

 ناث في لاؤز المي دتفوقت الذئور على الإ ،(الحم زا على حدة )تحت تأثير عاهل اخت ف جن

عناد جميع الترائياب الوراثياة لائ   على حادة إذ أز المواليد الذئور تكوز أئبر هن المواليد الإناث 

( إلى أز هناك تأثير عالي المعنوية لجنا المولود في 2221لاهذا يتوافو هع ها ذئر  )المصري، 

 . ة الوؤنية هن المي د إلى الفطامالوؤز عند المي د لاالفطام لاهعدل الزياد

عدم لاجود فرلاق هعنوية  في( Al Salihi et al., 2017) لما لاجد  هوافقةئانت النتاىج           

P>0.05) في الوؤز عناد المي د بين المجموعاات الث ثاة عناد حم ز العواس. في حين خاالفت )

على باقي  aaتفوقت المجموعة  إذ( (Al- muhsen et al., 2018الدراسااااااة الحالية ها لاجد  

غنام العواس لالاافقت الدراساااة الحالية ها لاجد  نفا الباحل على أغنام النعيمي عند أ المجموعات

في  Al Qasimi et al. (2019)في حين بين ، في الوؤز عند المي د AAإذ تفوقت المجموعة 

ئاانت الفرلاق هعنوية بين المجموعتين فقد بلغت  إذ المي د لحم ز العواسبحال عن الوؤز عناد 

  على التوالي.  CT,TCئغ لك  المجموعتين   9.11،5.59

هن الممكن أز يكوز عاادم لاجود فرلاق هعنويااة في الوؤز عنااد المي د إلى أز افراؤ هرهوز     

 يبلغيبلغ نسبته العظمى إذ )هطلو هرهوز النمو هن تحت المهاد( لم  GHRHالنمو بتحريض هن 

 نتاجه ئلما اقترب الكاىن الحي هن سن البلوغ الجسمي.أعظم إ

 الوزن عند الفطام لحملان العواس.في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (3

هوضح  هو الجينية ئمالفطام عند الحم ز لكل هن الأنماط لاؤز افي لاجود اخت فات  النتاىجبينت 

 (:12بالجدلال )
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 لحيوانات التجربة الأنماط الجينية( هتوسط الوؤز عند الفطام لكل هن 12الجدلال )

  كغ(و ن الذكور   النمط الليني
SD ± x̄ 

  كغ(ناث و ن الإ 
SD ± x̄  

AA 2.74 ± 24.75 a d  2.14 ± 21.25 a e 
AG 2.12 ± 24.64 a d 1.61 ± 21 a e 
GG 2.01± 20.8 b d 2.52 ± 19.29 b d 

 20.51 ± 2.18 23.39 ± 1.88 متوسط الو ن
 .(p≤0.05)ولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b  تشير الأحري المختللة

 .(p≤0.05)لاجود فرلاق هعنوية  إلىالواحد  الصف( ضمن d,e) تشير الأحرف المختلفة

 هن لكل GGالمجموعة على  AAللمجموعة هعنوي السابو لاجود تفوق  يبين الجدلال        

ئاز أدناها عليها لا AAرغم لاجود أفضلية  AGلاعدم لاجود فرق هعنوي هع  ،الذئور لاالإناث

للمجموعتين  (P≤0.05)عند ئ  الجنسين، لاأيضا  ئاز هناك فرلاق هعنوية  GGعند المجموعة 

AA,AG تحت تأثير عاهل  ةلاؤاز بين الجنسين لكل ترئيب لاراثي على حدالأ عند هقارنة(

 ( (P>0.05 ، بينما لم يكن الفرق هعنويلاؤازالأتفوقت الذئور على الإناث في  إذجنا( الاخت ف 

  على عند الذئور.أغم تسجيلها قيمة ر GGعند المجموعة 

ر هنه بنية العضااااالية أئبلاتكوين ال ،هاهعاهل التحويل العلفي عند قد يعود تفوق الذئور إلى         

إذ أز خصيه الذئر تبدأ بإفراؤ هرهوز الأندرلاجين  ،الجنسيةتأثير الهرهونات ل ألا ،ناثهن عند الإ

لاالذي يعمل على تحفيز النمو العضلي، لايؤدي دلارا   ،يوها   53في المراحل الجنينية الألالى بعمر 

ئبيرا  في تعزيز النمو في المراحل العمرية المختلفة، إضااافة إلى تحفيز النمو الطولي للعظام على 

  .(2221الأنثوي الذي يعمل على تثبيط نمو العظام طوليا  )المصري، عكا هرهوز الأسترلاجين 

( إذ ئاز هناك فرلاق هعنوية (Al Salihi et al., 2017لاافقت نتاىج هذ  الدراسة ها لاجد         

) (P≤0.05 المجموعة  لمجموعاات الوراثياة لائاذلا  بينات نتااىجاه تفوقبين اAA   على نحو 

لاقد يكوز السبب  ،الفطام لاهو هشابه لما لاجد في الدراسة الحاليةفي الوؤز عند  P≤0.05هعنوي 

 al- muhsen et)ها لاجد  في ذل  تشااابه الساا لة في البحثين، لاتشااابهت أيضااا  هذ  النتاىج هع 

al., 2018) الجيني النمط تفوق إذ AA لاؤز هتوسااط في قيمة أعلى سااجللا النعيمي ساا لة في 

 خالفت فقد العواساااي سااا لة في أها(. P≤0.05) هعنوي تأثير هع (ئجم 5.32±21.32) الفطام

 هع (ئجم 1.32±25.24) الفطام لاؤز هتوسااط في القيم أعلى aa الجيني النمطسااجل  إذ ،نتاىجه

 Al Qasimi et) اىج الوؤز عند الفطام هع ها ذئر لاقاد اختلفت نت (.P≤0.05) هعنوي تاأثير
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al., 2019 )13.25،19.34لم ي حظ فرلاق هعنوية في لاؤز الفطام فقد ئاز الوؤز عند الفطام  إذ 

لاقد يكوز لنوع السااا لة لانقالاة الترئيب الوراثي  على التوالي. CT,TCئغ عند ئ  المجموعتين 

( هن عدم لاجود فرلاق El-Mansy et al., 2023تأثيرا  في تفوق المجموعات. لائذل  ها لاجد  )

و عدم الفصاااااال بين الذئور الحم ز عند الفطام لاقد يكوز ساااااابب الاخت ف ه هعنوي بين ألاؤاز

 .ناث في التحليل الاحصاىي بينهالاالإ

 .عند حملان العواس متوسط الزيادة الوزنية اليوميةفي هرمون النمو ل الجينيالنمط  تأثير (4

لملمو ات اأوضحت نتائج قياس ال يادة الو نية اليومية لللترة بين المي د واللطام لحم ن        
  نااد تثبياات اللنس أو المقااارنااة الأنماااط اللينيااةالمقاارنااة بين و ناااث  لى حاادة لكال  من الااذكور والإ

 :الآتيئما في الجدلال  الأنماط الجينيةبين الجنسين عند تثبيت 

 لحيوانات التجربة الأنماط الجينية( هتوسط الزيادة الوؤنية اليوهية لكل هن 11الجدلال )

نمط اللينيال   كغ(لذكور ل متوسط ال يادة اليومية 
SD ± x̄ 

  كغ( للإناث متوسط ال يادة اليومية 
SD ± x̄ 

AA 0.04 ± 2.54 a d 0.05 ± 0.29 a e 
AG 0.03 ± 0.33 a d 0.06 ± 0.28 a e 
GG 0.03 ± 0.26 b d 0.04 ± 0.26 b d 

 0.28 ± 0.04 0.31 ± 0.08 متوسط ال يادة
 .(p≤0.05) بين المتوسطات ولود فروق معنوية إلى( ضمن العمود الواحد a,b  تشير الأحري المختللة

 .(p≤0.05) بين المتوسطات لاجود فرلاق هعنوية إلىالواحد  الصف( ضمن d,e) تشير الأحرف المختلفة

لاالمجموعة  AA عادم لاجود فرلاق هعنوياة بين المجموعةهن الجادلال السااااااابو ي حظ         

AG  لالكن ئااز هنااك تفوق هعنوي ((P≤0.05  للمجموعتينAA,AG  على المجموعةGG 

 )تحت تأثير عاهل اخت ف الترائيبحم ز الإناث  لألاؤاز هجموعة الحم ز الذئور لاهجموعة

هتوسااااااط الزيادة الوؤنية  في هقارنة(  P≤0.05)الوراثياة(، لائاذلا  ئااز هناك فرلاق هعنوية 

لالكن لم تظهر  ،بين الااذئور لاالاناااث AA,AGلكاال هن المجموعااات بين الجنسااااااين  اليوهيااة

 .جنا( ال)تحت تأثير عاهل اخت ف أي فرلاق هعنوي بين الذئور لاالإناث  GGالمجموعة 

لى إ على الإناثالترائيب الوراثية  هعظملاؤاز على الإناث في أالاذئور  تفوق د يعودلاقا         

ق لايعود تفو. أز سرعة النمو عند الذئور أئبر هنها عند الإناث لائذل  هعدل الاستفادة هن الغذاء

لاافقت الدراسااااة . عليهالأنها تفوقت في الوؤز عند الفطام  GGالمجموعة على  AAالمجموعة 

( إذ ئااز هنااك فرق هعنوي بين المجموعاات ) (Al Salihi et al., 2017الحاالياة هااا لاجاد  
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(P≤0.05،  لائاذلا  تفوقات المجموعاةAA   في  ،هعنوي على باقي المجموعات على نحوعناد

ئاز هعدل  إذ( Al Qasimi et al., 2019لما لاجد  ) هخالفةالوؤنية الزيادة هتوسط ئانت  حين

على التوالي لالم تكن  CT,TCعند ئ  المجموعتين  kg/d 2.51،2.53الزيادة الوؤنية اليوهية 

  P≤0.05.الفرلاق هعنوية بينهما عند 

 الزيادة الوزنية الكلية لحملان العواس.في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (5

لاجود جربة التبين المي د لاالفطام لحم ز  للفترةالكلية قياس الزيادة الوؤنية  بينت نتاىج      

 :(12)ئما في الجدلال  الأنماط الجينيةبعض التفالاتات في القيم بين 

 ةالأنماط الجينيالزيادة الوؤنية الكلية بين عمر المي د لاالفطام لكل هن  ات ئمية( هتوسط12الجدلال )

 لحيوانات التجربة

نمط اللينيال (كغلذكور  ل ال يادة الكلية    
SD ± x̄ 

(كغ  للإناث ال يادة الكلية   
SD ± x̄ 

AA 1.5 ± 20.19 a d 1.36 ± 17.29 a e 
AG 1.35± 20.06 a d 1.25 ± 16.85 a e 
GG 1.7 ± 15.88 b d 1.8 ± 15.69 a d 

إلمالي القطيدمتوسط   1.6 ± 18.71 1.55 ± 16.61 
 .((p≤0.05 بين المتوسطاتولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b  تشير الأحري المختللة

 .((p≤0.05 بين المتوسطاتلاجود فرلاق هعنوية  إلىالواحد  الصف( ضمن d,e) تشير الأحري المختللة

على المجموعة  AAللمجموعة  (  (P≤0.05هعنوي  الجدلال السااابو لاجود تفوق بيني          

GG  بينمااا لم يتواجااد أيااة فرلاق هعنويااة  ،عنااد الااذئور فقط(P>0.05  ) عنااد الإناااث بين

 .عند ئ  الجنساااااين GGعند المجموعة قيمة ئاز أدناها علما  بأز  ،الوراثية الث ثةالمجموعات 

لاؤاز الأ عند هقارنة AA,AGللمجموعات  P≤0.05 هساااتو  لوحظ لاجود فرلاق هعنوية عند

 GGبينما لم يكن هذا الفرق المعنوي عند المجموعة ،ةبين الجنسين لكل ترئيب لاراثي على حد

 .جنا(ال)تحت تأثير عاهل اخت ف 

هعاادل نمو  إلى أز قااد يكوز لتفوق ألاؤاز الااذئور على الإناااث في أغلااب المجموعااات          

لدراسااة الحالية الحم ز ل ئانت ألاؤاز. (2221ساارع هن هعدل نمو الإناث )المصااري، الذئور أ

المي د لاالفطااام لاالزيااادة ( هن نتاااىج للوؤز عنااد (Al Salihi et al., 2017ذئر   أعلى همااا

 الكلية لاقد يكوز ذل  لاخت ف المرعى لاالفصل السنوي.
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 الجنس عند الحملان العواس.في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (6

 :(13)ئما هو في الجدلال لافقا  للنمط الجيني  اختلفت النسبة الجنسية )ذئور /إناث( للحم ز       

 )ذئور/إناث( للحم ز في ئل هن الأنماط الجينيةالنسبة الجنسية ( 15الجدلال )

 نسبة جنا الحم ز           عدد الحم ز

 نسبة الإناث نسبة الذكور عدد الإناث عدد الذكور العدد الكلي النمط الجيني

AA 12 4 8 33.33%b 66.66%a 

AG 32 16 16 50%a 50%b 

GG 20 6 14 30%b 70%a 

 %60 %40 38 26 64 الإجمالي

 .(p≤0.05)ولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b  تشير الأحري المختللة

 ذإبين المجموعااات فااات ئبيرة في نساااااابااه جنا المولود هناااك اخت  تبين نتاااىج البحاال أز        

في نسااااابة  (P≤0.05) هعنوي على نحونسااااابة هن الذئور لاتفوقت  ىأعل AGالمجموعة  حققت

هن المجموعة ذات الترئيب  %32فقد ئانت نسبه الحم ز الذئور  ،الذئور عن باقي المجموعات

AG ، هن المجموعاة  %55بينماا ئااز نسااااااباةAA لالكن لم يكن هناك فرلاق هي حم ز ذئور ،

ت د تفوققناث، لااليد الذئور ألا نساابة المواليد الإفي نساابة المو AA,GGهعنوية بين المجموعتين 

هن الحم ز الناتجة  %22إذ ئاز نسااابة  ناثفي المواليد الإ AGالمجموعة ى عل GGمجموعة ال

 إناث.هن هذ  المجموعة 

تفوق في الزيادة إلى  في نساابة الذئور على باقي المجموعات AGتفوق المجموعة  يؤدي          

على باااقي المجموعااات عنااد المقااارنااة ألاؤاز ئاااهاال حم ز التجربااة بين  الوؤنياة لهااذ  المجموعااة

بغض النظر على تاأثير عاهل الجنا على الألاؤاز، لذل  تم الفصاااااال في  ،المجموعاات الوراثياة

نتااىج الادراسااااااة الحاالياة بين نتااىج الالاؤاز الذئور لاالإناث لتبياز أثر العاهل الوراثي دلاز تأثير 

عدد هن الذئور  أئثراخت ف الجنا ضاااااامن المجموعاة الواحادة لاإلا فإز المجموعة التي تحوي 

 .از اعلىهي التي ستحقو نسبة ألاؤ

 :قراءات النعاج البالغة 4-1-2

 متوسط كمية الحليب اليومي.في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (1

بمتوسط ئمية إنتاج الحليب اليوهي  GHقياس ع قة تعدد الترئيب المظهري لجين  بينت نتاىج

 :(14)لث ث هجموعات لاراثيه لأغنام العواس ئما في الجدلال  (FCM 6%)المعدل 

 

 

 



 
- 44 - 

 

 الحليي اليومي المعدل. إنتاجمتوسط في (   قة التركيي الوراثي 24اللدول  

 كمية الحليي اليومي المعدل/كغ المالي  دد الأغنام   النمط الليني
SD ± x̄ 

AA 22    a 0.78 ± 2.25  

AG 01  a 0.78± 2.23  
GG 20  a 0.85± 2.02  

 .(p>0.05)ولود فروق معنوية  دم  إلى تشير الأحري المتشاب ة

النمط نتاج الحليب اليوهي باخت ف إهعدل في ( P>0.05هعنوية ) فرلاقلوحظ عدم لاجود        

في ئمية الحليب  GG النمط الجينيغنام ذات للأ تفالات في القيمرغم  لهرهوز النمو الجيني

لاقد  %.هعدل بنسبة دهن  يوهي ئغ حليب 2.13بلغ  إذعلى باقي الترائيب الوراثية، اليوهي 

( ئغ. 2.21نتاج الحليب اليوهي إذ بلغت )في هتوسط ئمية إ AGلا  AA  تسالات المجموعتين 

له ع قة في أز أههات هذ  المجموعة  GGلاقد يفسر ارتفاع ئمية الحليب اليوهي لد  المجموعة 

 هع باقي المجموعات. ئبر هقارنةلولادة عندها توأهي الأئانت نوع ا

هن عدم لاجود فرلاق  (Marques et al., 2014)لاافقت النتاىج الحالية هع ها طرحه          

ز هرهو الأنماط الجينية المختلفة لهرهوزهن  لكمياة الحلياب اليوهي بين ئل   (P>0.05)هعنوي 

هن عدم  (Moneva et al., 2020). لاأيضاااا  اتفقت النتاىج هع ها ذئر  AA,AB,BBالنمو 

 ،لاجود فرلاقات في قيم ئل هنهابين المجموعاات الوراثياة رغم  (P>0.05) لاجود فرق هعنوي

                                            لاجااااءت هاااذ  الااادراساااااااااة هااخاااالاافاااه لااماااا ذئاار  لااادرجاااة الاامااعاانااوياااة. نااهاااا لا تاارق  إلا أ

(Al Salihi et al. (2017 لا (Molik et al. ( 2008 المجموعة  تتفوق إذAG  هعنويا  عند

في دراساااااة على  GGلائاز أدناها لد  المجموعة  ،على باقي المجموعات P≤0.05هساااااتو  

إذ لاحظ لاجود فرلاف ( Yousief et al., 2023)الأغناام، لائاذلا  خاالفات النتااىج ها لاجد  

نتااج الحليب هع التعدد ئمياة الحلياب اليوهي عناد هقاارناة إ في P≤0.05هعنوياة عناد هسااااااتو  

هر عنااد الإنتاااج الكلي الأسااااااود العراقي المحلي لائااذلاا  الأ هرهوز النمو للماااعزالنمطي لجين 

 للحليب لاقد يكوز هذا الاخت ف لوجود لاخت ف نوع الحيواز عن المتخذ في الدراسة الحالية.
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 .طول موسم الحليب في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (2

( 13غنام الجيل الألال ئما في الجدلال )/يوم لأدلت نتاىج حساب طول الموسم الحليب )التجاري( 

 للمجموعات الث ثة:

 ( طول موسم الحليي لمختلي التراكيي الوراثية لحيوانات التلربة.23لدول  

 طول موسم الحليي / يوم المالي  دد الأغنام  النمط الليني
SD ± x̄ 

AA 22 a 69.7 ±9.9  
AG 21 a 2..95 ± 1.5.  

GG 20 a 69.6 ± 22.03  
 (p>0.05)ولود فروق معنوية  دم  إلى تشير الأحري المتشاب ة

الوراثية  ائيببين التر ((P>0.05عدم لاجود أي فرلاق هعنوية هن الجدلال السابو  لوحظ          

 AGتفوق المجموعة  إذ( (Al Salihi et al., 2017النتاىج هخالفه لما ذئر   ، ئانتالمختلفة

 .P≤0.05 هستو  هعنوي عند لاعلى نحو AA ,GGفي طول الموسم على باقي المجموعات 

ول تأثير ئبير على ط لالاقته فر المرعىالاقد يكوز لميعاد هوسم الحليب لاالفصل السنوي لاتو

 الموسم لااستمرارية الإنتاج لد  الأغنام.

 .ةالكلي الحليبكمية في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (3

ما في ة للأنماط الجينية الث ثة ئالكلي الحليبقياس ئمية  نتاىجئاز هناك تقارب في القيم بين 

  :(.1الجدلال )

 الحليي الكلي خ ل الموسم الإنتالي لمختلي التراكيي الوراثية. إنتاج( 27لدول  

 كمية الحليي الكلي كغ( المالي  دد الأغنام  النمط الليني
SD ± x̄ 

AA 22 a 70.4 ± 22.5  
AG 01 a60.48  ± 22.3  
GG 20 a 79.2   ±23.2  

 (p>0.05)ولود فروق معنوية  دم  إلى تشير الأحري المتشاب ة

بين المجموعات رغم لاجود ( P>0.05)عدم لاجود فرلاق هعنوية  يبين الجدلال السابو        

أعلى  GGالمجموعة  سجلتفقد  الأنماط الجينيةاخت فات في ئمية الحليب الكلية بين هجموعات 

ئمية الإنتاج الكلي للفترة بعد الفطام لاحتى انتهاء  تبلغ إذ على باقي المجموعات المقارنة قيمة
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ة ارتفاع ئمية الحليب اليوهيتفوقها في الى  ذل ئغ، لايعود السبب في  4.1.هوسم الحليب عندها 

 .لاالولادات التوأهية لائذل  طول هوسم الحليب

عدم لاجود فرلاق لاحظ ( إذ Moneva et al., 2020)هشابه لما ذئر  ئانت النتيجة          

في  لنمورهوز التعدد الجيني لهلالحليب لاأي تأثير  إنتاجفي ئمية  الأنماط الجينيةهعنوية بين 

الذي بين لاجود تأثير  (Yousief et al., 2023)هخالفة لما ذئر  بينما ئانت  المؤشر المدرلاس.

ز نوع حيوا ة الحليب الكلية، لاقد يكوز ذل  لاخت فجين هرهوز النمو على ئمي هعنوي لنمط

 .التجربة

 نسبة دهن الحليب عند أغنام العواس.في النمط الجيني لهرمون النمو تأثير  (4

لتعّدد ل (P>0.05)دلت نتاىج قياس نسبة الدهن في حليب نعاج التجربة عدم لاجود تأثير هعنوي 

 لأنماطاالمظهري لجين هرهوز النمو هع نسبة الدهن في الحليب، رغم لاجود اخت فات بالقيم بين 

 (.12ئما هو هوضح بالجدلال ) الث ثة.

 ( متوسط نسبة د ن الحليي لكل ملمو ه من ملمو ات التلربة.26لدول  

 نسبة د ن الحليي المالي  دد الأغنام  النمط الليني
SD ± x̄ 

AA 22 a 3.30 ± 2.21  
AG 01 a 3.10 ± 2.43  
GG 20 a 3.71 ± 2.01  

 (p>0.05)ولود فروق معنوية  دم  إلى تشير الأحري المتشاب ة

 ؤيادتهلائذل   %2.5بفارق  AA النمطعلى  AG للنمط الجينينسبة الدهن  ؤيادة قيمة رغم      

الأنماط هن  لكل   ((P >0.05 المعنوية يرقى إلى هستو  لالكن لم يكن هذا الفرق ،GG النمطعلى 

 .الجينية

عاادم لاجود فرلاق  مااا يخ في (Marques et al., 2014)لاافقاات النتاااىج هااا ذئر          

ع بحل هتكن النتاىج هتوافقة لالم في نساابة دهن الحليب.  الأنماط الجينيةبين  (P≤0.05)هعنوية 

Al Salihi et al., 2017)عند ( بين فيه تفوق هعنوي P≤0.05  النمطلصالح GG  النمطعلى 

AG ذإ ، لاقد يرتبط ذل  بنوع التغذية لاالعاهل الوراثيفي نسااابه دهن الحليب عند نعاج العواس 

ز لاالتي قد يكو مكونات الحليبل الكمية صااافاتالتؤثر في  لاراثية توجد عدة عواهل لا لااسااامات

( هن لاجود Yousief et al., 2023). لائذل  هع ها ذئر  هنهاا تاأثير نمط جين الكبا ئاؤىين
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فرق هعنوي في نساااابة الدهن بين المجموعات الوراثية المختلفة لاقد يرجع الساااابب إلى اخت ف 

 .له نوع الحيواز لاالعاهل الوراثي

 نسبة بروتين الحليب.في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (5

قياسات نسبة البرلاتين في حليب نعاج التجربة لاتبين عدم لاجود فرلاق هعنوية  نتاىج خذتأُ 

(P>0.05)  ت ئما في المختلفة فقد ئان الأنماط الجينيةفي نسبة برلاتين الحليب عند المقارنة بين

 :(18)الجدلال 

 ( متوسط نسبة بروتين الحليي لكل ملمو ه من ملمو ات التلربة.21لدول  

Genotype  المالي  دد الأغنام 
 نسبة بروتين الحليي

SD ± x̄ 
AA 22 a 4.4 ± 2.04  
AG 01 a 4.42 ± 2.01  
GG 20 a 4.03 ± 2.04  

 (p>0.05)ولود فروق معنوية  دم  إلى تشير الأحري المتشاب ة

حصلت قد لانسبة البرلاتين في الحليب  فيالث ثة  الأنماط الجينيةبين  في القيملوحظ لاجود تقارب 

 .AG أعظمها عند المجموعةئاز على أقل نسبة برلاتين في الحليب لا GGالمجموعة 

نعاااج ( في بحاال تم على 2215 لاؤه ء ، لاافقاات نتاااىج التجربااة هااا ذئر  )عبااد الرحمن        

لهرهوز النمو هع نساااااابااة النمط الجيني لم ي حظ أي فرلاق هعنويااة عنااد اخت ف  إذالعواس 

( أز نسبه البرلاتين في حليب (Al Salihi et al., 2017البرلاتين في الحليب، لائذل  ها لاجد  

 .النمط الجيني لهرهوز النموأغنام العواس لم تتأثر هعنويا  باخت ف 

( Yousief et al., 2023; Marques et al., 2014)لائذل  اتفقت الدراسة هع ها بينه         

وز ، لاقد يكالأنماط الجينيةفي نسبة برلاتين الحليب بين  P>0.05عن عدم لاجود فرق هعنوي 

 ذل  لعدم لاجود تأثيرات لاراثية لجين هرهوز النمو على نسبة البرلاتين في الحليب.

 نوع الحمل عند أغنام العواس.في النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (6

المجموعات   أغنامبنوعية الحمل عند  GHع قة الترئيب المظهري لجين  نتاىج تم تساااجيل     

لمجموعة التي ناث ابنساااااابة إ ،المختلفاة )هال حملهاا توأهي ألا افرادي( للأههاات لاالجيال الألال

ئما في الجدلال  .فراديلمجموعة الوراثية التي أعطت حمل إنااث في اأعطات توأم لانسااااااباة الإ

(14.) 
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 التوأمي والافرادي لكل ملمو ه من ملمو ات التلربة.( نسبة الحمل 29لدول  

الأم ات دد  النمط الليني  حمل افرادي حمل توأمي 
AA 22 b16.7  % a 15.5 %  
AG 01 ab 01.7% ab 62.4% 
GG 20 a 42%  b 72% 

 .(P≤0.05)لاجود فرلاق هعنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b) تشير الأحرف المختلفة

ها تعطيه  على باقي المجموعات في نسبة GGالمجموعة ذات الترئيب الوراثي  إناثلوحظ تفوق 

 .(P≤0.05) هعنوي على نحو AAالتواىم على المجموعة  هن

هع باقي المجموعات  هقارنة GGلاهذا قد يفسر ارتفاع ئمية إنتاج الحليب عند المجموعة 

جيد عند انتخاب الحيوانات لإئثار القطيع إذ نسبة  ئخيار  GGلايمكن اعتماد المجموعة  الوراثية.

 . ةالحمل التوأهي عالي

 .جنس المولودفي عند أمهات الحملان النمط الجيني لهرمون النمو  تأثير (7

ناث لكل نمط لاراثي التي أعطت ذئور لانسااابه نتاىج قياس نسااابة الإهناك اخت فات ل ئانت      

توفر هاذ  النتيجاة إهكانية توقع هسااااااتقبلي لما تنتجه لا، الإنااث في المجموعاة التي أعطات إنااث

 .(22ئما في الجدلال ) احتماليه ئل هنهالاأههات ئل ترئيب لاراثي هن ذئور ألا إناث 

  ئل هجموعه هن حم ز ذئور لاالاناث إناث( نسبة ها تنتجه 22جدلال )

الملمو ة من إناث نسبة ما تنتله   النمط الليني
 ذكور

الملمو ة من إناث نسبة ما تنتله 
 إناث

AA a 40.13%    b 36.23%  
AG a 44.43%  b 33.33%  
GG b 01.36% a 62.45%  

 .P≤0.05) )لاجود فرلاق هعنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b) تشير الأحرف المختلفة

هذ   إناثفي ها تنتجه  GGالمجموعاة على AAلاAG بينات النتااىج تفوق المجموعاة            

 GGغنام المجموعة أ تفي حين تفوق ،(P≤0.05) بفرلاق هعنويةالمجموعة هن حم ز ذئور لا

 اسااااتثمار، لايمكن  (P≤0.05)هعنوي  لاعلى نحوإناث نتاج حم ز على باقي المجموعات في إ

 نتاجإهذ  النتيجة في انتخاب لااسااااتبعاد الأغنام على أساااااس النمط الجيني لا حسااااب الرغبة في 

 جنا المولود المتوقع.
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 بروتين الكبا كازئين 4-2

 ،البالغة( للأغنامهن عينات دم حيوانات التجربة ) DNA ـاااااااااااااسااااااتخ   ال دلت نتاىج       

لااجراء عملية تضاااخيم لجين  ،باساااتخدام ئيت الاساااتخ  الكبا ئاؤىين حصاااول على جين لاال

 ،ترحيل العينات لاثم ،DNA ـاااالاعينات ال البرايمرلابوجود  ،PCRباستخدام تقنية  الكبا ئاؤىين

 ،   للحصااااول على القطعة المطلوبةلاتصااااوير ناتج الرح ز للتأئد هن نجال عملية الاسااااتخ

 .لاالتأئد هن ظهور القطعة الهدف

 

 لها. PCRالـ  تحليل( بعض عينات الكبا ئاؤىين بعد إجراء 3صورة )

 

 : لآتيالتسلسل الكاهل ئالائاز النوئليوتيدات  لةلس  رسال العينات لإجراء س  إتم  

→"GTATCCTAGTTATGGACTCAATTACTACCAACAGAGACCAGTTGCACTAATTAATAAT
CAATTTCTGCCATACCCATATTATGCGAAGCCAGTTGCAGTTAGGTCACCTGCCCAAACTC
TTCAATGGCAAGTTTTGCCAAATGCTGTGCCTGCCAAGTCCTGCCAAGACCAGCCAACTG
CCATGGCACGTCACCCACACCCACATTTATCATTTATGGCCATTCCACCAAAGAAAGATCA
GGATAAAACAGAAATCCCTGCCATCAATACCATTGCTAGTGCTGAGCCTACAGTACACAG
TACACCTACCACCGAAGCAGTAGTGAACACTGTAGATA" 

        

لة النوئليوتيدات لاعلى طول  %122بنسبة  دلت نتاىج البحل لاجود تطابو   لس   551في تتابع س 

، في حين خالفت Malpuraنيكلوتيد عند هقارنتها هع ها شااااااوهد عند أغنام الساااااانغالية لاأغنام 

 %44.2أخار  فاقاااد ئااااز الاتاطااااباو هاع أغاناااام إسااااااااات فاريازيااااز بانسااااااباااة  ساااااا لات

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov) 
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 الهدف لة القطعةلس  ( نتاىج ئاهل س  2الشكل )

 Singleنتاااىج التساااااالسااااااال تم تحااديااد تعاادد أشااااااكااال النوئليوتياادات المفردة  لانتيجااة لمقااارنااة

Nucleotide Polymorphism (SNP)  هن هورثk-casein  إذ أد  هااذا الاخت ف إلى

)الأرقام الدالة للمجموعات اعتمادا  على  ئالآتيظهور ث ث أنماط لاراثيه )هجموعات(، قسمت 

لت لاليا اعتمادا  على الأرقام بالمورثة الأساسية(بد لسا  عات إذ سميت المجمو اية الشادفة التي ساُ

 لة لشدفه لاهكاز حدلاث التغير فيهالس  إشارة إلى هوقع الاخت ف في هكاز الس  

 : المجموعة: ))الحمض الأهيني المتشكل( نوع النيكليوتيد ،هوقع النيكليوتيد(

A-  :المجموعة الأولىT(Y), 14G(G)4 

بين حيوانات التجربة لائاز فيها النوئليوتيد الرابع عبار  عن لاانتشااااارا  لاهي الأئثر تكرارا         

 في هذا الموقع. tyrosine( Y( لاالذي أد  إلى تكوين الحمض الأهيني )Tالتايمين )

الغوانين لاالحمض الأهيني  Gعبااارة عن  19في نفا هااذ  المجموعااة ئاااز النوئليوتيااد        

glycine لة لديه هطابقة لهذ  المجموعة لساا  ئانت نتاىج الساا   إذ، لاينتمي الكبش إلى هذ  المجموعة

 .(3)ئما هو هوضح بالشكل 

 
 لة للنمط الأكثر تكراراً في التجربةلس  ( جزء من الس  3الشكل )
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وبالتالي  4114( مككان الذي يحدث في  اختلاف في النيكليوتيد في الموقع 3الشكككككككككل ) يتبين من

( أو قد يؤدي الى تغير الشكككككككل 4كما في الشكككككككل ) ميني المتشكككككككلاحتمال اختلاف الحمض الأ

 الفراغي للبروتين المتشكل.

         

 للنمط الأكثر شيوعاً لة لس  ( تسلسل الحموض الامينية لكامل المنطقة التي اجري عليها الس  4الشكل )

B-  :المجموعة الثانيةC(Y), 14G(G)4  

 ذإئانت هذ  المجموعة أقل تكرارا  هن المجموعة السابقة لايمكن تسميتها بالطفرة الصاهتة          

لوحظ تغير  إذإلى تغير الحمض الأهيني المتشااااكل،  د  لم يؤلا 9ز اخت ف النوئليوتيد عند الموقع إ

 ،هذا التغيرُ إلى تشكل حمض أهيني جديد لالكن لم يؤد   ،سيتوسين Cفي النوئليوتيد الرابع فقد ئاز 

ئمااا هو  ((G) غ يسااااااين)لاالحمض الأهيني  Gغوانين بقي النوئليوتيااد  19لاعنااد النوئليوتيااد 

 .الآتيهوضح بالشكل 

 

 4114الصامتة عند النوكليوتيد لة المجموعة الثانية إذ الطفرة لس  ( جزء من س  5شكل )

إلى حدوث تغيرات في الصفات الإنتاجية  4ؤدي هذه التغيرات المحددة في الموقع تيمكن أن 

 لحيوانات هذه المجموعة.

C-  :المجموعة الثالثةT/C(Y), 14G/A(G/R)4 

ئاز  إذالأقل تكرارا  بين المجموعات لايمكن تسااميتها بالطفرة المتغايرة هذ  المجموعة ئانت       

)قد يكوز نتيجة عبور  لاإنما الاثناز هعا  بنفا الموقع Cألا  Tالنوئليوتياد الرابع هتغااير فهو ليا 

اثنااز هن القطع النكليوتيادية المعلمة بمادة الفلورنا هتشااااااابهة الطول في نفا الوقت على جهاؤ 
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سااااااواء ئاز  (Y)فهو  الكودلاز إلى تغير الحمض الأهيني لالم يؤد  صاااااااهته  هالالكن لة(لساااااا  الساااااا  

 .Tألا  Cالنيكليوتيد 

إلى تكوين  Gنوئليوتيد  لاجودلايؤدي  Aألا  Gفيحتوي على إها نوئليوتيد  19أها بالموقع         

فيؤدي إلى تكوين الحمض  Aغ يسين لاأها عندها يكوز النوئليوتيد أدينين  Gالحمض الأهيني 

 .(6)ئما هو هوضح بالشكل  R (arginine)الأهيني 

 

  4114المتغايرة عند النوكليوتيد لة المجموعة الثالثة إذ الطفرة لس  ( جزء من س  6شكل )

 لة جين الكبا كازئين لأغنام العواس:لس  نسبة النمط الجيني الناتج من س   (1

لجين الكبا كازئين وتم تحديد نسبة  النمط الظاهريلة تنوع في لس  أظهرت نتائج الس          

 :(21)انتشار كل من المجموعات الثلاثة المكونة لقطيع أغنام العواس كما في الجدول 

 لة لكل ملمو ه من ملمو ات التلربة.لسَ لناتج  ملية السَ النمط الليني ( نسبة انتشار 02لدول  

 النسبة العدد النمط الجيني
 المجموعة الأولى
T(Y), 14G(G)4 

31  a 61% 

 المجموعة الثانية
C(Y), 14G(G)4 

14  b 28% 

 المجموعة الثالثة
T/C(Y), 14G/A(G/R)4 

6  c12 % 

 %111 51 الإجمالي

 (P≤0.05  ولود فروق معنوية  إلىضمن العمود الواحد  (a,b,c) تشير الأحري المختللة
بين المجموعكات الثلاثكة وقكد  ((P≤0.05معنوي  فرقالجكدول السكككككككابق وجود  فييلاحظ       

ان كمن القطيع و %61 مثلت إذلمجموعكة الأولى والتي كانت أكثر تكراراً في القطيع اتفوقكت 

( Y( والككذي أدإ إلى تكوين الحمض الأميني )Tعن التككايمين ) فيهككا النوكليوتيككد الرابع عبككارة

tyrosine  14في هككذا الموقع، وفي نفس هككذه المجموعككة كككان النوكليوتيككد ( عبككارة عنG )

كان الأقل تكراراً  إذوككان أدنكاهكا عنكد المجموعكة الثكالثكة  ،glycineالغوانين والحمض الأميني 
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 ميني(ر الحمض الأإلى تغي عنككد النوكليوتيككد الرابع )لم يؤد   والتي تحوي على الطفرة المتغككايرة

 ليوتيد إلى تغير الحمض الاميني(.دي تغير النوك)يؤوالرابع عشر 

يفسر انتشار هذه المجموعة لة للكبش مطابقة للمجموعة الأولى وهذا ما لس  كانت نتائج السك         

القطيع ونتج عن  أمهات  إناثالكبش الملقح هو واحكد لجميع  لأن المجموعكات الأخرإكثر من أ

 على حساب باقي المجموعات.  وعة الأولى في القطيعالجيل الأول مما زاد في انتشار المجم

إذ كان هناك فروقات  (yousefi et al., 2013)وافقت نتائج هذه الدراسكككككة مع ما ذكره        

 ,.Rashaydeh et alانتشار كل مجموعة وكذلك ما بين  ) فيما يخصمعنوية بين المجموعات 

فيما على باقي المجموعات  TTلة جين الكبا كازئين إذ تفوقت المجموعة لسككككككك  اتج سككككككك  ( لن2020

 ,Fadhilعند أغنام العواس المحسكككن، ووافقت الدراسكككة ما وجدت  ) %8339بلغت والانتشكككار ب

معنوي على باقي المجموعات الثلاثة  على نحو AA( عند الأغنام العواس إذ تفوق النمط  2019

. وقد يكون سبب هذا التفوق إلى الانتخاب والاستبعاد %71القطيع نسكبة انتشكار المجموعة في ب

 للقطيع من خلال الصفات الإنتاجية الذي يتم قبل معرفة التركيب الوراثي لها.

 متوسط كمية الحليب المعدلفي لة جين الكبا كازئين لس  النمط الجيني الناتج من س   تأثير (2

 اليومية عند أغنام العواس:

ة بنوع هذه الكمي نتجة من قبل أفراد القطيع ومقارنةالم كمية الحليب اليومية ائجنتك تم قيكاس      

لة سككك  للي  بعد تصكككنيف القطيع الى ثلاث مجموعات حسكككب نتائج السككك  إالنمط الجيني الذي تنتمي 

 :(22)كما هو موضح بالجدول  %6كمية الحليب على نسبة دهن وتعديل 

 الحليي اليومي المعدل  ند أغنام العواس. إنتاجمتوسط في  النمط الليني(   قة 00اللدول  

 كمية الحليب المعدل كغ/ يوم عدد الحيوانات النمط الجيني

SD ± x̄ 

 المجموعة الأولى

T(Y), 14G(G)4 
31 a

0.82  ± 1314     

 المجموعة الثانية
C(Y), 14G(G)4 

14 a
0.76  ± 1312  

 المجموعة الثالثة
T/C(Y), 14G/A(G/R)4 

6 a
0.72  ± 31.1

 
 

  1313 ± 0.79  متوسط كمية الحليب اليومي 

      (P>0.05  ولود فروق معنوية   دم إلىضمن العمود الواحد  المتشاب ةتشير الأحري 
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من  الحليككب اليومي بين كككل   إنتككاجعككدل يلاحظ من الجككدول السككككككككابق وجود فروقككات في م  

ية الحليب اليومي إلا كم على أعلى قيمة لإنتاجالمجموعة الأولى  إذ حصككلتالمجموعات الثلاثة 

قيمة ، وقكد يكون تفوق (P>0.05)هكذه الفروقكات لكدرجكة المعنويكة بين المجموعكات  أنك  لم ترق  

بككالأغنككام التي تعطي  حتفككاظن المربي يحككاول الاالأولى على بككاقي المجموعككات إلى أ المجموعكة

هي  باعتبارهاكبر من غيرها وهذا يفسكككر الارتباط بين المجموعة الأكثر انتشككككاراً حليب بكمية أ

المجموعكة التي تعطي كمية حليب بنسكككككككبة أكبر من غيرها فيحتفظ بها المربي ويحاول انتخابها 

 ان تركيبها الوراثي أقل انتشاراً.بينما يتم استبعاد غيرها والتي بالفعل ك

لاحظ ( في بحث على أغنام الحليب إذ  Staiger et al., 2010) وقد وافق ذلك ما وجده       

الحليب في المجموعات الوراثية المختلفة  إنتاجفي كمية  (P>0.05)عدم وجود أي فروق معنوية 

 رغم وجود فروقات في القيم الإنتاجية.

غنام أطول موسم الحليب عند في كازئين  لة جين الكبالس  النمط الجيني الناتج من س   تأثير (3

 العواس:

 لك للفترة بعد فطام الحملانتم قياس نتائج طول موسم الإدرار )التجاري( عند الأغنام العواس وذ

 :الآتيمن المجموعات الوراثية كما هي في الجدول  لكل  

 متوسط طول موسم الحليي  ند أغنام العواس.في  النمط الليني(   قة 05اللدول  

 يومطول موسم الحليب بال عدد الحيوانات النمط الجيني

SD ± x̄ 

 المجموعة الأولى
T(Y), 14G(G)4 

31 
 

a 
78.27± 8351

 
 

 المجموعة الثانية
C(Y), 14G(G)4 

14 
 

a 
77.14± 9311

 
 

 المجموعة الثالثة
T/C(Y), 14G/A(G/R)4 

6 
 

a 
73.33± 5377

 
 

 8327 ± 77.36  متوسط طول الموسم

      (P>0.05  ولود فروق معنوية   دم إلىضمن العمود الواحد  المتشاب ةتشير الأحري 
( في متوسككط طول موسم (P>0.05بينت النتائج في الجدول السكابق عدم وجود فروقات معنوية 

المجموعككة الأولى  من أنرغم بككالالحليككب لأغنككام العواس عنككد المجموعككات الوراثيككة المختلفككة 

إذ بلغ المتوسككككط كانت ذات القيمة الأكبر في طول موسككككم الحلابة )المجموعة الأكثر انتشككككاراً( 

 يوم على التوالي. 73333177314178327للمجموعات الثلاثة على التوالي 
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وقد يعود السكككككبب في عدم وجود فروق معنوية بين المجموعات إلى أن جين الكبا كازئين        

 .على طول موسم الحليب اً ليس ل  تأثير

نام كمية الحليب الكلية عند أغفي لة جين الكبا كازئين لس  النمط الجيني الناتج من س   تأثير (4

 العواس:

بينت نتائج متوسط كمية الحليب الكلي خلال الموسم الواحد وذلك خلال الفترة بعد فطام      

وكانت كما هو وجود فروقات معنوية بين المجموعات الحملان وحتى انتهاء موسم الحليب 

 لقيم المجموعات الوراثية الثلاثة. (24)بالجدول  موضح

 متوسط كمية الحليي الكلية بالموسم  ند أغنام العواس.في  النمط الليني(   قة 04اللدول  

 كغ/موسم ةكمية الحليب الكلي عدد الحيوانات النمط الجيني

SD ± x̄ 

 المجموعة الأولى
T(Y), 14G(G)4 

31 
 a 64.82± 5313 

 الثانيةالمجموعة 
C(Y), 14G(G)4 

14 
 ab 59.10± 3714 

 المجموعة الثالثة

T/C(Y), 14G/A(G/R)4 
6 

 b 52.97± 67.3  

 14361 ± 61.79  متوسط كمية الحليب الكلية

 (P≤0.05  ولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b   تشير الأحري المختللة
 في متوسكككككط كمية الحليب ثالثةالمجموعة اللى تفوق المجموعة الأولى على إدلت النتائج         

على التوالي،  5238،  5931بينمكا ككانكت عنكد المجموعكة الثكانيكة والثالثة  6438بلغكت  إذالكليكة 

بينمككا كككانككت ، (P≤1315)وكككانككت الفروقككات بين المجموعككة الأولى والمجموعككة الثككالثككة معنويككة 

 نية و كل  بين المجموعة الثا(P>0.05)  لكلي في الموسكككم غير معنوية الفروق في كمية الحليب ا

وقد يكون السكككككبب في تفوق المجموعة الأولى على باقي المجموعات في  .من باقي المجموعات

يومي يب المن كمية الحل مية الأعلى بين المجموعات في كل  نهكا حققكت الكلأكميكة الحليكب الكلي 

 وطول موسم الحليب معاً.

د فروق معنوية عند مسككككككتوإ إذ وج( Albazi et al., 2023وافقت النتائج ما ذكره )         

(P≤1315)  الحليب الكلي خلال موسكككككككم الحليب، بينما إنتاج بين المجموعكات الوراثيكة في كمية

بين  (P>0.05)( إذ لم يجد فروق معنوية Staiger et al., 2010خكالفت الدراسكككككككة ما ذكره )

لالة بين لى اختلاف السوراثية لجين الكبا كازئين وكمية إنتاج الحليب وقد يعود ذلك إالتراكيب ال

 البحثين.



 
- 56 - 

 

نسبة دهن الحليب عند أغنام في لة جين الكبا كازئين لس  النمط الجيني لناتج س   تأثير (5

 العواس:

جموعه ئما لكل هئاز للنمط الجيني للكبا ئاؤىين الأثر في نتاىج تحليل هكونات الحليب              

 :(23)هو هوضح بالجدلال 

 متوسط نسبة الد ن في الحليي  ند أغنام العواس.في  النمط الليني(   قة 03اللدول  

 نسبة الدهن بالحليب عدد الحيوانات النمط الجيني

SD ± x̄ 

 المجموعة الأولى

T(Y), 14G(G)4 
31 a 5.80 ± 1341 

 المجموعة الثانية
C(Y), 14G(G)4 

14 
 a 5.71 ± 1334 

 المجموعة الثالثة
T/C(Y), 14G/A(G/R)4 

6 
 b 5.40 ± 1326 

 1338 ± 5.73  متوسط نسبة الدهن

 (P≤0.05  ولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b تشير الأحري المختللة 
لاقد  (P≤0.05)ي حظ هن الجدلال السااااااابو لاجود فرلاقات هعنوية بين المجموعات                

بة عند نساااا المجموعة الثالثةتفوقت المجموعة الألالى ذات الأفراد الأئثر تكرارا  )انتشااااارا ( على 

بينمااا لم يكن هعنوي  ،(P≤0.05)لائاااز التفوق هعنوي هع المجموعااة الثااالثااة  %3.1دهن حليااب 

(P>0.05) ،لاقد يعود ساابب تفوق المجموعتين الألالى لاالثانية في  بين المجموعة الألالى لاالثانية

نساااابة دهن الحليب إلى العاهل الوراثي الإيجابي الجيد لهذ  المجموعات لاللكبش الأب فيما يخ  

 .لالا سيما أنهما أئثر انتشارا   نسبة الدهن

نساابة ( إذ لاحظ لاجود فرلاق هعنوية في Albazi et al., 2023افقت الدراسااة هع نتاىج )لا       

 (P≤0.05)هعنوي عند هستو   على نحو AAدهن الحليب بين المجموعات إذ تفوقت المجموعة 

لاجود فرق هعنوي بين المجموعااات  فيمااا يخ ، لاقااد خااالفاات هااذ  النتاااىج BBعلى المجموعااة 

( عن عدم لاجود فرلاق هعنوية تذئر بين المجموعات yousefi et al., 2013الث ثة ها ذئر  )

قيم نساااااابة دهن حليب أغنام المجموعات المختلفة لاقد  لاجود فرلاقاات فيعلى الرغم هن 

 يعود سبب هخالفة نتاىج الدراسة الحالية ذل  إلى اخت ف نوع س لة الأغنام بين البحثين. 
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ام نسبة بروتين الحليب عند أغنفي لة جين الكبا كازئين لس  النمط الجيني لناتج س   تأثير (6

 العواس.

لوحظ  لكل ملمو ة إذ النمط اللينينتائج نسبة البروتين لأغنام التلربة ومقارنت ا مد  بينت
 :(07 ولود فروقات بين الملمو ات كما في اللدول 

 متوسط نسبة البروتين في الحليي  ند أغنام العواس.في  النمط الليني(   قة 07اللدول  

 بالحليبنسبة البروتين  عدد الحيوانات النمط الجيني

SD ± x̄ 

 المجموعة الأولى

T(Y), 14G(G)4 
31 

 ab 4.37± 1323  

 المجموعة الثانية
C(Y), 14G(G)4 

14 
 a 4.49± 1331  

 المجموعة الثالثة
T/C(Y), 14G/A(G/R)4 

6 
 b 4.07± 1312  

 1327 ± 4.37  متوسط نسبة البروتين

 (P≤0.05  ولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b  تشير الأحري المختللة
بين المجموعات الوراثية للقطيع  (P≤0.05)يبين الجدلال الساااااابو لاجود فرلاقات هعنوية          

إذ ئااز هنااك فرلاق هعنوياة بين المجموعاة الثاانياة لاالثالثة في نساااااابة برلاتين الحليب المنتج لكل 

هن المجموعة الثانية لاالثالثة،  ل  لائلالكن لم يكن هناك فرلاق هعنوية بين المجموعة الألالى  ،هنهاا

تفوقت المجموعة الثانية على المجموعة الثالثة، لاارتبط تفوق المجموعة الثانية في نسبة البرلاتين 

الجيد لهذ  المجموعة  النمط الجينيهع هعاهل تكوين الجبن عند المجموعة لاقد يكوز السااااابب إلى 

 .نسبة البرلاتين هع باقي المجموعات فيما يخ  ةهقارن

ة لنسابة في الدراسا المجموعة الثانية لاالثالثةبين  ليمكن تفساير الاخت ف المعنوي الحاصا         

يؤدي إلى د قالبرلاتين في الحلياب إلى لاجود طفرات نتيجاة إلى تأثير اخت ف النكليوتيدات لاالذي 

لتأثير ت الكاؤىين لابالتالي احدلاث اخت ف الأحماض الأهينية المتشاكلة لبرلاتين الكاؤىين لاهسي 

 .على الخصاى  البيولوجية للكبا ئاؤىين لابالتالي على البرلاتين على نحو  عام

في نسبة برلاتين الحليب  (P≤0.05)لاجود فرلاق هعنوية  ما يخ يفلاافقت نتاىج الدراساة         

 ,.Tsiaras et al., 2005; Albazi et al)راثية المختلفة ها ذئر  ئ   هن بين المجموعات الو

البرلاتين في الحليااب. بينمااا ألاضااااااح  إنتاااجإذ ئاااز هناااك أثر هعنوي للكبااا ئاااؤىين في  (2023

(yousefi et al., 2013 في بحل أجري على أغنام )Zel  عن عدم لاجود فرلاق هعنوية تذئر
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بين المجموعاات رغم لاجود فرلاقاات في القيم بين المجموعات لاقد يعود ذل  لاخت ف الساااااا لة 

 التحليل الوراثي للكبا ئاؤىين.  لالاجود الطفرات الوراثية لاهوضعها في

معامل تجبن الحليب عند أغنام في  جين الكبا كازئين لةلس  س  النمط الجيني لناتج  تأثير (7

 العواس.

رلاقات ف إلى تواجد النمط الجينيهع لاهقارنتها كل هجموعة لنتاىج قياس هعاهل التجبن ل لقد ئانت

 : (22)ئما في الجدلال ئبيرة فيها 

 نسبة معامل التلبن في الحليي  ند أغنام العواس.في (   قة التركيي الوراثي 06اللدول  
 نسبة معامل التجبن بالحليب  عدد الحيوانات النمط الجيني

SD ± x̄ 

 المجموعة الأولى

T(Y), 14G(G)4 
31 

 ab 38.20± 3317  

 المجموعة الثانية
C(Y), 14G(G)4 

14 
 a 40.29± 4389 

 المجموعة الثالثة
T/C(Y), 14G/A(G/R)4 

6 
 b 34.67± 4316  

 4311 ± 38.36  متوسط نسبة معامل التجبن

 (P≤0.05  ولود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b  تشير الأحري المختللة
إذ تفوقاات  لاالثااالثاةالثااانياة بين المجموعاات الوراثيااة  (P≤0.05)ئااز هناااك فرلاق هعنويااة         

هعنوي في نسااااابة هعاهل التجبن بالحليب فقد بلغت نسااااابة  على نحوالمجموعة الثانية على الثالثة 

على التوالي، بينما لم  % 2,92.24..59هعااهل التجبن في الحليب عند المجموعة الثانية لاالثالثة 

  .ة الثانية لاالثالثة هن المجموعهع ئ    (P>0.05)تكن المجموعة الألالى ذات فرلاق هعنوية 

قد يعود ساابب تفوق المجموعة الثانية على باقي المجموعات لأنها المجموعة التي تفوقت في       

نسااااااباة البرلاتين في الحلياب على بااقي المجموعاات لاهناك تأثير ئبير لاترابط لنساااااابة البرلاتين 

حصااااااول المجموعة لالاجود برلاتينات الكاؤىين على التجبن لائمية الجبن المتشااااااكل، لاقد يكوز 

ي دت إلى تغير فألى حدلاث طفرة لد  هذ  المجموعة الثالثة على أدنى نساااااابة تجبن في الحليب إ

ر على الكاؤىين لابالتالي يؤث تالي تغير الشااااااكل الفراغي لبرلاتينالحمض الاهيني المتشااااااكل لابال

 سرعة لاهعدل تخثر الحليب. 

( في لاجود فرق هعنوي (Bonfatti et al., 2010لاافقت نتاىج الدراساااة الحالية ها ذئر          

في تأثير الكبا ئاؤىين على هعدل تخثر الحليب لائذل  هدة )الزهن  هجموعاات الأنماط الجينيةبين 

على  ((Caravaca et al., 2011ال ؤم للتخثر( تخثر الحليااب. في حين خااالف ذلاا  هااا لاجااد  
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للترئيااب الوراثي للكبااا ئاااؤىين بين المجموعااات في ئميااة  (P>0.05)عاادم لاجود تااأثير هعنوي 

الجبن المتشكل لالكن ئاز له أثر هعنوي في ؤهن تخثر المنفحة، لاقد يكوز لنوع الحيواز المستخدم 

 في ذل  تأثير على هذا الاخت ف ألا لنوع الطفرات المتشكلة.

 لحليبإنتاج ا فين تأثير التداخل بين النمط الجيني لجين هرمون النمو والكبا كازئي (8

 ومكوناته.

النمط الجيني لكل  هن هرهوز النمو لاالكبا ئاؤىين في نفا  تأثيراتتم دراسااااااة نتاىج التداخل بين 

لائااز هناك العديد هن  ،صاااااافاات الحلياب لاهوساااااام الحلياب المنتج عناد نعااج التجرباة فيالوقات 

   (.21الصفات المدرلاسة ئما هو بالجدلال ) فيالفرلاقات المعنوية في تأثير تداخل النمط الجيني 

في ئميااة الحليااب اليوهي  GG/K1( للمجموعااة P≤0.05لوحظ لاجود تفوق هعنوي )إذ         

هعنوي  فرقبينماااا لم يكن هنااااك  ،AA/K2 ،GG/K2 ،AG/K3لاالكلي على المجموعاااات 

(P>0.05 هع بااقي المجموعاات، لائاانات أدنى القيم عناد المجموعاة )AA/K2 ئما بينت نتاىج ،

التداخل للنمط الجيني لهرهوز النمو لاالكبا ئاؤىين لاتأثير  في طول هوساااااام الحليب التجاري إلى 

، AG/K1 ،AA/K2(على المجموعات P≤0.05على نحو هعنوي ) AA/K1تفوق المجموعة 

AG/K3 ،GG/K3  لاقد حصاالت أدنى نتيجة لطول هوساام الحليب عند المجموعةAA/K2  بين

 المدرلاسة. لأنماط الجينيةهجموعات ا

الأثر في نساااااابااة دهن الحليااب عنااد هختلف المجموعااات إذ تفوقاات  النمط الجينيلاخت ف       

، AA/K1 ،AA/K2عالى نحو هعنوي على ئااال  هن المجموعاااات  AG/K1الاماجاماوعاااة 

AG/K3 ،GG/K3  لاقاد ئااز ادنااها عند المجموعةGG/K3 تفوقت المجموعة ،AG/K2  في

 ،GG/K3(على المجموعااات P≤0.05نساااااابااة البرلاتين لاهعاااهااال التجبن على نحو هعنوي )

AA/K2. 

قد تساااعد هذ  النتاىج في الانتخاب لاالاسااتبعاد الأهثل بين الحيوانات ليا فقط على أساااس         

 في ة  يالنمط الجيني لهرهوز النمو ألا الكباا ئااؤىين لاإنماا الاثنااز هعاا  لاتاداخلهماا في التأثير سااااااو

ئانت الأقل قيمة في ئمية إنتاج  AA/K2ز المجموعة ، فقد لاضاااحت النتاىج أالصااافات الإنتاجية

، ئااذلاا  لوحظ از  GG/K1بينمااا ئاااز أع هااا إنتاااج عنااد المجموعااة  ،الحليااب لاطول الموساااااام

ئاز لا ،أخاذت أقال القيم لاالنتااىج في ترئيب هكونات الحليب لاهعاهل التجبن GG/K3المجموعاة 

هي  AG/K1المجموعة لافي نساااااابة البرلاتين لاهعاهل التجبن،  AG/K2أع ها عند المجموعة 

 الأعلى قيمة في نسبة الدهن بين المجموعات الوراثية المدرلاسة.
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 الفصل الخامس

 الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات: 5-1

 غنام العواس.انت ضمن الحدود الطبيعية لسلال  أكن قيم المؤشرات الإنتاجية المدروسة إ -أ

( لجين هرمون النمو واختلفت فيما بينها في التأثير AA,AG,GGثلاث أنماط جينية ) تحديد -ب

 الصفات الإنتاجية للحيوان وفي نسبة انتشار كل منها. في

على مدإ ثلاث أجيال )أمهات  A,Gمن أليلات جين هرمون النمو  لوحظ تقارب انتشار كلاً  -ت

 وجيل أول وجيل ثاني(.

 كان تكرار المجموعة ذات الأليلين غير المتماثلين هي الأكثر انتشارا في القطيع. -ث

الصفات  فيتأثيرها ب( AAلمجموعة ذات نمط جين هرمون النمو )ا في قيمة هناك تفوق -ج

مع تأثيرات لاختلاف تعدد النمط الجيني لهرمون النمو في الصفات  ،الوزنية للحملان

 .GGنوي مع المجموعة عوبشكل م الوزنية

كان هناك فروق معنوية بين المجموعات أنماط جين هرمون النمو على نوع الحمل وجنس   -ح

 عند أغنام العواس.

روق في وكان هناك ف لة للكبا كازئينلس  لس  لناتج عملية ا تراكيب وراثيةالحصول على ثلاث  -خ

 تأثيراتها على مؤشرات موسم الحليب، وكان لها فروق كبيرة في نسبة انتشارها.

كانت المجموعة الخالية من الطفرات من النمط الجيني للكبا كازئين هي الأكثر انتشاراً في  -د

 القطيع.

 كان لنمط جين الكبا كازئين تأثير في نسبة بروتين الحليب ومعامل التجبن. -ذ

ت المجموعة الأولى من النمط الجيني للكبا كازئين في معظم صفات تركيب الحليب تفوق -ر

 متقارب مع المجموعة ذات الطفرة الصامتة. وعلى نحو

تفوقت المجموعة الثانية من النمط الجيني للكبا كازئين على باقي المجموعات في معامل  -ز

 لثة.معنوي على المجموعة الثا وعلى نحوالتجبن ونسبة البروتين، 

زئين تأثير على طول موسم الحليب أو كمية الحليب كا ابلم يكن للتنوع النمط الجيني للك -س

 اليومي.
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 التوصيات: 5-2

عندما يكون الهدف من  AAيوصى بانتخاب الحملان ذات النمط الجيني لهرمون النمو  -أ

 .التربية عملية التسمين

عندما يكون الهدف من التربية  GGاستبعاد الحملان ذات النمط الجيني لهرمون النمو  -ب

 .عملية التسمين

كثار القطيع لما تنتج  من بهدف إ GGانتخاب الأغنام ذات النمط الجيني لهرمون النمو  -ت

 . حمل توأمي

لةانتخاب المجموعة الثانية من النمط الجيني الناتج من  -ث لس   نتاجإالكبا كازئين بهدف  س 

 .الجبن

لة من النمط الجيني الناتج من  الأولىانتخاب المجموعة  -ج لس   تاجإنالكبا كازئين بهدف س 

 الحليب.

يوصى بالتحقق من نتائج هذه الدراسة عن طريق إجراء الأبحاث على عدد أكبر من  -ح

 الأغنام لأن هذه التجربة مقيدة بعدد محدود من العينات. 

ها على تحديد بسبب دقتها وقدرت DNAـ يوصى بإجراء أبحاث باستخدام تقنية تسلسل لل -خ

 الاختلاف على مستوإ النيكليوتيد.

إجراء أبحاث على تأثير التنوع في النمط الجيني لهرمون النمو بعد تهجين ذكور ذات  -د

مع  AAومتابعة نسلهم، وإجراء أبحاث بعد تهجين إناث  GGمع إناث   AAتركيب 

 ومتابعة نسلهم. GGذكور 

لة جين الكبا كازئين بعد تهجين ذكور ذات إجراء أبحاث على تأثير التنوع في ناتج  -ذ لس  س 

إناث المجموعة الثالثة ومتابعة نسلهم، وإجراء  مع الأولىالمشاب  للمجموعة  تركيب

 أبحاث بعد تهجين إناث المجموعة الأولى مع ذكور المجموعة الثالثة ومتابعة نسلهم.
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06 
 

معا   من جين هرمون النمو والكبا كازئين لتداخل كل( العلاقة بين الصفات الانتاجية لنعاج من إنتاج وتركيب الحليب مع النمط الجيني  82 جدول )  

 = المجموعة الثالثة(.3= المجموعة الثانية ، 8،   = المجموعة الاولى1جين الكبا كازئين، حيث )للة لس  : نمط الس  K1,2,3يمثل الرمز 
  النمط الجيني لجين هرمون النمو:  AA,AG,GGتمثل الرموز 

  .(p≤0.05 )وجود فروق معنوية  إلى( ضمن العمود الواحد a,b) تشير الاحرف المختلفة     

 

اليوميكمية حليب  المؤشرات  كمية الإنتاج الكلي معامل التجبن % نسبة البروتين نسبة الدهن طول موسم الحليب 
 SD ± x̄ SD ± x̄ SD ± x̄ SD ± x̄ SD ± x̄ SD ± x̄ العدد النمط الجيني
AA/K1 8 0.07 ± 0.77ab 8.02 ± 82.50a 0.19 ± 5.53b 0.19 ± 4.48ab 1.60 ± 35.50ab 8.92 ± 63.13ab 
AG/K1 16 0.15 ± 0.82ab 6.26 ± 74.63b 0.46 ± 5.95a 0.20 ± 4.39ab 2.77 ± 39.75a 13.61 ± 61.68ab 
GG/K1 6 0.15 ± 0.90a 10.37 ± 82.33a 0.10 ± 5.77a 0.24 ± 4.20b 3.14 ± 37.67ab 21.04 ± 75.43a 
AA/K2 2 0.18 ± 0.69b 0.5 ± 68.00b 0.21 ± 5.50b 0.33 ± 4.10b 2.03 ± 33.00b 12.10 ± 46.92b 
AG/K2 8 0.14 ± 0.80ab 10.56 ± 79.00a 0.40 ± 5.73ab 0.33 ± 4.60a 4.74 ± 41.75a 18.56 ± 64.01ab 
GG/K2 4 0.08 ± 0.71b 2.31 ± 78.00a 0.23 ± 5.80a 0.06 ± 4.45ab 1.15 ± 41.00a 0.74 ± 55.36b 
AA/K3 - - - - - - - 
AG/K3 4 0.02 ± 0.71b 5.77 ± 75.00b 0.23 ± 5.50b 0.12 ± 4.10b 1.15 ± 37.00ab 3.64 ± 52.85b 
GG/K3 2 0.06 ± 0.76ab 3.10 ± 70.00b 0.20 ± 5.20b 0.15 ± 4.00b 1.80 ± 30.00b 4.01 ± 53.20b 
 61.79 ± 14.46 38.36 ± 3.97 4.37 ± 0.26 5.73 ± 0.38 77.36 ± 8.18 0.79 ± 0.13 50 المتوسط


