
 الباب الخامس
 Forensic Toxicologyعمم السموم الشرعي  

 الفصل الأول
 

( ىو فرع خاص مستقؿ مف أعرؽ العموـ Legal medicin toxicologyعمـ السموـ الطبي الشرعي )       
وتشخيص التسممات وأشكاليا ،     وتأثيراتيا الضارة في الجسـ، الطبية ، يبحث في ماىية السموـ المختمفة 

 الطبية الشرعية والوقاية والعلاج .
، تسبب بدخوليا الجسـ الحي بكمية كافية  الجسـ عفغريبة  ( فيو أي مادة كيميائيةPoisonأما السـ )
) التسمـ (. لا تنضوي تحت ىذا العنواف  و دائما في وظائؼ أعضاء الجسـ وربما الموتأاضطراباً مؤقتاً 

( Toxicityوتعرؼ السمية ) ات ضارة تكونت نتيجة مرض عضوي.الاضطرابات الصحية الناجمة عف مستقمب
 اتالترياؽ ىو المادة التي تستعمؿ لإيقاؼ التأثير  ، بينمافي جسـ الكائف الحي بأنيا قدرة السـ عمى إحداث خمؿ

 .المسموـ أو التقميؿ مني ةالضار 
لأعراض إما أف تظير وىذه ا، وما عممية التسمـ إلا إصابة الشخص بأعراض مرضية تسببيا السموـ 

ما تدريجيا عقب استخداـ كميات صغيرة مف السـ لمدة طويمة في ، فجأة ويسمى التسمـ في ىذه الحالة حادا  وا 
تراكـ السـ في ىذا النوع بانحلالو في المواد الدىنية ي ، حيثويسمى التسمـ في ىذه الحالة مزمنا، فترات متباعدة 

 أوالكميتيف.جسـ أو بتثبيتو في الكبد لم
ما يستخدـ وغالبا الكائف الحي أقؿ كمية مف السـ كافية لقتؿ  ( ىيLethal Dose) الجرعة القاتمة

 (.LD50يرمز ليا بالرمز)مصطمح الجرعة القاتمة لنصؼ حيوانات التجربة و 
ض لقد عرؼ الإنساف منذ القديـ الحدود الفاصمة بيف السـ والدواء فاستفاد مف الخواص العلاجية لبع

 الدوائية . وأدرؾ مضار إساءة استعماؿ العقاقير، السموـ بجرعات صغيرة كالزرنيخ والزئبؽ وبعض أشباه القمويات
تزداد حوادث التسمـ حاليا مع التطور العممي والتقني السريع وشيوع استعماؿ الكيماويات في حياتنا. إذ 

ت السامة، واحتؿ التسمـ الدوائي والكحولي المرتبة الأولى لوحظ بيطرياً انتشارالتسممات بالمبيدات الزراعية والنباتا
يميو التسمـ بغاز الفحـ والمواد الكاوية والمبيدات، ومف ثـ التسممات الغذائية. معظـ حوادث التسمـ ، عند الإنساف

بعض  التسمـ رؾيت ما وغالباً ، البشرية انتحارية ، والجنائية والعرضية منيا أقؿ ، مع أنيا الأكثر شيوعاً بيطرياً 
 .الشفاء بعد يؿعقابال

 
 :  Classification of poisonsتصنيؼ السموم

الأكثر تداولا في عمـ السموـ الشرعي حيث  حسب طبيعتيا وطرؽ استخلاصيايعتبر تصنيؼ السموـ 
الآزوت، وأكاسيد  ،CO2والكربوف CO)مثؿ النشادر والكمور وغازات الفحـ سموم غازيةيقسميا الكيميائيوف إلى 

تر والكموروفورـ ي) كالإ وسموم طيارة، ( ، والغازات الحربية كالتابوف والساريف والزومافH2Sوكبريت الييدروجيف
 .ورابع كمور الكربوف ( الماء سياف حمضو وكبريت الفحـ والكحوؿ والبنزوؿ 



والكوكائيف والكينيف والأتروبيف  المورفيف مثؿ النباتيةalkaloids  اتيالقمو أشباه تشمؿ  ) سموم عضوية
والسموـ  ،وأشباه السكريات كالديجيتاليف والسيلاريف والأوابيف، والأكونيتيف والستركنيف والنيكوتيف والكافيئيف 

 .والنحؿ(  الحيوانية كسـ الحيات والثعابيف والعقارب والعناكب
والصودا (، وحمض كمور الماء)حمض الآزوت، والكبريت،  كالأحماض والأسس المركزة لاعضوية سموم

والرصاص  والبوتاس الكاوي وماءات الأمونيوـ المركزة، وأملاح العناصر المعدنية السامة كالزرنيخ والزئبؽ
 البروـ واليود.مثؿ الفمور والكمور والفوسفور والنترات، والعناصر اللا فمزية كوالنحاس، والشواردالمعدنية السالبة 

 : آلية تأثيرىا إلىكما تصنؼ السموم حسب 
 : Local p.or Irritant Toxicantsػ سموم موضعية التأثير 1

 أكالة اوتسمى سموم ،ً أحيانا shockونخرىا في أماكف توضعيا والموت بالصدمة أتسبب تييج الأنسجة 
Corrosives الأحماضك Acids والقمويات Alkalis  ونترات أملاح الكروـ كوأملاح المعادف الثقيمة ، المركزة

 الفضة .
 : Absorptionأو امتصاصية   General pػ سموم عامة التأثير .2

مثبطة الإنزيـ  ، وتشمؿ مركبات السيانيد ) تؤثر في وظائؼ الخلايا بعيداً عف مكاف دخوليا وامتصاصيا
والسموـ العصبية المييجة  وغاز الفحـ )مفحمف خضاب الدـ( ( ، كسيديزو الخموي التنفسي ػ سيتوكروـ أ

، والشالة )مثؿ سـ  والسموـ المثبطة العصبية كالمورفيفأالستركنيف ، كوالمخمجة  ، Atropineكالأتروبيف 
                                                                                                                                                                                                 . ( 155) الشكؿ الكورار ، والشوكراف(أو السياـ 

                          
 الشوكراف نبات( 155)الشكؿ     

 :  Double Actionػ السموم مزدوجة التاثير3
الجسـ بعد امتصاصيا ، وتشمؿ أملاح المعادف الثقيمة ، والفينوؿ عموـ تؤثر موضعياً بداية ومف ثـ عمى 

Carbolic acid  وحمض الأكزاليؾOxalic acid . 
 Snakeمثؿ سـ الأفعى  لى سموم طبيعية كالسموم الحيوانيةإتبعاً لمصدرىا تصنؼ السموـ كما 

مصة مف الداتورة والشوكراف المستخ والسموم النباتية،  والعناكب والأسماؾ والحشرات Scorpionوالعقرب 
الجراثيـ والفطريات  ذيفانات( والحشيش والكوكائيف والتبغ أو Opium, Morphine, Heroineوالخشخاش )

 ، النحاس Lead ، الرصاص Arsenic ، الزرنيخ  Mercuryالزئبؽك سموم معدنيةوالطحالب. وىناؾ 
ومبيدات الحشرات ،  Hypnoticsوالمنومات  Analgesicsالمسكنات  يالامثو والسموم الصنعية أو التركيبية 

 . .D.D.T الػ مثؿ
ـ ج بدلالة .Weak-p وضعيفةStrong poisons  فتصنؼ السموم الى قوية تياحسب درجة سميأما 

((LD50  عصبية سموـإلى وتبعاً للأعضاء والأنسجة المتأثرة NeuroToxins  ودورانية Cardio-toxic، 



وغيرىا التي مازالت مستخدمة وذات  Nephro-toxic وكموية ،Hepato-toxic وكبدية Respiratoryوتنفسية
 الشرعي. مصداقية تشخيصية في الطب

 ( : ( Nervous Toxicant ةالعصبي السمية
 حاجزال ( إذا فقدت، ويمكف لمعديد مف السموـ العصبية عبورNeuronالخمية العصبية ) تتجدد لا
كيميائي ذو الحساسية الشديدة و التوازف الكير  عمى والتأثير (B.B.B. Blood Brain Barrier  ) الدموي الدماغي

 لمتواصؿ بيف الخلايا.
اضطراب في تركيب أو وظيفة الجياز العصبي جراء تعرضو لمادة أي يعرؼ التسمـ العصبي عمى أنو 

والإخلاؿ ، الجزيئي المستوى عمىالناقؿ العصبي  لتركيبكيميائية تعيؽ تصنيع البروتيف والإنزيمات اللازمة 
بوتاسيوـ عبر الأغشية مما يؤثر عمى انتقاؿ ػػ بوظيفة الدماغ . وقد تعطؿ المادة السامة عمؿ مضخة الصوديوـ 

الوظائؼ )الإحساس بوخز وتنميؿ أو زيادة حسوسية أو خدر وفقد الحس ( و  السيالة العصبية والوظائؼ الحسية
حداث اختلاجات  ( تأثير عمى الممتقى العصبي العضمي) بال الحركية وارتجاؼ )الستركنيف(  Convulsionsوا 

 .(كورار)شمؿ الأو  ،عضمي وتحزـ أو تشنجات
 Irritabilityظير أعراض إثارة يي ذال picrotoxinمثؿ  المؤثرة عمى الدماغوتقسـ السموـ إلى تمؾ 

مثؿ الغوؿ  المخيخ وتشنجات صرعية. وسموـ تؤثر عمىAnxiety جسمية ونفسية وفقد القدرة عمى النوـ 
(Alcohol )حركات التنفس مركزؤدي إلى عدـ تناسؽ حركي واضطراب توازف. وىناؾ سموـ تؤثر عمى ت 

التي قد تؤدي إلى ، ( تثبيطاmorphineإثارة أوالمورفيف ) CO2مثؿ  Central asphyxiaمسببة الإختناؽ 
الستركنيف كالميـ للأفعاؿ الإنعكاسية  النخاع الشوكيوقؼ حركات التنفس تماماً. والسموـ المؤثرة عمى 

(Strychnin )سموـ تؤثر عمى مراكز تنظيـ الحرارة فتزيد مف وىناؾ .  عضمية عامة ختلاجاتؤدي لاالذي ي
 . ة كالمسكنات والكحوؿ( أو تخفض الحرار Amphetamineالمنشطات )الجسـ كحرارة 

( Sympathetic( الوديػػػػة )AutonomicN.Sتػػػػؤثر عمػػػػى الجممػػػػة العصػػػػبية الذاتيػػػػة )التػػػػي سػػػػموـ أمػػػا ال
القمػػب وتضػػيؽ الأوعيػػة الدمويػػة رافعػػة  ضػػرباتسػػبب توسػػع حدقػػة العػػيف وتسػػرع فت( Adrenalineكالأدرينػػاليف )
يسػػػبب بتػػػأثيره عمػػػى  Acetylcholine موسػػػعة القصػػػبات اليوائيػػػة. فػػػي حػػػيف أف Hypertensionضػػػغط الػػػدـ 

 ( أعراضا معاكسة.Parasympatheticالجياز نظير الودي )
القابمػة لمػذوباف  Solventsالمبيدات الحشػرية والمػذيبات و الزئبؽ، و ،  مف السموـ العصبية كذلؾ الرصاص

 . الغوؿر إلى الجياز العصبي مثؿ و عبأو القادرة عمى الفي الدىوف، 
تػػػؤدي إلػػػى  قػػػد منػػػوأف جرعػػػات منخفضػػػة  بحيػػثيتمتػػع الرصػػػاص بتػػػأثيرات كبيػػػرة عمػػػى الجيػػػاز العصػػػبي 
، الأطفػػػاؿ مػػػا بػػػيف انعػػػداـ التناسػػػؽ الحركػػػي مػػػىتػػػأثيرات حػػػادة عمػػػى الفيػػػـ والػػػتعمـ . وتتػػػراوح أضػػػرار الرصػػػاص ع

عػراض التسػمـ فقػد التػوازف أوتشػمؿ  ،مػا تعػد مركبػات الزئبػؽ مػف السػموـ العصػبية القويػةكوالاختلاج . ، والإغماء
 وصعوبة الكلاـ وتشوش الرؤية.

الفوسػفورية العضػوية بخصػائص  يػاتتمتػع مركباتفتعتبر مف أكثر السػموـ العصػبية شػيوعا ، و أما المبيدات 
ف  سمية عصبية قوية يماثميا في ذلؾ يدروكربونية العضػوية اأقؿ مركبات الكاربامات ثـ المبيدات الي بدرجةكف يوا 

 . المكمورة



الكػػػػػػوليف اسػػػػػػتيريز  خميػػػػػػرةتعمػػػػػػؿ كػػػػػػؿ مػػػػػػف المبيػػػػػػدات الفوسػػػػػػفورية العضػػػػػػوية والكاربامػػػػػػات عمػػػػػػى تثبػػػػػػيط 
(cholinesteraseالمسػػػػػؤول )عػػػػػف تكسػػػػػير اسػػػػػتيؿ كػػػػػوليف ة Ach فػػػػػي نيايػػػػػات الأعصػػػػػاب ومنػػػػػاطؽ  وتراكمػػػػػ، و

بمػػا فػػي ذلػػؾ  ( لمراكػػز الاسػػتقباؿOverstimulationالصػػفيحات العصػػبية العضػػمية مؤديػػاً إلػػى التنبيػػو المفػػرط )
الإبصػػػػار والتفكيػػػػر. وأعػػػػراض ضػػػػعؼ عػػػػاـ وشػػػػمؿ كعمميػػػػات الوبعػػػػض الأجيػػػػزة و ،  المتحكمػػػػة بحركػػػػة العضػػػػلات

سػػياؿ وبػػواؿ وانقبػػاض حػػدقتي العينػػيف وعػػدـ و وصػػعوبة تػػنفس واختنػػاؽ. وقػػد يػػؤدي التسػػمـ لمغػػص معػػوي شػػديد  ا 
( أو  Atropine)  بػػػالأتروبيفالتسػػػمـ  ةوالمػػػوت أحيانػػػا، تػػػتـ معالجػػػ ،القػػػدرة عمػػػى الكػػػلاـ وفقػػػداف التػػػوازف والػػػوعي

 (.2PAMالبراليدوكسيـ )
( Clostridium Botulinumولينػػوـ الػػذي تنتجػػو المطثيػػة الوشػػيقة )يومػػف السػػموـ العصػػبية أيضػػا البوت

عصػػػػػػػاب. ومنيػػػػػػػا أيضػػػػػػػا سػػػػػػػـ باتراكوتوكسػػػػػػػيف تيؿ كػػػػػػػوليف مسػػػػػػػببا شػػػػػػػمؿ الأيفػػػػػػػراز مػػػػػػػادة الأسػػػػػػػإالػػػػػػػذي يمنػػػػػػػع و 
(Batrachotoxin الذي يؤخػذ ) ًيونػات الصػوديوـ أيزيػد مػف مػرور  فيػولمسػياـ،  مػف جمػد الضػفدع ويسػتخدـ سػما

( Puffer-fish( الػذي يؤخػذ مػف كبػد السػمؾ )Tetrodotoxinالى داخؿ الخمية العصػبية. وسػـ تترودوتوكسػيف )
وكبريتيػد الذي يغمؽ قنوات الصوديوـ فػي الأعصػاب ويمنػع مػرور أيوناتيػا. فضػلا عػف السػيانيدات ، وجمده الطازج

 الييدروجيف والزئبؽ وأملاحو.
 :( .Liver T) يةالكبد يةسمومال

يعتبػػر الكبػػد العضػػو الػػرئيس المسػػتيدؼ لمعظػػـ السػػموـ الداخمػػة ىضػػميا . ويحصػػؿ الضػػرر الأكبػػر لمكبػػد 
( عنػػػد التسػػػمـ Cirrhosis( أو التشػػػمع )fibrosisعنػػػدما يػػػؤدي الأيػػػض لنػػػواتج أكثػػػر سػػػمية ، فػػػيلاحظ التميػػػؼ )

ويلاحػػظ  .وبرابػػع كمػػور الكربػػوف والتتراسػػيكميف والكموروفػػورـ وسػػموـ الأفلاتوكسػػيف،  Alcoholالمػػزمف بػػالكحوؿ  
 يػػػػةقن. وتنسػػػػد الأ يػػػػات( عنػػػػد التسػػػػمـ بالفوسػػػػفور والػػػػزرنيخ أو بعػػػػض أنػػػػواع الفطر Fatty-liverالكبػػػػد الشػػػػحمي )

( . كمػا   Diazepam( وديازيبػاـ )  Chlorobromazine( بتػأثير الكموربرومػازيف )Cholestasisالصػفراوية )
( Aflatoxin( بتأثير بعض الممونات والفطريات مثؿ الأفلاتوكسػيف )Carcinogenesisيصادؼ سرطاف الكبد )

( وثنػػائي ميثيػػؿ بنزانتراسػػيف ، والأمينػػات العطريػػة والمػػذيبات ورابػػع Safrolوالسػػافروؿ ) (Cycasineوالسػػيكازيف )
 .  ccl4كمور الكربوف

 + Bilirubin + SGOTز يالألـ ، النزؼ ، اليرقاف ، وارتفاع ترك من أعراض التسمم والفشل الكبدي :

SGPT  + Prothrombin tim  وانخفاضAlbumin . 
 :(  .kidney  T) ويةالكم يةسمومال

تعد غزارة التروية الدموية لمكمى وقدرتيا عمى تركيز المواد وأيض المركبات الأصمية إلى مستقمبات سامة 
مف أشير السموـ الكموية أملاح المعادف الثقيمة ) كادميوـ ، و .  مف أىـ أسباب حساسيتيا لممواد السامة، 

(  Proximal tubules الكموية ) يباتبفقر الدـ وتأذي الن Cdيسبب الكادميوـ حيث  ، رصاص ، زئبؽ (
( لدى اليابانيات. يرتبط الكادميوـ في الكمى ببروتيف itai itaiوضعؼ العظاـ ونقص الأملاح أومرض)

Metallothionen  كما يثبط  .لكف احتماؿ تحرره منو داخؿ الخمية يعرض الكمى لمتمؼ ،مما يحمي الكمى
 ية. دانإنزيمات أغشية خلايا النبيبات ال SHه مع مجموعة ويثبط الزئبؽ بإتحاد، الرصاص وظائؼ المتقدرات

 ستربتومايسيف،المضادات الحيوية  تشمؿالتي  Aminoglycosides الأمينوغميكوزيدات تعتبر
 نيومايسيف، كانامايسيف والجنتامايسف مف السموـ الكموية أيضا، وكذلؾ المسكنات وخافضات الحرارة مثؿ



(، Bromobenzine) لمواد أخرى مثؿ البروموبنزيف إضافة ، Acetaminophene مينوميفاسيتالأ
، رابع كمور الكربوف التي تتحوؿ بالأيض الى جذور حرة شديدة السمية تسبب تمؼ الكمى. مف  الكموروفورـ

 . Anuriaوثـ توقف Albumin & Blood & Casts ؤه واحتوا Oliguriaأعراض الفشؿ الكموي قمة البوؿ 
 :(T. Lungsالرئتين ) يةسموم

ف الرئػة تحتػوي إكمػا  ، الػدموي افالػدور عبػر الدموية مما يعرضيا لممػواد السػامة  تياتتميز الرئة بغزارة تروي
وتثبػيط أعمى مستويات عالية مف إنزيمات التمثيؿ الحيوي لممواد السامة وبالتػالي فيػي تمعػب دوراً كبيػراً فػي تنشػيط 

التػي تػؤدي إلػى ، المؤثرة عمػى الجيػاز التنفسػي الغػازات المييجػة مثػؿ الكمػور والأمونيػا. مف السموـ  المواد السامة
ومثميػػػػا التعػػػػرض لػػػػبعض المػػػػواد  .(edema) اتوالتيابػػػػات ثانويػػػػة واستسػػػػقاء التنفسػػػػيةاحتقػػػػاف مخاطيػػػػة المسػػػػالؾ 

 كالأوزوف واكاسيد النتروجيف.
وألياؼ  ( Silicosis ) التعرض لمسيميكا عف فينتج (fibrosis  ) أما التميؼ الرئوي

يس تمثلاف حالات مبكرة مف سرطاف ز يس والاسبستو ز والجدير بالذكر أف السيميكو  ،(Asbestosالأسبيستوس)
سباب الرئيسة ليذه الأضرار حيث تحتوي السجائر عمى العديد مف المواد الرئة الخبيث. كما تعد السجائر مف الأ

( المبيد العشبي فيختزؿ داخؿ Paraquat  )        رية. أما باراكواتالمسرطنة كالكادميوـ والييدروكربونات العط
 الرئة منتجا شوارد حرة مؤذية للأغشية الخموية.

 وتقمصات قد تؤدي الغازات السامة مثؿ الكمور والكبريت إلى تخريش المسالؾ التنفسية محدثة ضيؽ تنفس
، ينتيى بالموتالذي (  (Asphyxiaختناؽالالى قد يؤدي إ ،دقيقتيف مف كسجيف لأكثرالأ ونقص عصبية شديدة،

 ؽ الجمد والشفاه.امثمو كمثؿ التسمـ بالغازات المخدرة أو أوؿ أكسيد الكربوف الذي يتميز بوقؼ حركات التنفس وزر 
 :(.eyes T )العين  يةسموم

 سموـ القرنية كالأحماض والقواعد والمذيبات العضوية، والغازات الحربية ومسيلات الدموع. .1
سموـ القزحية مثؿ المورفيف والمبيدات الفوسفورية العضوية التي تسبب انقباض حدقة العيف في حيف يعمؿ  .2

لأمونيا وثاني أكسيد الكبريت الاتروبيف والييوسياميف عمى توسيعيا كما تسبب الأحماض والقواعد والبيريديف وا
 التياب قزحية العيف.

ىيدروكموريػػػػد ( ومركبػػػػات الكػػػػورتيزوؿ و Dinitrophenolسػػػػموـ العدسػػػػة مثػػػػؿ مركبػػػػات ثنػػػػائي نتػػػػرو فينػػػػوؿ ) .3
 (.Cataractمساد )ل تؤدي( التي تؤثر عمى شفافية عدسة العيف وقد Busulfanالكموربرومازيف وبسولفاف )

( Cannabis) والميثػانوؿ والحشػيش يازيف والإندوميتاسيفثمركبات كموروكويف وأدوية الفينو سموـ الشبكية مثؿ . 4
والميموسػػات التػػي تػػؤدي الػػى تمػػؼ ، الثػػاليوـ ومركبػػات الػػزرنيخ العضػػوية خماسػػية التكػػافؤو وثػػاني أكسػػيد الكبريػػت، 
 شبكية العيف والعمى.

 :(Blood Toxinsالدم ) يةسموم
خضػػاب الكاربوكسػي ىيموغمػوبيف بارتباطػػو بحديػد جػزيء  إلػػى خضػاب الػدـ( CO)أوؿ اكسػيد الكربػػوف يحػوؿ  .1

 .عوز أكسجة النسج أو أكثر مف مراكز ارتباط الاكسجيف الأربعة، ومسبباً  مركزاً  محتلاً 
( والييدروكسػػػػػػػػػػػيلاميف خضػػػػػػػػػػػاب الػػػػػػػػػػػدـ الػػػػػػػػػػػى خضػػػػػػػػػػػاب متبػػػػػػػػػػػدؿ Nitrateمركبػػػػػػػػػػػات النيتػػػػػػػػػػػرات )تؤكسػػػػػػػػػػػد  .2
(Methemoglobin). 
 .النووية عمى مكونات الدـ وقد تسبب السرطافالأشعة تؤثر  .3



-Antiأدويػػػػػػة معالجػػػػػػة السػػػػػػرطاف مثػػػػػػؿ الكيماويػػػػػػات المؤكممػػػػػػة وكػػػػػػذلؾ مضػػػػػػادات نػػػػػػواتج الأيػػػػػػض )تسػػػػػػبب  .4

metabolites  ًالعػػػػػدلاتكفػػػػػي خلايػػػػػا الػػػػػدـ المحببػػػػػة  ( نقصػػػػػا (Neutrophils( والحمضػػػػػات )Eosinophils )
 .ادة قابميتو للإصابة بالأخماج( ونقص مناعة الجسـ وزيBasophilesوالقعدات )

  .الدـ سرطاف (Phenylbutazone) بوتازوف وفينيؿ( Chloramphenicol) والكمورامفينيكوؿ البنزيفقد يسبب ػ 5

 الكريػات تتخػرب كمػا ،Coproporphyrin صػباغ خػروج مع بالرصاص التسمـ نتيجة الحمراء الدـ كريات وتتخرب       
 كريػات انحػلاؿ الزرنيخ ويسبب. الأمينية العطرية والمشتقات والفوسفور بالبنزيف والتسمـ السينية للأشعة التعرض بعد الحمر
 فػي نقصػاً  والذريػة السػينية والأشػعة البنػزيف يسػبب كما. لمتخريب الكميتيف معرضاً  البلازما إلى الخضاب وخروج الحمراء الدـ
 .مكرياتل المولدة والنسج Bonemarrow العظاـ نقي وتخريب البيضاء الدـ كريات عدد

 :(.G.S.T)سموم الجياز التناسمي 
تؤثر الكثير مف المواد الكيماوية عمى نشاط الجياز التناسمي لدى الجنسيف مسببة العقـ والتشوىات 

، ػػػ 3ثنائي البروـ ،  1،2والسرطاف ومف أمثمتيا ) ،الخمقية في الأجنة كموربروييف التولويف، الزايميف، الكادميوـ
 مبيدات الحشرات والمضافات الغذائية. وبعض (يؿ الزئبؽميث

 :كيفية حدوث التسمم
 ، إثر دخوؿ أيضاً  تلاحظالتأثيرات العامة الامتصاصية فإف فضلًا عف التاثيرات الموضعية لبعض السموـ

لكميػة السػـ أو تركيػزه وطريقػة دخولػو،  السـ تيار الدـ، وتوزعو وتوضعو انتقائياً في أنسجة بعينيا، حيث يؤثر تبعػاً 
 أنو يستقمب لمركبات أقؿ سمية، تمييداً لإطراحو جزئيا أو كميا خارج الجسـ. أو

 :طرؽ دخول السم الى الجسم
الأسػػيؿ والأكثرمصػػادفة،  The alimantry canalيعتبػر دخػػوؿ السػػـ عػػف طريػػؽ الفػػـ والقنػػاة اليضػػمية 

بينما يمػتص الػبعض ، حيث يتـ امتصاص الكيماويات غير المتأينة ذات الطبيعة الحامضية كالأسبريف في المعدة
( في الأمعاء الدقيقة مثؿ معظـ الكيماويات وذلؾ لكبر مساحتيا وغزارة تدفؽ الدـ C6H5NH2الأنيميف )كالآخر 

سػػيالات ا  صػػو. يترافػػؽ دخػػوؿ السػػـ عػػف ىػػذه الطريػػؽ بإقيػػاءات ومغػػص و إلييػػا وخاصػػة أثنػػاء ىضػػـ الغػػذاء وامتصا
 .ياتقمؿ مف السـ الممتص. مع أف بعض السموـ الطبيعية )كسـ الأفاعي( لا تؤثر ىضميا لتفككيا معد

( طريػؽ دخػوؿ السػموـ الغازيػة والطيػارة الأخطػر لتميػزه Respiratory systemويعتبػر الجيػاز التنفسػي )
دوف المػرور  ،ف، ورقة أغشية خلاياىا وغزارة ترويتيا الدمويػة، ولوصػوؿ السػـ الػى الػدـ مباشػرةبسعة مساحة الرئتي

، رابػع إيتيػؿ الرصػاص، نيكػوتيف(          عمى الكبػد الػذي يقمػؿ مػف تأثيرىػا. تسػتطيع محبػات الػدىوف )كموروفػورـ
ت والإلتيابػات الجمديػة امتصػاص وتسػرع بعػض المػراىـ والزيػوت والأذيػا، الدخوؿ عبر الجمد السميـ الرقيؽ خاصػة

.  السموـ
ويكػػػوف امتصػػػاص  العينيف أوالأذنػػػيفكػػػقػػد تمػػػتص بعػػػض المػػػواد السػػامة عبػػػر الفتحػػػات الجسػػػمية الطبيعيػػة 

وغػػػزارة ترويتيػػػا الدمويػػػة . كمػػػا  سػػػرع لانعػػػداـ الطبقػػػة القرنيػػػةأالسػػػموـ )مثػػػؿ الكوكػػػائيف( عبػػػر الأغشػػػية المخاطيػػػة 
 تحت الجمد.و واعو وأسرعو تأثيرا الحقف الوريدي ثـ العضمي تصادؼ تسممات ناجمة عف الحقف بأن

 :Distribution of poison in the body انتشار السم وتوضعو انتقائيا في الجسم



لصفاتو  يتوزع السـ الواصؿ إلى الدـ في انحاء الجسـ عامة، ليتوضع انتقائيا في بعض الأعضاء تبعاً 
نسجة العصبية والكبد )مثبطة الإستقلاب الدىوف كالمخدرات والمنومات في الأكيميائية، إذ تتوضع محبات و الفيزي

فييا(. ويكتشؼ الكحوؿ الميتيمي في العصب البصري ويختار الكموروفورـ الكظر، والبنزوؿ نقي العظاـ، 
الرصاص يتوضع و والأدريناليف والديجيتاليف عضمة القمب، والزئبؽ الداخؿ فميا في الكمى وتنفسيا في الدماغ. 

جز الكبد الفوسفور وأملاح توالفمور في العظاـ، واليود في الغدة الدرقية، كما يرتبط غاز الفحـ بخضاب الدـ، ويح
بينما يتركز الزرنيخ في الكبد والكمى والقناة اليضمية في الحالة الحادة،  المعادف الثقيمة ورابع كمور الكربوف.

والرصاص والزرنيخ في العظاـ وممحقات الجمد عند ، الأنسجة الشحميةوتتركز المبيدات الكمورينية العضوية في 
 التسمـ المزمف. 

د.د.ت وبػاراثيوف الػػ يتأثر تػوزع السػـ فػي البػدف بقدرتػو عمػى الإرتبػاط مػع بروتينػات الػدـ ) مثػؿ النيكػوتيف و 
بوجػود الأغشػية و ، نسػجة الجسػـأ( لأعضاء و  BloodPerfusion ذات الروابط الضعيفة (، وبالتروية الدموية )

(، وبعمميػة أيػػض السػموـ انزيميػػا فػػي BloodBrain Barrier) والحػواجز الحيويػػة مثػؿ الحػػاجز الػدماغي الػػدموي
 الكبد والدـ والرئتيف والكمى.

 :التبدلات التي تطرأ عمى السم
 ) سمية( أقؿ Metabolitesمو لممثلات )ي( أو تحو Detoxificationالسـ لإزالة سميتو ) الجسـستقمب ي

lessToxicity  وأكثر قطبية وذوبانية )water soluble  فيسػيؿ إطراحػو خػارج الجسػـ. مػع أف بعػض التحػولات
أكسػػدة الكحػػوؿ الميتيمػػي إلػػى فػػورـ ألدىيػػد يسػػبب كالإسػػتقلابية تسػػفر عػػف مركبػػات أكثػػر سػػمية مػػف المػػادة الأصػػمية 

 باراثيوف إلى باراكسوف.الالعمى، و 
 عمى مرحمتين : عموماستقلاب ويتم الا

قراف نػاتج المرحمػة إة السموـ بمساعدة الإنزيمات. ويتـ في الثانية أتتضمف الأولى أكسدة أو اختزاؿ أو حمم
 .methylation ياأو تمتيمacetylation تيا السابقة ببعض المواد والجذور العضوية، أوأستم

( بإدخاؿ مجموعة Phenobarbitalوالفينوباربيتاؿ ) Amphetamineفتقؿ سمية الأمفيتاميف 
ويؤكسد الكحوؿ  .ويمعب الكبد الدور الرئيس في ذلؾ، Hydroxylationعمييا بعممية Hydroxyl ىدروكسيؿ 

وأىـ خمائرىذه المجموعة  ،(Oxidase) الايتيمي والإيتير والبنزيف في خلايا الكبد والكمى والرئتيف بفعؿ انزيمات
(cytochrome p450بينما تحمم .)أ (Hydrolysisالغموكوزيدات والأميدات والإ )انزيـ  ئحيث يحمم، ستيراتي

( مادة الأسيتيؿ كوليف الموجودة في الدـ والأنسجة Acetyl choline esteraseز)يالأسيتيؿ كوليف استير 
 العصبية.

الثقيمة كالحديد والزئبؽ والرصاص والقصدير جذر الميتيؿ. أو تقرف  المعدنية وقد يضاؼ إلى العناصر
 ) الأميف أو الكحوؿ أو الكبريت بحمض عضوي كالغموكورونيؾ المواد ذات جذر الكربوكسيؿ أو
Glucouronoide-Conjugation تيدؼ  .حمض الخؿ بالنسبة لمسمفاميداتبو  ، ( بالنسبة لممورفيف والأتروبيف

ىذه إلى إنتاج مركبات أقؿ سمية وأكثر قطبية ، ذوابة في الماء تطرح عف طريؽ البوؿ. وبسبب عممية الاقتراف 
تشرؼ الإنزيمات الناقمة  عدـ ذوبانية ىذه المركبات في الدىوف تقؿ فرص امتصاصيا وبالتالي سميتيا.

 الصفراء أو البوؿ. موتاثيوف عمى تفاعمو مع بعض المواد وتكويف حمض الميركابتريؾ الذي يطرح عف طريؽ غلم



نزيمات اقتراف الفوسفات ا  و   acetyl-Transferase ستمة يضاؼ إلى ما سبؽ دور إنزيمات الأ
Phosphate-conjugation ، الثيوسمفات اقتراف نزيماتأو Thiosulphate-conjugation ،تقوـ بربط  التي

ويميا الى ثيوسيانيد ( وتحCNات السموـ كمركبات السيانيد )ئبجزي Thiosulphateالػ مجموعة 
(Thiocyanide أقؿ سمية وأكثر ذوبانية في الماء. مف الطرؽ الأخرى لتقميؿ السمية ربط السـ بجزيئات )

( SHدريؿ )ا( والحاوي عمى مجموعة السمفCysteineيف الغني بالحمض الأميني )سستبروتينية مثؿ ميتالو 
الكبد في حيث يتركز ىذا البروتيف ، والنحاس والخارصيف واختزانياالقادرة عمى ربط المعادف الثقيمة مثؿ الكادميوـ 

والتخمص مف الشؽ فوؽ الأكسيدي  Amide-Conjugationوالكمى. ويمكف تقميؿ السمية بالإقتراف بالأميد 
Superoxide  ًدور يكمف ىنا ، الخطير عمى الخمية المنتجة لو في حالة عدـ تمثيمو سريعا

 التي تيدمو وتحولو إلى مادة أقؿ سمية يسيؿ التخمص منيا. Superoxide-dismutaseخمائر
نزع حيث يعطي الباراثيوف باراكسوف أشد سمية بعممية  ،ما تنتج عف الأيض مركبات أكثر سمية نادراً  

يؤكسد ( الزرنيخ الخماسي إلى ثلاثي أكثر سمية. و Reduction(، ويختزؿ )Desulphurationت )يالكبر 
يسبب التياب العصب البصري الذي وحمض النمؿ  دىيدلاإلى فورم CH3OH( لميثانوؿا) الميثيمي الكحوؿ

( لمرابطة الزوجية في العديد مف السموـ Epoxideوضمور الشبكية والعمى، ويؤدي إدخاؿ مجموعة الأيبوكسيد )
 (. Carcinogenesisإنتاج مواد مسرطنة )إلى كما في المركبات عديدة الحمقية 

، باستثناء حالة الثبات الكيميائي لمسـ، مواد ذوابة أقؿ سميةإلى  البدف بعد تحويمياتطرح السموـ مف 
صابة الكبد وعجزه عف الا  وبقاء جزء مف السـ يتراكـ فوقو كميات أخرى محدثة التسمـ المزمف.، ستقلاب التاـوا 

 : Execration of poisonsطراح السموم إ
مخاطية المعدة،  برالرئتيف، ويطرح المورفيف والنيكوتيف عتطرح السموـ الغازية والطيارة عف طريؽ 

تطرح السموـ المعدنية وأشباه القمويات عف طريؽ كما مخاطية المعي الغميظ والمعاب.  بواسطةوالزرنيخ والزئبؽ 
تغيرات الصفراء والكمى والجمد، كما يطرح المورفيف والنيكوتيف والزرنيخ والزئبؽ والكحوؿ مع الحميب. يترافؽ ىذا ب

 مرضية  في أعضاء الإطراح مثؿ تنكس الكمى وقصورىا الذي يزيد مف سمية المواد.
 
 

 Factors affecting action of the poisonالعوامل المؤثرة في فعالية السم  

 :  Factors related to the toxicant أولا : عوامل متعمقة بالسم ذاتو
 :  ( PKaودرجة تأينو )  Chemical structureػ البنية الكيميائية لمسم 1

، ومركبات nitrate أشد سمية مف النترات  Nitriteسمية مف أخرى فالنتريت أكثر الكيميائيةالبنى  بعض
كحمض الزرنيخي وأملاحو، كما أف  الزرنيخ العضوية كحمض الكاكوديميؾ وأملاحو أقؿ سمية مف اللاعضوية

. بينما نالورفيف mercurous chloride كموريد الزئبقيؽمية مف أشد س Mercuric chlorideكموريد الزئبؽ 
Nalorphine ترياؽ ضده.ك يعمؿ المشابو لممورفيف وأحد مشتقاتو 

 : حسب وفؽ معادلة اندرسوف  لمقواعدتي تالو إف درجة تأيف المادة تؤثر عمى امتصاصيا ىضميا ، 
(Pka = PH + LOG (nonionized form)/(ionized form )       



(. إضافة لثبات المادة Pka = PH + LOG (ionized form )/( nonionized form) و للأحماض:
Stability في الماء والسوائؿ العضوية تياالتخزيف والبيئة مثؿ الحرارة والضوء والرطوبة، وذوباني في ظروؼ، 

حاليؿ الزيتية منيا في المائية لسرعة ومحبات الدىوف كالمبيدات الحشرية ورابع كمورالكربوف أكثر سمية في الم
 امتصاصيا.

 :Physical nature or propertieػ شكل وحالة السم الفيزيائية 2
 ، والسموـ بحالتيا الصمبة Liquidسرع امتصاصاً وتأثيراً مف السموـ السائمةأ gases ةفالسموـ الغازي

Solid  أبطأ تأثيراً وتتناسب سميتيا مع ذوبانيتياSolubility سمفات ( )سميمانيػػ وسرعة امتصاصيا )كالوميؿ ػ
(  ػػالباريوـ ػ  المحاليؿ الدافئة أسرع تأثيرا.كما أف كموريد الباريوـ

 :Dose response relationship ػ كمية السم والعلاقة بين الجرعة والسمية3
 وبجرعة ةسام  ممغ11و الأتروبيف بجرعة أبازدياد جرعتو )فالزرنيخ  Severityيشتد تأثير السـ 

وطرح   Vomitingتؤدي لمقياء arsenic (. مع أف الجرعات الكبيرة مف الزرنيخFatalDoseة مميتممغ 111
 معظـ السـ.

 :Single or repeated exposure ػ التعرض لمسم لمرة أو أكثر4
ذ آليات إزالة الجرعة الوحيدة الكبيرة أكثر سمية في العادة مف الجرعات المتكررة الصغيرة بسبب استنفا

السمية الجسمية بعد التعرض لجرعة كبيرة، وتطور التحمؿ والمقاومة لمسـ بعد التعرض المتكرر لجرعات صغيرة 
وتطور المناعة الحقيقية ضد السـ  ( ،تكيؼ الأنسجة مع تأثير السـ ونتيجة ازدياد معدؿ إزالة السمية )

. يستثنى مف ذلؾ  السموـ التراكمية ricinزيت الخروع  يالامثو  phytotoxinsكالسموـ النباتية  الأنتيجيني
ريف ا، وارفdigitalisالديجيتالس  يامثالو  مع الزمف،عندما تصبح الجرعات الصغيرة المتكررة أكثر سمية 

warfarin الإشعاع ،radiation. 
 :السم في أنسجة الجسم Concentration ػ تركيز5

مثؿ  Comulative natureفيا، كما أف السموـ التراكمية تخفيؼ السموـ وخاصة موضعية التأثير يضع
والديجيتاليف لاتظير تأثيرىا إلا بعد تجاوز تركيزىا في  والستركنيف، والسمفاميدات مديدة المفعوؿ، الرصاص

 الأنسجة حداً معيناً.
 : ػ نقاوة السم6

 ػ منومات(، وقد يضعفو )بالتضاد  كحوؿ Synergism قد يزيد تأثيرىا )بالتآذر  إف مزج أكثر مف مادة

Antagonismامتصاص مف الكادميوـ يقمؿ  بعض العناصر مثؿ ستركنيف(، كما أف وجودػػ  كمورالييدرات
 الفمور. النحاس والزنؾ، والمغنيزيوـ يقمؿ امتصاص

 : Source of poisonالسم  مصدرػ 7
يزداد تركيزىا في مرحمة محددة مف النمو. و  قد تتركز المادة السامة النباتية في أجزاء معينة مف النبات،

 . dessicationالتجفيؼتتخرب بالتخزيف و قد و 
 Factors related to the bodyثانياً ػ العوامل التي تعود لمجسم 

 :Route of administrationػ طريقة دخول السم  1



( Ipأسرع مف الحقف في البريتوف )(، وىذا الأخير Inh.أسرع تأثيراً مف الإستنشاؽ ) (IV) الحقف الوريدي
 mucous membraneثـ الجروح المفتوحة فالأغشية المخاطية ، (S.C) فتحت الجمد( IM) ومف بعده العضؿ

مثاؿ الجرعة حقناً، وحقنة شرجية أ)مستقيـ، ميبؿ( ومف ثـ الفـ وأخيرا الجمد. حيث يتطمب الأمر جرعة فمية أربع 
المفعوؿ ذاتو، وتتميز الطريؽ اليضمية بتخريب جزء مف السـ، أو إطراحو مثمي الجرعة الفمية لمحصوؿ عمى 

 بعدد مرات التعرض ووقتو. سمية العقار بالتقيؤ، أوالإسياؿ. وتتأثر
 وطبيعة محتوياتيا وحركة الأمعاء: State of stomach  Condition or ػ حالة المعدة2

ومع أف يقمؿ تاثيره، قد المعدة يؤخر امتصاص السـ و ، وامتلاء ةخمو المعدة امتصاص السـ ويسرع يسيؿ
تؤخر امتصاص الزرنيخ الذواب بالماء لكنيا تسرع امتصاص الفوسفور ورابع كمور الفحـ والمبيدات  الدىوف

 تسمـ.حدوث الذوابة في الدىوف، ووجود التيابات وتقرحات يسرع الإمتصاص و 
 :Species variationختلاؼ النوع اػ  3

مفرطة الحساسية لمكريزوؿ، تحديدا جية فالقطط و ليزيو فالفروؽ البتأثير السموـ نتيجة ختلافات تلاحظ الا
تروبيف حساسة للأوالخيوؿ  القطط والفئراف. والكلابلمماشية والخيوؿ و مثير ب والمورفيف المخدر للإنساف والكلا

فروؽ تشريحية نتيجة  اختلافات بالتأثير. وىناؾ  ( خلايا كبدىا بالأتروبينيز لغنى ) رانبالذي تتحممة الأ
الكرش في تخفيؼ  فضلا عف دور ،فالكلاب عموما أكثر حساسية مف المجترات بسبب قصر قناتيا اليضمية

 .و السـ والإقلاؿ مف امتصاص
 : body weight&Sex  &Age of animal ػ عمر المصاب وجنسو ووزنو 4

الجياز الميكروسومي الإنزيمي الكبدي وآليات إزالة  لعدـ اكتماؿ، لمسـ فصغار السف أكثر حساسية 
انخفاض معدؿ ، و السمية، ولضعؼ حيوية الكمى والقمب. وكذا المسنوف لتراجع القدرة عمى إزالة السمية والإطراح

، والإناث أكثر حساسية لمباراثيوف Schradan الرشح الكبيبي. ويلاحظ أف الذكور أكثر تأثرا ببعض السموـ مثؿ
parathion كالحمؿ الفيزيولوجية الخاصة  وضاعبسبب الإختلافات اليرمونية والإنزيمية الإستقلابية، وبسبب الأ
 .كذلؾ  أوالإرضاع

مف الواجب أف تسجؿ الجرعة بالممغ/كغ  فإنوبيف الجرعة السامة ووزف المصاب  طرديالمتناسب ونظرا ل
وزف جسـ، الأمر الذي يشير لكمية الأنسجة المعرضة لجرعة محددة فالحيوانات الصغيرة أكثر تأثرا بمدغ العقرب 

 مقارنة بالبالغة التي تأخذ نفس الجرعة.، والأفاعي لصغر جسميا
 :  ة إجيادهوالغذائية ودرج General state of healthػ حالة المصاب الصحية 5

.  .فمرضى الكمى والكبد أكثر تأثراً بالسموـ وأجساـ المصابيف بكسؿ الأمعاء تمتص كمية أكبر مف السموـ
كما أف الوىف والإجياد وسوء التغذية واليزاؿ تؤدي إلى ضعؼ المصاب وانخفاض مقاومتو والقصور في إزالة 

 اص الرصاص.امتصمف ف عوز الكالسيوـ يزيد ا يلاحظو السمية والإطراح. 
 : Hyper susceptibilityفرط الحساسية  أو Idiocyncrasyستعداد الذاتي ػ الا6

ىو استجابة غير طبيعية، فالجرعات العلاجية مف بعض العقاقير كالبنسميف والأسبيريف والسمفاميدات قد 
 استقلابي محدد.نزيـ إنقص في كالوراثي أوعيب تكوف سامة لبعض الأفراد دوف غيرىـ. بسبب مرض منيع 

 
 :  Addictionsالإدمان  أوHabit or  Previous habituation ػ الاعتياد 7



تؤدي الجرعات الصغيرة المتزايدة مف بعض العقاقير )كحوؿ، مسكنات، ميدئات منومات، منبيات( إلى 
لجرعات أكبر بسبب ارتفاع معدؿ إزالة السمية ونمو الشبكة  Toleranceتحمؿ المقاومة أو العتياد وظيور الا

عند أكمة الزرنيخ أو ىو الأمر البلازمية البطانية الناعمة في خلايا الكبد وتكيؼ النسج مع تأثير السـ كما 
متعاطي الأفيوف ومدمني المسكرات والمخدرات. أما الإدماف فيو ميؿ مرضي لتعاطي عقار معتاد كالأفيوف أو 

ف الحرماف المفاجئ منو يؤدي لأعراض انسحابية )عصبية، تنفسية ودورانية( إشيش أو الكوكائيف، بحيث الح
والتبمد  شديد وفقداف الشيية واليزاؿالمساؾ الإفقد التمعج وحدوث عمى سبيؿ المثاؿ منيا ، نقطاع تسمى تناذر الا

 نوع المخدر.ل تبعاأو اليياج 
 :ئة والظروؼ المحيطةثالثاً ػ العوامل المتعمقة بالبي

فالبرد والرطوبة وأشعة الضوء والضغط الجوي والإشعاع والضجيج والتعرض المتكرر لمكيماويات، كميا 
 عوامؿ تؤثر عمى الأيض ومقاومة الجسـ.

 : (Toxicodynamicsبعض آليات فعل السموم )
السمية. فمثلا السموـ عف  يؤدي التفاعؿ المتبادؿ بيف السـ والجسـ الحي لأعراض مرضية تعبر

يتجمى بظيور الأعراض مباشرة  Acute حادا تسمماعصاب وتشميا، مسببة الفوسفورية العضوية تعطؿ عمؿ الأ
( أي أف الأعراض Chronicبعد التعرض لجرعة واحدة مرتفعة مف المادة السامة. أو يكوف التسمـ مزمنا )

لجرعات متكررة صغيرة مف المادة السامة، ويكوف  ( مف التعرضLatency Periodالمرضية تظير بعد فترة )
السرطاف والتشوىات الخمقية أو يكوف مؤقتا كالغثياف والصداع. ويمكف ب الإصابة كما في حالات دائماتأثير السـ 

 لى الدماغإأف تصؿ بمكاف والجياز اليضمي والدـ، لكف مف الصعوبة  ىف تصؿ الى الكبد والكمألممعادف الثقيمة 
                                                                                       :ومف آليات فعؿ السموـ  .بفضؿ الحواجز الطبيعية  عصابوالأ

 :Mode of Action of Natural poisons آلية فعل السموم الطبيعية 
( ببساطة تركيبيا الكيميائي الذي لا يتعدى تمتاز جزيئات السموـ الطبيعية )سواء كانت نباتية أو حيوانية

الكربوف والييدروجيف والأكسجيف والنيتروجيف. ومف ىنا ليس ليا أثر متبقي طويؿ الأمد يؤثر عمى حيوية 
 الكائنات المعرضة. وذلؾ  لسرعة تفككيا وتأثرىا بالعوامؿ الجوية وخاصة الحرارة فتتحوؿ إلى مستقمبات أقؿ أو

 .Nicotineالسموـ الطبيعية النباتية النيكوتيف ذه ىعديمة السمية. مف 
 

   :  organophosphorus Poison آلية فعل السموم الفوسفورية العضوية
 زي( إنزيـ الكوليف استير inhibitionعف طريؽ ربط وتثبيط ) تؤثر ىذه السموـ

Acetylcholinesterase-inhibition  السموـ الفوسفورية العضوية بسبب التشابو البنائي والكيميائي بيف
وىذا التثبيط  ،( وىي الأسيتيؿ كوليفsubstrateبدلًا مف أف يرتبط الإنزيـ بمادة تفاعمو الأساسية ) ،والإنزيـ
يخرجو عف  بحيثس بالغ السمية نظرا لفسفرة الإنزيـ. يستمر جزيء المركب الساـ مرتبطا بسطح الإنزيـ و غيرعك

( Synapseالناقؿ العصبي الموجود في المشابؾ العصبية ) تفكيؾعممو في   دوره الطبيعي ويعوقو عف تأدية
تيؿ كوليف وظيور يسأ تراكـ الناقؿ العصبيل ؤديمما ي ،(neuron communicationكموصؿ لمسيالة )

 أعراض التسمـ.
 : آلية فعل السموم الكارباماتية



فإنيا تعمؿ ، ز لكف بدلًا مف فسفرة الإنزيـياستير تيؿ كوليف يسأعمى تثبيط الإنزيـ  تعمؿ الكاربامات أيضاً 
 بالإماىة السريعة.منو  ، يتحرراً سو عك عمى كاربامويلات الإنزيـ وتثبيطو تثبيطاً 

 :  (Organochlorinesآلية فعل السموم الييدروكربونية المكمورة )
 Dichloroتتصؼ ىذه المجموعة بتأثيرىا الطويؿ وفعاليتيا الدائمة وثباتيا في البيئة. ومثاليا 

Diphenyl Trichloroethane) DDT ـ. فيو ساـ للأسماؾ 1572( الذي أصبح استخدامو محظوراً منذ عاـ
Its toxic to fish يتراكـ  في الأنسجة الدىنية لكائنات السمسمة الغذائية ،Accumulates in fatty tissues 

along food chain مسببا ىشاشة قشرة بيض الطيورCauses egg shells thining in birds  لتأثيره عمى
.   توازف الكالسيوـ

ىذه السموـ فيي بالتأثير عمى انتقاؿ أيونات الصوديوـ  Mechanism of actionأما آلية عمؿ 
 الفعؿ  كموفمما يزيد مف سرعة الإشارات العصبية ويعمؿ عمى إطالة ، والبوتاسيوـ عبر الجدار الخموي

Prolong Action Potential. 
 : Teratogenesis & Ch. Teratogenicsالتشوه والكيماويات المشوىة 
نتيجة تعرض الأـ الحامؿ لمؤثرات كيماوية أو تغيرات طبيعية أو غذائية أو عادة تحدث تشوىات الأجنة 

تتضرر بعض الخلايا أثناء تطور الكائف الحي في المرحمة التي يكوف فييا أكثر حساسية. ولدراسة وراثية. حيث 
يز الأعضاء ايز أعضاء الأجنة إذ أف فترة ما قبؿ تمالا بد مف معرفة وقت التعرض ووقت تم ىذه التشوىات

 .غالباً جنة الأخصاب( غير قابمة لمتشوىات وينتج عنيا موت الإ مف)خلاؿ الأسبوعيف الأوليف 
فترة تكويف الأعضاء )بعد الأسبوعيف إلى الشيريف الأوليف مف الحمؿ( في منتيى الحساسية تكوف بينما 

لكنيا ، لمتشوىات. وتعتبر فترة تكويف الأنسجة ووظائؼ الأعضاء )مف شيريف إلى تسع أشير( مقاومة لمتشوىات
الوظائؼ العصبية  اضطراباتولادة وما بعدىا في فترة ال لتصادؼفترة اضطرابات النمو ووظائؼ الأعضاء. 

 والقدرة عمى التعمـ والسموؾ.
 : آليات حدوث التشوىات

تنتقؿ الطفرات الحادثة في الخلايا الجرثومية )الحيواف المنوي أو البويضة( وراثياً مف جيؿ إلى جيؿ، في 
الطفرات بسبب الأشعة والمواد ىذه حيف أف طفرات الخلايا الجسدية تبقى ضمف خلايا الفرد نفسو. وتحدث 

ويؤدي تدخيف التبغ إلى تأخر نمو الأجنة  لأجنةفي االمسرطنة. إذ يسبب كموريد الزئبؽ اضطرابات عصبية 
تشوىات وجو الجنيف خلاؿ الأشير الثلاثة الأولى. بينما يؤدي عقار فقد يسبب الكحوؿ أما وزنيا،  نخفاضوا

إلى  Diethylstilbestrolصر أطراؼ الأجنة، وبعض اليرمونات مثؿ إلى فقد أو ق Thalidomideالتاليدوميد 
 سرطانات الرحـ.

 : الأشكال الطبية الشرعية لمتسمم
 انتحارية وطارئة.و تقسـ التسممات طبيا شرعيا إلى جنائية، 

زرنيخ كال سموـ وتيدؼ لأذية الآخر وتيديد حياتو عمدا بما في متناوؿ اليد مفنادرة  التسممات الجنائية -1
 .وقد تستعمؿ مبيدات الحشرات أوالمواد المشعة كالراديوـ ،منوماتالمخدرات و السيانيد أو الزئبؽ أو الأوأملاح 



يذاءوىي تناوؿ الضحية السـ و مف الحالات،  % 65تشكؿ التسممات الإنتحارية -2 نفسو عمدا نتيجة  ا 
نومات والمخدرات وغاز الفحـ في أغمب باستعماؿ المسكنات والميدئات والم ،جتماعيةإ اضطرابات نفسية أو

 الحالات، وحمض الخؿ أو المبيدات أحيانا.
 مف % 24 وتشكؿالأكثر مصادفة نتيجة الخطأ أو الإىماؿ وقمة الحيطة  التسممات العرضية أو الطارئةػ 3
في فرط لخطأ المريض أوالطبيب أوالصيدلي أو ببجرعة زائدة أو دواء غير المقصود  كالتسمم الدوائي. تحالاال

في ظروؼ العمؿ غير الصحية كالتسمـ المزمف  بالغازات السامة أوالسموـ العضوية والتسمم المينيالحساسية. 
صناعة المبيدات والمنظفات والمذيبات.  أثناء التسمم الصناعيبالبنزيف أوالكادميوـ أوالزئبؽ أوالرصاص. أو 

ونباتات سامة أو أبتناوؿ فطور  لمتسمم الغذائياستعماؿ المبيدات والكيماويات الزراعية. إضافة  نتيجة والزراعي
 ةالمنزلي اتوالتسممأو نتيجة التحسس الفردي لأطعمة معينة كالبيض والسمؾ. ، أغذية فاسدة أو مموثة بالسموـ

 ت نتيجة الإىماؿ.النفط والكاويات والمنظفات والأصبغة والمبيدا بغاز الفحـ أوالكمور أو
 :عاقبة التسمم

أياـ  عمى مدىيتطور التسمـ الحاد بسرعة وقد ينتيي بالموت، أو تتراجع الأعراض بالتدريج حتى الشفاء 
وبأىمية العضو ، أو أسبوع أو أكثر. ترتبط عاقبة التسممات المترافقة بتغيرات نسيجية بنوع ودرجة ىذه التغيرات

 المصاب.
 : لمتسمم التشخيص الطبي الشرعي
 تتعمؽ دقة التشخيص بمعطيات ظروؼ الحادث والأعراض. تستوجب المسؤولية، ميمة ليست سيمة

إضافة لصحة  .المرضية، وطبيعة المادة السامة المتوقعة، والوقت المار عمى التسمـ وطبيعة الاسعافات المقدمة
رساؿ العينات   أحيانا،طبيب الوصوؿ لاستنتاج حاسـ نتائج التحميؿ السمي. بالنتيجة يستطيع الو جمع وحفظ وا 

أو مجموعة متشابية التأثير. وقد لا يكوف الحادث  معيفلا يستبعد في حالات أخرى احتماؿ التسمـ بسـ بينما 
أكثر مف مرض عضوي كالصرع أو الكزاز أو نقص سكر الدـ. يعتمد إثبات حدوث تسمـ محتمؿ عمى معطيات 

 رية، والتغيرات التشريحية، والتحميؿ السمي لمعينات.كؿ مف ظروؼ الحادث، والأعراض السري
 : ظروؼ الحادث

شػػتباه بتسػمـ ظيػػور اضػػطرابات صػحية مفاجئػػة أو مػػوت جمػاعي لػػدى أفػػراد أصػحاء ظاىريػػا فػػي يػدعو للا
ذات الوقت والمكاف والظروؼ مع أعراض سريرية وتغيرات تشػريحية متشػابية. يعػزز الإشػتباه الأعػراض العصػبية 

 أوما تناولتو الضحية، والعبوات الدوائية، وظروؼ الحادث.     المفاجئ، والروائح الغريبة للإقياءاتأو المغص 
 : أعراض التسمم

حيث تميز التسممات إلى فوؽ حادة مميتة خلاؿ ساعات، ، وتؤخذ مف أقواؿ الشيود، أوالمعاينة المباشرة
أسابيع،  إلىالشفاء خلاؿ أياـ  نتيي بالموت أوتحت حادة تو حادة بنسبة موت مرتفعة خلاؿ يوميف أو أكثر، و 
 وأكثر مف التعرض لمسـ.أمزمنة تظير بعد أسابيع أو أشير و 

 :التناذرات )المتلازمات( المرضية لمتسمم
لمتسمـ  السبات والإختلاج )عند التسمـ بالمبيدات الحشرية  المركزية التناذرات: مف التناذرات العصبيةػ  أ

( والميدئات د التسمـ بالمخدرات والمنوماتن)عاليادئ الكمورينية أوالنيكوتيف( أو الكآبة والانحطاط، ثـ السبات 



اف حس فتكوف عمى شكؿ آلاـ عصبية أو فقد المحيطية التناذراتواليياج )عند التسمـ بالكحوؿ و الأتروبيف( أما 
 أو شمؿ حركي.

سياؿ )بتأثير الكاويات وأملاح المعادف الثقيمة( الإمغص و الغثياف، و ال: وتشمؿ أعراض التناذرات اليضمية ػب 
 ػتكوف الإقياءات بروائح وألواف مميزة )أخضرػ حيثمساؾ )عند التسمـ المزمف بالرصاص والزرنيخ(. الإأو 

لحمض الكبريت(. وليا رائحة الثوـ عند التسمـ  ػػ، بني مسود ػيةالآزوت مموادل ػػػػلميود، أصفر  ػػػ لمنحاس، أزرؽ
، ورائحة التبغ ػ بالفوسفور أو الزرنيخ، ورائحة الموز المر عند التسمـ بالسيانيدات أو لمنيكوتيف،  ػالكموروفورـ

خاصة وما لمتسمـ ػ لمنترات، فضلًا عما لمتسمـ بالخؿ والكحوؿ والفينوؿ مف رائحة ػورائحة القرف المحروؽ 
 مف إقياءات مضيئة في الظلاـ. بالفوسفور

: ومنيا التضخـ الكبدي وأعراض التياب الكبد واليرقاف عند التسمـ بالزرنيخ والمبيدات التناذرات الكبديةت ػ 
 .والفوسفور الكمورينية والكموروفورـ

ذمة الرئة عند التسمـ بالغازات والأبخرة حتقاف وو : كالسعاؿ، وعسر التنفس والزراؽ والاالتناذرات التنفسيةػ  ج
. وبطء التنفس وىبوط الدوراف بتأثير المخدرات والمنومات، وتسرع التنفس عند التسمـ  المييجة، وكموريد الصوديوـ

 .والسيانور أكسيد الكربوف ثنائيبالأتروبيف والأسبيريف و 
عند التسمـ  الرواسبوجود الزلالي أو المدمـ، و  : وتتجمى بقمة البوؿ أو انقطاعو، والبوؿالتناذرات الكموية ػد 

 والزرب السكري عند التسمـ بالمورفيف والأسبيريف. ،بالزئبؽ وحمض الأكساليؾ
التسمـ  عند: عمى شكؿ فاقة دـ انحلالية أولاتنسجية، ويرقاف وبيمة يحمورية وانحطاط التناذرات الدمويةػ و 

 في حالات أخرى. (Hb-Met الممغمب) المتبدؿ أو ،Hb-CO بكبريتات النحاس وتشكؿ خضاب الدـ المفحمف
 : وظيور أعراض موسكارينية )إلعاب، تشنج قصبات، بطء قمب إسياؿ(، ونيكوتينيةي ػ التناذر المختمط

 عند التسمـ بالمبيدات الفوسفورية العضوية. (مثلا رتفاع ضغطا)ارتجاؼ عضمي، تسرع قمب، 
 :التغيرات التشريحية

وصؼ الزرقة الجيفية و يتـ التشريح بعد تيوية المكاف واستبعاد أية مواد كيماوية يمكف أف تموث الجثة، 
الجمد عند التسمـ  ةلتسمـ بالنترات وصفر عند االتي تتموف بالأحمر الوردي عند التسمـ بالسيانيدات، والبني 

والآثار الموضعية لمكاويات. كما يلاحظ تلاحظ سرعة التصمب عند التسمـ بالستركنيف و الأرسيف.  بالفطور أو
عند  ػػسود عمى المثة ػرمادي مبالأتروبيف. ويشاىد خط  ػتضيؽ حدقة العيف عند التسمـ بالأفيوف، وتوسعيا ػ

الغريبة والتقرحات Smell والروائح Seeds or tablets التسمـ بالرصاص. مف المفيد التدقيؽ بمحتويات المعدة 
Ulcer لرمادي المسود عند التسمـ بالرصاص، والأصفر عند التسمـ بالفوسفور( والتغيرات ا)، ولوف الأنسجة

 . في الأحشاء الدورانية والتنكسية والنخرية
 ػػػتروبيف الأػ ػػغموكوزيدات مثؿ التسمـ باللكف وجود تسممات لا تترؾ تغيرات تشريحية دالة عمييا )

 وضحتمرضية  الأىـ تشخيصيا مع العمـ أف اكتشاؼ أية تغيرات ميكونيتيف( يجعؿ التحميؿ السػػػ الأديجيتاليف ال
 .الإشتباه بتسمـ النزؼ الخطير أو الورـ الخبيث أو أمراض القمب والدـ قد يمغيكسبب الموت 

 :الفحوصات المخبرية
عف  ومنيا الفحوصات الكيميائية تحرياً ، ، وتتحدد طرائقيا بطبيعة السـ المتوقعياً الأىـ تشخيص تعتبر

ث تجرى الفحوصات يختبارات الفيزيائية والنسيجية والجرثومية والحيوية. حالممغمب، والا خضاب الدـ المفحمف أو
عمى العينات المضبوطة في مكاف الحادث )غسولات،  Forensic chemistryالكيميائية السمية الشرعية



التحميؿ الكيميائي السمي رغـ صعوبتو يعتبر و أو محتويات أحشاء( في كؿ حالات الموت المشبوه.  إسيالات،
 و، وثانيياوعزلالسـ  ستخلاصأولاىا ا) عمى مرحمتيفىذا التحميؿ يتـ  .الطريقة الوحيدة المؤكدة لتشخيص التسمـ

حقف حيوانات التجارب بخلاصة العينات و ويمكف عند الضرورة رفده بالتقييـ البيولوجي  (توومعاير السـ كشؼ 
 المفحوصة.

 :وعيارهكشؼ السم 
بعد استخلاص السموـ الطيارة بالتبخير، والسموـ العضوية بإضافة الكحوؿ والإيتير الحامضي ومف ثـ  

القموي، واستخلاص السموـ المعدنية بتخريب المواد العضوية. تتـ معايرة الباربيتورات والقموانيات وبعض المواد 
،  .Absorption Sطيؼ الإمتصاص وتحميؿ  Spectrophotometryالعضوية بقياس الطيؼ الضوئي 

كما يستخدـ التخطيط الإستقطابي  ..Emission Sالمعادف وأشباىيا بتحميؿ طيؼ الإصدار  فويكشؼ ع
Polarography  )لعيار المعادف وأشباه القمويات والتفريؽ الموني )الإستشرابChromatography  بأنواعو

 Paperوعمى الورؽ .Thinlayer chrالصفيحات الرقيقةوعمى .Liquid chr والسائمي .Gas-chrالغازي )

chr.) .لكشؼ معظـ المواد الميمة 
 :الكشؼ الطبي الشرعي في حالات التسمم

لتحديد ماىية الحالة عند الإشتباه بتسمـ، وكشؼ نوع السـ وجرعتو وطريقة دخولو. ىذا الكشؼ ييدؼ 
الذي ينبغي أف يكوف  ة التسمـ والسـ المكتشؼويجب ألا تتعارض المعطيات السريرية والتشريحية مع فرضي

طبيعيا يتواجد الفوسفور والرصاص والزرنيخ  )إذ حدوث التسمـدائما بكمية كافية. مع أف النتيجة الإيجابية لاتؤكد 
عتبر يكوف بكميات زائدة عف الطبيعي حتى ي( ويجب أف اءكدو  أو الغذاء معدخمو تبكميات قميمة في الجسـ، 

 تسمما.
جرعة التأخر في الفحص أوصغر لاحتماؿ اللا تستثني التسمـ )لمكشؼ كما أف النتيجة السمبية  

، أو إلى  السـ لتحوؿ المستعممة أوالإطراح السريع لمسموـ الغازية والطيارة خلاؿ ساعات والقموانيات خلاؿ يوـ
ؿ وضياع بعض السـ أثناء أو عدـ دقة العمالفحص مركبات صعبة الكشؼ أوتخربو، أو لعدـ حساسية طريقة 

 خذ عينات دـ، بوؿ،أتشريح و مف الو ، عراض. وعمى الطبيب في حالات التسمـ معرفة نوع السـ مف الأ(التحميؿ
قياءاتو ،  غائط المخ، والشعر و  الكبدو  الكمىو الدـ و  شعر وأظافر مف الأحياء، وعينات مف المعدة والأمعاءو  ا 

 .ثوالأظافر مف الجث
 :والعلاج في حالات التسممالإسعافات العامة 

عطاء الممطفات وتعويض  ومعالجة صدمة الألـ، وتمييز التسمـ بالكاويات  بسرعة كشؼالينبغي  وا 
يقاؼ إدخاؿ المزيد مف السـ إلى استالسوائؿ، وفغر الرغامى عند الضرورة. والعلاج بعد  بعاد المواد المشبوىة وا 

 :عمىمؿ الإسعاؼ في حالات التسمـ تجسـ الضحية، ويش
 Demulcents andوالواقيباستعماؿ الزلاؿ الممطؼ  ػ وقؼ أو تأخير امتصاص السم ثم إخراجو1

protectives بالكاويات وأملاح المعادف الثقيمة  المعدة( عند التسمـ متصاصو ولإفراغالمعيؽ لا، )المخفؼ لمسـ
Heavy Metal Poisoning أو مسحوؽ الفحـ  الطحيف أو النشاء. أو استعماؿ معمؽCharcoal  المنشط أو

وجزء حمض عفص ، مغنيزيوـالأكسيد مف وجزء ، )جزئي فحـ منشط Universal antidoteالترياؽ العاـ 
 كأس ماء( الماز لبعض المعادف والغازات وأشباه القمويات. إلى بمعدؿ ممعقة كبيرة 



أو ماء الصابوف،   Apomorphineمثؿ Emetics عطاء المقيئاتممساعدة عمى تفريغ المعدة إليمكف         
 الستبمعمؽ الترياؽ العاـ خلاؿ الساعات  Gastric lavageؿ المعدي يأو المحموؿ الممحي المركز. أو الغس

عطاء المسيلات .الأولى مف التسمـ الحاد باستثناء حالات التسمـ بالكاويات كمحموؿ سمفات  Cathartics وا 
يتـ . وفتح الكرش جراحيا في حالات إستثنائية. Castor oilالمشبع أو زيت الخروع  MgSO4 المغنيزيوـ

 التخمص مف السموـ بالإستقلاب الكبدي أو تنشيط التنفس أو استعماؿ المسيلات أو المدرات، أو تبديؿ الدـ.
 : Symptomatic treatmentػ المعالجة المساعدة أو حسب الأعراض 2

بػػالتوازي مػػع الإسػػعافات الأوليػػة إذ يعطػػى المػػورفيف وريػػديا لمعالجػػة الألػػـ الشػػديد، والأتػػروبيف وتػػتـ بسػػرعة 
مػػغ/ كػػغ  وزف خػػلاؿ اليػػوـ الأوؿ  25ػػػ11بػػالكورتيزوف  cardiovascular-shockللألػػـ التشػػنج، وتعػػالج الصػػدمة

بمنشػػػطات القمػػػب ورافعػػػات ة، أو بالتسػػػريب الوريػػػدي لممصػػػؿ الفيزيولػػػوجي، ويعػػػالج اليبػػػوط الػػػدوراني بمػػػف الإصػػػا
 )أدريناليف، كافيئيف(. الضغط

تعالج الكالسيوـ وريديا، و أو ، Diazepam (Valium)يعالج التشنج العضمي بالمرخيات والميدئات 
والفشؿ الكموي نتيجة التسمـ  .وارتفاع الضغط بنتريت الصوديوـ ، Cortisoneالوذمة الرئوية بالكورتيزوف 

ختناؽ التسممي . ويعالج الاالدـ ونقؿ بالديمزةالباراسيتاموؿ  فشؿ الكبدي تسمما بالزرنيخ أوبالزئبؽ أوالفوسفور، وال
 .warmingوتنشيط التنفس بالكارديازوؿ، واليبوط الحراري بالعزؿ والتدفئة  Air Carbogenبالأكسجة

ذات الفعالية الخاصة المضادة لتأثير السـ،  ةالمناسب، (Antidotes)ات ، باستعماؿ الترياقػ إبطال مفعول السم3
 :ومنياوقؼ مفعولو تأو ه تأثير قمؿ مف تي تال

 : Physicals antidotesأ ػ الترياقات الطبيعية 
المقشود  د امتصاصو(، أو بالزلاؿ أو الحميبييز  لأنوحمض الأكزاليؾ التسمـ بكالتخفيؼ بالماء )باستثناء         

Skim-milk أوالزيت النباتي الواقي Coater والممطؼ Demulcent أو إعطاء الكاؤليف .Kaolin ،
لأشباه القمويات  Adsorbtion المازةالمغنيزيوـ  أو كربونات Activated-charcoalالمنشط أومسحوؽ الفحـ 

ء حمض جز 1جزء فحـ منشط و2. ويستعمؿ الترياؽ المكوف مف السـ مسيلات لإخراجالثـ تعطى ، والغازات
ويتـ استعمالو عند ظيور أعراض ، مغنسيوـ ضد السموـ المعطاة ىضمياً  جزء أكسيد1و  Tannic acidعفص

 or11%Ethyl alcohol كوب ماء  1.5التسمـ بأف يتناوؿ المريض معمقتي شاي مف ىذا الخميط في 

Glycerine ( عند التسمـ بالػPhenol (carbolic acid. 
 :Chemicals antidotesب ػ الترياقات الكيميائية 

)ممعقتي حمض خؿ أو طرطير/ نصؼ ليتر ماء( عند التسمـ   weak acidكالأحماض المخففة        
أكسيد المغنيزيوـ( عند التسمـ  )كماءالكمس أو weak alkali، والقمويات الضعيفة Alkalis بالقمويات

. CO2 منتج لغاز تفاعؿ ناشر لمحرارةتؤدي ل اكوني NaHco3 البيكربونات توقد نحي، Acidsبالأحماض 
حمض الأوكزاليؾ . وتشكؿ كبريتات  ػػ بينما يرسب حمض العفص السموـ المعدنية وأشباه القمويات ، وماء الجير

 .  Potassium-Permanganate1/5000تؤكسد البرمنغنات و المغنيزيوـ مع الفينوؿ سمفوكربولات المغنيزيوـ
 والماء الأكسيجيني .Phosphorous & cyanide، و(  ، ستركنيف مورفيف )         القموياتأشباه 

Hydrogen peroxide السيانيدات.ػػػ  وأزرؽ الميتيميف 
 : Physiologicals antidotes ج ػ الترياقات الفيزيولوجية 



 Mephenisine والميفينيػػػزيف ،الإزيػػػريف التػػػي تعػػػاكس التػػػأثير الػػػوظيفي لمسػػػـ كػػػالأتروبيف المسػػػتعمؿ ضػػػد       
ػػػػػ  naloxone نالوكسػػوف، و البػػاربيتورات تػػأثير ضػػد والكػػافيئيف، Strychnine التسػػمـ بالسػػتركنيف عنػػد المسػػتعمؿ

 عند التسمـ بالباراسيتاموؿ.  N-Acetylcysteineسيستيف  والأسيتيؿ. Morphine ضد المورفيف
 Dimercaprolأو  British-Anti-Lewisite  (BAL) مثؿ chelatorsتستعمؿ حاليا مواد خالبة        
تتحد مع الشوارد المعدنية مشكمة مركبات ذوابة  ثابتة غير سامة يسيؿ إخراجيا عند التسمـ بالزرنيخ التي 

 (EDTAca)يعطى سمية مف الحديد نفسو. و  أشدمع الحديد يعطي مركبا BAL  اتحاد والزئبؽ والنحاس، لكف

Ethylene DiamineTetra Acetic acid  ويخرجفأياـ عند التسمـ بالرصاص 5 غ مرتيف يوميا/1بجرعة 
وديسفيروؿ   ،عند التسمـ بالنحاس Penicillamineمكانو. كما يعطى البنسيلاميف  Ca ويحؿمف الأنسجة 

Desferolعند التسمـ بالحديد، وبراليدوكسيـ  ػػػPralidoxime ،الأكسيمات  افسوتن ،التسمـ بالباراثيوف عند
 .از وتمنعيا مف الإتحاد معيير ياست عمى مستقبلات الإنزيـ كوليف organophosphorus المبيدات

 : Forced diuresisػ الإسراع بإطراح السموم 4

بيكربونات  محموؿإعطاء وب أو المحاليؿ الممحية وريدياً  تسريب الأمصاؿعف طريؽ تنشيط الإدرار ب       
بالمبيلات  Diuresisحث الإدرار التسمـ بالساليسيلات )بمعدؿ نصؼ ليتر مف كؿ محموؿ(. أوالصوديوـ عند 

الدموية.   Dialysis%. وقد يمجأ لمقثطرة عند احتباس البوؿ، أوالديمزة11مانيتوؿ الالثيازيدية أو لازيكس أو 
 نقؿ الدـ وتستخدـ المعرقات أو يمجأ للأكسجة عند التسمـ بالغازات أوالأبخرة السامة. ويمجأ لمفصادة أو

Haemoperfusion  بالفوسفور والكولشيسيف التسمـ أو لمخضاب ت الدـ أو المركبات الممغمبة عند التسمـ بحالاا
 غير القابمة لمدياؿ.

 


