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، الزملاء في قسم التشريح، طلاب وكل الشكر والامتنان لكل من ساعد في إنجاز هذا العمل
الدراسات العليا دون ذكر الأسماء كي لا أنسى أحداً منهم، لكم مني كل مشاعر الامتنان 
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80 



للمجموعتين الثالثة و الرابعة المجر عتين فموي ا  بمرك ب السلفاكينوكسالين 
 . ملغ/ كغ من وزن الجسم 100)ة قدرها )بجرع

ب رك  بم   ،وتأثير التجريع الفموي   1))مجموعة  ،دقارنة مجموعة الشاه  م   11
 ،( ملغ/ كغ من وزن الجسم(50ها در  رعة ق  بج   ،لفاكينوكسالينالس  

 ،ملغ/ كغ من وزن الجسم 100)رعة قدرها )و بج   ،للمجموعة الثانية
للمجموعة الثالثة، و للمجموعة الرابعة، خلال اليوم الثاني و الخامس من 

 . لىط وزن الك  في متوس  ، التجربة

83 

ط وزن الك لى س  الن   12 ب المئوي ة للفروقات المعنوي ة وغير المعنوي ة في متوس 
د، مع المجموعة الثانية، المجر عة فموي اً بمرك ب عند مقارنة مجموعة الشاه  

( ملغ/ كغ من وزن الجسم، و كذلك (50السلفاكينوكسالين بجرعة قدرها 
للمجموعتين الثالثة و الرابعة المجر عتين فموي ا  بمرك ب السلفاكينوكسالين 

 . ملغ/ كغ من وزن الجسم 100)بجرعة قدرها )
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 رات صَ ختَ حات و المُ لَ صطَ ل المُ دوَ جَ       

 رات صَ ختَ المُ  ة الإنكليزيّ  غةِ ح باللُّ لَ صطَ المُ  ة بيّ رَ العَ  غةِ ح باللُّ لَ صطَ المُ 

 - Acetylation ة الأستلةلي  م  ع  

 - Acute Renal Failure الحـاد ل الكلـوي  ش  الف  

 - Anemia مفقر الد  

 - Antibacterials ةكتيري  ضادات الب  الم  

 - Blood Pressure مغط الد  ض  

 - Blood Vessels ةــوي  م  ــــية الد  الأوع  

 - Bowmans Wallet مانو محفظـــــة بـــ

 - Chronic Renal Failure ــــزمنالم ـ  ل الكلـوي  ش  الف  

 - Connective Tissue ام   ضج اليســـالن  

 - Cuboidal Epithelium بـــــةع  ك  ــــهــــارة الم  الظ  

 - Degeneration ـــسك  ن  الت  

 - Fixation ثبيتالت  

 - Glomerulus ـــةيبـــة الــكــلــــوي  ــب  الـــك  



 حثالبَ  صخَّ لَ مُ 

 : ةيّ بِ رَ العَ  غةِ باللُّ حث البَ ص خَّ لَ مُ 

 ،الأرانبإناث  لىك   فيلة اص  ة الح  ة والوظيفي  رات النسيجي  الدراسة إلى معرفة التغي   ذه  ت ه  ف  د  ه  

كغ  ( ملغ/50هما )بجرعتين مختلفتين قدر   وذلك   ،لفاكينوكسالينلس  ب اك  ر  لم   الفموي  جريع نتيجةً للت  

رات ة التغي  د  ش   قارنة بين  الم   م  الجسم، ث   كغ من وزن   ( ملغ/100) و كذلك   ،الجسمزن من و  

 .الجرعتين السابقتين  من  لفاكينوكسالين ض  ب الس  ك  ر  ها م  ث  حد  التي قد ي   ةالنسيجي  

طو  ت  م  وعلى  ،الدراسة على نسيج الكلية ت هذه  ي  جر  أ   صل في م  واليوريا  ،من الكرياتينين كلا ً  قيم س 

طو  ت  م  وعلى  ،الدم ج س  ر الن  خب  في م   والبيضاء لدى الأرانب، وذلك   ،ات الدم الحمراءري  عدد ك   س 

تراوح ي   ةً بالغ   ةً ب  ( أرن  24راسة )الد   ت هذه  م  ض   يث  ماة، ح  عة ح  في جام   البيطري   ب  ية الط  ع لكل  التاب  

طو  ت  م   ت كل م  جموعات، ض  م   ةإلى أربعاً ت عشوائي  م  س  ، ق  اً ( غرام1000-1900أوزانها ) س 

 ،ة متوازنةلفي  لطة ع  م لها خ  د  د( : ق  الشاه  مجموعة جموعة الأولى )( أرانب، الم  6جموعة )م  

ب ك  ر  م  اً ب  موي  عت ف  ر  جموعة الثانية : ج  ، الم  ملحي محلول فيزيولوجياً ب  موي  ت ف  ع  ر  وج  

ام ي  مسة أ  خ   ،هادر  ة ق  مني  ة ز  د  م  ل   ،زن الجسمو  كغ من  ( ملغ/50ها )در  رعة ق  ج  ب   ،لفاكينوكسالينالس  

 ( ملغ/100ها )در  رعة ق  ج  ب   ،لفاكينوكسالينب الس  ك  ر  م  اً ب  موي  عت ف  ر  ثة : ج  ال  جموعة الث  تتالية، الم  م  

اً موي  عت ف  ر  جموعة الرابعة : ج  تتالية، الم  ام م  ي  مسة أ  خ   ،هادر  ة ق  مني  ة ز  د  م  ل   ،زن الجسمكغ من و  

 ،هادر  ة ق  مني  ة ز  د  م  ل   ،زن الجسمكغ من و   ( ملغ/100ها )در  رعة ق  ج  ب   ،لفاكينوكسالينب الس  ك  ر  م  ب  

ها در  رعة ق  ج  ب   ،ب بيكربونات الصوديومك  ر  م  اً ب  موي  جموعة ف  الم   عت هذه  ر  ج   م  تتالية، ث  ام م  ي  ة أ  مس  خ  

بعد التجريع الفموي  الم سبق  تتاليينين م  وم  ي   ،هادر  ة ق  مني  ة ز  د  م  ل   ،زن الجسمكغ من و   ( ملغ/100)

لفاكينوكسالين  .زن الجسمكغ من و   ( ملغ/100ها )در  رعة ق  ج  ب   ب م ر ك ب الس 



ة د  على ع   ،ةسيجي  ون   ،ةموي  نات د  ي  مع ع  لالها ج  خ   م  ت   يث  ام، ح  ي  بعة أ  راسة س  ة للد  ت الفترة الزمني  ب ل غ  

لت في مث  والمرحلة الثانية ت   ،لت في اليوم الثاني من التجربةمث  الأولى ت   ة : المرحلةمني  ل ز  مراح  

لال ت خ  س  ر  بة، ود  جر  ع من الت  لت في اليوم الساب  مث  ثة ت  لة الثال  والمرح   ،س من التجربةاليوم الخام  

 عاييريضاء(، والم  الب  و  ،ة الحمراءموي  ات الد  ري  دد الك  )ع   ،ةموي  عايير الد  من الم   كلا ً  ،لالمراح   هذه  

لى، ك  في الة سيجي  رات الن  صل الدم، بالإضافة للتغي  واليوريا( في م   ،رياتينين)الك   ،الكيمياحيوي ة

 . بةجر  لأرانب الت   ة  سب  لى( بالن  والك   ،سمل من )الج  ك  ل   ،ةزني  رات الو  والتغي  

 : راسةالد   ذه  ه   ج  ئتارت ن  ظه  أ  

زن كغ من و   ( ملغ/50ها )در  عالية ق   رعات  ج  لفاكينوكسالين ب  ب الس  ك  ر  م  ل   وي  م  جريع الف  الت   أن   .1

في سلبي ة ة سيجي  رات ن  غي  هور ت  ى إلى ظ  كغ من وزن الجسم، أد   ( ملغ/100وكذلك ) ،الجسم

س ك  ن  ت  اطق النم  ض عبوجود فضلًا عن ومان، محفظة ب  في  عوس  ت  ها أهم   كان   ،لىسيج الك  ن  

 راحلم  لال د خ  قارنةً مع مجموعة الشاه  م  ة، الكلـــــــــــوي   بيباتالن  ض عب ةار هظ  في  ائي  مال

 . لدى الأرانب ،التجربة

كغ من وزن الجسم،  ( ملغ/100ها  )در  ق   ةلفاكينوكسالين بجرعب الس  رك  م  ل   وي  التجريع الفم   أن   .2

طم  في  عنوي  م  غير فاض ى إلى انخ  أد   ى التجريع مراء، كما أد  ة الح  ات الدموي  ري  عدد الك   توس 

طم  في عنوي  م  فاع إلى ارت   موي  الف   جموعة م  قارنةً مع ة البيضاء، م  موي  الد  ات ري  الك  عدد  توس 

  <  (0.05ةمستوى الدلالة الإحصائي   وذلك عند   ،التجربة لدى الأرانب حلار م  لال خ   ،دالشاه  

(P . 

كغ من وزن  ( ملغ/50ها )در  عالية ق   بجرعات   لفاكينوكسالينب الس  رك  م  ل   موي  التجريع الف   أن   .3

طم  في عنوي  م  ى إلى ارتفاع كغ من وزن الجسم، أد   ( ملغ/100وكذلك ) ،الجسم  قيمة توس 



 راحلم  لال خ   ،دجموعة الشاه  مع م   قارنةً م  صل الدم، واليوريا في م   ،رياتينينمن الك   لا ً ك

 .  P) < (0.05 ةمستوى الدلالة الإحصائي   عند  وذلك  ،التجربة لدى الأرانب

كغ من وزن  ( ملغ/50ها )در  عالية ق   لفاكينوكسالين بجرعات  ب الس  رك  م  ل   موي  التجريع الف   أن   .4

طم  في عنوي  م  فاض غير ى إلى انخ  كغ من وزن الجسم، أد   ( ملغ/100وكذلك ) ،الجسم  توس 

طم  في عنوي  م  فاع غير زن الجسم، وارت  و   لال خ   ،دجموعة الشاه  قارنةً مع م  م   ،لىأوزان الك   توس 

 . P)  < (0.05 ةمستوى الدلالة الإحصائي   عند   وذلك ،التجربة لدى الأرانب راحلم  

كغ من وزن  ملغ/ (100)ها در  رعة ق  ج  ب بيكربونات الصوديوم ب  رك  م  ل   موي  التجريع الف   أن   .5

س في اليومين الساد   ،المجر عة مسبقا  بمرك ب السلفاكينوكسالين للمجموعة الرابعة ،الجسم

قارنةً مع م   ،لىسيج الك  في ن  السلبي ة ة سيجي  ن  الرات ع التغي  اج  ر  ت   إلىى أد   ،ع من التجربةاب  والس  

 . المجر عة فقط بمرك ب السلفاكينوكسالين س من التجربةالمجموعة الرابعة في اليوم الخام  

كغ من وزن   ملغ/ (100)ها در  رعة ق  ج  ب بيكربونات الصوديوم ب  رك  م  ل   موي  التجريع الف   أن   .6

س في اليومين الساد   ،المجر عة مسبقا  بمرك ب السلفاكينوكسالين للمجموعة الرابعة ،الجسم

طم  في عنوي  م  ى إلى ارتفاع غير أد   ،ابع من التجربةوالس   الحمراء، ة وي  ات الدم  ري  عدد الك   توس 

طم  في عنوي  م  ى إلى انخفاض غير كما أد    ىأد  كما  ة البيضاء،ات الدموي  ري  عدد الك   توس 

طم  في عنوي  م  إلى انخفاض أيضاً   ،صل الدمواليوريا في م   ،من الكرياتينين كلاا  قيمة توس 

س من في اليوم الخام   ،المجر عة فقط بمرك ب السلفاكينوكسالين قارنةً مع المجموعة الرابعةم  

 . P)  <  (0.05ةمستوى الدلالة الإحصائي   عند  وذلك  ،التجربة

 

 

 :  ةفتاحيّ مات المِ لِ الكَ 



 - ســــك  ن  ت  ال -البيضاء  موي ةالد   ري اتالك   -مراء الح   موي ةالد   ري اتالك   -يةــلك  ال -وكسالينـلفاكينالس  
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 لصل الأوّ الفَ 

Chapter One 

 مةدِّ قَ المُ -1

 حثة البَ ميّ أهَ -2



 : Introduction))مة  دّ قَ الـــــمُ  1-1

عليه العلاج  يرتكز ود فقري  ــــود عمــــــرض وجـــــف ب  ـــ ـ الات الطـع مجــــي جميـــــف العلمي  م د  ـالتق إن  

 تمـــيهالــــذي Pharmacology) )ود هو علــــــم الأدويــــة ـــــــالعمذا ـــــــهو المــــرض،  ــدوثـــــد حـــــــعن

 لاتـــــــالتداخ دراسةــــــــب هتمـي كما، واصهاـــــوخ ةــــــالكيميائي   ركيبتهاـــــــوت ومصادرها ةـــــــالأدوي ةــــــــــدراسـب

ي ــــــــبات التن المــرك  ــــوعــة مـــــي مجمـــه ةالأدويـ ن  إ ذإ، ةوالسام   ةالعلاجي   راتهاـــــوتأثي ةــــــدوائي  ـــــال

 دة منهــــا :تعـــد  ر م  الحصـــول عليــــها مـــن مصاد  يـــــتــم 

ة مــــاد   ينتجكالفطور مثل فطر البنسلينيوم الذي   (Natural sources)ةصادر الطبيعي  الم  

، أو كالنباتات مثـــــل نباتـــات الديجيتاليـز للجراثيمتستخدم كدواء مضـــــاد  إذ (penicillin)البنسلين 

((Digitalis تالين )يي تحتوي مواد مثــل جلوكوسيد الديجالت(Digitalin Glucoside 

 . ــــةالأمــــــراض الــــــقــــلــبـــي  ــــة مـــن ـــــعــلاج مــجــــمـــــوعـتــستخــــــدم لــ إذ Digoxin))والـــديــجــوكسيــــن 

( Insulinومنها الأنسولين ) كالهرمونات ( (Animal sourcesةصادر الحيواني  من الم  أو 

أو  (Diabetes)ـــــــري الــسك   الداءالـــمــــــــــــفـــــــرز مـــــــن الــبـــنــــــكـــــريــــاس والــــــذي يــــستــــــــــخـــــدم لعــــــــــلاج 

ة عبر إجراء سلسلة مــــن المختبرات العلمي   في Industrial sources)ة )صادر الصناعي  من الم  

والفـلوروكينولونات  (Sulfonamides)بات السلفوناميدات ــة مثالهــا مـرك  التفــــاعلات الكيميائي ـ 

((Fluoroquinolones 2005)  ،حمـــويـــة)ــــــــة تـــــستـــــخـــــــدم كــــمــضـــــــادات بــــكــــتـــيـــــــري   إذ. 

ـراض، و هذه الأدوية يتم وقاية مــــن الأمــــا للعلاج أو للـــــم  ك إــــــــــــتستخدم الأدويـــة بشكل شائــع وذل

ـق الكلية ريـــــن طـــــارج الجسم عــــــــــخمعظمها رح طـــــ، وت(Liver)في الكبد  معظمها استقلاب

(Kidney)ــــة ، فهــي تقوم بوظائـــف حيوي  ـــــــــاً فــــي الجسمم  هماً ة عضـــواً حيــــــوي  يالكل د  ــــتعك ، لذل

، Blood Pressure)) نظيم ضغط الدمو ت ،(Urine) وتشكيل البول ،قية الدمتنك ـــةم  هم



ى ـــــــــاظ علــــــــــــــالحفدم، و ــــــــوارد في الـــــوى الشــــــم مستــــــوتنظياء، ــــــامتصاص المي ــــــفم لتحك  وا

والذي يرمز له  ،الصحيح فــي الجسمPower of Hydrogen) ) ي  ـــــدروجينـــــالهي وى الأس  ـــــــــمست

كـــمــا  ،Khan et al., 2013))ة ل الحموضة والقاعدي  إلى معد  و الذي يشير  ،ph)اختصاراً )

، الأمــــر الــــذي (Gougoux, 1999)ــة تــقــــــوم الـــكـليـــة بـطـــرح مـعــظــم الأدويـــــــــة والمــواد السام  

الأدوية أو ك لر ببعض بقايا السموم الموجودة في تة عرضةً للتأث  يجعلها أكثر الأعضاء الحيوي  

 . (Perazella, 2009)ـــبـــــات الأخـــــــرى الــــــمــــرك  

ـــــب الســـــلفــــــاكــيـــــنــــوكـــساليـــــن مــــــــرك   الــــكـــلــــيـــــــة،ومـــــن الأدويـــــــــة الـــــتـي تــــــطـــــرح عــــــن طـــــريــــــــق 

 ري  ـــــــــــياد بكتـــــــمضـــو ـــة وأوسعهــــا انتشــــاراً، وهدوائي  ـــــــــبات الرك  ـــــــــدم المـــــــــن أقــــــم يعد   ذيـــــــال

(Antibacterial) ع الطيــــف ـــواســــ(Broad spectrum)  ـــــريـــــايالعــــديد مــــن البكت فيــــر يـــؤث ـ ،

 التي تــــحـــــتــــوي علـــــى مجـــــمـــــوعـــــــة واسعــــــة( Sulfonamides)وهو من عائلة السلفوناميدات 

 ،(Sulfadiazine) والسلفاديــازين ،((Sulfadimidine ات كـــــالسلفاديميدينبمــــن المــرك  

 ،(Sulfaquinoxaline)والسلفــــاكـــينــــوكساليـــن  ،Sulfathiazole))والسلفاثيازول 

وفـــثـــــاليــــل  ،(Sulfaguanidin)والسلـفاجوانـــــديـــن  ،(Sulfadimethoxine)والسلفــاديميـــــثوكسيــــن 

وفـــــثـــــــاليـــل  ،(Saxonylsulphthiazole)وســـاكــسنـيـــــــل ســلــفــثــــيـــــازول  ،سلـــــفـــاثـــيــــــازول

ب رك  ـــــــــم د  ـــــعـــي (Pazhayattil and Shirali, 2014). وغــيـــــــرهـــــــا ،ســـــــــلـــــفــــاســـيتــــاميـــــد

ري ــــــــــــــــــــــالـبيطــــ ـب  ــــــــــــــــــــــــــالط ـ ال ـــــــــــــجـــــــــي مــــــــــدام فــــــــــــستخع الاــــــــــواس نــــــــــــــوكساليــــــــالسلفاكين

(Chapman, 2009) ــــــة ودي  ــــــــرات العـــنقكالمكــو   البكتيرياضد  ــــة واسعـــةـالي ـ يمتلك فعــ إذ

((Staphylococcus،  ـة ــــــــدي ـ ـــــــــقـــلعا راتــو  ـــالمكو((Streptococcus،  ــــــة ــــوي  ــــــــرئـــــــال راتـو  ـــالمكـو

(Pneumococcus)،  ـة ـــــــــــي ــ ـــــــائــــــــــــــــالسح راتــو  ـــــــكــــــــمــــــــالو(Meningococci)، ــــاـــــــديــــــيلامـوالـــك 

(Chlamydia) (Varagic et al., 2009)وضد الفطريات  ، ((Fungi،   ــــــة ـوي  سة الرئكالمتكي



 :مثـل  (Protozoa)ـــات وبعــــــض الأولـــي ـ  ،(Pneumocystis Jiroveciiة )ــــؤي ـ الجــؤج

ت ــــــ ـ ـــد دلـــــوق ،Toxoplasma Gondii (Zessel et al., 2014)ـدي ا جــونـموكسوبلاز الت

ـة الجسـم أنسج فيدة ــة متعــد  ن تأثيرات سلبي  ب السلفاكينوكساليلمـــــرك   أن  دراسات الحـــديثـــة علـى ـــــال

ة الدموي  ات الكري   في و، (Amine et al., 2020)ة ــج الكلينسي فير ها التأثيـنالمختلفــة م

هتمام لمعرفـــــة التأثيــــــر الضار جاء الا مـــــن هنــــــا، (Salem et al., 2000)اء ضوالبـــي ــراءمالح

ـــــب ذا الـــمـــــــرك  ــــــسيتم دراســــــة تأثيــــــــر ه إذنسيج الكليـــــة،  فيب السلفاكينوكساليـــن لاستخدام مــــــرك  

 .الأرانــب دى ــــــــــــلكلــــــى ج الـــــــــنسي في عــــــالـــــــيـــــةبــــــجـــــــرعــــــات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :Importance  (Research) حـــثالبَ  ةيّ مـأهَ 2-1 

 ةعـالــي تاجـرعـبـــب السفاكينوكساليـــن مــــرك   ماستخدا ةثر كإلى  راً نظ ،البحـــث اهــــذ ةأهـمي   يتأت

 ايهف دثاً حم سجـةلأنامـــن  ي العــديدف ـــبمــــرك  ال اهــــذ بقايا كمراتإلى  يؤديا مم   ،ـةممنظ   وغـــير

 .ـــبمــــرك  ال اهــــذل التأثيرات الجانبي ة عنالحـــديثـــة الـــــدراسات  ةقل   عـــــن لاً فض ،ضار ة تأثيرات

 :Research Objectives) حـــث )أهـــداف البَ  13-

الـــمضـــادات  مـــــن عــــــالـــــــيـــــة تاجـرعـالعاملون في الحقل  ستخدمي نالدبمـــن ال ديالعــد يف

 هدفبري ــــــــــــــــــــــالـبيطــــ لطبيـــــبشارة اتاس ن دو  ـــب السفاكينوكساليـــنمــــرك   امــنهــــو   ،ــــةالــــحـــيــــــوي  

 يؤديا مم   ،بالسحة ر تف ــنومر حتي لا في الحقل العاملون فإن  ،ذلـــــــك عـــــن لاً فض ،لاموفير الت

مــن هــــذه  الهدف الرئيس إن   ،ـةسجنلأامـــن  ديي العــدف ــــةالـــمضـــادات الــــحـــيــــــوي  بقايا  كمرات إلى

ـــب م لمــــرك  وغـــير المنظ   مـــن الاستخدام العشوائــــي   الحد   علىالمساعــدة هو الدراسة 

للطبيـــــب المعالـــج إعطاء العــــلاج المناسب وبجــــرعات   يتيــــحسالسفاكينوكساليـــن، والــــذي 

 ــــذا هـــدفـــتلالعلاج المناسب،  ةخط  ة، ووضـــع ـــدمــوي  علـى الصـــورة ال اً اعـــــتمــادوذلـــــك  ،مــنـــاسبــة

 يـــة :تإلـــى النقـاط الآ ةدراسال هذه

ــــة تأثيــــــــــر  (1 نســـيج الكليـــة عنـــــد الأرانـــب  فـــيب السلفاكينوكســـالين مـــــــرك  ل الفمـــوي   يـــعتجر الدراســــ

 وزن  مــن كــغ/ ملــغ( 100) كــذلك و الجســم، وزن  مــن كــغ/ ملــغ( 50) قــدرها عاليــة بجرعــات

 .  قتيــنبالجـرعــتين السا لنـــاتجــة عـــــنـــة اـــرات النسيجي  المقارنـــــة بيــن التـغي ـ  و الجسم،

كغ  ( ملغ/100بجرعة مقدارها )وم بيكـربونـات الصــــودي بلمــــرك   الفموي   التجريعمعرفة تأثيـــــر  (2

ــــد  الجســـم، وزن  مـــن ــــرك  ل الفمـــوي   التجريـــعبعــــ ــــن ــــــوكســــب السلفاكينمـــــ ( 100) رهاقـــد بجرعـــةاليــ

 . لأرانــبد اعن نـسيج الــكـلية في الجسم وزن  منكغ  ملغ/



ـل الفمـوي   التجريعتأثيـــــر  معرفة (3  فـيو  ،وظائــــــف الكليـــــة تبـاراختا فـيب السلفاكينوكساليــــــن مرك 

 الـجــــــرعـــــتــــيــــــنب الفمـوي   التجريـعبـعــــــد  ،ات الـــدم الـحــمــــراء والـبــيضـــــاء عنــــــد الأرانـــــبكـــري  دد ع

   .الجسم وزن  من  غك ملغ/100) ) كذلكو الجسم،  وزن  من  كغ/ ملغ( (50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانيصل الالفَ 

Chapter Tow 

 ةعيّ رجِ راسة المَ الدِ 

Literature Review 



 : (Literature Review)ة عيّ رجِ المَ  راسةالدِ 2- 

 :  Kidney )ليـــة )الكِ 1-2 

 : The Anatomical Position of the Kidney ليــــةللكِ  شـــريحـــيالتَ  ـــعضُّ وَ التَ 1-1 

علـــــى طــــــول الجـــدار  (Peritoneal Cavity) التجــــــويف البـــــريتــــونــــي   خـــــــارج الكليتان تقع

 الــحجـــــــاب الـــحاجــــــز أســفــل ،العمـــــود الــفقـــــــري   جانبــــي   علــــــــى ،لتجــــــويـــــــف البطـــــن الخلفــــي  

(Khan et al., 2013)  ـــة ـــــة الأخيــــــــرة والــفــقـــــرات القطني ـ الفقـــــرة الصدري ـ  ، و تحديداً علـــى جانبي

 نبيالحــالــــــ مـــــعتان لــــمشك   ،((Tanagho and Mc Aninch, 2008الثـــلاث الأولـــى 

 . (Haschek et al., 2010) الجـــــهـــــاز البـــــولــــي   والـــمثــــانـــــة والإحـــلـــيـــــل

 Formal and Structural ليــــة عنــــد الأرانــــبللكِ  ـــركيبـــيّ والت ـَ كلـــيّ صـــف الشَ الـــوَ 2-1 

Description of the Kidney in Rabbits :  

، محمر   ي  ـــــة الفـــــول، وهــــي ذات لون بن  يشبه حب   الكليــــــة عنـــــد الأرانب ذات مظهـــــر خــــــارجي  

ــــا أم   ،مــــــن الصــــــدماتــــر لهـــــا الحمايــــة ة التـــــي تـــــوف ـ ة كبيــــــرة مـــــن الأنسجة الدهني  ها كمي  يحيط ب

 ،وزن الكليـــــة يختلــــف تبعــــاً للعمــــر والجنـــــس فـــــإن   ،للكليــــــة عنــــــد الأرانـــــبة ة الوزني  عـــــن الصف

الكلية اليمنى  وزن  بلغيحيث  ،%( من وزن الجسم الكلي  0.65) اً وزنهما مع بلغيوكلا الكليتين 

 . ((Khan et al., 2013 غراماً ( 1.41وزنها ) بلغفي ى ا الكلية اليسر أم   ،غراماً ( 1.39)

ون بسبب الإمداد التي تكون داكنة الل   (Cortex)القشرة  ،طبقتين همالية الأرانب مــــن ن ك  تتكــــو  

كما تظهر القشرة  ،ليةالواصل للك   من الدم الكلي   90%)ر ب )والذي يقد   ،إليهاالواصل  الدموي  

ا الطبقة الأخرى للكلية فهي ة، أم  الكلوي  ة من الأنابيب ها على أجزاء معوج  ئـنظراً لإحتوا بةً محب  

ظهر بشكل تكما  ،ة الإمداد الدموي  ظهر بلون فاتح لقل  تي الت (Medulla) داخلــــي  ال لـــب  ال



 فضلًا  ،عة(القنوات المجم  هنلي و ستقيمة من الكليون )حلقات على الأجزاء الم اهئلاحتوا ةطمخط  

 . Kuehnel, 2003))ة مستقيمة وجود أوعية دموي   عن

 An Overview of the Histologicalة ليللكِ  يّ ـسيجركيب النَ ــــــن التَ ــــــــة عـــــــمح ـَل3-1 

Structure of the Kidney : 

 The Uriniferous Tubules ول ــــنة للبالأنابيب المكو  ي ـهو  ،ةم  ــــهمزاء ـــــن أجــــن الكلية مو  ــتتك

 . عةكليونات وقنوات مجم  من  يسئنة بشكل ر المكو  

 :(Nephron) ليـــــون ـــالك1- 

فهو المسؤول عن تنقية الدم  ،ليــــةــــــكـــــلـــــــة لي ــ ـــــــــفـــــــــيـــــــدة الـــــوظــــــــــالــــوحيـــــون ــــلـــكــــــــــال ـــــد  ــــــــعـــــــــــي

كـــليـــــون  ليـــــون ــــــــمــــــــال ــاربــــــــا يــــقــــــــم لــــىــــع لــــــــيــــةــــــك ـــلــــــك وي ـــــــتــــــــــــتــــح ذإ ،وتكوين البول

Junqueira and Carneiro, 2005) ،)ام ــــج ضــــيـــبنسا ــبـــيــنه ماــفـــي طـرتــــبـت تاونـــــالكليذه ـهـــ 

 (Connective Tissue)ةـــي  و ــــية دمـى أوعـــــــلع وي ـــتـيـح (Blood Vessels)ـــراتي، وشـعـــ 

 (Renal Tubules)ة ــوي  لـات كـــببينو  ،ــةي  و ـكــــبــــــيــبة كلــ : ـــواحدلون االكليــــ ــم  يضو  ،ة ـ يلـمــفاو 

(Tsuchiya et al., 2004)،  كليونات فيما 5-6) عددها )ة عد  في النهاية ترتبط كليونات

 .( The Collecting Ductعة )مجم  القناة اللةً بينها مشك  

 

 



 

 .  (Tsuchiya et al., 2004) ن وــليكال تانوّ كم ل(: تمثّ 1الصورة رقم )

 :  (Glomerulus)ـــة الــكــلــــويّ يبـــة ـبَ الـــك ـ2ُ-

 إذ Renal Cortex (Khan et al., 2003) ي قشــرة الكليةف عوضمتت هــي ذات شكل كروي  

روتبنات ـــــوالب ،ارلـــــــهكوال ،ءاـــــن المــــــــــة منو  ل المكــــــة تـرشيح السوائـــــــــن عملي  ــــــــع ـةلـــــــــالمسؤو  د  تع

ن الكبيبــــة مـــــن حــــزمــــة مـــــزدوجــــة مــــن و تتكــــو  ،  (Anderson et al., 2007)الصغيرة

تجتمــــع علــــى شكــــــل جــديلـــــة مــــرتبطة فيمــــا بينهــــا بنسيــــج  ،ةة المعـــــوج  الأوعيــــة الدمـــــوي  

ة بمحفظـــــة تحــــاط الكبيبــــــة الكلـــــوي   ،(Tanagho and Mc Aninch, 2008) ـامــــــــــــــــــــــض

ن مـــــن طبـــقتــيـــــن مـــــن الخــــــلايـــــا، الأولـــــى خـــــلايـــا ، التـــــي تــتــكـــــو  (Bowman Wallet)بــــومـــــان 

أو (Parietal Cells) ـــــة ـــــة، والثـــــانيـــــة خــــلايـــــا جـــــداري  أو داـخــلي   Visceral Cells))ــة حشـــــوي ـ 

ـــــة ــــة جــــــداري  ــــــة لمحــفــظة بـــــومــــان مـــــن صـفـيحــــــــة قــــــاعدي  ن الــطــبــقــــة الجــــداري  ـــة، وتـــتــكـــــو  خـــــارجي ـ 

(Wall Base Plate)   ــة ـارة حــــرشــفـــيـ ــ ن مـــــن ظــــــهــــــة تتكـــــو  ــــة، الطبقـــــة الجـــــداري  ـــة جــــداري  وطلائي

ة من خلايا ة الحشوي  ن الطبقة الداخلي  ، وتتكو   (Simple Squamous Epithelium)طةبسي



 ،يتم ترشيح السوائل من الدم في الكبيبــــــة، (Podocytes)الخلايا الرجلاء : ى صة تسم  متخص  

 ــــا ينتج عنــــه المرتشح الكبيبي  ة ذات الخـــــلايا الرجـــــلاء، مم  مـــــن خــــــلال الطبقـــــة الحشـــــوي  

(Menon et al., 2012) . 

فيما  ب  للالقشرة في اقسام من ة من نسيج الكلية، وتمتد أة الطبقة المحيطي  رة الكلوي  ــــل القشتشك  

اللب   اأم   ،(Renal Columns) ةالأعمدة الكلـــــوي   : ة تعرف باسمالأهــــرامات الكلوي   بين

ــــف مــــن فهـــو الطبقـــــة الـــــواقعة بيـــــن قشـــــرة الكلية وجيــبها، يـتأل   ، (Renal Medulla)الكلوي  

تتجه قواعد الأهرامات نحو  (Renal Pyramides) ةالكلوي  الأهرامات  :ى ة تسم  بنـــى مخروطي  

لة الحليمات الكلوي   ،القشرة، وتتجه رؤوسها نحو الجيب التي تنفتح  ، (Renal Papillae)ةمشك 

 . (Guyton and Hall, 2006)رة ــــعبــرها ثقــوب الأقنية الجامعـــة للبــــول علـــــى الكؤوس الصغي

 ( :(Promixal Convoluted Tubeلتــــوي الـــدانــــي يــــب المُ بَ النُ 3-

ز ، ويتمي  اللب  في ع ـــــيق مستقيم وجـــزء ،القشـــــرةفي الــــــذي يقــــع يشمــــل الأنبـــــوب الملتـــــوي القــــــريب 

مظهر  هتعطيMicroscopic Villi) ة )مجهري   بــزغابات القـــــريب الأنبــــوب لخـــــلايا ـــــيالقم   الغشاء

 إن   والخلايا، Glimmer)) معــــةالل   بيــــن التبادل سطح زيادة فــــي هما يسمم   ،(Brushe)الفرشاة 

للجسم يـدة بات المــــــفة للنبيبـــــات القـــــريبــــة هــــي إعـــــادة امـتصـــــاص الـمـــــواد والـمـــــرك  الوظيفة الأساسي  

 . (Ali et al., 2014)وم ـاسيــالبــوتـ -الـصوديـــوم -ةي  الـحموض الأمـين -ـلـوكـوزجمثـل : الـ

 (Loop of Henle) : عــــروة هانلـــي4-

ـــو ـــــ، وهلب  إلى الــق الـــــذي ينــــزل ـــــازل الضيـ ــ هــــي امتداد للأنبـــــوب القـــــريب، تشمــــل الفـــــرع الن  

 إذ، ــــقشــــــرةة بسيطة، وفـــــرع صاعــــد عــــــريض يعــــــود نحـــــو الــــن بنسيـــــج ظهارة حـــــرشفي  مبط  

 . (Dyce et al., 2010) (Cuboidal Epithelium)بـــــة ن مـــن ظــــهــــارة مكع  يتكـــــو  



 ( : Distal Convoluted Tubeيـــــب القاصــــي )بَ النُ 5-

 اــجـــــزئيـــــن هـــم ــــن، و يـتضم  Kidney Medulla)) الكليـــــة لـــــب  في  النبيــــب القاصــــي يصــــب

الجــــــزء المستقيم منـــــه فــــي قطــــب مـــن الكبيبــــة  يمـــــر   إذ، ملتـــــويـــــة وقطعـــــة ،مستقيمــــة قطعـــة

نـــــة المبط   ،ة، وينتهــــي كقطعـــــة ملتـــــوية الشكل، قبــــل تفـــــريغها فــــي النبيبات الجـــــامعةالكلـــوي  

 . (  Aktas et al., 2010)بـــــة فقــــــط بظهـــارة مكع  

  :( (Collecting Tubules عــــــــــةيبــــــات الـجامِ بَ النُ 6-

 ةـــــــلــبـــي   عـــــــةمجـم   وقـــنــــــاة ـــــــةعــــــــة قـــشـــــري  مـجم   وقـــــنــــــاة البعيــــــــد الأنبــــــــوب نـــهــــــــايـــــــة مــــــن ــــــــــفتـــتــــأل  

(Aktas et al., 2010) ،بحيث لا  ،الجسمفي هذه النبيبات هي المسؤولة عن تنظيم المياه  د  تع

ه بحال فقدان الماء لأن   ،(Consuntrated)زاً عل البول مرك  ج  د ماء الجسم في البول، وذلك ب  فق  ي  

الأنــــابــيـــــــــب بــظــــهــــــارة ــــــــــن هـــــــــــذه وتـــبـــط  في الجسم،  (Dehydration)سيحصل جفاف 

 ،بةة محد  ة وحشي  حاف   ،تانوللكلية حاف   ،((Junqueira and Carneiro, 2005  ـــــبـــــــــــةمـــكـــع  

 د  والتــــي تع ،(Hilum Renalis)ة ل مـــــا يعــــــرف بالســــــر  ــــرة فـــــي وسطها تشك  ة مقع  ة أنسي  وحاف  

والحــــــالب الــــــذي  ـــــرجاً للــــــوريد الكلـــــوي  ة ومخ ـ والأعصاب الكلـــــــوي   خـــــلًا للشـــــريان الكلـــــــوي  مد  

 . Bladder ((Selley, 1996) ة )البولي   يحمـــــل البــــــول إلـــــى المثانــــــة

 



 

 .  (Aktas et al., 2010) البول صريفتوطريق  ــةليكال تانوّ كم ل(: تمثّ 2الصورة رقم )

 Some Disorders that Effectليـــــــة صيـــــب الكِ ـــــرابات التــــي تُ الاضطِ  بعـــــــضُ 2-2 

the Kidney : 

فــــــي وظيفــة وهـــــو انخفاض ســــــريع :  (Acute Renal Failure)الحـــــاد  ل الكلـــــويّ شَ الفَ  -1

 قيمةارتفاع  أو ،الكرياتينين في الدم قيمةــــز هــــذه الحــــالة بارتفاع ، و تتمي  التـــــرشيح الكلــــــوي  

 (.Agraharkar,  2007بعـــــد إصابـــــة الكلــــى ) اليـــــــوريا فــــــي الــــــدم، ويظهــــــر مباشــــــرةً 

ة لمد   تلــــف كلـــوي   ف بأنــــهيعــــر   ( :Chronic Renal Failureن )ـــــزمِ المُ  الكلـــــويّ ل شَ الفَ 2- 

ن ويكـــــو  ،ـةـــفـــــي الكلي ح الكبيبـــي  ل التـــــرشيــــد  ـــــــز بانـخفاض معأشهـــــر، والــــذي يـتمي   (3ـزيد عــــن )تــ

 محفظة الكلية



وفقدانــــها الوظيفة بشكل  (Kidney Fibrosis)ـــــف الكليــــة وينتهــــي بتلي   ،لاجغالــــباً غيـــر قابل للع

 . (Johnson,  2012)كامل 

 Kidney Poisoning ــــــةوائيّ بات الـــــــدَ كّ ـــــرَ م عــــن المُ ــــاجِ النَّ  م الكلـــــويّ مُّ سَ التَ 3-2 

Caused by Medicinal Compounds :  

 إجــراؤها تـــم دراسات أشارت وقــــد ،المصــــدر الــــــدوائي   ذات ةالكلـــــوي   الإصابات عــــددم تقيي   يصعب

 ،(Uchino et al., 2005)الإصابات  ذهـله ةالتقديري   ةـوي  النسبة المئ هـي 19%)) أن   ـرنساــفي ف

 تخضع لا التي ةالنباتي   المصادر وبعض ناتالمسك  تناول  على الإقبال فــــــرط سببها يكـــــون  والتـــــي

 ستعدادات الا وعلى ،الدوائي   والتداخل ،الدواء طبيعة على فتتوق   ةالدوائي   الإصابة إن   إذ، للرقابة

 يسري  و سال مو السم تامو ـعلم زكر مل اً ووفق ،(Kleinknecht et al., 1987)ـــــــة الشخصي  

(Curti et al., 2009)،   مالتسم   تحــــــالا مــــن 20%)) مــــنر ــــثـــأك عن ةمسؤول دويةالأ أن 

 اص  خ لكي بشتأت تاالحيوان فــــــيء الدوا ةي  سم   ةطور خو إن   ة،طور الخ ةتفاو تم تبدرجا  الحيواني  

 . ةي  حيو ات الالمضــــــاد  بسبب 

 Kidney Poisoningــــة كتيـــــريّ البَ  اتضــــــادّ المُ  عــــن مــــاجِ النَّ  الكلـــــويّ  ممُّ سَ التَ  4-2

Caused by Antibiotics :  

 ماAntibacterial) ـــة )البكتيــــري   اتعـــن المضاد   اتجــــةالن   ةالكلــــوي   ةي  ة للسم  تتـــــراوح النسبة المئـــــوي  

 المباشر ي  السم   الأثر فعل على ةي  هــذه السم   ـــةآلي ـ  فمــــن إصابات الكلية، وتتوق   (7- 10%بين )

على  ي  ة، ويظهـــر الأثر السم  القشــــرة الكلــــوي  في للدواء  عــــن التـــراكم التدريجي   اجمةالن   والجـــرعة

ة ـــــ ـ النسيجي الدراسات تشير إذ ،(Alexandridis et al., 2003) حــــاد   ي  ــــــــبــــوبـــر أنـشكل نخ

 بذلك تفقدف ،دانيةال ةالملتوي الأنابيب على مستوى  زيتـــرك  ة الكلوي  الأنابيب في دوث تلـــف ـــــى حـــــــإل



 ،ةـــع الأنبوبي  ــــمالل   عوتتوس   اً،ــــرة جــــزئي  ة متنخ  ة الأنبــــوبي  ـــــالطلائي   وتكـــون الأنسجة ةرشاتي  ـالف تهااف  ــــح

 .  (Barza et al., 1996)ةــــ ــ الخلـــوي رتشحاتـــــبالم ئ ــــوتمتل

ــــات الــبــيـــتا بـة لــنسـيـــــج الكـــلـــيـــــة، مـــــرك  ب أذي  ـــة التــــي تسب  ات الــــحـــيــــــوي ـ ن أهـــم الـــمضـــاد  ــــوم

ب ـي تسب  ـــالتـــ ،والسيفالـــــوغليسين ،كالسيفــــالـــــوريــديــــنالـــسـيـفــــالــــوسبــــورينـــــات،  ومـــجمــــوعة ،لاكتــــام

ــبــــات الأمينـــــوغـــلــوكـــوزيـــــدات مـــــرك   كمـــا أن   ،(Bruce, 1997) اً حــــاد اً أنبــــوبــــــــي   اً نخــــر 

(Aminoglucosides)، ــــامـــايسيـــــــنتوأهـــــمـــــهـــــا الـــجــــين (Gentamycin)  ـــــاً م  ـــــب تسم  تسـب ـ

وهـــــي أدويـــــــة  ،(Spirofloxacin) دويــــــة الحـــــــاويـــــة علـــــى الســـبــيـــروفــــلـــــوكساسيـــــنالأــاً، و كـــلــــويـ ــ 

نسيـــــج  فيــــة ـرات سام  تأثيــــلها (Fluoroquinolone) الجيـــل الثانـــي مـــــن الفلـــوروكينولون 

ن ــــــــــــهة لأنسجة الكلية نــــاتـــجــــــة عـمشو   ثارآعلى وجود الحديثة ت الدراسات دل   إذ ،الكليــــة

 . (Ramesh et al., 2020) ة ــــــذه الأدويـــــدام هــــــــــــــــاستخ

 Changes ةـــــيــــويّ ات الحَ ـادّ ضـبب المُ سَ ليــــة بِ سيـــــج الكِ ــطـــــرأ علــــى نَ تَ رات التي التغيّ 5-2 

that Occur in Kidney Tissue Due to Antibiotics : 

 ( :(Hemorhageــــزف الـــنَ  1-

ا أن ف إم  يز ــويف القلب، والنـــــتجن ــــمة أو ــــوي  ـــــن لمعة الأوعية الدمــــروج الدم مــــخ :و ــــه الـــنــــزف

 إذ ،طي  ـــقــــنــــزف الـنــال : هاـنمة د  ـــعال ـــكـ(، وله أش (Roth, 2011ا ًـي  ـــاً أو داخلارجي  ـيكون خ

 (،(Maurya and Kumar, 2017 رة في النسيجـرة منتشـــــــط صغيـــــى شكل نقــــدم علـــــون الـــــيك

دة د  ــــــق محـــــــي مناطـــــة فـــــعدم متجم  ـــــاط الــــــتكون نق إذ ،(Ecchymosis) ي  ــــدمـــــــالكزف ــــــوالن

 .( Jean, 2018ع )ـــــل بقــــى شكـــــعل

 



 ( :(Degenerationس ـــنكّ التَ  2-

أو في الأعضاء والأنسجة نتيجة اضطراب في استقلاب المواد  ي  ــــــر شكلــــ ـ تغي :و ــــس هــــالتنك  

 ،ةزيائي  ـــــــــنها فيـــديدة مـــــــــلأسباب عس ــــالتنك  ود ــــــــــــع(، ويNiwa et al., 2016) اً موضعي   اهتبادل

س ـــــك  ـنــتــى الــــــــــــم  ــســـ(، ويBoia et al., 2020ة )ي  ـرضـــــمو  ،ة ـ يــوجــــــلو ــيــبو  ،ةي  ــكيميائو 

ي ـــــــراب فـــــــدوث اضطـــــــــد حــــــــلًا عنـــــمثــــــــــــف ،رابــــضة للاضطواد المعر  ـمـــــــــــــــــــــــب الــــــــــــــــــــــبحس

 يـــراب فــــطــــــدوث الاضــــــــــد حـــــــــــــنــــــــوع ،اً ي  ــــــينـــــروتـــــــــب اً ســـــــــك  ــــــنـــــــت :ى ـــــــات يسم  ـروتينــــــــــادل البــــــــــتب

س ة التنك  ي أهمي  ــــــ، وتأت(Fat Degeneration) ي  ـــس الشحمــــــــــالتنك   :ى ـــوم يسم  ــــبادل الشحـت

ن   ،ابـــــو المصـــــــي العضــــــــف اً ي  ــــــــــــوظيف اً فــــــــب ضعه يسب  ـــــــــأن   نـــــم  ةد  مس لـــــتنك  ـــــرار الــــــاستم وا 

ودة ــــــــى العـــو علـــــــــالعضدرة ــــــــــــدم قـــــــــــــي عــــــــــــوه ،ةالة لاعكسي  ــي لحؤد  ــــن أن يــــة يمكــــويلـــــط

وت ــــــــــى مـــــــــي إلؤد  ـــــــــــة يــــــــــرات اللاعكسي  ــــــــالتغي  استمرار  أن  ا كم، ي  ـــــــــــى وضعه الطبيعــــــــــإل

ي ـــــس التـــــواع التنك  ــــــم أنــــن أهـــــ(، ومNiwa et al., 2016اب )ـــــج المصـــــــــــو أو النسيـــــــــالعض

 Hyalineس الزجاجي  والتنك   ،الحبيبي   س البروتيني  ــ: التنك   ةـــــــج الكليـــنسيصيب ـت

Degeneration ، ظ حبيبات ـــــــويلاح ،ةوي  ــــــــــي النبيبات الكلـــــــــف ةي  روتينـــــــرات بـــــــــب قطرس  ـــــتت إذ

ة أو في وات الكلوي  ــي ظهارة القنــــع فــــــوض  ـــــتت ري  ـــــون زهـــــــــــعة بلة متجم  ة بروتيني  ـــــــــذات طبيع

 ،ي لضيق لمعة النبيباتؤد  ــــت إذ ،ةلايا الظهاري  ـــــواد داخل الخــب هذه المرس  توت ،ةالكبيبة الكلوي  

ن   ة ــــوذي  ــــفـــي نــــــخلل فحدوث ؤدي إلى ت ،ةالكلوي   ي الكبيباتــــــواد فـــــــذه المــــــب هرس  ــــتـ وا 

، Hydropic Degeneration ي  ئامال ســـالتنك   :أيضاً  وي  س الكلـواع التنك  مــن أنـ ات، وــبـــيـــبـــكـــال

  Mucosal Degeneration)) (. (Boia et al., 2020 المخاطي   ســــك  ــــنــــتـــوال

 



 :(Necrosis) رــــخـــالنَ 3-

 ي النسيج الحي  ـــلايا فــــــع خــــنسيج أو بضالعضو أو الن ـــزء مــــوت جــــن مــــارة عـــــعب : وهر ــالنخ

دة د  ـــال متعــــــر أشكــــ(، وللنخ (Nirmala and Lopus, 2020ةـــــمختلفمل او ـــــــر عــــــأثيـــــت تـــــتح

ى ا إلـلهو  ــــة وتحــــــزاء المصابـــــت الأجز بتفت  ـــــذي يتمي  ــــــال ((Wet Necrosisرطب ـــــالر ــمنها: النخ

و ــــ( وهDry Necrosisاف )جر ال(، والنخ(Teot and Fluieraru, 2014 ئعامسائل 

تة يا المي  افظ الخلاــــــر تحــــن النخـــــوع مــــــذا النــــــي هـحيث ف ،ج الكليةـــــي نسيـــــــاً فـــدوثــــــــحر ــــثـــالأك

 ,.Doornaert et al) رةــخث  ـتمل تل كـكـشــنوى بــخلايا واللار تظهو ام، ــ ـ ة أيد  ـلع شكلها على

2013) . 

 :Sulfaquinoxaline Compound  نـــاليـــوكســــينـلفاكب السُ ـــكَّ رَ ـــمُ  6-2

 An Overview of the Compoundوكسالين ـــلفاكينب السُ ركّ  ــَن مُ ـــة عـــحـــملَ  -1

Sulfaquinoxaline : 

 ،ميلادي (1935)هو أحد أفراد عائلة السلفوناميدات التي اكتشفت عام  السلفاكينـــوكسالين بمــرك  

هذه العائلة  ، تضم  (Antibacterial) ةات البكتيري  من أهم المضاد   والتي تعد   ،2005)، ـــةحمـــوي  )

قبال داد الإز افي السنوات الأخيرة و ة المنشأ، ة عضوي  ة الاصطناعي  العديد من المشتقات الكيميائي  

اتعلى دراسة  ة، وهناك العديد من الدراسات والتقارير التي أشارت إلى التأثيرات ي  يو الح المضاد 

ات للكوكسيديا، وكذلك كمضاد  ات مضاد  ة و ات بكتيري  مضاد  ا هبوصفة للسلفوناميدات العلاجي  

 Mor et)بات ب السلفاكينوكسالين الأكثر استخداماً من بين هذه المرك  مرك   للإسهالات، ويعد  

al., 2012) ،ريا التي يلبعض الأوالي وبعض أنواع البكت اً مضاد بوصفهب يستخدم هذا المرك   إذ

  (Varagic and Milosevic, 2009) ي  ـــوالعصب ي  ــوالهضم ي  ـــاز التنفســـهــمن الج تصيب كلا  



 ةهو عبارة عن بودرة ذات لون أصفر، عديمب السلفاكينوكسالين مرك   ة :يزيائيّ ية الفِ احِ من النَ 

ة ــــوء نتيجــــضه للضر  ــــد تعــــنــون عــــن الل  ــــب داكرك  ـــذا المـــح هــــ، يصبطعم مر   اتالرائحة، ذ

 اً متر و نان (290)ة من السلفاكينوكسالين الضوء بأطوال موجي   يمتص   إذ، (Oxidation)الأكسدة 

 وئي  ــــل الضللتحل   رضةً ـــون عــــد يكــــق م  ث من و ،(O'Neil, 2001) اً ومتر ــنان (360)وحتى 

لذلك يجب حفظه في أوعية داكنة محكمة ، (Lyman, 1990)ة الشمس ـــطة أشع  اسو ـــر بــــالمباش

مقارنةً مع  دي  ب في الماء، ويصبح أكثر انحلالًا في الوسط القاعيذوب هذا المرك  الإغلاق، 

حمة التي يكون وسط البول ب في الكليتين عند الحيوانات اللا  يترس   لك، لذالوسط الحامضي  

لى الحيوانات العاشبة التي يكون وسط البول لديها باً في ك  ترس   هو أقل  ، بينما عندها حامضي  

 زاءــــــى أجــــــــارج الجسم علـــــــخ اكينوكسالينب السلفرك  ـــــرح مــــــطي، 2005) ،ـــةحمـــوي  ) ةللقلوي  أقرب 

ر ــــبـــــزء الأكــــريق الاستقلاب، والجـــــن طــــرح عـــــزء يطـــــــر، وجــــــدون تغي   منرح ـــــــزء يطــــــ، جةعـــــــد  

 ،راءـــــوالصف ،رازـــــريق البـــن طــــرح عـــر يطــــزء صغيــــبول، وهناك جـــــريق الـــــن طـــــرح عــــــيط

 .( Hardman et al., 2001)ب ــــــوالحلي

ن ـــب مرك  ـــيت إذة، بات الكبريتي  ب السلفاكينوكسالين من المرك  مرك   د  يع : ةيّ ئيمياية الكِ من الناحِ ا أم  

ة مثل البنتان ر القطبي  ـــــي المذيبات غيــــذوبان فـــــر قابل للــــو غيــــ، وه(SO2NH2)جذر 

صيغته ، والأسيتون  ،والإيتانول ،اءـــــالم :ة مثل ي المذيبات القطبي  ـــــذوب فــــولكنه ي ،والهكسان

 ,.Mor et al)ول ــــم رام/ـــغ 300.34)) رامي  ــــه الغــــــوزن، و C14H12N4O2S)) ةزيئي  ــــالج

حد مع بروتين ب يت  بعد امتصاص هذا المرك  ف ،Metabolism)ن الاستقلاب )ــــا عأم  ، (2012

ر ــــل إلى الحالة غيو  ــــويتح ،(Acetylationة أستلة )  فيحصل له عملي   ،الدم ويصل إلى الكبد

ب رك  ـلم يسئر ــال المشتق   وهـ (N4-acetylated sulfonamide) د  يع إذي الكبد، ـالنشطة ف

ا مم   ،ولــــي البـــب فرس  ــــفتت ،الأستلةبات رك  ــــم  (Oxidation)ثم يتم أكسدة السلفاكينوكسالين، 



ر قابلة ــــغي بل وراتذه الـــ، ه(2005 ،ةحموي  ول )ــــي البـــف (Crystals) بل وراتل ب تشك  يسب  

 اً ـــــــوي  ـــــــاً كلــــــةً تلفــــــبق عملها مسب  يى فتعــــلك  ــي الـــــب فرس  ـــــتــت اتـــ ـ حصي دــــل فيما بعــــان، تشك  ـــذوبــــلل

 (Analysis of antimicrobial agents.,2015) . 

 
 . ب السلفاكينوكسالينبودرة مركّ  ل(: تمثّ 3الصورة رقم )

 
 . ( Mor et al., 2012 ) ةيّ ئالناحية الكيميامن  ب السلفاكينوكسالينمركّ (: 4الصورة رقم )

 :Uses of Sulfaquinoxaline  لفاكينوكسالينب السُ كّ رَ ــــ ـُات مــــخداماستِ  -2

 للسلفاكينوكسالين تثبيط عمل حمض الفوليك  Mechanism of Action)ة العمل )لي  آن تتضم  

(Folic Acid)، ى حرمان ــــبات السلفا تعمل علمرك   ن  إ إذوالتكاثر،  ريا للنمو  يالذي تستخدمه البكت

، قطة انطلاق لتشكيل حمض )الفوليك(ل نالذي يشك   (البارا أمينوبنزوئيك)ريا من حمض يالبكت

لتي تشابه حمض البارا ا ،(Sulfanilamide) السلفا لها زمرة السلفانيل أميد وذلك لأن  

ريا منه، يينافسه ويحرم البكت م  ث من و ،بالتركيب )Para Aminobenzoic)أمينوبنزوئيك 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/para-aminobenzoic%20acid


ويمنعها من  ،يوقف نشاطها الحيوي   ثم   من و ،فيمنعها من أخذه وتحويله إلى حمض الفوليك

ب السلفاكينوكسالين في علاج ا يستخدم مرك  ــــــــــــ، كم(Ana et al., 2017)رــــــــــوالتكاث النمو  

ق بنسب فيما يتعل   ةً ة أهمي  أحد أكثر الأمراض الحقلي   التي تعد  ، و Coccidiosis)الكوكسيديا )

في مجال تربية ا ملاسي  و  على مستوى العالم بها في الإنتاج الحيواني  ة التي تسب  قتصادي  الخسائر الا

 م  ـهم ب السلفاكينوكسالين دوررك  ـــــــــــان لمــــــــــذا السبب كــــــــ، وله(Duquette, 2005)الدواجن 

تثبيط لى ـــــــعالية عة ـــــــ ـ ه فعاليـــــــــب لرك  ـــــــــذا المــــــــه ة، لأن  ري  ـــــــــــة البيطستخدامات الطبي  ي الاــــــــــف

بشكل الأسواق في اً تجاري  ر و متوف  ـــــــــوه ،نـــــــجوادــــــــها عند البلاج الإصابة ــــــــــوع ،وكسيدياـــــــــالك

ي ـــــــــــــوكسالين فـــــــالسلفاكين دــــــــــــــفيتامين ك(، ويفي )و ، (Amprolium)مشترك مع الأمبروليوم

 تريلاو ــــــة والباستودي  ــــــــرات العنقو  ـــــــــالمكجراثيم ة بـــــن الإصابــــاتجة عـــــــــالات النـــــــالإسه لاجـــــــــــــــــــع

(Preusch et al., 1989) ،للقوارض  المبيدة يةالأدو  في ستخدماا ــمك( (Rodenticides 

(Begent et al., 2001) ،ــــــــــالسلفاكين دمـــــــا استخــــكم وم ــــــــــات اللحــــاعـــــنـــــــــي صــــوكسالين فـ

 ،(Bani-Asadi et al., 2021) و  ــــــــنمـــــــــلات الد  ــــــــــن معــــــــز وتحسيــــــزيـــــــــك لتعـــــــــــــجن وذلادو ـــــوال

 (Ronald, 2003)ا ــريــــيـا البكتـــــهـــبي تسب  ــــة التي  ـــــــولـــــابات المسالك البــــتهــــــلاج الـــــــــــــــي عـــــف و

 (Colitis)ون ـولــــــقـــــاب الــــــتهــــلاـــة كــ ـ رحيــقـــتــــة الـــوي  ــــــــمعـــات الــباــلتهلاج الاـــــــــ، وعرمــــــــتكــــر   بشكـــــل

 . Enteritis (Varagic and Milosevic, 2009)) ) اءمعالأ لتهابوا ،

 Methods of Administeringوكسالين ـــلفاكينب السُ  ـّركـــطاء مُ ــــإع قائِ ــــر طَ  3-

Sulfaquinoxaline : 

 

  :Giving Through Drinking Water رب ــاء الشُ ــريق مـ ـَط نـــاء عــالإعط 1-



ا ـــابات الخفيفة، أم  ــي الإصـــام فــ ـ ة ثلاثة أيد  ـــرب لمـــاء الشـــن مـــتر م/ ل رام( غ(1.5ل ى بمعد  ـــيعط

ي ـــوالسبب ف ،ةـــــــــــعراحل متقط  ـــى مــــإل مـــــــقس  ي ،امــــ( أي  (5-7ة د  ــل لمـــصيشديدة ــي الإصابات الــــف

 .ى ــــــلى الك  ــــــــرر علــــــــف الضـــــــــــــك، لتخفيــــذل

   :Giving Through Fodder ف ــلَ ريق العَ ـ ـَن طــاء عـــالإعط 2-

 . ام( أي  10 -7ة )د  ـــن لمــط ( كغ/(1-2ل ى بمعد  ــيعط إذ

 : Giving by Injectionن ـــقريق الحَ ـــن طَ ـــاء عـــالإعط3- 

ي ـــريقة ممكنة فــــذه الطـــه إن  ملغ/ كغ من وزن الجسم، ) 25جرعة مقدارها )ى بــيعط إذ

لا  ثم   من و ،امـــعـــطـــالاول ـــــنـت اء وــــمـــال شربع ـــستطيـــا لا تــهـونــــط، كــــــقــــــريضة فـــيوانات المـــالح

 2005) .  ،ويةــحمدواء )ـــــاول الـــــنـتــت

اء ــــال والإقيــــة والإسهي  ــفقدان الشهفي ل تتمث  ف لفاكينوكسالينالسُ ب كّ رَ ـــمُ ة لِ امّ السّ رات ــأثيا التَ ـــأمّ 

ول ــــبــــــــــالفي  بل وراتل ك  ــــــــشـــــــــول وتـــــبـــــــة الـــ ـ يــــمـــــــــص كــــرة ونقــــــــــبشــــــــــاق الـــــدم وازرقــــــــــــــال رـــوفق

(Varagic and Milosevic, 2009)،  يضالدواجن انخفاض في إنتاج الب   لدىكما يلاحظ، 

سلالة  د  ا عند الكلاب فتعأم   ،Haibel, 2016))وعند المواشي نقص في إنتاج الحليب 

حياناً أو  ،والتهاب مفاصل وطفح جلدي   ج دموي  وقد تصاب بخلل تنس   ،اسة جداً الدوبرمان حس  

ة وقل   ،ظهور الدم في البول فضلًا عنة العين، أو التهاب قرني   ،Hepatitis))يحدث التهاب كبد 

ن  ، (Varagic and Milosevic, 2009) (Oliguria)  ة البولكمي   ب أخطر تأثير لهذا المرك   وا 

ة ـــــ ــ ويــــــدمــــــــات الن عدد الكري  ـــــل مث يقل  ــــــ، بحيBone Marrow)) العظام نقي   فيهو التأثير 

ة ات الدموي  ري  ــــــدد الكــــــــــص عـــــــــن صنعها، ولذلك يجب فحــــــــــع وقف النقي  ــــــــــة تـــــــــنتيج البيضاء

اء الدواء في حال نقصها ـــــــــــــن إعطـــــــــــــع فوق  ــــــــــاء المعالجة، والتــــــــــــــــأثنفي البيضاء بانتظام 



(Webb et al., 2004) بل وراتب طويلة إلى ترس   ةد  مي تناول السلفاكوينوكسالين ليؤد  ، كما 

ن ـــي تزيد عــــتؤدي مستويات السلفاكينوكسالين التو  ،ر الدم الطبيعي  التداخل مع تخث   لى أوفي الك  

و  ل النمو  ى انخفاض معد  ـــساعة إل 36)إلى ) (24)ي مياه الشرب لأكثر من ـــف (%0.012)

وانات ــلة لنصف حيــاتـــرعة القـا الجـــم  أ ،(Thomson, 2003) انخفاض استهلاك العلف أو الماء

 (1)ن ــــــــى مــــــأعلر بد  ـــــــــتق م  ـــــــــق الفـــريـــــــن طــــــــران عــــئفــلــــل (Lethal Dose %50)ربة ــــالتج

 . (Tomlin, 2005) سمــــجــــن وزن الـــــم كغ /ــرام ــــــغ

 Determination ofجة والبيئة لفاكينوكسالين في الأنسِ ب السُ كّ رَ قايا مُ حديد بَ تَ  4-

Sulfaquinoxaline Residues in Tissues and the Environment : 

إلى زيادة مقاومة بعض سلالات  نخفاض تكلفتهلا ب نتيجةً ستخدام الواسع لهذا المرك  ى الاأد  

إلى وجود بقايا منه في ذلك ى ، كما أد  (Kyung Yun et al., 2012)ب ريا لهذا المرك  يالبكت

ب تحديد بقايا مرك   حظي   وقد ،(Cheong et al., 2010أنسجة الجسم المختلفة )

اهتماماً كبيراً في السنوات الأخيرة،  ،الحيواناتلى ي ك  ـــة فوخاص   ،عامـــي الطـــالسلفاكينوكسالين ف

 Kishida)ة  ة العام  من أهم واجبات وكالات الصح  ب السلفاكينوكسالين حص بقايا مرك  ف د  يع ذإ

and Furusawa, et al., 2001) ، ة ـــــــــــب في الأنسجالكشف عن وجود بقايا هذا المرك   يتم  و

 Highالأداء  عاليةبطريقة الكروماتوغرافيا السائلة  والكبدلى الك   : ة المختلفة مثلواني  الحي

Performance Liquid Chromatographic،  265/ ول الموجي  ــــــــــــند الطــــــــــــــك عـــــــــــــلذو/ 

ــــن ــــــــــمـــــ ــــل  ـــــــكــي ـــــــــــــوده فـــــن وجــــــف عـــــالكش نــــا يمكــــ، كم (Alawia et al., 2014)رنانومت

 (Electrophoresis)  ي  ـــربائــــالكهالان ــرحــــال ـــــةتـــقــــني ـ طريق  عــــــن ــةً كــاف ـ  اللحومأنـواع و  ،بـــيلــالح

(Wang et al., 2012) ،ها الباحث أجرا د في دراسة ج  و   فقد(Weiss et al., 2006)،   أن 

ذا ــــ%(، كما لوحظ أن ه4ى )ــــب وصلت إلرك  ــــذا المــــة بهواني  ـــث المنتجات الحيو  ــــنسبة تل



ث ين د  ج  كما و   ،ىـــلــــــــد والك  ـــــكبـــــــــي الـــويلة فــــط ةد  مى ــــب يبقرك  ــــالم  Saschenbrecker) الباح 

and Fish, 1980)  وبعدها يعود لمستواه  ،امأي  (9) ب في الكبد هو ، أن مستوى بقاء هذا المرك

 (8)ة لى فإنه يبقى لمد  ، بينما في الك  الجســم وزن  مــن كغ ملغ/ (0,1)ب  رد  والذي ق   ،المسموح به

ب هذا المرك   كما أن  ، لىب بتحليل الكبد والك  م الحيوان بهذا المرك  ام، لذلك ينصح في حالة تسم  أي  

ز تتراوح ــــراكيــــة بتاه البيئي  ــــي الميــــاكتشافه ف ونتيجة ذلك تم   ،في التربة ر امتصاصاً منخفضاً ظه  ي  

ي البيئة بشكل ــــالسلفاكينوكسالين ف بمرك  جد و ـي ،اً ـــــتر، عمومل رام/ــــــوغـــــنان 40.8) –29.5ن )ــــبي

من الأسطح  (Volatilization)ر ـــــــايــــــى التطـــــــــادر علـــــــــه قــــــــد بأنـــــــــلا يعتق و ،(Anion)ون ــــــأني

 ،، ومع هذا(Iglesias et al., 2012)لأن الأنيون لا يتطاير  ،افةــــــــــــــربة الجـــــــــــــــــة أو التالمائي  

ب فات مرك  الأقصى لمخل   تعيين الحد   تم   ،ولضمان سلامة الغذاء الواصل إلى المستهلكين

ج حسب لائحة الإتحاد نت  الم   من الغذاء الحيواني   رامغ ميكروغرام/ (0.1السلفاكينوكسالين ب )

بشكل  ستهلاك البشري  الا (، إن  2006ة لعام )ولائحة الأغذية العالمي   ،(1990)لعام  الأوروبي  

رات ــــــــــب تأثين أن تسب  ــــــــيمك ةواني  ـــــــللمنتجات الحي ثو   ــــــالسلفاكينوكسالين المل برك  لم ضي  ر  ع  

لات فرط ــاعــــــــفـــوت مي  ــضـــهـــاز الـجهــــــرابات في الـــواضط زي  ـــــــــالمرك ي  ــــــــاز العصبـــالجه في ضار ة

د ـــــــ، وق(Wieruszewska and Kowalski, 2010) (Hypersensitivity)  ة ـ اسيــــــــســـــــح

ض ـــــبع ، كما أن  (Shao et al., 2005)رطان ــــإصابة الإنسان بالسلى إب رك  ــــذا المـــــي هؤد  ــــــي

 إلىي ؤد  ـــــــد يــــــولادة قــــــي الـــــديثـــــع حرض  ــــــاء السلفاكينوكسالين للــــإعط ى أن  ـــــالدراسات أشارت إل

 تلال  ـعا  إلىياً ؤد  ـدماغ مـــاد الـت مهــه تحـبوترس   ،لازماـن البــــــــيــــــــومـــــــــإزاحة البيلروبين من الب

 . ,.Hardman et al) 2001) دماغي  

 



 An Overview of Sodium ربونات الصوديومبيكَ ب كّ ـــرَ محة عــن مُ لَ 7-2 

Bicarbonate : 

شاردة ( و Na+الصوديوم )شاردة ن ــــن مو  ــــيتك ،حــــمل هو عبارة عن الصوديوم بيكربونات بمـــرك  

وضة ـــــاد للحمـــــكمضيستخــــــدم  إذ ،ةالعلاجي  ستخدامات (، له العديد من الاHCO3−بيكربونات )ال

( (Antacidدة ــــــــعـــة المـــــــــــــــــــــــرقـــــــــوح ي  ـــــــــر الهضم الحمضـــــــــلاج عســــــــــلع(Jackson, 2016) ،

 . (Paton et al., 2006) ، و مدر  للبولاشيةـــــــــللم ذائي  ــــــــــل غكمكم  و 

، ةوري  ـــاء بلــــة بيضــــة صلباد  ــــن مــــعبارة ع الصوديوم بيكربونات بمـــرك   ة :يزيائيّ ية الفِ من الناحِ 

 ,.Pasquali et al)ح قليلًا ــــمال وي  ـــــه طعم قلـــ، لاً مـــناع اً مسحوق بوصفها اً ر غالبـــولكنها تظه

2007) . 

وأشارت بعض الدراسات  ،(NaHCO3)صيغته  ب كيميائي  هو مرك  ف : ةيّ ئيمياية الكِ من الناحِ ا أم  

وتدل على  ،لىدوراً في تخفيف إصابات الك   الصوديوم بيكربونات بمـــرك  ل ةة القلوي  للفعالي   أن  

يمنع قد الذي يتم تناوله عن طريق الفم  (NaHCO3)بيكربونات الصوديوم ب مرك   ة أن  احتمالي  

 . (PanelIgor et al., 2014)ر التهاب الكلية تطو  

 

 . ب بيكربونات الصوديوممركّ  ةبودر  ل(: تمثّ 5الصورة رقم )

 



 

 ,.PanelIgor et al )ةيّ ئبيكربونات الصوديوم من الناحية الكيمياب مركّ (: 6الصورة رقم )

2014 ) 

 An Overview of Blood Cells in   رانبد الأ ـنم عدَ ات اليّ رَ ن كُ ـمحة علَ 8-2 

Rabbits : 

ن ــــولك ،ةالدمـــــــــوي   اــــــزمـلاالب أو المصل نــــــم للأرانب الكيمياحيوي ة تاالمعلمـ مـــــمعظ يمكن قياس

 يتم لم إذا بسرعة رـــــــيتخث   وفـوس ،رفةـــــــــالغ رارةــــــــح درجة يــــــف ولةــــــــبسه الأرانب دم طيتجل  

 نـــالهيباري ةاد  م د  عتلذلك  ،الجمع أثناء فــــــي)  Anticoagulant ) رـــــــالتخث   تعاناـبم هــــــخلط

Lithium Heparin)) في  ،ة ـ الحيوي ةالكيميائي   المعايير رــــيغي   لا هـــــلأن ،رــــــ ـ للتخث اسباً ــــمن اً عناـم

 ن  إ إذ ،الأرانب لــــــــدى ةـــــــوي  ــــالحي ةـــــــــوالكيميائي   ةدموي  ــــــال العوامل فــــــي ســــــوالجن عمرـال رؤث  ـــــي حين

 راءــالحم دمــــال اتري  ــك نـــــــــــم لـــــــــأق اً ددــــــع لديهم أسبوعاً  12)) نــم أقلارها ــــــــــي أعمـــالت بــالأران

 ةـــــمفاوي  الل لاياـــــوالخ البيضاء الدم اتري  ــك ددــــــــع اليــإجم ون ــــيكو  ،اءالبيض دمـــــال اتري  ــك و

 أن نــــيمكا ـــــــمــك ،والمساء رــــــــــالظه بعد متأخر تـــــوق يــــــف هـــوياتـمست ىـــــأدن يــــف  ،عمـــــــوماً 

 نــــيمك ،( الدم وكوزــجل ) : المثال سبيل على ةــالمختلف دمـــال رــمعايي نـــم دـــديــــالع ادــالإجه رــــــيغي  

 مـــوالأل رائحة،ـــــــوال وفة،ـألـالم رــــــغي والضوضاء لـالنق تالاحب لو  ــــــــــطـالم ادـالإجه يؤد  ـــــــــــي أن

، البيضاءة وي  دمــــال اتري  ــالك ددـــع ادةــوزي لاياــــالخ رـايــــتغ زـــتحفي ىـــــــإل ةـــــــالبيئ وسوء ن،ـــزمــــــــالم

عـن ا ، أم  يوماً  57)) ب ل غ  ي إذ اً ر ـــــقصيد الأرانب ــــــــعن راءـــــــــــالحمة وي  دمــــال اتكــــــري  ال رـــعم د  عكما ي



ا ــــــــ، كمةــــــــانــالمث أو ىـــــلالك   واتــــــحص بسبب ةــــوي  ـــــدمــال بيلةال لــــــشميفوي ـــــــــزف الدمـــــــــالات النــــــح

 دــــــقو  ،انـــوالباذنج طاطاالب اتــنبات وسيقان وراقلأ الأرانــب اولـتن دــــعــــب دد  ـــالمتج دمــال رـفقدث ـيح

ات ري  ــــدد الكـــــلع رجعي  ـــــاق المـــالنط ب ل غ  ي حيــــــــن يـــــ، فدمــــــال رـــــــفق أيضاً  ومــــــوالث البصل بـــــــــ ـ سبــــــي

 ،الواحد من الدم 3ة/ ملم( مليون كري  7.8_ (4.8 بــند الأرانـــــع ي  ـــــالطبيع راءــــــالحمة وي  دمــــال

 ي  ــــــطبيعــــــاء الــبيضــــــالة وي  دمــــالات ـــــــــــــري  ـــــــــدد الكـــــــــلع ي  ـــــــــعـــــرجــــــمــــال اقــــــطـــــــــــــنـــــــــال ب ل غ  ــــــا يـــــــكم

 . (Milas et al., 2009)  الدم من 3ملم/ ةكري   ألف( 13.2_ (4.4ب ــــند الأرانــــع

 An Overview ofلى ف الكِ ئقييم وظــاة لتَ شخيصيّ بارات التَ الاختِ  نمحة عــلَ  29-

Diagnostic Tests to Evaluate Kidneys Function : 

a) ورياـــالي ((Urea : 

لاستقلاب  يــــج النهائـــــي الناتــــوه ،ةروجيني  ــــبات النيتف المرك  ـــــى صنـــــا إلـــــوريـــــالي يــــتنتم

ن ــــد مـــــي الكبــــم إنتاجها فــــ، ويت(Loughridge and Lewis, 2008)ي الجسم ــــروجين فـــتيالن

أنها  ، أي  ةـــ ـ اض الأمينيـــــن الأحمـــــة مي  ات الأمينـــــوعـــــزاع المجمـــــد انتــــعن (Ammonia)ونيا ــــالأم

ع ـــــم ارج الجسمـــــريق الكليتين خــــن طـــرح عــــوتط لاستقلاب البــــروتين، ناتـــــج ثانــــوي  

  (Wadhwa, 2003).ولــــالب

ن  و كلية، راً لأداء وظائف الختبار مؤش  الا هذا د  يع هناك  على أن  ر ش  اليوريا هو مؤ  قيمةارتفاع  ا 

الدم عند حدوث خلل في وظيفة الكلية، أو وجود  مصل اليوريا في قيمةزداد ت إذالكلية في ضرر 

أو وجود  ،المزمن الحاد و الفشل الكلوي   أو ،Tubular Necrosis))نخر حاد في أنابيب الكلية 

أو بسبب ارتفاع ، Prostatic Obstructionنسداد البروستاتي أو الا ،ةانسداد في المسالك البولي  

أو بسبب  ،وتنخفض عند وجود خلل في وظيفة الكبد الحادة ،ي  ئنسبة البروتين في النظام الغذا



صل مفي اليوريا لقيمة  ر النطاق المرجعي  ، ويقد  الحدوث نادر و أمروه ،نقص البروتين الغذائي  

 . (Melillo, 2007) الدم مجحمن  ملغ/ دل20-40) دم الأرانب ضمن المجال )

b) رياتينين ــكِ ال(Creatinine) : 

، وهو عبارة عن  (Watson, 2002)ةة غير البروتيني  بات النيتروجيني  ينتمي الكرياتينين إلى المرك  

وسط في  ين في العضلاتستقلاب فوسفات الكرياتاعن طريق منتج كيميائي ثانوي، يتم إنتاجه 

ليستخدم كمصدر  ،بوساطة الدم إلى العضلات والدماغينتقل  و ،ن في الكبديتكو   إذ، مضي  ح

 ثابتل و ينتجها الجسم بمعد   ،(Gaw et al., 1999) لطاقة على هيئة فوسفات الكرياتينل

دة في الدم، لتخرج من الجسم و ة الكرياتينين الموجة ترشيح لماد  لى السليمة بعملي  تقوم الك   إذ، عادةً 

لذلك  ،الدممصل الكرياتينين في  قيمةرتفع ت شكل سليمبلى حال عدم عمل الك  عبر البول، في 

ختبار هذا الا د  يعلذلك ، ((Stevens and Levy, 2005 ةالكلوي   لوظيفة الكبيبة اً ر يستعمل مؤش  

ى ــــعلوريا ــــــــن اليـــــــم ةي  موثوقأكثر ر الكرياتينين مؤش   ةارتفاع قيم راً لأداء وظائف الكلية، إن  مؤش  

دوث ـــــــدم عند حـــــــــــالمصل رياتينين في ـــــــالك مستوى زداد ــي إذة، ـــــالكليفي رر ــــــهناك ض أن  

روستات ـــــوالتهاب الب ،ةولي  ــــاري البـــــــوانسداد المج ،كإنتانات الكلية ،ةي وظيفة الكليـــــــلل فـــــــــــخ

 ،والصدمة ،الات الجفافــــــــــــزداد بحـــ، كما تزمنــــــــــاد والمــــــالح وي  ــــــل الكلـــــوالفش ،انةــــــوالمث

مصل دم ي ـــــف ر النطاق المرجعي لقيمة الكــــرياتينينويقد  ، ((Richard, 2006 وأمراض القلب

 . ((Melillo, 2007 الدم حجممن  ملغ/ دل0.5 - 2) الأرانب ضمــــن المــجال )
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ة سيجيّ رات النَ ــيُّ غَ والتَ م دَ ـــات اليّ رَ ــــوكُ لية الكِ وظائف  فيلفاكينوكسالين لسُ اب كّ رَ ــــمُ ر ـــــــأثيتَ  1-

 The Effect of the Compoundلأرانب ل هِ ئِ عطاقة لإرافِ ــالمُ  ليةالكِ  يفـ

Sulfaquinoxaline in Kidney Functions, Blood Cells, and the 

Histological Changes Accompanying it in Rabbits : 

ب إعطاء مرك   وجدوا أن  ( Mustafa et al., 2014) ون بها الباحث قامدراسة في  (1

 ن وزن ـــــــــم كغ ملغ/130) بجرعة مقدارها ) ،السلفاكينوكسالين حقناً بالوريد للأرانب البيضاء

ر امتصاص وتأخ   ،ر في الامتصاص الكلوي  ى إلى حدوث تأخ  أد   ،ام( أي  7ة )لمد   ،مـــــــالجس

 دوث خلل وظيفي  ـــــــــــــــــوح ،ف الكليةــــــــي وظائـــــــــــــور فــــــــــدهــــــــــحدوث ت م  ث مـــــــــن و ،الأدوية

 .ة وي  ـــــــــــــالأنابيب الكلي ـــــــــــــــف

إعطاء  ن  أوجدوا ، على الأرانب (Atef et al., 1994) ون التي قام بها الباحث دراسةا الأم   (2

 ن وزن ـــــــــمكغ  ( ملغ/100بجرعة قدرها ) ،الفموي  بطريقة التجريع  ب السلفاكينوكسالينمرك  

طة في معنوي  ادة ـــــــــــزيصول حى ـــــــــــى إلية، أد  ــــــــــام متتالــــــــأي  ( 5)ة لمد   ،مـــــــالجس  قيمة متوس 

 . (86.3%)وذلك بنسبة مئوي ة قدرها في مصل الدم  (Creatinine)الكرياتينين 

ة سيجيّ رات النَ ــّـُ يغَ م والتَ دَ ــات اليّ رَ ـــلية وكُ وظائف الكِ  فيوكسالين ــلفاكينب السُ ــكّ رَ ـــر مُ ــــأثيـتَ  2-

 The Effect of the Compound عةوِّ تنَ المُ  يواناتلحَ له ئِ عطالإقة ــرافِ المُ  ليةالكِ  يفـ

Sulfaquinoxaline in Kidney Functions, Blood Cells, and the 

Histological Changes Accompanying it in Various Animals : 



ب السلفاكينوكسالين رك  ـــإعطاء م وجد أن   (Olimpia, 2021)ام بها الباحث ــــقدراسة ي ـــــف (1

 ةـرعـــــ، بجي( يوماً بشكل متتال60ة )اً لمد  يومي   ،الفموي  التجريع حم، عن طريق لدجاج الل  

طي ــفمعنوي  ود انخفاض ــــــوجى ـــــــــــإلى أد   م،الجســ وزن  نمــ كغ /ملغ (2) قدرها دد ـــع متوس 

طأيضا في  و (،(12.7%وذلك بنسبة مئوي ة قدرها  راءـالحم ةوي  الدم اتالكري   دد ـــع متوس 

ة في معنوي  ر دم وزيادة ـفق صولحو ، 18.4%)) بنسبة مئوي ة قدرها البيضاء وي ةالدم الكري ات

ط  . (16.8%)وذلك بنسبة مئوي ة قدرها مصل الدم ي ــف اليوريا قيمة متوس 

ب إعطاء مرك   وجدوا أن   (Amine et al., 2020) ون دراسة قام بها الباحث وفي (2

( 28ة )لمد   ،تر من ماء الشرب/ ل رام( غ1بجرعة مقدارها ) ،حمالسلفاكينوكسالين لدجاج الل  

طة في معنوي  رات ة تغي  أي   ظهورى ـــــــــــإلي ، لم يؤد  اً يوم الدم، مصل الكرياتينين في  قيمة متوس 

 Hydropic Degenerationس مائي وجود تنك  ة للكلية أظهرت الدراسة النسيجي  في حين 

 نخرال و سرت النبيبات الملتوية وجود بعض مناطق التنك  أظه إذ، ةالكلوي   في بعض الأنابيب

 .في الظهارة 

ب السلفاكينوكسالين إعطاء مرك   ( وجد أن  Odigie, 2013أجراها الباحث )دراسة وفي  (3

عن طريق  اً ( يوم21ة )لمد   ،وزن الجسم كغ من ملغ/ (4)بجرعة مقدارها  ،للفئران البيضاء

ختبارات ة، كما أشارت الاى إلى وجود نخر في بعض الخلايا الكلوي  أد   ،الفموي  التجريع 

طفي ة معنوي  ة إلى وجود زيادة الدموي   وذلك بنسبة مئوي ة  البيضاءة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

 .16.2%)قدرها)

ب إعطاء مرك   ( أن  Doustar et al., 2008) ون وأوضحت دراسة قام بها الباحث (4

وجود نخر إلى ى أد  ام، ( أي  3ة )لمد   ،عن طريق ماء الشرب ،حمالسلفاكينوكسالين لدجاج الل  

(Necrosis  في بعض الخلايا الطلائي )ة لأنابيب الكلية . 



ب السلفاكينوكسالين إعطاء مرك   ( أن  Lauren, 2008نت دراسة قام بها الباحث )كما بي   (5

 /ملغ 50)) رهماتين مختلفتين قدبجرعو  ،اً يومي   الفموي  التجريع عن طريق  (Dogs)للكلاب 

ى ، أد  اً ( يوم36ة )ولمد   ،اليومفي الجســم  وزن  مــنكغ  ملغ/  (80)والجســم،  وزن  مــن كغ

 . وجود فقر دمإلى 

ب إعطاء مرك   وجدوا أن   (Shao et al., 2005) ون دراسة قام بها الباحث وفي (6

ى أسابيع أد   (4)ة لمد   ،علف للدجاج %( لكل طن  0.05السلفاكينوكسالين بجرعة مقدارها )

ومحتقنة،  ،وشاحبة ،كانت منتفخةالكلية  أظهر أن   الفحص العياني  و إلى وجود فقر دم، 

في بعض ظهارات الأنابيب  (Necrosisمع نخر )س تنك  وجود ن تبي   وبالفحص المجهري  

 . ة الكلوي  

ب إعطاء مرك   ( أن  (Salem et al., 2000 ون كما لوحظ في دراسة قام بها الباحث (7

ة ) ماء، تر( / لرامغ 8، رامغ 2، رامغ1بتراكيز ) ،حمالسلفاكينوكسالين لدجاج الل   ( أي ام 3لمد 

طفي  ةمعنوي  و زيادة  ،(Anemia)ى إلى حدوث فقر دم أد   الكرياتينين  قيمة متوس 

(Creatinine) ة فقد ا النتائج النسيجي  ، أم  29.5%)وذلك بنسبة مئوي ة قدرها) في مصل الدم

 مع نخر في ظهارات بعض الأنابيب(Degeneration) س أظهرت وجود حالات تنك  

 . ةالكلوي  

إعطاء  وجدوا أن   ،( على الدجاجFaddoul et al., 1966) ون وفي دراسة قام بها الباحث (8

 ،من العلف %( لكل طن  0.4بجرعة مقدارها ) ،ب السلفاكينوكسالين عن طريق العلفمرك  

طفي معنوي  ى إلى حدوث انخفاض أد   ،اً ( يوم28ة )لمد    ة الحمراءوي  لدما اتعدد الكري   متوس 

س في ن وجود تنك  تبي   ، وعند إجراء الفحص النسيجي  19.7%)وذلك بنسبة مئوي ة قدرها)

   . أنابيب الكليةبعض 



ة سيجيّ رات النَ يُّ غَ والتَ م ات الدَ يّ رَ وكُ لية الكِ وظائف  فيالأخرى لفوناميدات بات السُ كّ رَ أثير مُ تَ  -3

 The Effect of Other Sulfonamideعة نوِّ تَ يوانات المُ لدى الأرانب و الحَ قة لها رافِ المُ 

Compounds in Kidney Functions and Blood Cells and the 

Accompanying Histological Changes in Rabbits and Various 

Animals : 

تأثيرات لها بات السلفوناميدات أفراد عائلة مرك  ة بقي   إلى أن  ة العلمي  أشارت العديد من الدراسات 

 : ةوي  ات الدمكري  ال ة متشابهة تصيبسلبي   وتأثيرات ،تصيب نسيج الكليةة متشابهة نسيجي  

ب إعطاء مرك   وجدوا أن  ( (Al-Halfi et al., 2019 ون في دراسة قام بها الباحثف (1

اً يومي   ،الجســم وزن  مــنكغ  ملغ/195) بجرعة ) ،للأرانب (Sulfanilamide)السلفانيلاميد 

طفي معنوي  ى إلى انخفاض ة ثلاثة أسابيع، أد  لمد   وذلك  الحمراء ةوي  ات الدمكري  العدد  متوس 

طة في معنوي  زيادة  ى إلى وجودكما أد  ، 24.8%)مئوي ة قدرها)بنسبة   الكرياتينين قيمة متوس 

ة لنسيج الكلية الدراسة المجهري  ج ئنتاا ، أم  88.5%)وذلك بنسبة مئوي ة قدرها) في مصل الدم

 .فأظهر وجود ضمور في بعض كبيبات الكلية

 30)إعطاء جرعات مقدارها ) ( وجدوا أن  Golshahi  et al., 2016) ون وفي دراسة للباحث (2

ب السلفاديازين ن مرك  م الجســم، وزن  مــنكغ  ملغ/ 70)و ) الجســم، وزن  مــن  كغ /ملغ

 . س في بعض أنابيب الكليةتنك   ظهورى إلى للدجاج، أد  

ب إعطاء مرك   ( وجدوا أن  Niknahad et al., 2016) ون وفي دراسة قام بها الباحث (3

 مــن كغ /ملغ (400ا )ممقداره تين مختلفتينبجرع ،للفئران  (Sulfathiazine)السلفاثيازين

عن  ،بشكل متتالي اً يوم (14)ة اً لمد  يومي   ،الجســم وزن  مــنكغ  ( ملغ/(600و ،الجســم وزن 



طة في معنوي  زيادة إلى ى أد   ،الفموي  التجريع طريق  وذلك بنسبة مئوي ة اليوريا  قيمة متوس 

ا الفحص ، أم  89.6%)وذلك بنسبة مئوي ة قدرها) الدممصل والكرياتينين في  99.4%)قدرها)

 . فأظهر وجود مناطق نخر في أنسجة الكلية النسيجي  

 ةويّ يَ الحَ  جةلفاكينوكسالين في الأنسِ ب السُ كّ رَ قايا مُ ن بَ ـص ملّ خَ ل للتَ قت الأفضَ وَ ـــفة الرِ ـــعمَ  4-

Knowing the Best Time to Get Rid of the Remains of 

Sulfaquinoxaline in Vital Tissues : 

 ،حم الذي خضع للعلاج الدوائي  السلفاكينوكسالين في دجاج الل   مرك بم أوقات اختفاء بقايا تقيي   تم  

 ،جهاز مقياس الطيف الكتلي   مداتخاسب ،نسجةفي الأ مرك بالم مستويات وجود بقايا هذا تقيي   تم   إذ

 مرك ببقايا  ( وجود(Debora et al., 2016 ون وأظهرت نتائج الدراسة التي قام بها الباحث

( 4) استقلابها بعد م  ــــوت الجســم، وزن  مــنكغ  رام/ـــــــروغـــ( ميك100دود )ــــالسلفاكينوكسالين بح

 .ام من فترة السحب أي  

ب إعطاء مرك   وجدوا أن  ( على الدجاج Lim et al., 2010) ون وفي دراسة للباحث (1

ن أفضل وقت اك ،ام متتاليةأي  (3) ة لمد   ،ماء ترل /رامغ 100)السلفاكينوكسالين بجرعة )

 ام .أي   (5)ي الأنسجة هو ـــن بقاياه فــــــص مب للتخل  ــــ ـ ركــــــــذا المـــــــــاء هــــطــــــــــن إعـــــــف عوق  ـــــــــللت

لتزام من الضروري الا ه( وجدوا أن  Righter et al., 1970) ون الباحثبها  امـــــوفي دراسة ق (2

ب السلفاكينوكسالين في ام، حتى تصل فيها مستويات مرك  أي   (7)عن  بفترات سحب لا تقل  

 .ى الجسم ــعل ضار ةر ـــــون غيـــا تكـــــوعنده ،لـــــون أو أقـــــي المليـــــزء فــــــ( ج0.1ى )ـــــى إلـــــلالك  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 لِثثاصل الالفَ 

Chapter Three 

 مَواد البَحث وطَرائِقِهِ 

Materials & Methods 



 :(Methods and Materials)  هقِ رائِ وطَ  حثالبَ  وادمَ 3- 

  َة )ريّ خبَ ب المَ جارِ التَ  إجراءكان م (Place of Laboratory Experiments: 

 ،قسم التشريح ،جامعة حماة ،ة الطب البيطري  كلي   فيلهذه الدراسة  ةالمخبري   التجارب أجريت

 . مخبر النسج

  َة )قليّ جربة الحَ التَ  إجراءكان م(Location of the Field Experiment : 

 ،ة الطب البيطري  في كلي   ،حظائر قسم أمراض الحيوان فيلهذه الدراسة  ةالحقلي   التجربة أجريت

 . جامعة حماة

  ُجربة قة لإجراء التَ غرَ ستَ ة المُ نيّ مَ ة الزَ دّ المThe length of Time it Takes to 

Conduct the Experiment :  

كانون الأول لعام شهر  من (18) من تاريخ  بدايةً  ام،( أي  (7ة التجربة لمد  ذه ـــــــــهت استمر  

 . ميلادي  2022 ) من شهر كانون الأول لعام )   25 ))حتى تاريخ و  ،ميلادي   (2022)

 :(Laboratory Materials) مة خدَ ستَ ة المُ ريّ خبَ واد المَ المَ  1-3

 ي :تالشكل الآ وفقبت رت   ،ةــ ـ ريــــــبتواد المخـــــن المـــــــوعة مــــــــاستخدام مجمة دراسالذه ـــــــــهي ـــــــف م  ـــــــــت

 . ن و الل   بشكل بودرة صفراء ،السلفاكينوكسالينب مرك   (1

 . ن و الل   بودرة بيضاء بشكل ،بيكربونات الصوديومب مرك   (2

 .من أجل نزع الماء من العي نات النسيجي ة (75% - 95%)د التراكيزكحول إيتيلي متعد   (3

 .من أجل نزع الماء من العي نات النسيجي ةكحول مطلق  (4

 .من أجل تثبيت العي نات النسيجي ة%( 10فورمالين ) (5



 .تشفيف العي نات النسيجي ةمن أجل زايلول )زايلين(  (6

 . الأرانب ىلك  من  المأخوذةة النسيجي  العي نات  من أجل إدماج ،شمع البارافين (7

 .أنوية الخلايامن أجل صباغة هيماتوكسيلين ة صبغة نسيجي   (8

 .من أجل صباغة هيولى الخلاياة أيوزين صبغة نسيجي   (9

  (Biosystem)مصن عة من شركة  مصل الدم في الكرياتينين قيمةلقياس  ةخاص   عتيدة (10

  . (Biosystem)مصن عة من شركة مصل الدم  فياليوريا  قيمةلقياس  ةخاص   عتيدة (11

 :Tools And Equipment) ) مةخدَ ستَ زة المُ وات والأجهِ الأدَ 2-3 

 ة :يــتزة الآـــــــــوالأجه ،ن الأدواتـــــــــم لاا ـــــــــك ،ةدراسالذه ـــــــــهي ــــــــــاستخدمت ف

زمةمشارط  (1  .من أجل تقطيع العي نات اللا 

 .من أجل تغطية العي نات النسيجي ة ةساترات زجاجي   (2

 .ة اطي  ازات مط  قف   (3

 . الأرانب ىلك  من  المأخوذة ةلفرش المقاطع النسيجي   ، (Water Bath)مائي  محم   (4

 .من أجل الحصول على قوالب للعي نات النسيجي ةقوالب صب  (5

 . مكروية من أجل تقطيع عي نات نسيجي ة تقطيعسكاكين  (6

 . ةوي  مالد تاني  عال معلج ،رث  تخ نعاموي تحابيب نأ (7

 .مل  ( 100 )لى ذات سعة نات الك  لجمع عي   ،ة فارغةي  عبوات بلاستيك (8

   . الأرانب والموادمن  كلاا لوزن  ،اسميزان حس   (9

 .مل 5 ) ذات سعة )  ،لإعطاء المواد ،محاقن (10

 . 71176 )ذو الرقم  )  ،الصنع ياباني   ،مايكرويف (11



 الصنع، ذو الرقم ، ياباني   NIKON - THP )طراز ) ،مجهر ضوئي (12

 ( 0100961  ). 

 أبعادذات  ،عة في الصينمصن   ،Microscope Slides)) ،ةشرائح زجاجي   (13

( 25.4 - 76.2mm )،  ( إنتاج شركة CAT- No.710 ). 

  ( R.K.I - IKEMOTO )إنتاج شركة  ،الصنع ياباني   ،فرن تجفيف مائي (14

 .  811 - 37 ))ذو الرقم   

 ع من شركة مصن   ،(Microtome)جهاز التقطيع النسيجي  (15

(American Optical Corporation)، 820)) ذو الطراز. Spencer . 

        ،الصنع ياباني  SAKURA) من النوع : ) ،والإدماج البارافين شمع)جهاز( لصهر  ،محم   (16

4634)  NO :(،)(Model Serial NO:00020965،   رتزيه (50)د ذو الترد.                      

 :  (Animals of Experimental)ربةــــــجوانات التَ ــــ ــَيحَ  3-3

 ط ةً بالغ ةً نبأر ( 24على )ة دراسالذه ـــــــــه تأجري  تم  ، رامغ (1000-1900)بين  نهااوز أ متوس 

 .ة المحلي  من الأسواق شراؤها 

   مة لإجراء البحثئة وظروف ملاضمن شروط صحي  ة دراسالإجراء  تم . 

   ة مصنوعة من الإسمنت العازل للرطوبة والمقاوم وضعت الأرانب داخل حجرات خاص

حيث وضع كل  ،ر  ح   دة بمعالف ومشارب لتوفير العلف والماء بشكل  لدرجات البرودة، مزو  

-40) ن ــبي تر قد  ي تال و ةالواحد ةزمة للأرنبفي حجرة، مع مراعاة المساحة اللا   ( أرانب6)

 12)ساعة إنارة و ) 12)دة ونظام إضاءة )مع توفير درجة حرارة جي   ،مرب عاً  نتيمتراً س (50



ع ط  ق  عة( وأحياناً بعض )خضار منو   صحي  تغذية الأرانب على علف  كما تم   ،ساعة تعتيم

 ل  ـــــــــــــبشك ،فــــــــــــن العلـــــــم اً رامغ (150-200)ن ـــــــــــا بيــة قدرها متخصيص كمي   تم   إذ، الخبز

 . ةبــل أرنـــلك ي  ـومـــــي

 : (Design of Experimental)جربة صميم التَ تَ  4-3

( (4مت إلى قس   إذللتأقلم مع الوسط المحيط،  ،ة أسبوعة لمد  فترة زمني  في البداية  الأرانبأعطيت 

 . ةر و ذكمالة علفي  الخلطة الم لها قد   ،أرانب (6) ،ت كل مجموعةحيث ضم   ،مجموعات

 :رانب مجموعات من الأ  ةلى أربعأجريت الدراسة ع

 ( 5 )ملحي  محلول فيزيولوجيباً وي  ــت فمـــعر  ــــج د ( :جموعة الشاهِ جموعة الأولى ) مَ المَ  1-

 .يلترمل

كغ  ملغ/  (50)بجرعة مقدارها ،ب السلفاكينوكسالينمرك  باً عت فموي  جر   ية :الثانِ جموعة المَ  2-

 .( Mark, 2016) من وزن الجسم

 ملغ/ كغ (100)بجرعة مقدارها  ،ب السلفاكينوكسالينمرك  باً عت فموي  جر  ثة : جموعة الثالِ المَ 3- 

 .من وزن الجسم 

(  (100مقدارها رعةـــــــبج ،نـــــــب السلفاكينوكساليــرك  ــــــمباً وي  ــــــــعت فمر  ــــــــــجعة : جموعة الرابِ المَ 4- 

 ،ربونات الصوديومــــــب بيكرك  ــــــمباً وي  ــــــــعت فمر  ــــــج ثم   ،(Mark, 2016) من وزن الجسم كغ ملغ/

 دــــــــــك بعــــــــــوذل ،مـــــــالجس ن وزن ـــــــــكغ م ( ملغ/100دارها )ـــــــــرعة مقـــــــبج ،ة يومين متتاليينلمد  

  . ةـــالخمس امــــــــالأي   اءــــــــنتها



   

 . ة تقسيم الأرانب ضمن مجموعات التجربةكيفيّ ل مثّ ت(: 7) الصورة رقم

 :(The Method of Work) ل مَ ريقة العَ طَ  5-3

ب مرك  باً فموي   عتجر  ة أسبوع، المحيط لمد  مع الوسط الأرانب فترة تأقلم  بعد مضي  

 ،مـسالج من وزن  ملغ/ كغ100) )و كغ ( ملغ/50)ا رهمقدجرعتين مختلفتين ب ،السلفاكينوكسالين

 ية :تق الطريقة الآـــوف ،ربــــماء الشمع زجه ــــــوذلك عن طريق م ،تبعاً لكل مجموعة على حدى

الحصول  ر، فتم  مع لتر من الماء المقط   ،بودرة السلفاكينوكسالينب مرك  من  رام( غ20مزج ) تم  

ة، السلفاكينوكسالين المنحل  ب مرك  ( ملغ من 20على ) ،منه اً مليلتر ( 1على مزيج يحوي في كل )

ة لمد   ،مليلتر (5)ة سعة باستخدام محاقن بلاستيكي   ،الفموي  ثم أعطي هذا المزيج بطريقة التجريع 

 .اً متتالية، بشكل جرعة واحدة يومي  ام أي   (5)

لإجراء  ،التجربةمن  ليومين الثاني والخامسفي ا ،ة من كل مجموعةنات دموي  سحب عي   وقد تم  

 ،واليوريا في مصل الدم ،من الكرياتينين كلاا  قيمةقياس  تم   إذزمة عليها، ة اللا  ختبارات الدموي  الا

 .أعدادها  علىرات الحاصلة ـــــرفة التغي  ـــــــلمع ،اءــــــــراء والبيضـــــــــدم الحمـــــــــــالات ري  ـــــــــــك د  ـــــــــع كما تم  



بعد  ،التجربةمن  في اليومين الثاني والخامس ،من كل مجموعةة عد  أرانب ذبح  تم  ثم بعد ذلك 

ة الحاصلة على رات العياني  وملاحظة التغي   ،تشريحها تم   إذ ،زمة منهاة اللا  نات الدموي  أخذ العي  

زمة ة اللا  من أجل تجهيز المقاطع النسيجي   ،الحصول على الكليتين بعد ذلك تم   الكليتين، ثم  

 . التجربة مراحلة خلال رات النسيجي  لمعرفة التغي  

نات سحب عي   قد تم  ف، ربونات الصوديومــــــب بيكرك  ــــــمباً وي  ــــــــعت فمر  ــــــجالمجموعة الرابعة التي ا أم  

رانب من هذه الأ ةبقي  ذبح  تم   في اليوم السابع من التجربة، ثم   ،هذه المجموعةة من دموي  

بيكربونات الصوديوم، وذلك  مــــــرك ببعد يومين من تطبيق  أي   ،السابعفي اليوم  ،المجموعة

 ،ربونات الصوديومـــبيك برك  ــــــمل ضهار  ـــعد تــــــة الحاصلة على الكلية بعرات النسيجي  لمعرفة التغي  

  . لمعرفة تأثيره

 ( :(Collection Blood Samplesم نات الدَ يّ مع عَ جَ  6-3

 : ةعد  التجربة على مراحل أرانب من  ةوي  نات الدمعي  الجمعت 

a)  كانت في اليوم الثاني من التجربة: المرحلة الأولى . 

b)  التجربةكانت في اليوم الخامس من : المرحلة الثانية . 

c)  مجموعة الرابعة فقط المن  كلذو  ،كانت في اليوم السابع من التجربة: المرحلة الثالثة. 

   بين الساعة التاسعة والساعة العاشرة، وذلك باستخدام  ،سحب الدم في الصباح الباكر تم

الذي  ،من الدم مليلتر( 1نة الواحدة )، حيث كان حجم العي  مليلتر( 1ة سعة )محاقن بلاستيكي  

الموجود في  ،)aphenous VeinS(صافن الحصول عليه عن طريق ثقب الوريد ال تم  

ان ــــــم المناسب لمكـــــــراء التعقيـــــــع مراعاة إجــــــم ،ةــــــممعق  رة ـــــــــباستخدام إب ،ةــــــمة الخلفي  ئالقا

 .سحب الدم 



 ات الدم الحمراء لقياس عدد كري  وذة ــــدم المأخـــــالنات وضعت عي   دم،ـــــنات الد سحب عي  ـــــبع

أمين  يــــثنائن يلتيالإــــي ــــــــه ،رــــــللتخث   ةنعام ةاد  ــــــــمى ـــــــعلوي ــتــــي أنابيب تحـــــف والبيضاء

ز ـــــذي يرمـــــــــــــــوال ،(Ethylene Diamine Tetra acetic Acid) الخــــــلاعي حمض ـــــرب

نات الدم ا عي  أم  ، النقل أثناءفي ط منع الدم من التجل  ، الهـــدف منه هو (EDTA)ه ـــــــل

فقد وضعت في أنابيب  ،من اليوريا والكرياتينين كلاا  لقياس قيم   يئالمأخوذة للتحليل البيوكيميا

ع ــــداخل مــــلا يت ونهـــك ،رـــللتخث   نعامك ،(Lithium Heparin)ة الهيبارين تحوي ماد  

 .الكيمياحيوي ةالاختبارات 

   العد  إجراء اختبارات  تم   ،ةوي  الدم اتالكري   لعد  ختبار جمعها في أنابيب الا الدم التي تم  نات عي 

لت وسج  اص خمختبر في  ،(WH-22) الدم اتلي لكري  الآ ادالعد  عليها باستخدام جهاز 

 .النتائج 

   في أنابيب الأخرى نات الدم عن طريق وضع عي   ،الحصول على المصل الدموي   كما تم

 رد المركزي  ــــة الطعملي   تطبيق تم   إذمثفلة، للتثفيل باستخدام ضت وعر   ،فيلتث

(Centrifugation)،   وذلك  ،الذي يطفو على السطح ،ن المصلـــــة علفصل الخلايا الدموي

 ,.Hrubec et al) ــــــقئاـــــدق (5)ة لمد   ،ةـــــي الدقيقــــــ( دورة ف3500) ،تحت سرعة تثفيل

 .الكيمياحيوي ةختبارات راء الاـــــــصل لإجـاستعمل الم م  ــــ، ث(2004



 

( Saphenous Vein) صافنالوريد البر عنات الدم ة سحب عيّ عمليّ ل مثّ ت(: 8) الصورة رقم

 . الأرانب لدى

 Hematogical and Biochemical)  الكيمياحيويّة و ةويّ مَ بارات الدَ ختِ الا7-3 

Tests): 

 .إجراؤها في مخبر خاص  تم  

 Blood Tests Performed يتألت ما يمَ د شَ قَ  إجراؤها التي تمَّ  ةويّ مَ بارات الدَ ختِ الا 1-

Have Included the Following : 

ة ويّ مَ الدَ ات يّ رَ الكُ  دّ عَ  و (Red Blood Cell Count : RBC) اءمر الحَ ة ويّ الدمَ ات يّ رَ الكُ  دّ عَ 

   اءر ــــالحمة وي  ـــالدمات ري  ـــالك د  ــــــع م  ـــــت إذ : White Blood Cell Count : WBC)) اءيضالبَ 

 . (WH-22) ليالآ طة جهاز العد  ابوس ،اءوالبيض

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7185592/figure/fig1/


 

 . (WH-22) ات الدملي لكريّ الآ جهاز العدّ  لمثّ ت(: 9) الصورة رقم

 Biochemical يأتيلت ما مَ د شَ إجراؤها قَ  مّ التي تَ  الكيمياحيويّةة ويّ مَ بارات الدَ ختِ الا 2-

Blood Tests Performed Included the Following : 

  ِم صل الدَ في مَ رياتينين الكِ  قيمة ياسقMeasurement of Creatinine Level in 

Blood Serum :  

  َياس ريقة القِ ط(Measurement Method) : 

عة من ة بالكرياتينين، المصن  الخاص   العتيدةاعتماداً على  ،في مصل الدم الكرياتينين قيمةقياس  تم  

الكرياتينين في  قيمة قياسة لي  نزيمعلى الطريقة الإ، بالاعتماد (Biosystem Company)قبل 

قراءة النتائج باستخدام جهاز  تتم   إذ ،(Bartels et al., 1972) وفق طريقة ،مصل الدم

(Spectrophotometr-20 Genesys  ). 

 



  َل :اعُ فَ لتَ بدأ ام 

 دمعق   لويتشك   ،وي  ـــــــالقل الوسط في ع البيكراتــــم ،مصل الدم يــــــــــف الموجود رياتنينــــــــالك اعلــــــــــيتف

على تركيز د ة للمعق  وني  ف الكثافة الل  ذو اللون البرتقالي، وتتوق   ،(بيكرات ـ )كرياتنينلوني  

 ،( نانومتر500)على طول موجة  ،وني  د الل  ة للمعق  وني  تقرأ الكثافة الل  و نة، الكرياتينين في العي  

نة / الكثافة ة للعي  ي  ئ= ) الكثافة الضو  ( دل /غلم ) مصل الدم  يــــــــــف الكرياتينين قيمةكون وت

 . تركيز العياري  ( × ة للعياري  ي  ئالضو 

 

 .(  Spectrophotometr-20 Genesys)جهاز  لمثّ ت(: 10) الصورة رقم

  ِم صل الدَ اليوريا في مَ  قيمة ياسقMeasuring the Level of Urea in Blood 

Serum :  

 

 

 



  َياسالقِ  ريقةط  (Measurement Method ): 

 من عةالمصن   باليوريا، ةالخاص   العتيدة ىــــعل اعتماداً  ،الدم مصل في ورياــــــــــــالي قيمة قياس م  ـــــــــــت

 في ورياـالي قيمة رــــــــــــلتقدي ةي  نزيمالإ الطريقة على بالاعتماد ،(Biosystem Company) قبل

 باستخدام النتائج راءةــــــق تتم   إذ ،(Patton and Crouch, 1977) طريقة وفق ،الدم مصل

 ( . Spectrophotometr-20 Genesys) جهاز

  َلاعُ فَ التَ  بدأم  : 

 إلــــــــــــــى ،نةالعي  في  لليـــــــــوريا الموجودة حلمهة : تحدث الأولى في مرحلتين، علىهذا القياس  يتم  

 : يتم الثانية يــــــ، وف(Urease) الـ إنزيم طةابوس ،الكـــــــــــــربون  أوكسيد ثــــــــــــــاني و ،أمـــــــــونيا

 Glutamateإنزيم بفعل (α-ketoglutatrate) بوجودو  ،الأمونيا ويلـــــــــــتح

Dehydrogenase (GLD)، غلوتامات إلى ((Glutamate، التفاعل هذا ويكون  ماء، و 

 فوتتوق   ،خضرالأ ون الل   ذو لوني   دمعق   لويتشك  ، NAD)+) إلى(NADH)  الـ بأكسدة مرفوقاً 

 طول على ،وني  الل   دللمعق   ةوني  الل   الكثافة تقرأو  نة،العي   في يورياال قيمة على دللمعق   ةوني  الل   الكثافة

 ةالضوئي   الكثافة= )  ( دل /غلم ) مصل الدم  يــــــــــف يورياال تركيز ويكون  ،نانومتر (340) موجة

 . العياري   تركيز( × للعياري   ةالضوئي   الكثافة/  نةللعي  

 : Visual Examination of the Kidneyلية للكِ  يانيّ حص العَ الفَ  8-3

 والأرانب، ذبح  تم  كما  ،الأرانبى ـــــــــــعل ة التي ظهرتي  كلينيكوتسجيل الأعراض الإة ظملاح تم  

 ،من الأرانب ذةو خأمال ،لىالك   ناتعي   علىالتي ظهرت  ،ةالتشريحي   الصفات وتسجيلة ظملاح

 . التجربة مراحل لالخ



 Body Weight and Vital Organsلية ( ة ) الكِ يويّ الأعضاء الحَ زن الجسم و وَ  9-3

(Kidney) : 

نات الكلية والنسيج وأخذت عي   ،اسحس   لكترونيإطة ميزان اقبل الذبح بوسوزن الأرانب  تم  

 ،اسزان حس  ــــــطة مياوســــــــا بـــــتجفيفها ووزنه م  ــــــت إذ ،للأرانب ميحر الذبح ـــــــد البع ةنايالمحيط بها بع

 ،تةمثب  ة بماد  مملوءة  ةي  كيتبلاسووضعت في عبوات  ،ةعد  زاء ـــــــجلأتقطيعها  تم   ثـــــــم   ،دقيق كلوبش

 ، (Khenenou et al., 2019وذلك وفق طريقة ) ،10%)محلول الفورمالين المتعادل )وهي 

 .اً ــــــــــــــــــــا لاحقـــــــــن استخدامهـــــــــى حيــــــــــــل إلـ ــ لــحــتـــــــــن الـــــــــــــلحمايتها م

 Preparing Histological ليةالكِ  ناتيّ من عَ  ةسيجيّ ع النَ قاطِ حضير المَ تَ 10-3 

Sections from Kidney Sample  :  

  :ةــــــــــــيتل الأــــــــراحـــلمتبعاً ل ،Luna, 1968)) طريقة قــــــــــــــــة وفــــ ـ ع النسيجيــــــــــــــــرت المقاطــــــــــــــــحض  

  ُنة يّ صول على العَ الحGet the Sample :  

ة رات النسيجي  ـــــ ـ دراسة التغيـــــوذلك ل ،ىـــــــلك  من الة عد  أجزاء ن ـــــــــة منسيجي  الع ــــــــــــقطالذ ــــــــــــأخ م  ـــــــــــت

 . حاصلةال

  َنة يّ ثبيت العَ ت Fixation:  

بدرجة  ،/ ساعة48-72ة /لمد   ،%(10) المتعادل تثبيتها بالفورمالين نة تم  بعد الحصول على العي  

 .وه ـــــــــــــن التشـــــــــــج مـــــــــــــــا النسيــلايــــــــــــى خـــــــــــة علـــــــــــظـــــــــافــــــــــــــــللمح ،الغـــــــــــــرفـــــــــــة رارةـــــــــــــح

  َالإسقاء  –نة يّ سل العَ غRehydration – Washing : 

تة المثب   لإزالة بقايا المادة ،بالفورمالين المأخوذة من نسيج الكلية بعد التثبيت اتنغسيل العي   تم  

 . ةـــــــــــــــــ/ ساع24 /  ةد  ـــــــــــــــــــلم ،اري ـــــــــــــــــــــــالجاء ـــــــــــــال المــــــــــــــــباستعم ات،نعلى العي  



  َجفيف الت Dehydration:  

رتفاع في                                    جة الاسلسلة متدر   نات فيعن طريق إمرار العي   ،جةنساء الموجود في الأـزع المــــــــن م  ــــــت

، لمنع    100%) - 90%- 95%-%85 -% 75ي )ــلـــيــتـول الإيــــحــــكــــــن الــــز مــــــــركيــــــتـــــال

 . ي  ــــــــــــــولــــــــــــــــز كحـــــــــــــــركيـــــــــــــــــل تـــــــــــــــــــــــن لكــــــــــــــــــــة ساعتيد  ــــــــــــــــــــــــــة، لمـــــــــــــــــــــــاش الأنسجــــــــــــــــــــانكم

  َشفيف الت Clearing:  

     ةشفيفة الة )شمع البارافين( بالدخول إلى الأنسجة، والماد  نات ليتم السماح لماد  تشفيف العي   تم  

ة ثلاث لمد   (Xylene) الزايلول تم استعمال و  ،تذوب في الكحول وشمع البارافينة هي ماد  

 .ساعات 

  شريب التَ  -الإدماج Paraffin Embeding:  

نات في   بتمرير العي  ة هذه العملي   تم  ع البارافين(، وتـة شماد  ـــــات باستخدام )مــــنريب العي  ــــــتش م  ــــت

نة إلى شمع البارافين   قلت العي  ن إذ ،(1:1بنسبة ) ،زايلول(ــــع والــــــن )الشمـــــج متساوي مـــــزيــــــــم

 .ساعات  ثلاثة مد  ــل  ،رتين متتاليتينــــــة مرت العملي  ر  ــــــرن، وكـــــل الفـــر داخــــلق المنصهــالمط

  نة يّ العَ تكوين قالب من Embedding:  

ة شمع البارافين، لتكوين طبقة متماسكة بحيث يحيط بها ماد   ،نةتكوين قالب من العي   وفيها تم  

نة باستخدام ملقط العي   توضعو ، اء مرورها على سكين التقطيعـــأثنفي ع بثبات ـــــزة للتقطيــــــــجاه

 .ع ــرد سطحه استعداداً للتقطيــــــليب ،رةـــــقصي ةد  مي ــــح ثلجـــى سطــعل

  َشذيب الت Trimming:  

ذات  نةلتصبح العي   ،ةاد  ـــــــرة حـــــــة، وذلك باستعمال شفوالب الشمعي  ــالتشذيب بعد تحضير الق تم  

 .وم( ــــــــروتـــــميكـــن )الــــكيــــــــــة ســــــــــ ــ افــــــــــــــى حــــــــــــــــق علــــــــــــــــــطبلتن   ،ةـــــــــــــوازيـــــــــــــــــــــــواف متـــــــــــــــح



  َقطيع  لة التَ رحَ مSectioning :  

                                                                                                                                                                                                                                                           ميكرون، وتم  ( (5ة ناخـــثب(Microtome)   راح اليدوي  ــــــــــالمش تخدامنات باست العي  ـــــــــــــعقط  

     ،ئـــــــــاء دافــــــــــح مـــــــى سطـــــت علــــع، وضعــــن المقاطـــــــم ط متسلسلـــــــــريــــــــى شــــلـــــــول عـــصـــــالح

                                                                                          ،عــــــاطتستوي المقى ـــــــحت ،(Flotation Bath) داخل ،ةــــــــــة مئوي  ــــ( درج56رارة )ـــــــــة حــــــــبدرج

  . ةـــــــ ـ اجيـــــــرائح زجــــــــى شـــــــــت علـــــــــم وضعــــــــث

  َبغ لة الصَ رحَ مStaining : ية :توات الآـة للخطــــ ــ ات النسيجيـــــــــــــــــنت العي  ــــــــــــــــخضع وقد 

 .، لكل مر ة( د5ة )لمد   ،اتمر   3 ،زايلول (1

 .لكل تركيز ( د5ة )لمد   ،(80%-70%-60%)كحول  (2

 .د (2ة )لمد   ،رغسيل بالماء المقط   (3

 .( د(10ة لمد   ،هيماتوكسلين (4

 .( د5ة )لمد   ،اري ـــــــــــــــــــــــالج غسيل بالماء (5

 . ن  ثواة لمد   ،أيوزين (6

 .د (2ة )لمد   ،ربالماء المقط   غسيل (7

 .، لكل تركيز( د5ة )لمد   ،(%70-%80) كحول (8

 .، لكل مر ة( د(5 ةلمد   ،مرتين ،الكحول المطلق (9

 .، لكل مر ة( د2ة )لمد   ،مرات 3 ،زايلول (10

  َديمةستَ ريحة مُ ـــل شَ ـــمَ ع Make a Permanent Slice  : 

باستعمال  ،ة للحفظ المستديمري  ــرائح المجهـــــداد الشــــــإع مــــتغ، ــــة الصبــــ ـ ن عمليـــنتهاء مد الاـــبع

حتى  ،ة بحذر شديدــ( درج(45ادة ـزاوية حـــــــــريحة بــــاء الشـــــــع غطـــوض م  ــــــــــدا، ثـــــبلسم كن ،ةماد  



ى ـعل ف  ـــركت لتجـــــة، بعد أن تـــرائح مستديمــــــــشل ـــمــــع م  ــــكذا تـــة، وهوائي  ـــات هـــاعــــــفقن لا تتكو  

لك ذ، و اهمووس   حـــــــئار ـــتنظيف الش م  ــــــــراً تــــأخيو  ر،ـــالمجه تــــتحمقاطـــــع ت الـــفحص ثم   ،فالمجف  

عليها معلومات  نتدو  و  ،الشريحة رفــــــــى طـــة مناسبة علـــــــــــورقت ـــــــــوضع إذ ريحةـــم الشــــــيـبتعل

  .ر ـخ التحضيـــوتاري ،ةــــوالصبغ ،توالمثب   ،عن نوع النسيج

 

 . يّ ئة باستخدام المجهر الضو نات النسيجيّ ل فحص العيّ مثّ ت(: 11) صورة رقمال

 :  (Statistical Study )ةراسة الإحصائيّ الدِ 11-3 

 تم   ثم   ،(Excel)سلكإرنامج ـــــــــباستخدام ب متظ  نو  ،اسبحال لىإ تانالبيا إدخال م  ـــت ،ةالبدايــفي 

 ي  ـــــــئرنامج التحليل الإحصاـــــــــج باستخدام بئاـــــــــل النتــــــــــــتحلي تم   إذ ،ةبياني   تطامخط  شاء نإ

(SPSS STATISTICS)،  طارنة الــــــــمق تتم  و 2) 0(الإصدارذو ة ـ ــ يــات الحسابمتوس 



 (Tار ـــتبــق اخـــــــريـــــــن طــــــــــع ،ينهاـــا بـــــــــيمـــدروسة فـــــــمـــة الــــــن الأزمنـــا بيــــدروسة مـــرات المـــلمتغي  ــل

 ،اً معنوي  احتساب الفرق  وتم   Paired-Samples T-Test)زدوجة، )ــــــنات المللعي   ،ستودنت(

 . له بالرمز * ز  م   ر   ، و> P)  (0.05  ،تمالعند مستوى اح

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 رابِعصل الالفَ 

Chapter Four 

 النَتَائِج

Results 



 :Results) ) جئِ اتَ النَ  4-

ب كّ ـــــرَ مُ اً بِ ـــــويّ مَ عة فَ ـــرّ ج ـَالمُ  رافقة للأرانبة المُ ريّ ج الأعراض الظاهِ تائِ نَ  1-4

 Results of the Apparent Symptoms Accompanyingلفاكينوكسالينالسُ 

Rabbits Administered Orally With the Compound Sulfaquinoxaline : 

ة الشهي  في  وانخفاض ،خمول ن ظهورتبي   ،على الأرانبالظاهرة الأعراض  عتتب  ن خلال ـــم

(Decreased Appetite)،  ةالأغشية المخاطي  في وشحوب Pale Mucous Membranes 

كانت هذه  إذ، ب السلفاكينوكساليناً بمـــــرك  عة فمـــــوي  المجمـــــوعات المجــــر   لدىوذلك  ،للفم

ب اً بمرك  فموي  عتين الأعراض أكثر وضوحاً في المجموعتين الثالثة والرابعة المجر  

 ،المجموعة الثانيةمقارنةً مع  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ (100)قدرها بجرعة  ،السلفاكينوكسالين

كانت ، و من وزن الجسم كغ ( ملغ/50قدرها ) بجرعة ،ب السلفاكينوكساليناً بمرك  عة فموي  المجر  

مقارنةً مع اليوم الثاني من التجربة،  ،هذه الأعراض أكثر وضوحاً في اليوم الخامس من التجربة

 . ةً كاف  الأرانب في مجموعات الدراسة  ىلدة حالات نفوق رافق ذلك أي  ــــــم يـــــول

اً ـــــويّ مَ عة فَ ــــرّ جَ المُ  أخوذة من الأرانبلى المَ نات الكِ يّ عَ ة لِ شريحيّ فة التَ راسة الصِ دِ تائج نَ 2-4 

 Results of a Study of the Anatomical لفاكينوكسالينب السُ كّ ـــــرَ مُ بِ 

Characteristics of Kidneys Samples Taken from Rabbits 

Administered Orally With the Compound Sulfaquinoxaline :  

ب اً بمرك  عة فموي  المجر   ،من الأرانب لى المأخوذةة للك  لدى دراسة الصفة التشريحي  

تي ال ،مقارنةً مع مجموعة الشاهد ،لىالك   في ،(Swelling)لوحظ وجود انتفاخ  ،كينوكسالينلسلفاا

  ود احتقان دموي ــــلى، ووجبلون الك   ((Falsehoodوجود بهتان ـ عن فضلاً ، تماماً  ةطبيعي  كانت 



(Blood Congestion) ، الثالثة والرابعة أكثر وضوحاً في المجموعتينهذه الصفات وكانت، 

 ،من وزن الجسم كغ /ملغ( 100) قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عتينالمجر  

 /ملغ( 50) قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عةالمجر   ،الثانية المجموعة مع مقارنةً 

 .من وزن الجسم  كغ

 :(Haematological Results) ة ويّ مَ ج الدَ ئِ تاالنَ  3-4

 :(Erythrocyte Count Results) اءمر الحَ ة ويّ مَ الدَ ات يّ رَ الكُ  دّ ج عَ ئِ تانَ  1-3

طفي معنوي  وجود انخفاض  ،ةج الدراسة الحالي  ئنت نتابي   في  ،اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

 100)) قدرها ةبجرع ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عتينجر  الم ،الثالثة والرابعة تينالمجموع

 في أي  ، التجربة مراحللال ــــــــــــــخ ،وعة الشاهدــــــــــــعند المقارنة مع مجم ،من وزن الجسم كغ ملغ/

  . التجربة من اليومين الثاني والخامس

طكانت نتيجة  وقد  منفي اليوم الثاني  ،الثالثة للمجموعة اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

 ةئوي  م بنسبةفاض معنوي إلى وجود انخ مشيرةً ، من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 6.88) ،التجربة

طونتيجة  ،مع مجموعة الشاهد مقارنةً  %(10.61 )قدرها   اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

إلى  مشيرةً ، من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 6.78) ،التجربة في اليوم الثاني من ،للمجموعة الرابعة

طنتيجة مقارنةً مع %( 11.90قدرها )ة بنسبة مئوي  وجود انخفاض معنوي  ات عدد الكري   متوس 

 7.70)) ،تي كانتالو  ،ربةــــــــــــــن التجــــــــــــي مـــــــــــــــاليوم الثان في ،الشاهد مجموعةل اءالحمر ة الدموي  

 .من الدم  3ة/ ملممليون كري  

طكانت نتيجة في حين  في اليوم الخامس  ،الثالثةمجموعة لل اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

ة إلى وجود انخفاض معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 6.30) ،التجربة من



طنتيجة و  ،مع مجموعة الشاهد مقارنةً  %(18.88) قدرها  اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

 مشيرةً  ،من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 6.05) ،التجربة من في اليوم الخامس ،لمجموعة الرابعةل

طنتيجة مقارنةً مع  %(22.10) ة قدرهاإلى وجود انخفاض معنوي بنسبة مئوي   عدد  متوس 

 7.77)) ،التي كانتو  ،التجربة من في اليوم الخامس ،الشاهد مجموعةل اءالحمر ة الدموي  ات الكري  

 .من الدم  3ة/ ملممليون كري  

طي ـــــف معنوي   رـــــــوجـــــــــود انخفاض غي ،ةالدراسة الحالي  نتيجة نـــــــت كما بي   ات ري  ــــــعدد الك متوس 

 قدرهابجرعة  ،السلفاكينوكسالين ببمرك  اً عة فموي  المجر   ،المجموعة الثانية في ،اءر ـــــــالحمة وي  ـــــــالدم

مقارنةً مع مجموعة  ،في اليومين الثاني والخامس من التجربة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 50))

طكانت نتيجة  والشاهد،   في اليوم الثاني ،للمجموعة الثانية ،اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

معنوي بنسبة غير إلى وجود انخفاض  مشيرةً ، من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 7.40) ،التجربة من

 (7.70) ،التجربة من في اليوم الثاني ،ع مجموعة الشاهدـــــمقارنةً م%( 3.90) ة قدرهامئوي  

 . من الدم  3ة/ ملممليون كري  

طا نتيجة أم    من وم الخامســـــفي الي ،للمجموعة الثانية ،اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

إلى وجود انخفاض غير معنوي  مشيرةً ، من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 7.10) ،تفكان التجربة

وم ـــــي كانت نتيجتها في اليــــالت ،مقارنةً مع مجموعة الشاهد%( 8.58) ة قدرهابنسبة مئوي  

 . من الدم  3ة/ ملممليون كري   (7.77) ،التجربة من الخامس

طي ـــــفمعنوي   وجـــــــــود ارتفاع غيـــــــر ،ةالدراسة الحالي  نتيجة نـــــــت كما بي   ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

و  الصوديوم بيكربونات ببمرك  اً عة فموي  المجر   ،المجموعة الرابعة في ،اءر ـــــــالحمة الدمـــــــوي  

في  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرهابجرعة  ،المعاملة مسبقا  بمرك ب السلفاكينوكسالين



كانت  إذ ،في اليوم الخامس من التجربة ،مقارنةً مع المجموعة الرابعةاليوم السابع من التجربة، 

طنتيجة   من في اليوم السابع ،للمجموعة الرابعة ،اءر ـــــــالحمة الدمـــــــوي  ات  ــ ريــــــدد الكــــــع متوس 

ة معنوي بنسبة مئوي   رتفاع غيرإلى وجود ا مشيرةً ، من الدم 3ة/ ملممليون كري  ( 6.25) ،التجربة

طنتيجة مقارنةً مـــــع %( 3.31) قدرها لمجموعة ل ،اءر ـــــــالحمة الدمـــــــوي  ات  ــ ريــــــدد الكــــــع متوس 

 .من الدم  3ة/ ملممليون كري   (6.05والتي كانت ) ،التجربة من في اليوم الخامس ،الرابعة

والمخط طين البياني ين رقم  ،(1)رقم دول ــالجفي ح ا هو موض  ـكمبت ورت   ،تـجمع ،جئذه النتاــه

 .( 2( و)1)

 

 

 

 

 

 

 

 ممن الدَ  (3يّة/ ملمرَ مليون كُ )دة واحِ رةً بِ دّ قَ مُ  اءمر الحَ ة ويّ مَ الدَ ات يّ رَ الكُ  دّ ج عَ تائِ ( نَ 1) مقَ رَ ل دوَ الجَ 

 : الأرانب لدى

 وسّطتَ مُ ال ددالعَ  جموعاتالمَ  نةالأزمِ 
 سابيالحِ 

راف الانحِ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

 الخطأ
 المعياري 



وم اليَ 
 الثاني

 7.70a 0.29 7.30 8.10 0.12 6 1موعة جم  

 7.40a 0.26 7.00 7.70 0.11 6 2موعة جم  

 6.88b 0.32 6.50 7.30 0.13 6 3 موعةجم  

 6.78b 0.30 6.40 7.10 0.12 6 4 موعةجم  

وم اليَ 
 الخامس

 7.77a 0.47 7.40 8.30 0.27 3 1موعة جم  

 7.10a 0.10 7.00 7.20 0.06 3 2موعة جم  

 6.30b* 0.20 6.10 6.50 0.12 3 3 موعةجم  

 6.05b* 0.13 5.90 6.20 0.06 4 4 موعةجم  

وم اليَ 
 سابعال

 6.25b 0.47 6.10 6.40 0.27 2 4موعة جم  

 

 )اليـوم الثـاني واليـوم الخـامس جـوده عنـد المقارنـة مـا بـين الأزمنـةفـي حـال و معنـوي  يدل الرمـز * علـى وجـود فـرق 
فــي حــال اختلافهــا ضــمن العمــود معنــوي  فتــدل علــى وجــود فــرق   a ، bأمــا الرمــوز  ،(التجربــة مــن واليــوم الســابع

 T-student)وذلــك باســتخدام اختبــار  ،هنفســ عنــد المقارنــة مــا بــين المجموعــات فيمــا بينهــا ضــمن الــزمن نفســه
Test)  في البرنامج الإحصائي(SPSS 20)  مستوى احتمالي ة ة عندمعنوي  الفروقات  تد  عو (P < 0.05) . 

 

 

 



 

 ببمركّ  ،تجريع الفموي وتأثير ال 1)موعة مج) ،( : مقارنة مجموعة الشاهد1)م قَ رَ  يانيّ البَ  ططّ خَ المُ 

 100)) قدرها بجرعة و ،للمجموعة الثانية ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50 قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 ،الخامس من التجربة خلال اليوم الثاني و ،للمجموعة الرابعة و ،للمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

تأثير  نيبيّ كما  ،من الدم (3مليون كريّة/ ملم) ،رةً بواحدةمقدّ  ،اءالحمر ة الدمويّ ات عدد الكريّ  متوسّط في

للحيوانات  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة ،ديومبيكربونات الصو  ببمركّ  ،تجريع الفمويّ ال

خلال  ،الرابعة للمجموعة اءالحمر الدمويّة ات عدد الكريّ  متوسّط فيالمعاملة سابقاً بمركّب السلفاكينوكسالين، 

 . الأرانب لدىلسابع من التجربة ا اليوم
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ة ات الدمويّ ط عدد الكريّ ة في متوسّ ة وغير المعنويّ لفروقات المعنويّ لة النسب المئويّ  ( :2) مقَ رَ  يانيّ البَ  طّطخَ المُ 

 بجرعةالسلفاكينوكسالين  بمركّب اً فمويّ  ةعمجرّ ال ،لمجموعة الثانيةمع ا ،الشاهد مجموعةمقارنة  عندالحمراء 

 بمركّب اّ فمويّ تين عمجرّ الرابعة الو الثالثة  تينللمجموعكذلك  و ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها 

الخامس من  اليوم خلال اليوم الثاني و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها السلفاكينوكسالين بجرعة

 الكريّاتعدد  متوسّطفي  المعنويّةوغير  المعنويّةللفروقات  المئويّةالنسب  يبيّنكما  ،الأرانب لدى التجربة

خلال اليومين الخامس والسابع من التجربة لدى المجموعة الرابعة مع نفسها  مقارنة عندالحمراء  الدمويّة

 الأرانب .

 :Leukocyte Count Results) ) اءيضالبَ ة ويّ مَ الدَ ات يّ رَ الكُ  دّ ج عَ ئِ تانَ 2-3 

طي ــــــفمعنوي  ود ارتفاع ـــــوج ،ةج الدراسة الحالي  ئنتانت بي   ة وي  ـــــــالدمات ري  ــــــــدد الكـــــــــع متوس 

 50)) قدرها ةبجرع ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً عة فموي  جر  الم ،ة الثانيةفي المجموع ،اءالبيض

 ببمرك   اً فموي   عتينجر  الم ،والرابعةفي المجموعتين الثالثة وكذلك  ،من وزن الجسم كغ ملغ/

وعة ـــــــــــع مجمــــــــــمعند المقارنة  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 .من التجربة اليوم الخامس  فيوكذلك  ،وم الثانيـــــالي في ،الشاهد
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طكانت نتيجة  و في اليوم الثاني من  ،للمجموعة الثانية ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،من الدم 3ملم/ ةكري   ألف( 9.52) ،التجربة

طنتيجة و مع مجموعة الشاهد،  مقارنةً %( 11.31)  ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات  ــ ريــــــدد الكــــــع متوس 

 مشيرةً  ،الدم من 3ملم/ ةكري   ألف( 10.50) ،كانت التجربة من الثاني اليوم في ،للمجموعة الثالثة

 كانتو مع مجموعة الشاهد،  مقارنةً  %(22.81) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي  

ط نتيجة  من الثاني اليوم في ،الرابعة للمجموعة ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،الدم من 3ملم/ ةكري   ألف( 10.62) ،التجربة

ط نتيجة مع مقارنةً %( 24.17)  في ،الشاهد لمجموعة ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

 . الدم من 3ملم/ ةكري   ألف( 8.55) كانت والتي ،التجربة من ثانيال اليوم

ط في حين كانت نتيجة في اليوم  ،للمجموعة الثانية ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

إلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة  مشيرةً من الدم،  3ملم/ ةكري   ألف( 12.13) ،الخامس من التجربة

طنتيجة كانت و مع مجموعة الشاهد،  مقارنةً %( 38.40) ة قدرهامئوي   ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

 3ملم/ ةكري   ألف( 13.40) ،التجربة من الخامس اليوم في ،للمجموعة الثالثة ،اءالبيضة الدمـــــــوي  

ط نتيجةكانت و %( 52.85) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،الدم من  متوس 

( 13.53) ،التجربة من الخامس اليوم في ،الرابعة للمجموعة ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات ــري  ــــــالك ددــــــع

 مقارنةً %( 54.28) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،الدم من 3ملم/ ةكري   ألف

ط نتيجة مع  من الخامس اليوم في ،الشاهد لمجموعة ،اءالبيضة الدمـــــــوي  ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

 . الدم من 3ملم/ ةكري   ألف( 8.77) كانت والتي ،التجربة



طي ـــــفمعنوي  وجـــــــــود انخفاض غيـــــــر  ،ةج الدراسة الحالي  ـــــــــنتائنـــــــت كما بي   ات ــري  ــــــدد الكــــــع متوس 

و  ،الصوديومبيكربونات  ببمرك  اً عة فموي  المجر   ،المجموعة الرابعة في ،بيضاءالة الدمـــــــوي  

في اليوم  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرهابجرعة  المعاملة مسبقا  بمرك ب السلفاكينوكسالين

كانت نتيجة  إذ، في اليوم الخامس من التجربة ،مقارنةً مع المجموعة الرابعةالسابع من التجربة، 

ط  ،من التجربة في اليوم السابع ،للمجموعة الرابعة ،بيضاءالة الدمـــــــوي  ات  ــ ريــــــدد الكــــــع متوس 

 ة قدرهامعنوي بنسبة مئوي  نخفاض غير إلى وجود ا مشيرةً  ،من الدم 3ملم/ ةكري   ألف( 13.12)

طمقارنةً مـــــع نتيجة %( 2.99) في  ،للمجموعة الرابعة ،بيضاءالة الدمـــــــوي  ات  ــ ريــــــدد الكــــــع متوس 

 . من الدم 3ملم/ ةكري   ألف (13.53والتي كانت ) ،من التجربة اليوم الخامس

والمخط طين البياني ين رقم  ،(2الجدول رقم )في ح هو موض  بت كمــا ورت   ،جمعـــت ،جئذه النتاه

 .( 4( و)3)

 

 

 

 

 

 

 



 ممن الدَ  (3ملم/ يّةرَ كُ  ألف) دةواحِ رةً بِ دّ قَ مُ  اءيضالبَ  ويّةمَ الدَ  اتيّ رَ الكُ  دّ ج عَ تائِ ( نَ 2) مقَ رَ ل دوَ الجَ 

 : الأرانب لدى

 وسّطتَ مُ ال ددالعَ  جموعاتالمَ  نةالأزمِ 
 سابيالحِ 

راف الانحِ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

 الخطأ أكبر قيمة

 المعياري 

وم اليَ 
 الثاني

 8.55a 0.36 8.20 9.20 0.15 6 1موعة جم  

 9.52b 0.44 9.10 10.20 0.18 6 2موعة جم  

 10.50c 0.41 9.90 11.10 0.17 6 3 موعةجم  

 10.62c 0.94 9.20 11.40 0.38 6 4 موعةجم  

وم اليَ 
 الخامس

 8.77a 0.47 8.40 9.30 0.27 3 1موعة جم  

 12.13b* 0.25 11.90 12.40 0.15 3 2موعة جم  

 13.40b* 0.95 12.40 14.30 0.55 3 3 موعةجم  

 13.53b* 0.81 12.60 14.50 0.41 4 4 موعةجم  

وم اليَ 
 سابعال

 13.12b 0.47 12.30 13.94 0.27 2 4موعة جم  

 

في حال وجوده عند المقارنة ما بين الأزمنة )اليوم الثاني واليوم الخامس معنوي  يدل الرمز * على وجود فرق 
في حال اختلافها ضمن العمود معنوي  فتدل على وجود فرق  a ، b ، cأما الرموز  ،(التجربة من واليوم السابع

 T-student)وذلك باستخدام اختبار  ،هنفس عند المقارنة ما بين المجموعات فيما بينها ضمن الزمن هنفس
(Test  في البرنامج الإحصائي(SPSS 20) مستوى احتمالي ة عندة معنوي  الفروقات  تعد   و (P < 0.05) . 

 

 

 



 

 ببمركّ  ،تجريع الفموي وتأثير ال 1)موعة مج) ،مقارنة مجموعة الشاهد( : 3)م قَ رَ  يانيّ البَ ط طّ خَ المُ 

 100)) قدرها و بجرعة ،للمجموعة الثانية ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 ،الخامس من التجربة خلال اليوم الثاني و ،للمجموعة الرابعة و ،للمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

 نيبيّ كما  ،من الدم 3) ملم في كلة كريّ  (1000رةً بواحدة مقدّ  ،اءالبيضة الدمويّ ات عدد الكريّ  متوسّط في

 ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم ببمركّ  ،تجريع الفمويّ تأثير ال

 للمجموعة اءالبيضالدمويّة ات عدد الكريّ  متوسّط فيللحيوانات المعاملة سابقاً بمركّب السلفاكينوكسالين، 

 . الأرانب لدىالسابع من التجربة  خلال اليوم ،الرابعة
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النسب المئويّة للفروقات المعنويّة وغير المعنويّة في متوسّط عدد الكريّات الدمويّة  ( :4) مقَ رَ  يانيّ البَ  طّطخَ المُ 

 السلفاكينوكسالين بجرعة بمركّب اً مجرّعة فمويّ ال ،لمجموعة الثانيةمع ا ،الشاهد مقارنة مجموعة عند البيضاء

 بمركّب اّ مجرّعتين فمويّ الرابعة الو الثالثة  تينللمجموعكذلك  و ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها 

الخامس من  اليوم خلال اليوم الثاني و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها السلفاكينوكسالين بجرعة

الكريّات عدد  متوسّطفي  المعنويّةوغير  المعنويّةللفروقات  المئويّةالنسب  يبيّنكما  ،الأرانب لدى التجربة

المجموعة الرابعة مع نفسها خلال اليومين الخامس والسابع من التجربة لدى  البيضاء عند مقارنة الدمويّة

 الأرانب .

  :Serum Creatinine Level Results م صل الدَ رياتينين في مَ الكِ  قيمةج ئِ تانَ 3-3 

طفي معنوي  وجود ارتفاع  ،ةج الدراسة الحالي  ئنت نتابي   في  ،الدم مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

من  كغ  ملغ/50) ) قدرها ةبجرع ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً عة فموي  جر  الم ،ة الثانيةالمجموع

 ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عتينجر  الم ،وكذلك في المجموعتين الثالثة والرابعة ،وزن الجسم

اليوم  في ،مجموعة الشاهد مععند المقارنة  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرهابجرعة 

 .من التجربة  الثاني
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طحيث كانت نتيجة  في اليوم الثاني من  ،لمجموعة الشاهد الدم مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

طنتيجة  مقارنةً مع  ،دل من مصل الدم ( ملغ/1.03) ،التجربة  مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

دل من مصل  ( ملغ/1.23)والتي كانت  ،في اليوم الثاني من التجربة ،للمجموعة الثانية الدم

طنتيجة  اأم   %(19.35) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،الدم  قيمة متوس 

 ( ملغ/1.43)كانت ف ،التجربةفي اليوم الثاني من  ،موعة الثالثةللمج الدم مصل في الكرياتينين

ا نتيجة أم  %( 38.71) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،دل من مصل الدم

ط كانت ف ،من التجربةفي اليوم الثاني  ،ابعةللمجموعة الر  الدم مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،دل من مصل الدم ( ملغ/1.63)

 .  مجموعة الشاهد مع مقارنةً  %(58.06)

طفي معنوي  ارتفاع وجود  ،ةالحالي   نت نتائج الدراسةبي  كما   ،الدم مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

 .اليوم الخامس من التجربة  في ،الثالثة والرابعة نيتالمجموع ومجموعة الشاهد عند المقارنة بين 

طكانت نتيجة  و من  الخامسفي اليوم  ،الشاهدلمجموعة  ،الدم مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

طفي حين كانت نتيجة  ،دل من مصل الدم ( ملغ/1.10) ،التجربة  فيالكرياتينين  قيمة متوس 

 ،دل من مصل الدم ( ملغ/2.03) ،من التجربة الخامسفي اليوم  ،للمجموعة الثالثة ،الدم مصل

طا نتيجة أم  %( 84.85) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً   قيمة متوس 

 ،ةــــــــــربــــــــــــن التجــــــــم امســــــــــالخوم ــــــــي اليــــــــــف ،ةــــــــــــعـرابــــــــــللمجموعة ال ،الدم مصل في الكرياتينين

ة إلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،دمـــــــل الـــــــــن مصــــــــــــدل م ( ملغ/2.23) فكانت

 . مجموعة الشاهد مع مقارنةً  %(102.27) قدرها



طي ـــــفمعنوي  وجـــــــــود انخفاض  ،ةالحالي  الدراسة  نتائج نـــــــتكما بي    في الكرياتينين قيمة متوس 

و المعاملة مسبقا   الصوديومبيكربونات  ببمرك  اً عة فموي  المجر   ،المجموعة الرابعة في ،الدم مصل

في اليوم السابع من  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرهابجرعة  بمرك ب السلفاكينوكسالين

ط، حيث كانت نتيجة في اليوم الخامس من التجربة ،مقارنةً مع المجموعة الرابعةالتجربة،   متوس 

 ( ملغ/1.60) ،التجربة من في اليوم السابع ،للمجموعة الرابعة ،الدم مصل في الكرياتينين قيمة

مقارنةً %( 28.09) ة قدرهامعنوي بنسبة مئوي   نخفاضإلى وجود ا مشيرةً دل من مصل الدم، 

ط مـــــع نتيجة من  في اليوم الخامس ،مجموعة الرابعةلل ،الدم مصل في الكرياتينين قيمة متوس 

 . دل من مصل الدم ملغ/ (2.23والتي كانت ) ،التجربة

والمخط طين البياني ين رقم  ،(3الجدول رقم )في ح موض  بت كمــا هـو ورت   ،جمعـت ،ــجئهذه النتا

 .( 6( و)5)

 

 

 

 

 

 

 



من ( دل ملغ/)دة واحِ رةً بِ دّ قَ مُ  مالدَ صل رياتينين في مَ الكِ  قيمة وسّطتَ مُ ج تائِ ( نَ 3) مقَ رَ ل دوَ الجَ 

 : الأرانب لدى مالدَ 

 وسّطتَ مُ ال ددالعَ  جموعاتالمَ  نةالأزمِ 
 سابيالحِ 

راف الانحِ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

 الخطأ

 المعياري 

وم اليَ 
 الثاني

 1.03a 0.16 0.80 1.20 0.07 6 1موعة جم  

 1.23b 0.12 1.10 1.40 0.05 6 2موعة جم  

 1.43c 0.10 1.30 1.60 0.04 6 3 موعةجم  

 1.63d 0.10 1.50 1.80 0.04 6 4 موعةجم  

وم اليَ 
 الخامس

 1.10a 0.26 0.80 1.30 0.15 3 1موعة جم  

 1.73b* 0.15 1.50 1.90 0.09 3 2موعة جم  

 2.03b* 0.15 1.90 2.20 0.09 3 3 موعةجم  

 2.23b* 0.13 2.10 2.40 0.06 4 4 موعةجم  

وم اليَ 
 سابعال

 c 0.26 1.20 2.00 0.15 1.60 2 4موعة جم  

 

 )اليوم الثاني واليوم الخامس المقارنة ما بين الأزمنة جوده عندفي حال و معنوي  يدل الرمز * على وجود فرق 
في حال اختلافها ضمن معنوي  فتدل على وجود فرق  a ، b ، c ، dأما الرموز  ،(التجربة من واليوم السابع

-T)وذلك باستخدام اختبار  ،هنفس عند المقارنة ما بين المجموعات فيما بينها ضمن الزمن هنفسالعمود 
student Test)  في البرنامج الإحصائي(SPSS 20) مستوى احتمالي ة ة عندمعنوي  الفروقات  تعد   و (P < 

0.05) . 

 

 

 



 

 ببمركّ  ،تجريع الفمويّ وتأثير ال 1)موعة مج) ،مقارنة مجموعة الشاهد( : 5)م قَ رَ  يانيّ البَ ط طّ خَ المُ 

 100)) قدرها و بجرعة ،الثانيةللمجموعة  ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 ،الخامس من التجربة خلال اليوم الثاني و ،للمجموعة الرابعة و ،للمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

تجريع تأثير ال نيبيّ كما  ،الدم من( دل/ ملغ) بواحدة رةً مقدّ  ،الكرياتينين في مصل الدم قيمة متوسّط في

للحيوانات المعاملة  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم ببمركّ  ،الفمويّ 

 خلال اليوم ،الرابعة للمجموعة الكرياتينين في مصل الدم قيمة متوسّط فيسابقاً بمركّب السلفاكينوكسالين، 

 . الأرانب لدىالسابع من التجربة 
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الكرياتينين في  قيمةالنسب المئويّة للفروقات المعنويّة وغير المعنويّة في متوسّط  ( :6) مقَ رَ  يانيّ البَ  طّطخَ المُ 

السلفاكينوكسالين  بمركّب اً مجرّعة فمويّ ال ،لمجموعة الثانيةمع ا ،الشاهد مقارنة مجموعةعند  الدممصل 

 بمركّب اّ مجرّعتين فمويّ الرابعة الو الثالثة  تينللمجموعكذلك  و ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة

الخامس من  اليوم خلال اليوم الثاني و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها السلفاكينوكسالين بجرعة

الكرياتينين  قيمة متوسّطفي  المعنويّةوغير  المعنويّةللفروقات  المئويّةالنسب  يبيّنكما  ،الأرانب لدى التجربة

المجموعة الرابعة مع نفسها خلال اليومين الخامس والسابع من التجربة لدى  عند مقارنة الدمفي مصل 

 الأرانب .

: Serum Urea Level  Results  َ4-3  مصل الدَ اليوريا في مَ  قيمةج ئِ تان 

طفي معنوي  وجود ارتفاع  ،ةج الدراسة الحالي  ئنت نتابي   في  ،الدم مصل في اليوريا قيمة متوس 

من وزن كغ  ملغ/50) ) قدرها ةبجرع ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً عة فموي  جر  الم ،ة الثانيةالمجموع

 ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عتينجر  الم ،وكذلك في المجموعتين الثالثة والرابعة ،الجسم

 احلمر بين  ،مجموعة الشاهد مععند المقارنة  ،من وزن الجسم كغ ملغ/ 100)) قدرها بجرعة

 . من التجربة اليوم الثاني واليوم الخامسفي  أي   ،التجربة
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19.35% 

38.71% 
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39.39% 

84.85% 

102.27% 

28.09% 



طكانت نتيجة  و في اليوم الثاني من  ،لمجموعة الشاهد ،الدم مصل في اليوريا قيمة متوس 

طفي حين كانت نتيجة  ،دل من مصل الدم ( ملغ/35.23) ،التجربة  في االيوري قيمة متوس 

 ،دل من مصل الدم ( ملغ/40.60) ،في اليوم الثاني من التجربة ،للمجموعة الثانية ،الدم مصل

طوكانت نتيجة %( 15.23) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً   اليوريا قيمة متوس 

دل من مصل  ( ملغ/40.83) ،في اليوم الثاني من التجربة ،للمجموعة الثالثة ،الدم مصل في

طا نتيجة أم  %( 15.89) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،الدم  قيمة متوس 

 ،فكانت ةــــــــربـــــــــــــن التجـــــــــــــي مـــــــــــــوم الثانــــــــــــــي اليـــــــــــف ،رابعةــللمجموعة ال ،الدم مصل في اليوريا

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،دمـــــــــــــل الـــــــــــن مصـــــــــــــدل م ( ملغ/41.65)

 . مجموعة الشاهد مع مقارنةً %( 18.21)

طفي حين كانت نتيجة  في اليوم الخامس  ،لمجموعة الشاهد ،الدم مصل في اليوريا قيمة متوس 

طفي حين كانت نتيجة  ،دل من مصل الدم ( ملغ/35.97) ،من التجربة  في اليوريا قيمة متوس 

دل من مصل  ( ملغ/43.57) ،في اليوم الخامس من التجربة ،للمجموعة الثانية ،الدم مصل

طوكانت نتيجة %( 21.13) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،الدم  قيمة متوس 

دل من  ( ملغ/44.37) ،في اليوم الخامس من التجربة ،للمجموعة الثالثة ،الدم مصل في اليوريا

طا نتيجة أم  %( 23.35) ة قدرهاإلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،مصل الدم  متوس 

 ةـــــــــــربــــــــــــــن التجــــــــــــامس مـــــــــــــوم الخــــــــــــي اليـــــــــــــف ،للمجموعة الرابعة ،الدم مصل في اليوريا قيمة

ة إلى وجود ارتفاع معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،دمـــــــــــل الـــــــن مصـــــــــدل م ( ملغ/44.93) ،فكانت

 . مجموعة الشاهد مع مقارنةً %( 24.91) قدرها



طي ـــــفمعنوي  وجـــــــــود انخفاض  ،ةالحالي  الدراسة  نتائج نـــــــتكما بي    مصل في اليوريا قيمة متوس 

و المعاملة مسبقا   الصوديومبيكربونات  ببمرك  اً فموي  عة المجر   ،المجموعة الرابعة في ،الدم

في اليوم السابع من  ،ملغ/ كغ من وزن الجسم 100)) قدرهابجرعة  بمرك ب السلفاكينوكسالين

ط، حيث كانت نتيجة في اليوم الخامس من التجربة ،مقارنةً مع المجموعة الرابعةالتجربة،   متوس 

دل  ( ملغ/40.61) ،من التجربة في اليوم السابع ،للمجموعة الرابعة ،الدم مصل في اليوريا قيمة

مقارنةً مـــــع  %(9.60) ة قدرهامعنوي بنسبة مئوي   نخفاضإلى وجود ا مشيرةً من مصل الدم، 

ط نتيجة  ،من التجربة في اليوم الخامس ،لمجموعة الرابعةل ،الدم مصل في اليوريا قيمة متوس 

 . دل من مصل الدم ملغ/ (44.93) ،والتي كانت

والمخط طين البياني ين رقم  ،(4الجدول رقم )في ح بت كمــا هو مــوض  ورت   ،جمعت ،جئهــذه النتا

 .( 8( و)7)

 

 

 

 

 

 

 



 ممن الدَ ( دل ملغ/)دة واحِ رةً بِ دّ قَ مُ م صل الدَ اليوريا في مَ  قيمة وسّطتَ مُ ج تائِ ( نَ 4) مقَ رَ ل دوَ الجَ 

 : الأرانب لدى

 وسّطتَ مُ ال ددالعَ  جموعاتالمَ  نةالأزمِ 
 سابيالحِ 

راف الانحِ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

 الخطأ

 المعياري 

وم اليَ 
 الثاني

 35.23a 0.48 34.40 35.80 0.20 6 1موعة جم  

 40.60b 1.20 39.20 42.80 0.49 6 2موعة جم  

 40.83b 1.02 40.30 42.90 0.41 6 3 موعةجم  

 41.65b 1.02 40.80 43.60 0.42 6 4 موعةجم  

وم اليَ 
 الخامس

 35.97a 0.38 35.70 36.40 0.22 3 1موعة جم  

 43.57b* 0.96 42.70 44.60 0.55 3 2موعة جم  

 44.37b* 1.89 42.90 46.50 1.09 3 3 موعةجم  

 44.93b* 1.02 43.80 46.20 0.51 4 4 موعةجم  

وم اليَ 
 سابعال

 40.61c 0.38 38.50 42.72 0.22 2 4موعة جم  

 

 )اليوم الثاني واليوم الخامس جوده عند المقارنة ما بين الأزمنةفي حال و معنوي  يدل الرمز * على وجود فرق 
في حال اختلافها ضمن العمود معنوي  فتدل على وجود فرق  a ، b ، cأما الرموز  ،(التجربة من واليوم السابع

 T-student)وذلك باستخدام اختبار  ،هنفس عند المقارنة ما بين المجموعات فيما بينها ضمن الزمن هنفس
(Test  في البرنامج الإحصائي(SPSS 20) مستوى احتمالي ة عنة معنوي  الفروقات  تعد   و (P < 0.05) . 



 

 ببمركّ  ،تجريع الفموي وتأثير ال 1)موعة مج) ،مجموعة الشاهدمقارنة ( : 7)م قَ رَ  يانيّ البَ ط طّ خَ المُ 

 100)) قدرها و بجرعة ،للمجموعة الثانية ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 ،الخامس من التجربة خلال اليوم الثاني و ،للمجموعة الرابعة و ،للمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

 ،تجريع الفمويّ تأثير ال نيبيّ كما  ،الدم من( دل/ ملغ) بواحدة رةً مقدّ  ،اليوريا في مصل الدم قيمة متوسّط في

للحيوانات المعاملة سابقاً  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم ببمركّ 

السابع من  خلال اليوم ،الرابعة للمجموعةاليوريا في مصل الدم  قيمة متوسّط فيبمركّب السلفاكينوكسالين، 

 . الأرانب لدىالتجربة 
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اليوريا في  قيمةالنسب المئويّة للفروقات المعنويّة وغير المعنويّة في متوسّط  ( :8) مقَ رَ  يانيّ البَ  طّطخَ المُ 

السلفاكينوكسالين  بمركّب اً مجرّعة فمويّ ال ،لمجموعة الثانيةمع ا ،الشاهد مقارنة مجموعة عندالدم مصل 

 بمركّب اّ مجرّعتين فمويّ الرابعة الو الثالثة  تينللمجموعكذلك  و ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة

الخامس من  اليوم خلال اليوم الثاني و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها السلفاكينوكسالين بجرعة

اليوريا في  قيمة متوسّطفي  المعنويّةوغير  المعنويّةللفروقات  المئويّةالنسب  يبيّنكما  ،الأرانب لدى التجربة

 المجموعة الرابعة مع نفسها خلال اليومين الخامس والسابع من التجربة لدى الأرانب . عند مقارنة الدممصل 

 :(Results of Weight Changes) ة رات الوزنيّ ج التغيّ ئنتا4-4 

 :Body Weight Results زن الجسم ج وَ ئِ تانَ 1-4 

طفي معنوي   انخفاض غيروجود  ،ةج الدراسة الحالي  ئنت نتابي   ة في المجموع ،وزن الجسم متوس 

 ،من وزن الجسمكغ  ملغ/50) ) قدرها ةبجرع ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي  عة جر  الم ،الثانية

 قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عتينجر  الم ،وكذلك في المجموعتين الثالثة والرابعة

 احلمر بين  ،عند المقارنة مع مجموعة الشاهد ،من وزن الجسمكغ  ملغ/100) )
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 ســــــــــــــامـــــــــــــــوم الخـــــــــــــــوالي ةــــــــــــربــــــــــــتجــــــــــــال من يـــــــــــــــانـــــــــــــثــــــــــــــــوم الـــــــــــــــيـــالفي  أي   ،ةــــــــــــربــــــــــــتجــــــــــــال

 . ةــــــــــــربــــــــــــتجــــــــــــال من

طكانت نتيجة  و ( 1610) ،في اليوم الثاني من التجربة ،لمجموعة الشاهد ،وزن الجسم متوس 

طفي حين كانت نتيجة  ،من وزن الجسم اً رامغ في اليوم  ،للمجموعة الثانية ،وزن الجسم متوس 

معنوي غير إلى وجود انخفاض  مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 1595.33) ،الثاني من التجربة

طوكانت نتيجة %( 0.91) ة قدرهابنسبة مئوي   في اليوم  ،للمجموعة الثالثة ،وزن الجسم متوس 

إلى وجود انخفاض غير معنوي  مشيرةً  ،الجسممن وزن  غراماً ( 1580.33) ،الثاني من التجربة

طا نتيجة أم  %( 1.84) ة قدرهابنسبة مئوي   ي ـــــــــــــــــف ،رابعةــــــــــــــــللمجموعة ال ،وزن الجسم متوس 

إلى  مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 1572.33) ،فكانت ربةـــــــــــن التجـــــــــــــــي مـــــــــــــــوم الثانــــــــــــــــــالي

 . مجموعة الشاهد مع مقارنةً %( 2.34ة قدرها )وجود انخفاض غير معنوي بنسبة مئوي  

ط نتيجةا أم   ( 1615) ،فكانت التجربة من الخامس اليوم في ،الشاهد لمجموعة ،الجسم وزن  متوس 

طتيجة بينما ن ،الجسم وزن  من غراماً  في اليوم الخامس من  ،للمجموعة الثانية ،وزن الجسم متوس 

إلى وجود انخفاض غير معنوي  مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 1570.66) ،التجربة فكانت

طفي حين كانت نتيجة %( 2.75) ة قدرهابنسبة مئوي   في  ،للمجموعة الثالثة ،وزن الجسم متوس 

إلى وجود انخفاض غير  مشيرةً ، من وزن الجسم غراماً ( 1544.66) ،اليوم الخامس من التجربة

طا نتيجة أم  %( 4.36) ة قدرهامعنوي بنسبة مئوي    ،رابعةـــــــــــــــــوعة الــــــــــــــــللمجم ،وزن الجسم متوس 

إلى وجود  مشيرةً ، من وزن الجسم غراماً ( 1538) ،فكانت امس من التجربةـوم الخـــــــــي اليـــــــــــــف

 . مجموعة الشاهد مع %( مقارنةً 4.77) ة قدرهاانخفاض غير معنوي بنسبة مئوي  



والمخط طين البياني ين رقم  ،(5الجدول رقم )في ح بت كمــا هــو موض  ورت   ،جمعـت ،جئهـذه النتا

 .( 10( و)9)

 : الأرانب لدى (رامغال)دة واحِ بِ رةً دّ قَ مُ زن الجسم وَ  وسّطتَ مُ ج تائِ ( نَ 5) مقَ رَ ل دوَ الجَ 

 وسّطتَ مُ ال ددالعَ  جموعاتالمَ  نةالأزمِ 
 سابيالحِ 

راف الانحِ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

 الخطأ

 المعياري 

وم اليَ 
 الثاني

 1610a 227.00 1152 1753 92.67 6 1موعة جم  

 1595.33a 222.40 1146 1734 90.79 6 2موعة جم  

 1580.33a 221.78 1132 1723 90.54 6 3 موعةجم  

 1572.33a 221.58 1124 1712 90.46 6 4 موعةجم  

وم اليَ 
 الخامس

 1615a 332.74 1232 1833 192.11 3 1موعة جم  

 1570.66a 31.53 1543 1605 18.21 3 2موعة جم  

 1544.66a 24.11 1522 1570 13.92 3 3 موعةجم  

 1538a 20.22 1513 1562 10.11 4 4 موعةجم  

 

 فـي حـال وجـوده عنـد المقارنـة مـا بـين الـزمنين )اليـوم الثـاني واليـوم الخـامسمعنـوي  يدل الرمز * علـى وجـود فـرق 
عنـد المقارنـة  هنفسـفي حال اختلافها ضـمن العمـود معنوي  فتدل على وجود فرق  a ، bأما الرموز  ،(التجربة من

فــي البرنــامج  T-student Test))وذلــك باســتخدام اختبــار  ،هنفســ مــا بــين المجموعــات فيمــا بينهــا ضــمن الــزمن
 .  (P < 0.05) مستوى احتمالي ة عندة معنوي  الفروقات  تعد   و (SPSS 20)الإحصائي 

 

 

 

 



 

 ببمركّ  ،تجريع الفموي وتأثير ال 1)موعة مج) ،مقارنة مجموعة الشاهد( : 9)م قَ رَ  البيانيّ ط طّ خَ المُ 

 100)) قدرها و بجرعة ،للمجموعة الثانية ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 ،الخامس من التجربة خلال اليوم الثاني و ،للمجموعة الرابعة و ،للمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

 ،بيكربونات الصوديوم ببمركّ  ،تجريع الفمويّ تأثير ال نيبيّ كما  (،الغرام) بواحدة رةً مقدّ  ،وزن الجسم متوسّط في

 فيللحيوانات المعاملة سابقاً بمركّب السلفاكينوكسالين،  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة

 . الأرانب لدىالسابع من التجربة  خلال اليوم ،الرابعة للمجموعة وزن الجسم متوسّط
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 عند وزن الجسمالنسب المئويّة للفروقات المعنويّة وغير المعنويّة في متوسّط  ( :10) مقَ رَ  يانيّ البَ  طّطخَ المُ 

( (50قدرها  السلفاكينوكسالين بجرعة بمركّب اً مجرّعة فمويّ ال ،لمجموعة الثانيةمع ا ،الشاهد مقارنة مجموعة

السلفاكينوكسالين  بمركّب اّ مجرّعتين فمويّ الرابعة الو الثالثة  تينللمجموعكذلك  و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

 ،الأرانب لدى الخامس من التجربة اليوم خلال اليوم الثاني و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة

المجموعة  عند مقارنة وزن الجسم متوسّطفي  المعنويّةوغير  المعنويّةللفروقات  المئويّةالنسب  يبيّنكما 

 الرابعة مع نفسها خلال اليومين الخامس والسابع من التجربة لدى الأرانب .

 : Kidneys Weight Resultsلى زن الكِ ج وَ ئِ تانَ  2-4

طفي معنوي   ارتفاع غيروجود  ،ةج الدراسة الحالي  ئنت نتابي   ة في المجموع ،لىوزن الك   متوس 

 ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 50) ) قدرها ةبجرع ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً عة فموي  جر  الم ،ةالثاني

 قدرهابجرعة  ،السلفاكينوكسالين ببمرك   اً فموي   عتينجر  الم ،وكذلك في المجموعتين الثالثة والرابعة

في  أي   ،التجربة مراحلبين  ،عند المقارنة مع مجموعة الشاهد ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100))

 . من التجربة واليوم الخامس ،التجربةمن  اليوم الثاني
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طكانت نتيجة  و ( 3.80) ،في اليوم الثاني من التجربة ،لمجموعة الشاهد ،لىوزن الك   متوس 

طفي حين كانت نتيجة  ،من وزن الجسم غراماً  في اليوم  ،للمجموعة الثانية ،لىوزن الك   متوس 

غير معنوي بنسبة  رتفاعإلى وجود ا مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 3.93) ،الثاني من التجربة

طوكانت نتيجة %( 3.51) ة قدرهامئوي   في اليوم الثاني من  ،للمجموعة الثالثة ،لىوزن الك   متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع غير معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 4.17) ،التجربة

طا نتيجة أم  %( 9.65)  ،فكانت في اليوم الثاني من التجربة ،للمجموعة الرابعة ،لىوزن الك   متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع غير معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  من وزن الجسم غراماً ( 4.25)

 . مجموعة الشاهد مع مقارنةً %( 11.84)

ط نتيجةا أم    غراماً ( 3.83) ،التجربة من الخامس اليوم في ،الشاهد لمجموعة ،لىالك   وزن  متوس 

طنتيجة ا أم   الجسم، وزن  من في اليوم الخامس من التجربة  ،للمجموعة الثانية ،لىوزن الك   متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع غير معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 4.20) ،فكانت

طفي حين كانت نتيجة %( 9.57) في اليوم الخامس من  ،للمجموعة الثالثة ،لىوزن الك   متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع غير معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً ، من وزن الجسم غراماً ( 4.63) ،التجربة

طا نتيجة أم  %( 20.87)  في اليوم الخامس من التجربة ،للمجموعة الرابعة ،لىوزن الك   متوس 

 ة قدرهاإلى وجود ارتفاع غير معنوي بنسبة مئوي   مشيرةً  ،من وزن الجسم غراماً ( 4.80) ،فكانت

 . مجموعة الشاهد مع مقارنةً %( 25.22)

والمخط طين البياني ين رقم  ،(6الجدول رقم )في ح بت كمــا هــو موض  ورت   ،جمعــت ،جئهـذه النتا

 .( 12( و)11)

 



 : الأرانب لدى (رامغال) دةواحِ بِ رةً دّ قَ مُ لى زن الكِ وَ  وسّطتَ مُ ج تائِ ( نَ 6) مقَ رَ ل دوَ الجَ 

 وسّطتَ مُ ال ددالعَ  جموعاتالمَ  نةالأزمِ 
 سابيالحِ 

راف الانحِ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

 الخطأ

 المعياري 

وم اليَ 
 الثاني

 3.80a 0.60 3.20 4.40 0.35 3 1موعة جم  

 3.93a 0.67 3.50 4.70 0.38 3 2موعة جم  

 4.17a 0.60 3.60 4.80 0.35 3 3 موعةجم  

 4.25a 0.21 4.10 4.40 0.15 2 4 موعةجم  

وم اليَ 
 الخامس

 3.83a 0.49 3.50 4.40 0.28 3 1موعة جم  

 4.20a 0.78 3.70 5.10 0.45 3 2موعة جم  

 4.63a 0.87 3.90 5.60 0.50 3 3 موعةجم  

 4.80a 0.42 4.50 5.10 0.30 2 4 موعةجم  

 

 من وجوده عند المقارنة ما بين الزمنين )اليوم الثاني واليوم الخامسفي حال معنوي  يدل الرمز * على وجود فرق 
عنـد المقارنـة مـا  هنفسـفي حال اختلافها ضمن العمـود معنوي  فتدل على وجود فرق   a ، bأما الرموز  ،(التجربة

فـــي البرنـــامج  T-student Test))وذلـــك باســـتخدام اختبـــار  ،هنفســـ بـــين المجموعـــات فيمـــا بينهـــا ضـــمن الـــزمن
 . (P < 0.05) مستوى احتمالي ة عندة معنوي  الفروقات  تعد   و (SPSS 20)الإحصائي 

 

 

 

 

 

 



 

 ببمركّ  ،تجريع الفموي وتأثير ال 1)موعة مج) ،مقارنة مجموعة الشاهد( : 11)م قَ رَ  يانيّ البَ ط طّ خَ المُ 

 100)) قدرها و بجرعة ،للمجموعة الثانية ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50قدرها  بجرعة ،السلفاكينوكسالين

 ،الخامس من التجربة خلال اليوم الثاني و ،للمجموعة الرابعة و ،للمجموعة الثالثة ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

 ،بيكربونات الصوديوم ببمركّ  ،تجريع الفمويّ تأثير ال نيبيّ كما  ،(الغرام) بواحدة رةً مقدّ  ،لىوزن الكِ  متوسّط في

 فيللحيوانات المعاملة سابقاً بمركّب السلفاكينوكسالين،  ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة

 . الأرانب لدىالسابع من التجربة  خلال اليوم ،الرابعة للمجموعة الكلىوزن  متوسّط
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 عند لىوزن الكِ النسب المئويّة للفروقات المعنويّة وغير المعنويّة في متوسّط  ( :12) مقَ رَ  يانيّ البَ  طّطخَ المُ 

( (50قدرها  السلفاكينوكسالين بجرعة بمركّب اً مجرّعة فمويّ ال ،لمجموعة الثانيةمع ا ،الشاهد مقارنة مجموعة

السلفاكينوكسالين  بمركّب اّ مجرّعتين فمويّ الرابعة الو الثالثة  تينللمجموعكذلك  و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

 ،الأرانب لدى الخامس من التجربة اليوم خلال اليوم الثاني و ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)) قدرها بجرعة

المجموعة  عند مقارنة لىوزن الكِ  متوسّطفي  المعنويّةوغير  المعنويّةللفروقات  المئويّةالنسب  يبيّنكما 

 الرابعة مع نفسها خلال اليومين الخامس والسابع من التجربة لدى الأرانب .

 :(Results of Histological Changes) ة سيجيّ رات النَ يُّ غَ ج التَ ئِ تانَ 5-4 

 Histological Changes of theجربة جموعات التَ لى في مَ ة للكِ سيجيّ رات النَ يُّ غَ التَ  1-5

Kidneys in the Experimental Groups :  
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  : The First Group The Control Groupد ( جموعة الشاهِ جموعة الأولى ) مَ المَ  - أ

  َة ـــربـــجن التَ ـــملخامس ا وموالـــيَ  ثانيـوم اليَ ـــال جتائِ نResults of the Second and 

Fifth Day of the Experiment :  

من التجربة،  ،في اليوم الثاني ،لمجموعة الشاهد ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهرت نتائج الفحص 

ر ظهي ،لية أرنبفي ك   اً نسيجي   اً مقطع ،)14رقـم ) ةصور ل التمث   وة، رات نسيجي  عدم وجود تغي  

تحوي  ةالكلـــــــــــوي  النبيبات و  ،سليمة تماماً  ةوالكبيبة الكلـــــــــــوي   ،بثخانتها الطبيعي ة محفظة بومان ،فيها

  . ) 12ة رقـم )صور الحة فــــي هــــــذه النتائج مـــــــوض  و ، بداخلها أنوية الظهارة بشكلها السليم

 

 ةـــطبيعيّ ة كلويّ  بةإلى كبي الأزرق يشير السهم  ،في نسيج الكلية لأرنب سليم مقطع: ) 12ة رقـم )صور ال

 H&E ×  . (400) سليمة ةــطبيعيّ  ةوليّ ــــــبى نبيبات ـــــإل الأصفرم ــهسالر ــشييكما  ،ةــسليم

كغ  ملغ/ 50) ) هادرُ ة قَ رعجُ لفاكينوكسالين بِ السُ  بكّ رَ مُ بِ  اً ويّ مَ عة فَ رّ جَ مُ جموعة الثانية الالمَ  - ب

 The Second Group Administered Orally Withزن الجسم من وَ 

Sulfaquinoxaline at a Dose of (50) mg / kg Body Weight : 



  َة ــربـــجالتَ  نـــاني مـــوم الثيَ ـــال جتائِ ن Results of the Second Day of the 

Experiment :  

في اليوم الثاني من التجربة،  ،الثانية للمجموعة ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهرت نتائج الفحص 

 النبيباتض عب ةار ظهائي في مس التنك  اطق المنض عبوجود بلـــــــــــــــت تمث   ،ةرات نسيجي  وجود تغي  

 1) .   3ة رقـم )صور الحة فــــي هــــــذه النتائج مـــــوض  و مقارنةً مـــع مجموعة الشاهد، ، ةالكلـــــــــــوي  

 

 (50) قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمركّ  اً ع فمويّ مجرّ : مقطع في نسيج الكلية لأرنب ) 13ة رقـم )صور ال

ض عبوجود  ىــــــإل الأصفر مـــــسهالر ــشيي إذ ،وذلك في اليوم الثاني من التجربة ،الجسم وزن  منكغ  ملغ/

 H&E ×  . (400) ةالكلـــــــــــويّ  النبيباتض عب ةار ظهائي في مس التنكّ اطق المن

  َربةـــجالتَ  نـــــم امســــــالخ وماليَ  جتائِ ن  Results of the Fifth Day of the 
Experiment : 

الخامس من التجربة،  اليومفي  ،الثانية للمجموعة ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهرت نتائج الفحص 

س تنك  اطق المنض عبوجود  عنفضلًا  ،محفظة بومانفي ع وس  تبلت تمث   ،ةرات نسيجي  وجود تغي  



هـــــــــــذه النتائج و مقارنةً مـــع مجموعة الشاهد،  ،ةالكلـــــــــــوي   النبيباتض عب ةار ظهائي في مال

 ) .   14ة رقـم )صور الحة فــــــــــــــي مـــــــوض  

  

 50)) قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمركّ  اً ع فمويّ مجرّ : مقطع في نسيج الكلية لأرنب ) 14ة رقـم )صور ال

في ع وسّ تى ــــــــإل الأخضرم ـــــسهالر ــشيي إذ ،الخامس من التجربةوذلك في اليوم  ،الجسم وزن  منكغ  ملغ/

 النبيباتض عب ةار ظهائي في مس التنكّ اطق المنض عبوجود  ىــــــإل الأصفرم ـــــسهالر ــشيي و ،محفظة بومان

  H&E × . (400) ةالكلـــــــــــويّ 

كغ  ملغ/(100)  هادرُ قَ  رعةجُ بِ لفاكينوكسالين السُ  بكّ رَ مُ بِ  اً ويّ مَ عة فَ رّ جَ مُ الثة جموعة الثالِ المَ  - ت

 The Third Group Administered Orally With الجسم زن وَ  من

Sulfaquinoxaline at a Dose of (100) mg/kg Body Weight : 

  َجربةالتَ  نــم يــــــالثان ومـــ ـَالي جتائِ ن  Results of the Second Day of the 

Experiment :  

فــــــــي اليوم الثاني مــــن  ،الثالثةللمجموعة  ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهــــــــــــــرت نتائــــج الفحص 

ض عبوجود  عنفضلًا ع في محفظة بومان، توس  بــــت لـــــــــــتمث   ،ةرات نسيجي  التجربة، وجود تغي  



هــــــــــذه و ة مقارنةً مـــع مجموعة الشاهد، الكلـــــــــــوي   النبيباتض عب ةار ظهائي في مس التنك  اطق المن

 ) .   15ة رقـم )صور الحة فــــي النتائج مـــــــوض  

 

 قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمركّ  اً ع فمويّ مجرّ : مقطع في نسيج الكلية لأرنب ) 15ة رقـم )صور ال

ى ــــــــإل الأخضرم ـــــسهالر ــشيي إذ ،الثاني من التجربة وذلك في اليوم ،الجسم وزن  منكغ  ملغ/ (100)

 ةار ظهائي في مس التنكّ اطق المنض عبوجود إلى  الأصفرم ـــــسهالر ــشيي كما ،انـــومـــة بــــــمحفظفي ع توسّ 

  H&E × . (400) ةالنبيبات الكلـــــــــــويّ ض عب

  َجربةالتَ  نـــم امســــــالخ وميَ ــــــــال جتائِ ن Results of the Fifth Day of the 
Experiment : 

الخامس من فــــــــي اليوم  ،الثالثةللمجموعة  ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهرت نتائج الفحص 

اطق منض عبوجود  عنفضلًا ع محفظة بومان، لت بتوس  تمث   ،ةرات نسيجي  التجربة، وجود تغي  

هــــــــــــذه النتائج و ، ة مقارنةً مـــع مجموعة الشاهدالكلـــــــــــوي   النبيباتض عب ةار ظهائي في مس التنك  ال

 16) .   ة رقـم )صور الحة فـــــــــي مــــوض  



 

 قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمركّ  اً ع فمويّ مجرّ : مقطع في نسيج الكلية لأرنب 16) ة رقـم )صور ال

ى ــــــــإل الأخضرم ـــــسهالر ــشيي إذ ،وذلك في اليوم الخامس من التجربة ،الجسم وزن  منكغ  ملغ/ (100)

 ةار ظهائي في مس التنكّ اطق المنض عبوجود إلى  الأصفرم ـــــسهالر ــشييكما  ،محفظة بومانفي ع توسّ وجود 

  H&E × . (400)ة النبيبات الكلـــــــــــويّ ض عب

كغ  ملغ/(100)  هادرُ قَ  رعةجُ لفاكينوكسالين بِ السُ  بكّ رَ مُ بِ  اً ويّ مَ عة فَ رّ جَ مُ العة جموعة الرابِ المَ  -ث

 The Fourth Group Administered Orally With الجسم زن وَ  من

Sulfaquinoxaline at a Dose of (100) mg/kg Body Weight :  

  َجربةالتَ  من الثاني وماليَ  جتائِ ن  Results of the Second Day of the 

Experiment : 

في اليوم الثاني مــــن  ،الرابعةللمجموعة  ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهــــــــــــــرت نتائج الفحص 

ض عب ةار ظهائي في مس التنك  اطق المنض عبوجود بـــت لـتمث  ، ةرات نسيجي  ـــود تغي  التجـــــــربة، وجــــــــ

 17) .   ة رقـم )صور الي حة فموض   ـذه النتائجهـو ، الشاهدة مقارنةً مـــع مجموعة ـوي  الكلـــــــ النبيبات



 

 بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمركّ  اً فمويّ  عرّ ـــمج بــــلأرن الكلية نسيج يـــــــــف عـــــــمقط: 17) ة رقـم )صور ال

 الأصفرم ـــــسهالر ــشيي إذ ة،ـــربــــالتج نــــم الثاني ومـــــــالي يـــــف وذلك ،الجسم وزن  منكغ  ملغ/ (100) قدرها

 H&E ×  . (400) ةالنبيبات الكلـــــــــــويّ ض عب ةار ظهائي في مس التنكّ اطق المنض عبوجود إلى 

  َجربةالتَ  من الخامس وماليَ  جتائِ ن  Results of the Fifth Day of the 

Experiment : 

الخامس من التجربة، في اليوم  ،الرابعةللمجموعة  ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهرت نتائج الفحص 

ع شديد في محفظة ة، وتوس  الكلوي   تابيلكبض اعبلت بضمور شديد في تمث   ،ةرات نسيجي  وجود تغي  

مقارنةً  ة،نة للنبيبات الكلوي  ة المبط  س مائي في بعض الخلايا الظهاري  وجود تنك   عن فضلاً بومان، 

 18) .   ة رقـم )صور الحة فــــــــي النتائج مـــــــوض  هـــــــــــذه و مع مجموعة الشاهد، 



 

 قدرها بجرعة ،السلفاكينوكسالين ببمركّ  اً ع فمويّ مجـــرّ ب ـــــــج الكلية لأرنــــي نسيــــــ: مقطع ف) 18ة رقـم )صور ال

م ـــــسهالر ــشيي إذ ،ةـــــــــــربــــــن التجــــــامس مـــــــوم الخــــــــــي اليــــــــوذلك ف ،الجسم وزن  منكغ  ملغ/ (100)

ع شديد في ى توسّ ــــــــإل الأخضر مـــــسهالر ــشييكما  ،ةالكلويّ  اتبيلكبض اعبى ضمور شديد في ــــــــإل الأزرق 

نة المبطّ  ةس مائي في بعض الخلايا الظهاريّ وجود تنكّ  إلــــــــى الأصفرم ـــــسهالر ــشيي كمامحفظة بومان، 

  H&E × . (400) ةللنبيبات الكلويّ 

ربونات بيكَ  بكّ رَ مُ بِ  ويّ مَ فَ ال عيجـــر تَ العد عة بَ جموعة الرابِ لى في المَ ة للكِ سيجيّ رات النَ يُّ غَ التَ  2 -5

 بمركّب مسبقاَ  المعاملة و الجسم زن وَ  من /كغ ( ملغ100) هادرُ قَ  رعةجُ الصوديوم بِ 

 Histological Changes of the Kidneys in the Fourth السلفاكينوكسالين

Group after Oral Dosing With Sodium Bicarbonate at a Dose of 

(100) mg/kg Body Weight : 

 

 



  َجربة وم السابع من التَ اليَ  جتائِ ن Results of the Seventh Day of the 

Experiment :  

 ،السابع من التجربة في اليوم ،الرابعةللمجموعة  ،لكليةالنسيج  ،ري  المجهأظهرت نتائج الفحص 

، الجسم وزن  من كغ ملغ/ (100) قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم ببمرك   بعد التجريع الفموي  

، محفظة بومان، ع توس  في  طبسي تراجعب ،لتة التي تمث  رات النسيجي  في بعض التغي   اً بسيط اً تراجع

ع لمعة بعض النبيبات الكلوي ة  عن فضلاً ، المائي   مناطق التنك سبعض  بقاءو  مقارنةً مع توس 

هــــــــــذه و الخامس من التجربة،  في اليوم ،الرابعةلكلية للمجموعة النسيج  ري  المجهنتائج الفحص 

 19) .   ة رقـم )صور الحة فـــــــي النتائج مـــــــوض  

  

 قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم ببمركّ  اً ع فمويّ مجرّ : مقطع في نسيج الكلية لأرنب 19) ة رقـم )صور ال

ى ــــــــإل الأخضر مـــــسهالر ــشيي إذ ،وم السابع من التجربةـي اليـــوذلك ف ،الجسم وزن  من كغ ملغ/ (100)

كما  ، مناطق التنكّس المائيّ  بقاء بعضكما تشير الأسهم الصفراء إلى ع محفظة بومان، توسّ في تراجع بسيط 

 H&E ×  . (400) توسّع لمعة بعض النبيبات الكلويّة ىــــــــإل الأسود مـــــسهالر ــشيي

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 خامِسصل الالفَ 

Chapter Five 

 المُناقَشة

Dissection 



 : Dissection))شة ناقَ المُ 5- 

 : Discuss Hematologic Changes))ة ويّ مَ رات الدَ يُّ غَ شة التَ ناقَ مُ  1-5

 Discussمفي الدَ  اءمر الحَ ة ويّ مَ الدَ ات يّ رَ دد الكُ عَ  وسّطتَ مُ رات في يُّ غَ التَ شة ناقَ مُ  1-1

Changes in the Average Number of Erythrocytes in the Blood :  

ط ب ل غ   اليوم الثاني من في  الدراسة، هذهلمجموعة الشاهد في  ،ة الحمراءات الدموي  عدد الكري   متوس 

 ( مليون 7.77) ،و في اليوم الخامس من التجربةمن الدم،  3ة/ ملم( مليون كري  7.70) ،التجربة

ضمن المجال  ،(، وجاءت هذه القيم1ن في الجدول رقم )، كما هو مبي  من الدم 3ملم/ ةكري  

 مليون   (7.8_ (4.8والذي تراوح بين  (Milas et al., 2009) ون الطبيعي الذي ذكره الباحث

 .الواحد من الدم  3ملم/ ةكري  

طانخفاض  يعزى  ب مرك  ب ،الفموي  تجريع البعد  ،اءالحمر ة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

ه ـــــــيصاحب ،اءر ــــــــالحمة الدموي  ات ري  ـــــلكفي ا ي  ـــــــوظيف ي  ـــــخلل استقلابوجود إلى  ،السلفاكينوكسالين

ج ـــــــــائــــــــتـــــــــنــــــــذه الـــــــــ، هوكسالينـــــــاكينــــــفـــــالسل برك  ــــــــض لمر  ـــــــرها عند التعــــــــي عمــــــر فــــــقص

ض ــــــافـــــر انخــــفس   إذ (Faddoul et al., 1966) ون ثـــــــــــاحــــــــبـــــــالج ـــــــــــائـــــــــــتـــــــع نـــــــت مـــــــقـــــفـواــــــــت

ط لى، نقص نتيجةً لنقص حمض الأسكوربيك في الك   ،اءر ــــــالحمة الــــــــدمــــــوي  ات ري  ــــــالكعدد  متوس 

 م  ث من و ،تهاذي  و ة ونفزيادة هشاشة الشعيرات الدموي   إلىي لى يؤد  حمض الأسكوربيك في الك  

طل من يقل   وي  ـــــــــــــث نزف دمو حد  ون ر الباحثبينما فس  ، اءالحمر  ةالدموي  ات عدد الكري   متوس 

Salem et al., 2000) )إحداث ى ـــــــب السلفاكينوكسالين علبسبب قدرة مرك   ،هذا الانخفاض

ط انخفاض فيدوث حى لي إا يؤد  مم ،وي  ـــــــالقل وازن الحمضي  ـــــــالتفي ر تغي   ات الكري   عدد متوس 

ج ــــــــه ناتــــــــبأن ،ذا الانخفاضـــــــه( Lauren, 2008)ر الباحث ـــــــفي حين فس  ، اءالحمر ة الدموي  



 ةونتائج الدراسة الحالي  ، يةـــــــكلفي الرر ــــوجود ضــــــنتيجة ل ،وليكــــــحمض الف تصنيععن تثبيط 

ذا ــــــــه رــــــفس   (Olimpia, 2021)ث ــالباح ن أن  ـــــي حيـــــف، رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت  

 ،يـــــــر دم لاتنسجـــــــه فقـــــــج عنــــــــا ينتمم   ،مــــــــالعظ ي  ــــــي نقــــــود تثبيط فــــــــبسبب وج ،الانخفاض

ط فياض ــــــز بانخفـــــــيتمي   ر ، اءالحمر  ةالدموي  ات ري  ــــــدد الكـــــــع متوس   Shao) ون الباحثفي حين فس 

et al., 2005)   نة الحمر ة إنتاج هرمون هذا الانخفاض بأنه ناتج عن قل مكو 

Erythropoietin))  الذي تقوم الخلايا حول النبيبات في الكلية بانتاجه في الوضع السليم للكلية

ط ة أدى في النهاية إلى انخفاض في متوس  ة كلوي  هذا الهرمون دليل وجود أذي  ة وبالتالي فإن قل  

ن ـــــي حيــــــف، رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي   ،ة الحمــــــراءات الدموي  عدد الكري  

 6 -جلــوكوز) إنزيم نقص الانخفاض بسبب هذا (Neu and Gootz, 1996) ني  ر الباحثـــــــفس  

 ر دمـــــــه فقـــــــج عنــــــــا ينتمم   ،السلفاكينوكسالينب مرك  ثير تأ تحت ،(زانايدروجيهدي تفوسفا -

 .لالي نحا

طفي معنوي  وجود ارتفاع غيــــر  زى ــيع و في المجمــوعة  ،ة الحمراءات الدموي  عدد الكري   متوس 

فــــــــــــــي  ،(Sodium Bicarbonate) ب بيكربونات الصوديوماً بمرك  عــة فمـــــــوي  المجـــر   ،الــــرابعة

وفقاً وذلك  ،ةزيولوجي  ــيالف واملالعـــ من كثيرال تداخل إلى ،اليــــومين السادس والسابع مـــــــن التجـــربة

 جرعةال ةقل   إلى ،سببال زى ـــــيع اــربم أو ( 1980ام ومحي الدين،ـالعك) ني  ثالباحـ رـــــــفسلت

 رـــــــأثيــت ودــــوج دمــــــــــــع ىــــــــــعل ســــانعك اــمم   ،الصوديوم اتـونــــرببيكــــب مــــــن مرك   ةـــــالمتناول

ط يــــف معنوي   ع ــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي  ، راءـــالحم ةــــــ ـ ويـــدمـــــالات ــــــــ ــ ريـــــــــــــدد الكــــع متوس 

 مــــــــل ذيــــــــــال ،Waster, 2002)) الباحـث جـئنتا عـــم متفقةً  النتائج هذه وجاءت، رذا التفسيــــــــــــــــه

ط في، الصوديوم ربوناتــــبيك بمرك   دامـــستخلامعنوي   رـــــــأثيــــت ودـــــوج ظـــــــــــــحلاـي  عدد متوس 

 العباسي،) الباحـث جــــنتائع ـــم متفقةً  النتائج هذه جاءتذلك ـــــــكو الحمراء،  ةالدموي   اتالكري  



 في ،الصوديوم ربوناتبيك بمرك   ستخداملامعنوي   رــــتأثي وجود حظلاــــــــي مــــــــل ذيــــــــال 2013)

ط طفي  معنوي  التفسير وجود الارتفاع غير ، كما يمكن اءالحمر  ةوي  الدم اتكري  ال عدد متوس   متوس 

إلى زيادة  اً نظر  ،بيكربونات الصوديوم الفمـــــــوي  بمرك بالحمراء بعد التجريع  وي ةالدم اتكري  العدد 

 ي  الدمو إلى منع الانحلال ي بدوره الأمر الذي يؤد  في الدم وسوائل الجسم،  ي ةوالتناضح ي ةالتوتر 

، فيزداد بذلك السلفاكينوكسالين التجريع الفمـــــــوي  بمرك ب، و الذي كان سببه وي ةالدمداخل الأوعية 

ط ام ومحي ـالعك)الدم الحمراء  اتكري  نتيجة منع انحلال الحمراء  وي ةالدم اتكري  العدد  متوس 

 .(  1980الدين،

 Discussم في الدَ  اءيضالبَ ة ويّ مَ الدَ ات ريَّ الكُ دد عَ  وسّطتَ مُ رات في يُّ غَ شة التَ ناقَ مُ  2-1

Changes in the Average Number of Leukocyte in the Blood :  

ط ب ل غ   في اليوم  الدراسة، هذهي ــلمجموعة الشاهد ف ،ة البيضاءوي  ـــــــــات الدمري  ـــــــدد الكـــــــــــع متوس 

 ،ي اليوم الخامس من التجربةــــــفمن الدم، و  3ملمة/ كري   ألف( 8.55) ،الثاني من التجربة

ضمن  ،(، وجاءت هذه القيم2ن في الجدول رقم )، كما هو مبي  من الدم 3ملم/ ةكري   ألف( 8.77)

 (13.2_ (4.4 والذي تراوح بين (Milas et al., 2009) ون المجال الطبيعي الذي ذكره الباحث

 .الواحد من الدم  3ملم/ ةكري   ألف

طي ــــــزيادة فــــــــــود الــــــــــــد تعـــــــق عة المجر   تالمجموعافي  ،اءالبيضة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

دوث ـــــــــح إلى راً ـــــــنظ (Odigie, 2013)وفقاً لتفسير الباحث  ،السلفاكينوكسالينب اً بمرك  فموي  

 ون الباحث رــس  ي حين فف، رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي  اد، ـاد الحـــالإجه

((Mathan et al., 2018 طي ــــــفزيادة ـــــــذه الــــــه بسبب  ،اءالبيضة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

 .ة ــــــاعي  ـــة منـــدوث استجابـح



طفي معنوي  انخفاض  وجودسبب  يعزى  قـــــــد كما د عن ،اءالبيضة الدموي  ات عدد الكري   متوس 

طريقة  اختلاف إلى (Olimpia, 2021)نتائج الباحث وفقاً ل ،السلفاكينوكسالينب مرك   طاءـــــــإع

 .ة ــــــــــاختلاف الجرع إلىود ــــــــه يعـــــــأو أن ،طاءـــــــة الإعد  ـــــــم اختلافأو بسبب  ،مرك بطاء الـــــــإع

طفي معنوي  ر ــــــــــغي انخفاضود ـــــــــــــــوج يعزى  قـــــــد كما ي ـــــف ،ة البيضاءات الدموي  عدد الكري   متوس 

خلال اليومين السادس  ومــــبيكربونات الصودي بمرك  ب اً ـــــوي  عة فمـــــــرابعة المجر  ــــة الـــــوعــــــــــــالمجم

وذلك وفقاً لتفســـــــر  ،ةيــزيولوجي  الف واملالعـــ من كثيرال تداخل إلى ،ربةـــــــــــالتجن ـــــــــــــوالسابع م

 مــــــن المتناولـــــة الجرعة ةقل   إلى السبب، يعـــــزى  ربمــا أو (1980 العكام ومحي الدين،) الباحـثي ن

 يــــــــــــفمعنوي   رـــــــــأثيــــــت ودـــــــــــــــــــوج دمـــــــــــــع ىـــعل انعكس اــمم   الصوديوم، بيكــــربــــونـات بمرك  

ط ذا ــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي  ، اءالبيضــ ةـــوي  ــــدمـالات ــــ ــ ريــــــــــــدد الكـــــــعـ متوس 

 ذيــــــــــــــــــال Waster, 2002))الباحـث  جـــــــــــنتائ عــم متفقةً  جـــالنتائهــــــذه  اءتـــــوج، رالتفسي

ط في ومــــــــــــــوديالص وناتــــــــربـبيك بمرك   دامـــستخلامعنوي   رـتأثي ودــوج ظـــــــــــحيلا مــــــــــــــــــــــل  متوس 

 2013) العباسي،) ـثالباحـ جئنتاع م متفقةً  جالنتائ ـذهه اءتجذلك ـكو ، البيضاء الدم اتكري   عدد

ط في الصوديوم ربوناتبيك بمرك   ستخداملامعنوي   رـــــــــتأثي ودـــــوج ظـحيلا لم ذيـــال  عدد متوس 

 . البيضاء الدم اتكري  

 Discuss the Changesم صل الدَ اليوريا في مَ  قيمة وسّطتَ مُ رات في يُّ غَ التَ  شةناقَ مُ  3-1 

in the Average Level of Urea in Blood Serum :  

ط ب ل غ   في اليوم الثاني من  الدراسة، هذهي ــلمجموعة الشاهد ف ،في مصل الدما اليوري قيمة متوس 

من  دل ملغ/( 35.97) ،ي اليوم الخامس من التجربةــــــفمن الدم، و  دل ملغ/( 35.23) ،التجربة



ي ـــــــــــــال الطبيعـــــــــــن المجـــــــــــضم ،مـــــــــــذه القيـــــــــــ(، وجاءت ه3الجدول رقم ) ن في، كما هو مبي  الدم

 . ملغ / دل من الدم20-40) ) والذي تراوح بين ((Melillo, 2007ره الباحث ـــــــــــذي ذكــــــــــــــــال

طفي معنوي  وجود ارتفاع  يعزى   اً ة فموي  عجر  المفي المجموعات  ،في مصل الدماليوريا  قيمة متوس 

 100)وكذلك بالجرعة ) ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50 رهاقد ةبجرع ،ب السلفاكينوكسالينبمرك  

اليوم و  ،ة الشاهد خلال اليوم الثانيـــــــــع مجموعـــــــــعند المقارنة م ،من وزن الجسمكغ  ملغ/

ق بتشخيص لا تتعل   لأسباب (Olimpia, 2021)لباحث لتفسير ا اً فقو  ،الخامس من التجربة

نما قد يك ،ىـــلراض الك  ــــــــأم ونتائج الدراسة  ي الجسم،ـــــــاف فـــــــفـــــــود الجــــــوجـــــراً لـــــؤش  ـــــون مــــــــوا 

ا أم   التجربة، مراحلكامل  لخلانظراً لتأمين المياه  ،رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــق مــــــــــــــفت  لا ت ةالحالي  

طفي معنوي  الارتفاع ال أن   فكان (Niknahad et al., 2016) ون ثـــــــــــــــاحـــــــــــالبتفسير   قيمة متوس 

ته ي  لى نتيجة لسم  الك   فيب السلفاكينوكسالين ر الضار لمرك  ــــــــالتأثي هسبب ،في مصل الدم اليوريا

طرتفاع ى لاأد   امم   ،عليها ق ــــــــــــــفنت   ةونتائج الدراسة الحالي   ،في مصل الدم اليوريا قيمة متوس 

استقلاب ربة على ـــــإلى اعتماد حيوانات التج ،ضاً يأوقد يعزى السبب ، رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــم

وذلك  ،في مصل الدمات كبيرة من اليوريا إلى تراكم كمي   ىد  أوالذي  ،ةــروتين كمصدر للطاقــــــالب

، رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي   (Olimpia, 2021)وفقاً لما فسره الباحث 

ب اً بمرك  عة فموي  ة لدى الأرانب المجر  وجود انخفاض في الشهي  مشاهدة  إلىنظراً 

 . ام التجربةخلال أي   ،السلفاكينوكسالين

 

 



 Discuss the الدَم صلرياتينين في مَ الكِ  قيمة وسّطتَ مُ رات في يُّ غَ التَ  شةناقَ مُ  4-1

Changes in the Average Level of Creatinine in Blood Serum  

ط ب ل غ   ي اليوم ـــــــف الدراسة، هذهي ـــــــــــــلمجموعة الشاهد ف ،في مصل الدمكـــــــــــرياتينين ال قيمة متوس 

( 1.10) ،ن التجربةـــي اليوم الخامس مــــــفو مـــــن الدم،  دل ملغ/( 1.03) ،الثاني من التجربة

ال ـــــــن المجـــــــــــضم ،مـــــــــــالقي ذهـــــــــــ(، وجاءت ه4ن في الجدول رقم )، كما هو مبي  من الدم دل ملغ/

ملغ/ دل من 0.5 - 2) ) والذي تراوح بين ((Melillo, 2007ره الباحث ـــــــــــذي ذكــالطبيعي ال

  . الدم

طفي  معنوي  الرتفاع الاوجود يعزى  في المجموعات  ،في مصل الدمالكرياتينين  قيمة متوس 

وكذلك  ،من وزن الجسم كغ ( ملغ/(50 رهاقد ةبجرع ،السلفاكينوكسالينب بمرك   اً ة فموي  عجر  الم

وم ــــــــــالي يـــــــــــــف ،دــــــــعند المقارنة مع مجموعة الشاه ،من وزن الجسمكغ  ملغ/ 100)بالجرعة )

إلى  (Atef et al., 1994) ون لباحثل لتفسير اً وفق ،ربةــــــــــن التجــــــــــالخامس موم ــــــــــالي و ،يـــــــــالثان

ع ــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي   لى،ف الك  ــــــــــــــــــئاي وظـــــن مضاعفات خلل فـــــــــــــه مـــــــــــأن

 إلــــىبأن السبب يعود ( (Salem et al., 2000 ون الباحثر ـــــن فس  ـــــي حيــــــف ،رذا التفسيــــــــــــــــه

ن ــــزاء مــــض الأجــــبع في ،ةــاليـرعات العــــــجن بالـــب السلفاكينوكساليلمرك   ضار ةوجود تأثيرات 

الارتفاع المعنوي  في فكان أن   (Niknahad et al., 2016) ون ثـــــــــــــــاحـــــــــــالبأم ا تفسير ، ةيكلـال

ط  لى الك   فيب السلفاكينوكسالين ر الضار لمرك  ــــــــالتأثي هسبب ،في مصل الدم الكرياتينين قيمةمتوس 

ط رتفاع ى لاأد   مم ا ،ته عليهاي  نتيجة لسم   ونتائج الدراسة  ،في مصل الدم الكرياتينين قيمةمتوس 

ربة ـــــإلى اعتماد حيوانات التج ،ضاً يأوقد يعزى السبب ، رذا التفسيــــــــــــــــع هــــــــــــــــق مــــــــــــــفنت   ةالحالي  

في  الكرياتينينات كبيرة من إلى تراكم كمي   ىد  أوالذي  ،ةــروتين كمصدر للطاقــــــعلى استقلاب الب



ع ــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي   (Olimpia, 2021)وذلك وفقاً لما فسره الباحث  ،مصل الدم

ب اً بمرك  عة فموي  ة لدى الأرانب المجر  وجود انخفاض في الشهي  مشاهدة  إلى، نظراً رذا التفسيــــــــــــــــه

 . خلال أي ام التجربة ،السلفاكينوكسالين

طة في معنوي  غير رات وجود تغي   إلــــى (Amine et al., 2020) ون في حين أشار الباحث  متوس 

أو  ،مرك بة الــــــرعـــــــــجف لااخت إلــــى زى السببـــــــــد يعــــــــ، وقالدم مصل في رياتينينــــــــالك قيمة

 .ريقة الإعطاء ــــــط اختلافأو  ،طاءـــــــة الإعد  ـــــــــم اختلاف

 : (Discuss Weight Changes)ة زنيّ رات الوَ يُّ غَ شة التَ ناقَ مُ 2-5 

 Discuss Changes in Averageزن الجسم وَ  وسّطتَ مُ رات في يُّ غَ التَ  شةناقَ مُ  1-2

Body Weight :   

طفي  معنوي  الير غ الانخفاض وجوديعزى   اً ة فموي  عجر  المفي المجموعات  ،وزن الجسم متوس 

 100)وكذلك بالجرعة ) ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50 رهاقد ةبجرع ،ب السلفاكينوكسالينبمرك  

اليوم الثاني واليوم الخامس من  في ،ع مجموعة الشاهدـــالمقارنة معند  ،من وزن الجسم كغ ملغ/

 ،بسبب انخفاض البروتين في الجسم (Mustafa et al., 2014) ون الباحثاً لتفسير وفق ،التجربة

، للطاقة اً مصدر  هبوصف ،واستهلاك الحيوان للبروتين ،ةغياب الأحماض الأميني   ،الذي يكون سببه

غير  الانخفاضوجود سبب قد يعزى كما ، ذا التفسيرــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت   ةالحالي  ونتائج الدراسة 

 .نات المدروسة حجم العي   ةقل   إلـــىنظراً  الدراسةهذه في معنوي  ال

 



 Discuss Changes in Averageلىزن الكِ وَ  وسّطتَ مُ رات في يّ غَ التَ  شةناقَ مُ  2-2

Kidneys Weight :  

ط  ب ل غ    ،ي اليوم الثاني من التجربةـــــــف الدراسة، هذهي ـــــــــــــلمجموعة الشاهد ف ،لىالك   وزن متوس 

ن في الجدول رقم ، كما هو مبي  غراماً ( 3.83) ،ن التجربةـــي اليوم الخامس مــــــف، و غراماً ( 3.80)

 ,.Khan et al) ون ه الباحثر كذي ذــل الطبيعي الاجالم من قريبةً  ،مـذه القيــــ(، وجاءت ه6)

  . غراماً ( 2.80) ن حو  ب   ر  د  ق  والذي  (2013

طفي  معنوي  الغير  الارتفاعوجود يعزى  ب بمرك   اً ة فموي  عجر  المفي المجموعات  ،لىوزن الك   متوس 

 ملغ/ 100)وكذلك بالجرعة ) ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50 رهاقد ةبجرع ،السلفاكينوكسالين

وم الخامس ــــــــــــوالي ،وم الثانيــــــــــالي في ،وعة الشاهدــــــــــعند المقارنة مع مجم ،وزن الجسممن  كغ

 قليلود ارتشاح ــــوج إلـــى نظراً  ((Salem et al., 2000 ون الباحث لتفسير اً وفق ،ربةـــــــــن التجـــــــــــم

قد يعزى سبب كما ، ذا التفسيرــــــــــــــــع هــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي  ، ةتهابي  ا الاــــــــــــلايـــــــخلل

 . تجربةة للالزمني  ة مد  القصر  إلـــىنظراً  الدراسةهذه في معنوي  غير ال الارتفاعوجود 

 : Discuss Histological Changes))ة سيجيّ رات النَ يُّ غَ شة التَ ناقَ مُ  3-5

 Discussing theجربة جاميع التَ مَ  ندَ لية عِ ة للكِ سيجيّ رات النَ يُّ غَ التَ  شةناقَ مُ 1-3 

Histological Changes of the Kidney in the Experimental Groups : 

 ،ب السلفاكينوكسالينبمرك   اً ة فموي  عجر  المفي المجموعات  ،لىة في الك  رات النسيجي  تعزى التغي  

 ،من وزن الجسم ملغ/ كغ 100)وكذلك بالجرعة ) ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/(50 رهاقد ةبجرع

إلى  ،ربةـــــــــن التجـــــــــــوم الخامس مــــــــــــوالي ،وم الثانيــــــــــفي الي ،وعة الشاهدــــــــــعند المقارنة مع مجم

 رئيسي   كلبشج ـذي ينتــال ،نقص الأكسجةل نتيجةً  أو ،ب السلفاكينوكسالينالتأثير المباشر لمرك  



 ,.Salem et al) ون ثـحالباوهذا يتفق مع تفسير اء ر ـــــالحمة الدمــــــوي  ات ري  ــــالكعدد ة ل  ـــــن قـــــع

 ةاحتقان الشعيرات الدموي   إلى أن   (Salem et al., 2000) ون ثـــــــــــاحـــــــــــالبكما أشار  ، (2000

 ،هاداخلبعه ة وتجم  انسياب الدم داخل الشعيرات الدموي   منعالحاد الذي يلتهاب يعود إلى حالة الا

ع ــــــــــــــــم فقتت   ةونتائج الدراسة الحالي   ب السلفاكينوكسالينبمرك  اً فموي   ةعالمجر   الأرانب لدى ذلكو 

 تعزى ف ،ةوضمور الكبيبات الكلوي   ،ةع بالنبيبات الكلوي  توس  الوجود  تفسير عنا م  أ ،ذا التفسيرــــــــــــــــه

وهذا يتفق مع تفسير  لىالك   في السلفاكينوكسالين بلمرك    ماالس   التأثير إلى نظراً  راتالتغي   هـــــــــــذه

في  ائي  مس التنك  اطق المنض عبوجود ر تفسي نعا م  أ ،(Amine et al., 2020) ون الباحـث

ب انخفاض يسب   ،ب السلفاكينوكسالينمرك  ل الفموي  تجريع ال إن  ف ،ةالنبيبات الكلـــــــــــوي  ض عب ةار ظه

 ثم   مـن ة متزايدة وي  ئالرينين كنتيجة لمقاومة وعاإنزيم ي إلى إفراز ا يؤد  مم   ،ةفي التروية الدموي  

 دينوزين ثلاثي  الأنتاج إانخفاض  ة ومن ثم  انخفاض وصول الأوكسجين إلى خلايا النبيبات الكلوي  

ق دف  ت ةيادز إلى  ذلكبياً مؤد   دوراً كبيراً في زعزعة الغشاء الخلوي   يؤد  الذي ي (ATP) الفوسفات

وهذا  ،لنبيباتل نةبط  الخلايا المفي  ائي  م ستنك  ث حديو  خلاياال مور  تتفإلى خلايا النبيبات اء لما

بعد  ائيمال ستنك  عن تفسير تراجع ال ام  أ ، Shao et al., 2005)) ون الباحث يتفق مع تفسير

يومين السادس والسابع من في الللمجموعة الرابعة بيكربونات الصوديوم  بمرك  ب ي  الفمو التجريع 

إلى  ؤد يي بيكربونات الصوديوم بمرك  ب ي  الفمو التجريع  أن  ذلك إلى فيمكن أن يعزى  التجربة

ز ي  من الحبدوره إلى خروج السوائل  ؤد يي امم   ةي  بذلك زيادة التوتر  اً محدث زيادة الصوديوم في الدم

وهذا  المائي ستنك  الوزوال الخلايا  مور  تإلى تراجع  ؤد ييفالخلايا، خارج  زي  الحداخل الخلايا إلى 

 . (1980 العكام ومحي الدين،)الباحث ين  يتفق مع تفسير

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 سادِسصل الالفَ 

Chapter Six 

 الاستِنتاجات والتَوصِيات

Conclusions & Recommendations 



 : (Conclusions)نتاجات ستِ الا 1-6

 : يتأيبت كما رت   ،ةمجموعة من النقاط الهام  ج استنتا تم   ،ةالحالي  من خلال نتائج الدراسة 

من وزن كغ  ( ملغ/(50 قدرها ةــــــرعـــــــبج ،ب السلفاكينوكسالينرك  ــــــمل الفمـــــــوي  ريع ــــــتجالى أد   (1

إلى وجود  ،عند الأرانب ،من وزن الجسم كغ ملغ/100) ) قدرها ةـــرعـــــــوكذلك بج ،الجسم

 .ب سب  مل الماعوال الز بالتــرميم  و للعكس ـابلةقــــ وهي ،في نسيج الكليةسلبي ة ة رات نسيجي  تغي  

ب رك  ــــــمبالجة الأرانب ــة اللازمة لمعزمني  ــــــة المد  والة ـــرعـــــجالن ـــــبي ،ةهناك علاقة طردي   (2

ما زادت كل  ف، ةــــــــــج الكليــــــــــــــي نسيـــة فـــ ــ رات السلبيـــــــــــــــــ ـ داث التغيــــــــــــــــلإح السلفاكينوكسالين

ا هذطاء علإ ةزمني  ــــــالة مد  ـــــال هامعزادت و  ،اً فموي   عةالسلفاكينوكسالين المجر  ب مرك  جرعة 

 .ي نسيج الكلية فالسلفاكينوكسالين ب مرك  النسيجي الذي يحدثه  رالتغي  ة شد   تزاد ،بمرك  ال

من وزن  كغ /ملغ (100) رهاقد بجرعة ،ب السلفاكينوكسالينـــــرك  ـــــمل الفمــــــــوي  ع ـــريـــــــتجالى أد   (3

طانخفاض  فـــي ة،معنوي   راتتغي   وجودإلى  ،الأرانب عند ،الجسم ة الدموي   اتالكري   عدد متوس 

طارتفاع  فـــي و، اءالحمر  طارتفاع  فـــي و، اءالبيضة الدموي  ات عدد الكري   متوس   قيمة متوس 

  . في مصل الدم ورياــــــوالي ،رياتينينـــــــالك من كلا ً 

وزن من  كغ /ملغ( 100) قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم بمرك  ل الفموي  تجريع الى أد   (4

ل حجم يقلتو  ،يةـــي نسيج الكلـــــن فى تحس  ـــــإل ،يومين متتاليينة مد  ل ،عند الأرانب ،الجسم

الحاصلة في نسيج السلبي ة رات التغي   إن   إذ، ب السلفاكينوكسالينرك  ـــبه مذي سب  ـــال ررـــالض

ملغ/ كغ من وزن ( 100ب السلفاكينوكسالين بالجرعة )مرك  ل الكلية بعد التجريع الفموي  

 . ة الدارئة للدمبات القلوي  استخدام المرك   بعد تراجع ،الجسم



 ،من وزن الجسمكغ  ( ملغ/100) قدرها بجرعة ،بيكربونات الصوديوم بمرك  استخدام  إن   (5

من كغ  ( ملغ/100) قدرها بجرعة ،ب السلفاكينوكسالين للأرانبمرك  ل الفموي  تجريع البعد 

التقليل من الأثار الجانبي ة على نسيج في  م  مه، وله دور تأثير إيجابي   اكان ذ ،وزن الجسم

 . الكلى عند المعاملة بمرك ب السلفاكينوكسالين

 : (Recommendations)يات وصِ التَ 2-6 

موضوع  ة فيما يخص  المستقبلي   صياتتقديم بعض التو  تم   ،ةالدراسة الحالي  ج ئنتامن خلال 

 ية :تفي النقاط الآ تنظيمها تم   إذ ،الدراسة

ة بعد رات النسيجي  ر التغي  رفة مدى تطو  ــلمع ،د  ــــويلة الأمــــــة طراء دراسة مستقبلي  ــــــإجب ىوصي (1

 .ب السلفاكينوكسالين مرك  ل الفموي   تجريعالمن  امخمسة أي  

ب بها مرك  يسب   من الممكن أنة التي النسيجي   راتالتغي   معرفةل ةإجراء دراسة مستقبلي  بيوصى  (2

    ،والقلب ،والطحال ،مثل الكبد ،الجسم ة فيالحيوي   ة الأعضاءسلفاكينوكسالين على بقي  ال

للعكس ابلة ــــــــــــــة قــــــــــــــــرات النسيجي  ــــــــــــــــذه التغي  ـــــــــــــــل هــــــــــــــوكذلك معرفة ه ،وغيرها ،والبنكرياس

 ؟ والترميم عكسقابلة لل رــــــــــــــــــــا غيــــــــــــــــــأنه وأ ،رميمــــــــــــــــــلتو ا

، مثل بات السلفوناميدات الأخرى مرك  ة على بقي  ة مشابهة مستقبلي  إجراء دراسات بيوصى  (3

 .رها ــــــــغيأو  ،أو السلفاديازين ،وكسازولالسلفاميث أو ،السلفاديميدين

بالأنواع أخرى من  لمتشة إجراء دراسة مستقبلي  بيوصى  (4  بمرك  ة عمل لي  شابهة لآمال اتمرك 

لها القدرة لمعرفة هل  ،وكربونات الكالسيوم ،كلوريد الصوديوم :مثل  ،بيكربونات الصوديوم

بات ة مرك  أو بقي   ،ب السلفاكينوكسالينة التي قد يحدثها مرك  رات النسيجي  على إزالة التغي  



ة ة الأعضاء الحيوي  في بقي   ،السلفاديميدينأو  ،السلفاديازين :مثل  ،السلفوناميدات الأخرى 

 . رهاــــــوغي ،والقلب ،والطحال ،الكبد :مثل  ؟في الجسمالأخرى 

 نعيد تز  ة طويلةة زمني  لمد   جرثومي  ب السلفاكينوكسالين كمضاد بعدم استخدام مرك  يوصى  (5

 .عند الأرانب  كغ من وزن الجسم ( ملغ/50أقل من ) ، والالتزام بجرعةام( أي  5)

من وزن  كغ ( ملغ/100) رهاقدبيكرونات الصوديوم بجرعة  بمرك  لا مانع من استخدام  (6

الدراسة  نتائج، إذ أظهرت رانبب السلفاكينوكسالين للأمرك  ل الفموي   تجريعالبعد  ،الجسم

الجانبي ة على نسيج الكلى عند المعاملة بمرك ب التقليل من الأثار لها دوراً في  أن   ،ةالحالي  

ط في، كما أنها ليست ذات تأثير ضار السلفاكينوكسالين أو  ،ات الدم الحمراءعدد كري   متوس 

 .البيضاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ةالإنكليزيّ  ةِ غَ اللُّ حث بِ ص البَ خّ لَ مُ 

Abstract 

This Study Aimed to Determine the Histological and Functional Changes 

Occurring in the Kidneys of Rabbits as a Result of Oral Administration of 

the Compound Sulfaquinoxaline, at two Different Doses of (50) mg/kg of 

Body Weight, as well as (100) mg/kg of Body Weight, then Comparing 

the Severity of the Changes . 

Histolopathological Diseases that MaybeCaused by the Sulfaquinoxaline 

Compound within the Previous two Doses.  

This Study was Conducted on Kidney Tissue, on the Average Level of 

Creatinine and Urea in Blood Serum, and on the Average Number of 

Red and White Blood Cells in Rabbits, in the Histology Laboratory of the 

College of Veterinary Medicine at the University of Hama. 

This Study Included (24) Adult Rabbits (Females) whose Average 

Weight Ranged from (1000-1900 Grams).Randomly Divided into Four 

Groups, Each Group Included (6) Rabbits. The First Group (the Control) 

:they were Provided with a Balanced Feed Mixture and Dosed Orally 

with a Physiological Solution. The Second Group :was Dosed Orally 

with the Sulfaquinoxaline Compound at a Dose of (50) mg/kg of Body 



Weight, for a Period of Time of Five Consecutive Days. The Third Group 

:was Dosed Orally with the Sulfaquinoxaline Compound at a Dose of 

(100) mg/kg of Body Weight, for a Period of Time of Five Consecutive 

Days, the Fourth Group: they were Dosed Orally with the Compound 

Sulfaquinoxaline, at a Dose of (100) mg/kg of Body Weight, for a Period 

of Time of Five Consecutive Days, then this Group was Dosed Orally 

with Sodium Bicarbonate at a Dose of (100) mg/kg of Body Weight. the 

Body, for a Period of time, Two Consecutive Days. 

The Time Period of the Study was Seven Days, During which Blood and 

Tissue Samples were Collected in Several Time Stages: the First Stage 

Represented the Second Day of the Experiment, the Second Stage 

Represented the Fifth Day of the Experiment, and the Third Stage 

Represented the Seventh Day of the Experiment, During these Stages, 

the Hematological Parameters (the Number of Red and White Blood 

Cells), and the Biochemical Parameters (Creatinine and Urea), in the 

Blood Serum were Studied, in Addition to the Histological Changes in 

the Kidneys, and the Weight Changes in both (the Body and the Kidney) 

for the Experimental Rabbits. 

The Results of the Study Showed: 



1) Oral Dosing of Compound Sulfaquinoxaline at high Doses of (50) 

mg/kg of Body Weight, as well as (100) mg/kg of Body Weight, 

Led to the Appearance of Histological Changes in Kidney Tissue, 

the most Important of which was the Presence of Slight 

Congestion in the Blood vessels inside the Glomerulus, and 

Lymphocytic inflammatory Cells, in Addition to the Absence of 

Nuclei from the Epithelium of some Renal Tubules, in Addition to 

the Presence of some Areas of Hemorhage Between the Renal 

Tubules, a Slight Expansion of Bowman’s Capsule, and 

Fragentation of Parts of some Renal Glomeruli, in Addition to the 

Presence of some Areas of Watery Degeneration in the 

Epithelium of some Renal Tubules, in Addition to the 

Disappearance of some Tissue Features, Compared with the 

Control Group During the Stages of the Experiment, in Rabbits. 

2) Oral Dosing of the Compound Sulfaquinoxaline at high Doses of 

(50) mg/kg of Body Weight, as well as (100) mg/kg of Body 

Weight, Led to a Significant Decrease in the Average Number of 

Red Blood Cells. Oral Dosing also Led to a Significant Increase in 

the Average Number of White Blood Cells, Compared with the 



Control Group, During the Stages of the Experiment in Rabbits, at 

the Level of Statistical Significance (P < 0.05) . 

3) Oral Dosing of the Compound Sulfaquinoxaline at high Doses of 

(50) mg/kg of Body Weight, as well as (100) mg/kg of Body 

Weight, Led to a Significant Increase in the Average Level of both 

Creatinine and Urea in the Blood Serum, Compared to the Control 

Group, During the Stages of the Experiment in Rabbits, at the 

Level of Statistical Significance (P < 0.05) . 

4) Oral Dosing of the Compound Sulfaquinoxaline at high Doses of 

(50) mg/kg of Body Weight, as well as (100) mg/kg of Body 

Weight, Led to a Non-Significant Decrease in Average Body 

Weight, and a Non-Significant Increase in Average Kidney 

Weights, Compared to the Control Group, During the Stages of 

the Experiment in Rabbits, at the Level of Statistical Significance 

(P < 0.05) . 

5) Oral Administration of Sodium Bicarbonate at a Dose of (100) 

mg/kg of Body Weight, to the Fourth Group on the Sixth and 

Seventh Days of the Experiment Led to a Decline in Histological 

Changes in Kidney Tissue, Compared to the Fourth Group on the 

Fifth Day of the Experiment . 



6) Oral Dosing of Sodium Bicarbonate at a Dose of (100) mg/kg of 

Body Weight, for the Fourth Group, on the Sixth and Seventh 

Days of the Experiment, Led to a Non-Significant Increase in the 

Average Number of Red Blood Cells, and it also Led to a Non-

Significant Decrease in Average Number of Red Blood Cells, it 

also Led to a Significant Decrease in Average Level of both 

Creatinine and Urea in the Blood Serum, Compared to the Fourth 

Group on the Fifth Day of the Experiment, at the Level of 

Statistical Significance (P < 0.05) . 

Key Words:  

Sulfaquinoxaline - Kidneys - Red Blood Cells - White Blood Cells - 

Degeneration - Creatinine – Urea . 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 سابِعصل الالفَ 
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