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 والصلاة والسلام على سيد البشر المختار ،لحمد لله مقدر الاقدار خالق الليل والنهار مقلب القلوب والأبصارا

ه نجا ومن خالفه خاب ، من سار على هديى عبده الكتاب ولم يجعل له عوجاًالحمد لله الذي أنزل علوبن عبدالله محمد

 .مالويزدحم بالآ وعقلي يمور بالأحلامتنطوي أحلامنا وأمالنا فما زال قلبي  طوينا فترة ولم وبعد: .فيه المرتجى

يطيب لي وأنا أضع و تتسابق الكلمات وتتزاحم العبارات لتنظيم عقد الشكر الذي لا يستحقه الا أنتم

الذي أسعد العبد  اللمسات الأخيرة لرسالتي هذه أن أتقدم بجزيل الشكر وبالغ الامتنان إلى الأستاذ الدكتور

 .تكرم بالإشراف على هذه الرسالة..... داعياً الله عز وجل أن يديم عليه نعمة الصحة والعافية

 هل من معرفتأنه فكنت  السديدة  قدم لي الكثير من النصائح  يلذانهاد عبد اللطيف عليوالأستاذ الدكتور  

أو   يوماً بجهده البحث ولم يبخل انجاز هذإبذل الكثير للإسهام في  العلمية الواسعة وسأبقى أغرف من معين علمه،

متناني اأن أخصص هذه المساحة الصغيرة لتحمل له عبق شكري و  إلا  نالآ  فلا أملك له ،ةوقته أو أفكاره النير

  .في كل ركن من أركان هذا البحث واضحة يحمل بصمة   لايزالو كان   فجهده

ممثلة بالأستاذ الدكتور بحماه  إلى عمادة كلية الطب البيطري يمتنانوا يشكربوافر ومن واجبي أن أتقدم 

والنائب العلمي  موفق جنيد، وإلى النائب الإداري الأستاذ الدكتور عميد الكلية عبد الكريم قلب اللوز

وإلى الأستاذ  سلوى الدبس هالدكتورسم وظائف الأعضاء ممثلة بولرئيس ق عبد الكريم حلاق الدكتور

ذين أسقوني من كأس علمهم ال منى شرابية والدكتور إياد عثمانوالدكتور  محمد نادر دباغالدكتور 

 علي كرماً وخلقاً أطال الله في أعمارهم وأوردهم العلم من أوسع أبوابه.وأفاضوا



كما أتقدم بالشكر الجزيل للسادة أعضاء لجنة المناقشة المحترمين للتكرم بالموافقة على تحكيم هذه 

لمبرراتي العلمية ولما أبدوه من توجيهات وتعديلات وملاحظات قيمة  واستماعالرسالة، لما أبدوه من رحابة صدر 

 على رسالتي وفقهم الله لما يحبه ويرضاه.

والممثلة بالأستاذ    شركة الفارابي للأدوية البيطرية والزراعيةالشكر والتقدير إلى كما أتقدم بأسمى تعابير 

الذي لم يتوانى في تقديم الدعم المعنوي والمادي في جميع مراحل البحث، ولهم منا أطيب  صفوان نويلاتي

 التمنيات بدوام التقدم والنجاح

لوقوفه إلى جانبي ومساندتي في  يببم شعبد الكريبشكر خاص للدكتور وأرى من الوفـاء أن أتقدم 

والدكتور  عاصم الباكير والدكتور محمد مجد الحلبوني والدكتورالجانب العملي لمشروع البحث. 

  عبدالله ديريةوالدكتور   عبد العزيز الحاج نعسانوالدكتور  صالح  سبسببيوالدكتور  مبارك السعد

 نبيلة ودعم متواصل خلال مدة البحث وفقهم الله وأطال بعمرهم.لما قدمه لي من مواقف  نادر الساعي والمهندس

ويطيب لي أن أتقدم بأسمى كلمات الشكر والتقدير إلى زملائي الأعزاء وأخوتي الأفاضل رفقاء دراستي 

 ....وطلاب دفعتي

تهيئة وفي الختام تقف كلمات الشكر عاجزة أمام عائلتي الكريمة للجهود الكبيرة التي بذلوها معي في 

 الاجواء الدراسية المريحة وصبرهم اللامحدود لإظهار هذه الرسالة بهذا المستوى.

 وفي الختام عذراً إذا نسى قلمي تقديم الشكر لأحد فأن قلبي وعقلي يشكران الجميع.

 أخيراً أدعو من الله أن يبارك لجميع اللذين وقفوا معي وكل شخص ساهم في إنجاح هذا البحث وكل من لم يبخل

 .....علي بنصيحة وأسعدني بكلمة طيبة
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 * شـهادة* 
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ُ: البحَث مُلخصُُ

 غةُالعربية:لملخصُالبحثُبال -1

جزيئات نسب مختلفة من يجابية لاستخدام التأثيرات الإ دراسةهو من هذه الدراسة  يالهدف الرئيس يعد

بعض معايير الصورة الدموية، وبعض  على الدواجن خلطاتفي السيلينيوم العضوي و  النانوي سيلينيومال

 .التأكسدي دجاج اللحم المعرض للإجهادعند  ودراسة الثمالات المتبقية ،ويةالمعايير الكيمياحي

 إلى وزعتوقد ، ROSS 308من إحدى الهجن التجارية لدجاج اللحم ا  ( طير 051أجريت الدراسة على )

في كل مجموعة، غذيت مجموعات الدراسة على خلطة علفية متوازنة  ا  طير  )55ستة مجموعات بمعدل )

  توزعت المجموعات على الشكل الآتي:، و من ناحية الطاقة والبروتين

 .دون أي إضافة الماء فقط تناولت :G1السلبي( الشاهد) الأولى مجموعةال

إضافة بيروكسيد الهيدروجين إلى ماء الشرب بمعدل  تم :G2الإيجابي( الشاهد) الثانية مجموعةال

  .يوما   05بعمر%)1.5)

علف + بيروكسيد  م( ملغم/كغ1.10السيلينيوم النانوي بتركيز)لها أضيف  :G3 الثالثة المجموعة

 .%)1.5الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )

علف + بيروكسيد  مملغم/كغ( 1.05السيلينيوم النانوي بتركيز)لها أضيف  :G4 الرابعة المجموعة 

 .%)1.5الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )

( ملغم/كغ علف + بيروكسيد 1.10السيلينيوم العضوي بتركيز) لها أضيف :G5 الخامسة المجموعة

 .%)1.5الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )

بيروكسيد  + علف م( ملغم/كغ1.05السيلينيوم العضوي بتركيز)لها  أضيف :G6 السادسة المجموعات

 .%)1.5الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )
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عينات دموية من  المدةمعت خلال هذه وج   ،يوما   55يوما  ولغاية  05من عمر استمرت التجربةحيث 

( يوما ، وبعد أخذ عينة الدم تم تفريغ العينات في نوعين من 51،05المحددة بعمر) ستةالمجموعات ال

 ستخدام:الأنابيب حسب الا

النسبة تركيز خضاب الدم، قياس ) من أجل إجراء (EDTA)حاوية على مانع التخثر معقمة أنابيب-0

 (.H/Lحساب نسبة  العد التمييزي لكريات الدم البيض، للكريات الحمر، لكسر الحجميالمئوية ل

 وهي قياس ،أنابيب معقمة غير حاوية على مانع التخثر من أجل الاختبارات التي تتطلب المصل-5

الغلوكوز، الكولستيرول، قياس مستوى نشاط )البروتين الكلي، الألبومين، الغلوبيولين،  :كل من مستوى

 تركيز السيلينيوم في عضلات الصدر والفخذ والكبد. وقياس مستوى (،ALTأنزيم 

عند فروج اللحم  نتائج التحليل الاحصائي أن إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي أظهرت

وزن الجسم الحي والزيادة في متوسط  (P≥0.05)عدم وجود فروقا  معنوية إلى  أدت المجهد تأكسديا  

ارتفاعا   وفي الأسبوع الرابع والخامس لوحظ الوزنية الأسبوعية في الأسابيع الثلاثة الأولى من التجربة،

 عند مجموعات الإضافة الوزنية الأسبوعيةوزن الجسم الحي والزيادة في متوسط  (P≥0.05) معنويا  

في  (P≥0.05) ارتفاعا  معنويا   لوحظأما في الأسبوع السادس  ،الإيجابي الشاهد بالمقارنة مع مجموعة

ات إضافة السيلينيوم النانوي مقارنة بباقي عند مجموع وزن الجسم الحي والزيادة الوزنية الأسبوعيةمتوسط 

بالمقارنة مع  مجموعات الإضافة دعن نسبة النفوقفي  (P≥0.05) ا  معنوي وانخفاضا   مجموعات التجربة،

بين مجموعات إضافة السيلينيوم  (P≥0.05) ولم تكن هناك فروقا  معنوية ،الإيجابي مجموعة الشاهد

 النسبخضاب الدم و  تركيز في متوسط (P≥0.05) ا  معنوي ا  ارتفاعو  النانوي والسيلينيوم العضوي،

، الإيجابي ة الشاهدبالمقارنة مع مجموع ضافةالإمي للكريات الحمر عند مجموعات الحجلكسر المئوية ل

 بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي (P≥0.05) فرقا  معنويا   بينما كان هناك

 .يوما   51بعمر وذلك 
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المئوية للمفاويات في كل مجموعات الإضافة  في النسب (P≥0.05) ا  معنوي ا  ارتفاعولوحظ أيضا  

 لمستغيرات كانت منخفضة بشكل معنويل المئوية نسبالكما أن ، الإيجابي مقارنة  مع الشاهد

(P≥0.05) ولم تكن هناك فروقا  معنوية الإيجابي  في مجموعات الإضافة مقارنة مع مجموعة الشاهد

(P≥0.05)  في حين  ،يوما   51،05بعمر النانوي والسيلينيوم العضويبين مجموعات إضافة السيلينيوم

 في كل مجموعات الإضافة مقارنة  مع الشاهد H/Lفي نسبة  (P≥0.05) لوحظ انخفاضا  معنويا  

بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم  (P≥0.05)فرقا  معنويا   مع وجود، الإيجابي

  .يوما   51،05بعمر العضوي وذلك 

لأنواع المئوية  النسب في (P≥0.05) عدم حدوث تغيرات معنويةكما أظهرت نتائج التحليل الاحصائي 

مجموعة الشاهد بين مجموعات الإضافة مقارنة ب الوحيدات، الحمضات والأسسات() البيضالكريات 

 الإيجابي.

في مستوى  (P≥0.05) ا  معنوي ا  أدت إلى ارتفاع السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضويأن إضافة 

مقارنة مع  يوما   51، 05بعمر الإضافة اتمجموعكلا عند والألبومين والغلوبيولين البروتين الكلي 

موعات إضافة السيلينيوم النانوي بين مج (P≥0.05) وكان هناك فرقا  معنويا   ،الإيجابي مجموعة الشاهد

حصول شوهد كما  .يوما   51بعمر  بالنسبة للبروتين الكلي والألبومين السيلينيوم العضويمقارنة ب

، 05بعمر الإضافة اتمجموععند والغلوكوز  في مستوى الكولسترول الكلي (P≥0.05)انخفاضا  معنويا  

موعات بين مج (P≥0.05) هناك فرقا  معنويا   وكذلك ،الإيجابي يوما  مقارنة مع مجموعة الشاهد 51

 .يوما   51بعمر  في مستوى الكولستيرول السيلينيوم العضويالسيلينيوم النانوي مقارنة بإضافة 

عند  في نشاط هذا الانزيم (P≥0.05) ا  معنويا  لوحظ انخفاضف ALT ما يخص مستوى نشاط أنزيمأما في

فرقا  وكان هناك  ،يوما   51، 05بعمر الإيجابي الإضافة مقارنة مع مجموعة الشاهد اتمجموعكلا 

 .يوما   51عمر السيلينيوم العضوي بالنانوي مقارنة ببين مجموعات إضافة السيلينيوم  (P≥0.05)معنويا  
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 وم في عضلات الفخذ والصدر والكبدفي مستوى تركيز السيليني (P≥0.05) ا  معنوي ا  أيضا  لوحظ ارتفاع

 (P≥0.05)فروق معنويةد الإيجابي، مع وجو في كل مجموعات الإضافة مقارنة مع مجموعة الشاهد 

 النانوي والسيلينيوم العضوي.  بين مجموعات إضافة السيلينيوم 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
XIII 

 ملخصُالبحثُبالغةُالانكليزية: -2

Abstractُ

The main objective of this study was to study the positive effects of using 
different ratios of nano-selenium and organic selenium particles in poultry 
mixtures on some blood image parameters, some biochemical parameters, 
and to study residual residues in broiler chickens exposed to oxidative stress. 

The study was conducted on (150) birds from one of the commercial 
crossbreeds of ROSS 308 broiler chickens. Six groups were used at a rate of 
(25) birds in each group. The study groups were fed a feed mixture balanced 
in terms of energy and protein, and the groups were distributed as follows: 

The first group (negative control) G1: drank only water without any additives. 

The second group (positive control) G2: Hydrogen peroxide was added to 
drinking water at a rate of 0.5%/liter at the age of 15 days. 

The third group, G3: Nano selenium was added to it at a concentration of 
(0.07) mg/kg feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of (0.5%) / 
liter. 

 The fourth group, G4: Nano selenium was added to it at a concentration of 
(0.15) mg/kg feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of (0.5)% 
/liter. 

Fifth group G5: Organic selenium was added to it at a concentration of (0.07) 
mg/kg feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of (0.5)%/liter. 

Sixth groups G6: Organic selenium was added to them at a concentration of 
(0.15) mg/kg feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of 
(0.5)%/liter. 
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The experiment continued from the age of 15 days to 45 days, and during 
this period blood samples were collected from the six groups specified at the 
age of (35 and 40 days). After taking the blood sample, the samples were 
emptied into two types of tubes according to use: 

1- Sterile tubes containing an anticoagulant in order to perform (measurement 
of hemoglobin concentration, volume fraction of red blood cells, differential 
count of white blood cells, calculation of the H/L ratio). 

2- Sterile tubes that do not contain an anticoagulant for tests that require 
serum, which are measuring the level of: (total protein, albumin, globulin, 
glucose, cholesterol, measuring the level of ALT enzyme activity), and 
measuring the level of selenium concentration in the muscles of the chest, 
thigh, and liver. . 

The results of the statistical analysis showed that adding nano-selenium and 
organic selenium to oxidatively stressed broilers resulted in no significant 
differences in the average live body weight and weekly weight gain in the first 
three weeks of the experiment. In the fourth and fifth weeks, a significant 
increase in the average live body weight and weekly weight gain was 
observed. In the addition groups compared to the positive control group, while 
in the sixth week, a significant increase was observed in the average live 
body weight and weekly weight gain in the nano-selenium addition groups 
compared to the rest of the experimental groups, and a significant decrease in 
the mortality rate in the addition groups compared to the positive control 
group, and it was not There were significant differences between the groups 
adding nano-selenium and organic selenium, and a significant increase in the 
average concentration of hemoglobin and the percentage of volume fraction of 
red cells in the addition groups compared to the positive groups, while there 
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was a significant difference between the groups adding nano-selenium and 
organic selenium at the age of 40 days. 

A significant increase in the percentage of lymphocytes was also observed in 
all of the supplementation groups compared to the positive control, and the 
percentage of variants was significantly lower in the supplementation groups 
compared to the positive control group. There were no significant differences 
between the nanoselenium and organic selenium supplementation groups at 
the age of 35,40. days, while a significant decrease in the H/L ratio was 
observed in all addition groups compared to the positive control, with a 
significant difference between the nano-selenium and organic selenium 
addition groups at the age of 40.35 days. 

The results of the statistical analysis also showed that there were no 
significant changes in the percentage of white blood cell types (monocytes, 
eosinophils, and basophils) between the addition groups and the positive 
control group. 

The addition of nano-selenium and organic selenium led to a significant 
increase in the levels of total protein, albumin, and globulin in both 
supplementation groups at the age of 35 and 40 days compared to the 
positive control group. There was a significant difference between the groups 
of adding nano-selenium and organic selenium with respect to total protein 
and albumin at the age of 40 days. The study also demonstrated a significant 
decrease in the level of total cholesterol and glucose in the supplementation 
groups at the age of 35 and 40 days compared to the positive control group. 
There is also a significant difference between the nano-selenium and organic 
selenium supplementation groups in the cholesterol level at the age of 40 
days. 
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As for the level of ALT enzyme activity, a significant increase was observed in 
both supplementation groups compared to the positive control group at the 
age of 35 and 40 days, and there was a significant difference between the 
nano-selenium and organic selenium supplementation groups at the age of 
40 days. 

Also, a significant increase in the level of selenium concentration was 
observed in the thigh, breast, and liver muscles in all supplementation groups 
compared to the positive control group, with significant differences between 
the nanoselenium and organic selenium supplementation groups. 
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  Introductionالمُقَدِّمَة:1-1
وفيُرفعُمستوىُُالانتاجيبأنهاُذاتُأهدَميةُكبيرةُفيُالقطاعُُالراهدَنُالوقتفيُُصناعةُالدواجنتتص ُ

لذاُزادُالطلبُعلىُ،ُالغذاءاليومُهدَيُمشكلةُنقصُُالعالمالتيُتواجهُ أهدَمُالمشاكلالمعيشةُللإنسان،ُومنُ
المنتجاتُالحيوانيةُعامةُوبشكلُخاصُالطيورُالداجنةُلماُتمتازُبهُمنُسرعةُنموُوكفاءةُفيُالتحويلُ

 Bahri et)ُمدةُالتربيةُونوعيةُلحومهاُالصحيةُالتيُتمتازُبانخفاضُمحتواهدَاُمنُالدهدَونُالغذائيُوقصر
al.,2019)،ُُركناًُأساسياًُوفاعلًاُفيُسدُُشكلالبروتينُالحيوانيُالمهمة،ُإذُتتعدُالدواجنُمنُمصادرُو

جزءُمهمُمنُالاحتياجاتُالغذائيةُللإنسان،ُوقدُحققتُصناعةُالدواجنُتقدماًُكبيراًُفيُالسنواتُالأخيرةُ
ُالتيُبذلتُفيُ فارتفعتُإنتاجيةُالطيورُالداجنةُبشكلُكبيرُوبكفاءةُعاليةُنتيجةُللتقدمُوالجهودُالكبيرة

ُُ.(Hameed et al.,2021)ُعلومُهدَذهُالصناعةالأبحاثُالتطبيقيةُفيُمختل ُمجالاتُ

ُالمتخصصةُبصناعةذلكُكُ التحسينُالوراثيُالدواجنُبأجراءُعملياتُُاهدَتمتُبعضُالشركاتُالعالمية
للحصولُعلىُسرعةُنموُعاليةُنتجُعنُذلكُالحصولُعلىُهدَجنُفروجُاللحمُالتجاريُبوزنُأعلىُمماُ

ُيتطلبُالاهدَتمامُمنُالسابقابقةُوبعمرُتسويقيُأقلُكانُعليهُفيُالعقودُالس شكلُكبيرُبتعزيزُب،ُوهدَذا
ُالجانبُالمناعيُمنُخلالُزياد ُة ُضد ُالنموالأمراضُوالتقليلُمنُالإالمقاومة ُالناتجُعنُسرعة ُجهاد

(Castro et al.,2022).ُُ

ضافاتُالعلفيةُاضيةُاستخدامُأنواعُمتعددةُمنُالإشهدتُصناعةُالدواجنُخلالُالسنواتُالعشرينُالمُلقد
هدَميةُعنُأُفضلاًُُ.(Pan et al.,2018)ُمنهاُاستخدامُالسيلينيوموُُمنُاللحمُوالبيضُنتاجالتيُتعززُالإ

ُف ُالنادرة ُالمعدنية ُالوظائ العناصر ُمن ُالعديد ُاُالتناسلُمثلُي ُوالعمليات ُالأوالمناعة خرىُلحيوية
(Yatoo et al.,2013)ُُالسيلينيوم ُعنصر ُالعناصر ُهدَذه  ومضاد للجسم ضرورية مادة وهدَوُومن

 معدني طبيعي عنصر وهدَو إلىُاضطرابُالعديدُمنُالوظائ ُالحيويةُفيُالجسم نقصه يتسبب للأكسدة
ُ (Levander,1986). الطبيعة فيُواسع نطاق على تتوزع التي العناصر من

،ُالتناسليُأدائهااجنُوانتاجيتهاُوُتلعبُمضاداتُالأكسدةُالطبيعيةُدوراًُمهماًُفيُالحفاظُعلىُصحةُالدوُ
نسجةُأماُأنُيتمُتصنيعهاُفيُوالتيُإُ،الكائنُالحي وهدَناكُمجموعةُكبيرةُمنُمضاداتُالأكسدةُفيُجسم

نزيماتُمضادةُللأكسدةُيتمُتزويدهدَاُللطيورُفيُالعليقةُأوُالماءُأوُالأ،ُيكبالجسمُمثلُحمضُالأسكورُ
ُلإنشاءُأنظمةُمضاديُ،ُحيثُتعملُجميعُمضاداتُالأكسدةُف،ُالسيلينيومEمثلُفيتامينُ ةُالجسمُمعاً
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فيُالسنواتُالأخيرةُلقيتُتفاعلاتُالأكسدةُوالاختزالُوالأوكسجينُالتفاعليُوُُ،(Surai,2017)ُكسدةللأ
ُالخليةُ ُداخل ُالأكسدة ُمضادات ُدفاع ُواستراتيجية ُألية ُلمعرفة ُالنطاق ُواسع ُوفهماً اهدَتماماً

(Fisinin,2016)،ُُأ ُإن ُالأكسدة ُلمضادات ُالدفاع ُالوسائلُنظمة ُطريق ُعن ُوتنظيمها ُالدواجن في
ُعلىُشبكةُ ُوتأثيره ُالسيلينيوم ُمثلُالمستوياتُالمثاليةُلإضافة ُكبيرة ُأهدَمية ُذا ُيصبحُموضوعاً الغذائية

ُالمضافة. ُالمواد ُمن ُوغيرهدَا ُللأكسدة ُالمضادة ُالفيتامينات ُإضافة ُأو ُللأكسدة ُالمضاد ويعدُُالدفاع
ُ ُكبير ُأثر ُله ُأساسي ُعنصر ُالاكثرُُلىعالسيلينيوم ُالدواجنُوالعمل ُفي ُالوظائ ُالبيولوجية ُمن عدد

هدَوُتأثيرهُكمضادُللأكسدةُلأنهُيشكلُالسلينوسيستينُوهدَوُجزءُمنُالمركزُالنشطُللغلوتاثيونُلهُهدَميةُأ
هدَذاُالانزيمُلهُتأثيرُمضادُللأكسدةُويساهدَمُفيُالدفاعُالتأكسديُُ،(Keomanivong,2016)بيروكسيديز

 ُ.(Aliarabi et al.,2018)ُالهيدروجينُوبيروكسيداتُالدهدَنُإلىُأقلُضررُعنُطريقُتقليلُتحفيز

ُ ُمنُالثوراتُالعلملقد ُبالعديد ُفيُشتىُمجالاتُالحياةمرتُالبشرية ُوالتقدم ُالأخيرةُية ُغيرُأنُالعقود ،
ُالنانوُتشهد ُالعلميةُالخامسةُألاُوهدَيُتكنولوجيا ُدوالتيُتعُ،(Albanese et al.,2012)ُبدءُالثورة

مؤهدَلةُوهدَيُُتكنولوجياُواعدةُوناشئةُلديهاُإمكانياتُهدَائلةُلثورةُفيُقطاعُالدواجنُفيُجميعُأنحاءُالعالم
لهاُأبعادُماُُوالجسيماتُالنانويةُعموماًُُ،اةُخلالُالسنواتُالقليلةُالقادمةللدخولُفيُشتىُمجالاتُالحي

ُنانومترُتقريباًُ 100-1بينُ) ُوتمتازُبُ( ُلتوزيعُتجاوزُمثلُخصائصُفريدة بعضُالطرقُالفيزيولوجية
ُون ُالغذائية ُالخلاياالمواد ُوأغشية ُعبرُالأنسجة ُوُ(Lang et al.,2021)ُقلها ُالنانوُعلىُ، تعملُتقنية

مكانيةُإعادةُوصياغةُموادُتقليديةُلتعطيُنتائجُفعالةُبشكلُأفضل ينعكسُ مماُتطويرُمنتجاتُجديدةُوا 
فيُحينُإنُحجمُالمادةُتنخفضُجداًُوذلكُيؤديُُ،(Hameed et al.,2021)ُعلىُالوظيفةُوالسمية

فيُُستخدامهاالإمكانيةُيحُهدَذهُالصفاتُللموادُالنانويةُوتتُ،خصائصُفيزيائيةُوكيميائيةُجديدةإلىُتكوينُ
ُمحدودةالغيرُوالصناعةُوغيرهدَاُمنُالمجالاتُُ،والصيدلةُ،مجالاتُواسعهُمنهاُالصحةُوتحسينُالتربية

(Sangiao et al.,2016).ُ

،ُعلىُالرغمُمنُلمجالُالطبُالبشريلةُوعلاجيةُفيُوقدُاستخدمتُالجسيماتُالنانويةُكعواملُتشخيصي
أنُتطبيقهاُفيُالطبُالبيطريُوالإنتاجُالحيوانيُلاُيزالُجديداًُنسبياً.ُوفيُالآونةُالأخيرةُازدادتُمطالبُ

إذُأظهرتُالدراساتُُ،(Schwarz et al.,2001)استخداماتهاُفيُصناعةُالدواجنُيةُوُإنتاجُالموادُالنانوُ
ُوذلكُمنُ ُالأولية ُخصائصُمختلفةُعنُالمادة ُنانوُمتراتُلها ُعنُبضعة ُالتيُيقلُحجمها أنُالمواد
خلالُتوفيرُمساحةُسطحيةُكبيرةُوقابليةُأعلىُللامتصاصُوسميةُقليلةُووصولهاُإلىُالأنسجةُبشكلُ
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والدراساتُنحوُاستعمالُالعناصرُالمعدنيةُولهذاُاتجهتُالبحوثُ ،Abdelnour et al.,2021))ُأسرع
نُنقصُعنصرُوااُ العناصرُالغذائيةُالمهمةُلنموُوُُوالتيُتعتبرُمن حدُأوُأكثرُمنُهدَذهُنتاجُالدواجنُوا 

ُُ.(Abbaspour et al.,2014)لىُتدهدَورُواضحُفيُصحةُالطيورُالعناصرُالمهمةُيؤديُإ

نُالجسيماتُالنانوُ(ُالانتباهُلأNano-Seالنانويُ)ومُيومعُالتطورُالأخيرُلتقنيةُالنانوُاجتذبُالسيلين
،ُالامتصاصُخصائصُومنهاُمساحةُالسطحُالكبيرة،ُالكفاءةُالتحفيزيةُالعاليةمتريةُتظهرُالعديدُمنُال
ُالمنخفضةُ ُالإُ،(Zhang et al.,2008)القويُوالسمية ضافاتُالغذائيةُمنُالعناصرُوكذلكُاستخدام

فضلُامتصاصاًُمنُقبلُالطيورُالداجنةُمماُيحسنُنانويةُيمكنُأنُتكونُأكلُُجسيماتُشُعلىالمعدنيةُ
إنُاستخدامُُ،Damian koncol  et al.,2018))ُمنُالانتاجُوجودةُالمنتجاتُالتيُيتمُالحصولُعليها

نتاجهاُفقطُولكنُيمكنُأنُتكونُوسيلةُُخلطاتلينيومُفيُيإضافاتُالس الدواجنُليسُلتحسينُصحتهاُوا 
،ُلذاُازدادتُمطالبُ(Al-Khafaji and AL-Saidi,2019)ُطبيعيةُلإنتاجُالأغذيةُالغنيةُبالسيلينيوم

ُواستخداماتها ُالنانوية ُالمواد ُمماُ،( 2017et alHill,.) إنتاج ُالحد وهدَذا ُالدراسات ُتوصيُيجعل يثة
 Khan) الدواجنُوخصوصاًُبالشكلُالعضويُأوُالنانويُالعلفيةُخلطاتالفيُُالسيلينيومبإضافةُعنصرُ
et al.,2021).ُُُ

ماُبينهماُوتأثيرهدَُيُوقلةُالبحوثُالتيُجمعتُالدراسةهدَميةُالسيلينيومُالنانويُوالسيلينيومُالعضوُوبالنسبةُلأ
فيُلحمُالدمُودراسةُالثمالاتُالمتبقيةُُنتاجيُوعلىُبعضُمكوناتداءُالإكمضادُأكسدةُوتأثيرهدَماُعلىُالأ

فروجُاللحمُالمجهدُتأكسدياًُفقدُأجريتُهدَذهُالدراسةُبهد ُمقارنةُاستخدامُالسيلينيومُالنانويُوالسيلينيومُ
ُالعضويُعلىُبعضُمكوناتُالدمُودراسةُالثمالاتُالمتبقيةُعندُفروجُاللحمُالمجهدُتأكسدياً.

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ



،ُالم قَدِّمَة ،ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُالَأوّلُالفَصْلُ  هدَدَا ُ والأَُُالم بَررات   

 5 

ُ Justifications of the studyالدِّراسةِ: مُبرراتُُ-1-2
ُالـتأكسديُتعتبرُإنُدراسةُتأثيراتُالإجهادُونخص ُوالتقليلُمنُُبالذكرُالإجهاد مهمةُبغرضُمقاومتها

ُالقولُبأنُالأسبابُالتيُدعتُإلىُهدَذهُالدراسةُتتلخصُبماُيلي:ُلأثارُالسلبيةُلهاُومنُهدَناُيمكنا

المصنعةُُالمعدنيةُواستخدامُالعناصرُالسابقةُعنُالإجهادُالتأكسديُعندُدجاجُاللحمُالدراساتقلةُ-1
ُ.لغرضُالحدُمنُتأثيراتهاُالسلبيةُنانوتكنولوجياُالبتقنيةُ

ُالإجهادُ-2 داخلُُالـتأكسديالحاجةُالملحةُلمعرفةُالمزيدُمنُالآلياتُوالمساراتُالتفاعليةُالتيُيحدثها
يجادُالحلولُالمناسبةُللتحكمُبها.ُ  جسمُالطائرُلغرضُمواجهتهاُوا 
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  :Objectives of the studyالدِّراسةُِ أهدافُُ-1-3
 المختلفة للأضرار التعرض قبلُأوُبعد كان سواءًُ للجسم الحيوي النظام تعزيز في التغذية لأهدَمية نظرا

ُالممرضة.منهاُالاجهادُوالتعرضُللعواملُ
ستخدامُجزيئاتُلاُةيجابيالتأثيراتُالإ دراسة لىإ الحالية الدراسة هدَدفت لذا المجال هدَذا في الدراسات ولقلة

نظراًُلوجودُبعضُالبحوثُالعلميةُالتيُتشيرُالدواجنُوُُخلطاتفيُالسيلينيومُالعضويُوُُالنانويُسيلينيومال
فيُُالغايةإنُإلىُدورُالجذورُالحرةُفيُحدوثُخللُفيُالوظائ ُالفيزيولوجيةُوبناءًُعلىُهدَذاُالأساسُ

ُالآتية:ُةيبالأهدَدا ُالرئيستتلخصُالدراسةُالحاليةُ
ُالتباينُبين-1 ُالنانويُوالسيالسُدراسة ُيلينيوم ُالعضويُكمضاداتُأكسدة منعُحدوثُتأثيراتُفيُلينيوم

ُالإجهادُالتأكسدي.
الفيزيولوجيةُالإنتاجيةُوُ بعضُالصفاتُفيلينيومُالعضويُيلينيومُالنانويُوالسيدراسةُمقارنةُلتأثيرُالس-2

ُحيويةُوالخلوية(.ُ)بعضُالعناصرُالكيميا
ُالثمالاتُالدوائيةُالمتبقيةُفيُالكبدُوعضلاتُالصدرُوالفخذ.دراسةُمقارنةُ-3
ُ
ُ
ُ

ُ
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: ردُ سُ-2   Literature Reviewالأبحاث 

ُعنصرُالسيلينيوم:-2-1
في  Jons Jacob Brezelius العالم بواسطة 8181في عام  لأول مرة تم اكتشاف عنصر السيلينيوم

، رمزه (Suttle,2022) (Seleneالسويد، أما تسمية هذا العنصر جاءت على اسم القمر في اليونانية )
(Se)،  وهو موجود له لون رمادي ذو بريق معدني( و 11.87والكتلة الذرية النسبية ) 43ذو رقم ذري ،

( Te( والتيلوريوم )2Oوالأوكسجين )( Sمن الجدول الدوري مع الكبريت ) 87في المجموعة 
(Johansson et al.,2005)، (8الشكل)في  كما هو موضح. 

يوجد  ،(Torres-Sangiao et al.,2016;Rajan et al.,2019) وهو من أشباه الموصلات
والشكل  Selenatأو  seleniteالسيلينيوم على شكلين الأول الشكل اللاعضوي الذي يكون على شكل 

 Se-enriched العضوي وعادة ما يوجد متحداً مع الأحماض الأمينية أو الخمائر مثل السيلينيوم الثاني
yeast، Selenomethionin  سيلينيومحيوان بكفاءة عالية مقارنة باليمتص داخل جسم الوهذا النوع 

الدراسات أن الأشكال العضوية  شاراتاإضافة إلى ذلك  ،(Muhammad et al.,2021)اللاعضوي 
كما  ،(Burk and Hill,2015) من السيلينيوم لها توافر بيولوجي أكبر مقارنة بالأشكال غير العضوية

بصورة أعلى وأسرع لغرض عضوي الغير يوم العضوي أكثر من السيلينيوم وجد أن الاستفادة من السيلين
وتختلف  ،(Surai and Fisinin,2016) جهادالإتخليق بروتينات السيلينيوم خصوصاً تحت ظروف 

مستويات السيلينيوم في أصناف المواد الغذائية ذات الأصل النباتي اختلافاً كبيراً تبعاً للأنواع النباتية 
متصاصها ايقوم النبات ب إذ، وم اللاعضويحيث أن مكونات التربة تحتوي على السيليني ،وحالة التربة

سيلينيو  ،ميثونينسيلينو وتحويلها إلى الشكل العضوي الذي يتغذى علية الحيوان والتي تكون على شكل 
 .(Pereira et al.,2018)سيستن 

السيلينيوم معدن نادر مهم له العديد من الأدوار الأساسية على المستويات الخلوية والعضوية في  دويع
صحة الطيور الداجنة حيث تُدرس التأثيرات البيولوجية للسيلينيوم بشكل أساسي بواسطة بروتينات 

نزيمية فهو معروف جيداً بوظائفه ا  المهمة لتحفيزيةالسيلينيت حيث يؤدي السيلينيوم أدوراً هيكلية وا 
ويعد المكون الأساسي لأنزيم الغلوتاثيون بيروكسيديز وعامل  ،(Qazi et al.,2019)ومضادات الأكسدة 

 .(Mohammadi et al.,2020)الفيتامينات بعض مساعد لإداء وظائف 
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في ما أ ppm( 0.05-0.08لينيوم في علائق الدجاج البياض تتراوح بين )يعنصر السبإضافة إن التوصيات 
بينما حدد ، ppm (NRC,1994)( 0.15-0.1لينيوم يتروح )ين الحد الأقصى من السإعلائق فروج اللحم ف

 النانوي لينيوميسالمن  بها ما الحدود المسموحأ ،(Anon,2012) (ملغم/كغم علف 0.5)وربيكميته الاتحاد الأ
 أن( Zia et al.,2018) كما أوضح ،ppm (Khalafalla et al.,2011)( (0.6فهي  في علائق الدواجن
ملغم/كغ علف كونها لا تسبب ( (0.3-0.5فهي  في علائق الدواجن لينيوميسالمن  بها الحدود المسموح

 يوجد السيلينيوم في أربع حالات مؤكسدة: السمية،

 .Se-  2سيلينيد  -1

   Se0 . لينيوميعنصر الس -2

 SeO3.-2و  4Se +مض سيلينيوس سيلينيت أو ح -3

-6Se،2+سيلينيت أو سيلينيك  مض ح -4
4SeO. 

 وتعتبر حالات التكافؤ هذه مهمة لأنها تؤثر على قابلية ذوبان السيلينيوم في الماء وامتصاصه في الأمعاء. 

 

 

 (Surai,2018) ترتيبُعنصرُالسيلينيومُفيُالجدولُالدوريُ:(1لشكلُ)ا
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 مصادرُالسيلينيوم:-2-2
كميات أقل في ب تواجديالقمح والرز ونخالة الشعير، كما ة للسيلينيوم هي الذرة وطحين إن المصادر الرئيس

يمكن تقسيم السيلينيوم إلى عدة مجموعات حسب و  ،(Moeini et al.,2011) المولاس وفول الصويا
 تيغير العضوي ويشمل سيلينيت وسيلينالسيلينيوم غير العضوية) السيلينيوم  مركبات كفاءتها هي

الصوديوم( الذي يكون من الناحية البيولوجية نشاطه محدوداً ويقوم بتسريع عمليات الأكسدة في الكائن 
الجرعات العالية  وتكونمن الجسم يفرز الحي وقد يسبب مشاكل صحية، معظم السيلينيوم غير العضوي 

التي تؤدي دوراً رئيساً في العمليات البيولوجية وتكون أكثر نشاطاً  العضوي سامة ومركبات السيلينيوم منه
 ين(السيلينوميثيونين والسيلينوسيستتينات مثل )العضوي وهي جزء من البرو  غيرالسيلينيوم  من 

(Schrauzer,2000).  

بشكل أساسي في ويعد السيلينيوم العنصر الوحيد الذي يشكل جزءاً من إنزيمات السيلينيوم الفعالة ويوجد 
 تراكم مستويات عالية من السيلينيوم جمع الأطعمة ذات الأصل الحيواني وفي النباتات القادرة على

(Hartikainen,2005)،  يتم امتصاص وSe-Methionine  رتفاعاالرغم من وعلى على أبسرعة 
 لينيوم غير العضوي.يالدم بالمقارنة مع السب همستويات

 عضويالغير  أن السيلينيوم قد أضيف إلى علائق الدواجن في شكله Wolfram,1999)) كذلك ذكر
أن نتائج البحوث الحالية قدمت أدلة على أن شكل السيلينيوم العضوي عموماً و  ،مثل سيلينيت الصوديوم

خميرة  وتعد ،(Gangadoo et al.,2020) يمن السيلينيوم الغير عضو  أكثر أمناً و أكثر امتصاصاً 
 . (Gul et al.,2021)السيلينيوم أفضل مصدر للسيلينيوم العضوي

د من أنَ السيلينيوم العضوي كان له ميزة في الح ( (Mahmoud and Edens,2003كذلك ذكر 
-nano النانوي  سيلينيومالجسيمات النانو بما فيها جسيمات  تظهرو ، الإجهاد التأكسدي في الطيور

Selenium  طالة خصائص جديدة وطريقة عمل مختلفة مثل تعزيز المساحة السطحية للامتصاص وا 
خلايا الجهاز الهضمي وخاصة الخلايا المعوية عمل المركبات في القناة الهضمية مما يسهل بقاء   مدة

وتحسين توزيع المركبات الوظيفية إلى المواقع المستهدفة  لامتصاص العناصر الغذائية بشكل فعال
 . (Vinus and Sheoran,2017)توافر البيولوجيوال
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 وظائفُالسيلينيوم:-2-3

انخفاض في  يحدث وكذلك يهنواتج الاستقلاب فالسمي لإلى زيادة التأثير  بالجسم نقص السيلينيوم يؤدي
 .(Naderi et al.,2018)ألية الدفاع الخلوي الضرورية لبقاء الحيوانات على قيد الحياة 

جهاز المناعي ودور مانع وظائف التناسل، النمو، كفاءة الال مثل العديد من دوراً في لينيومييمتلك الس
وله تركيب وأدوار أنزيمية ومعروف بأنه واحد من أفضل   (Sevcikova et al.,2006)للشيخوخة

حيث  ،(EL-Maddawy et al.,2022) نتاج هرمون الغدة الدرقية الفعاللأمضادات الأكسدة والمحفز 
يعطي حماية  ملغم/كغ علف( من عنصر السيلينيوم 1.0-1.8أن نسبة مقدارها ) (Surai,2002) ذكر

لينيوم العديد من الأمراض مثل الضمور يالس عنصر ويسبب نقص ،فيها الدواجن كبيرة للحيوانات بما
لينيوم يالسعنصر ويؤدي  .pancreatic fibrosisوتليف البنكرياس  muscular dystrophyالعضلي 

لينيوم  كمضاد للأكسدة ويمنع يويعمل الس ،(Schweizer et al.,2004)دوراً مهماً في وظائف الدماغ 
يستخدم  ،(Miezeliene et al.,2011)خلية المعروفة بالجذور الحرة التي تضر بالـ النشطة الشوارد

 Choct et) الطيور للتريشالمطلوب  Keratinفي صناعة الكيراتين المختلفة  لينيوميالجسم أشكال الس
al.,2004)، لينيوم مع فيتامين يويتداخل السE الفيتامين كمضاد للأكسدة هذا ويزيد من كفاءة (Peric 

et al.,2009)، فيما أشارت ((Efsa,2006 لينيوم هي دوره يأن المعرفة الحديثة للوظائف الحيوية للس
 .مضاداً للأكسدة يمنع الإجهاد التأكسديك
 
 
 
 
ُ
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ُ

 (Hassan et al.,2020)فيُالدواجنُُيوضحُوظائفُالسيلينيومُ:(2شكلُ)ال

ُُُ:لينيومُالعضوييميزاتُالسم-2-4
  الصوديوم الـ  لينيتيس من توفريتميز بكونه أكثرsodium selenite (Cantor et al.,1982). 
 فقدان السائل لينيوم العضوي ربما تحسن نوعية اللحم ومدة الحفظ عن طريق تخفيض يالس إضافة

 .(Edens,1996) الناضح في لحوم الدجاج
  الصوديوم  لينيتيمع س مقارنتهأقل سمية عند هوJohnson et al.,2000)).  

لينيوم اللاعضوي بحد ذاته هو المعزز للسمية، ويسهم في يإلى أن الس  (Peric et al.,2009)رإذ أشا
 .)الاجهاد التأكسدي(حدوث الضرر التأكسدي

  لينيوم إلى البيئة عن طريق يلينيوم العضوي إلى طرح كميات قليلة من السيالس ستخدامايؤدي
ُالفضلات ن الكميات الكبيرة،  Ort and) المختلفة لينيوم تترسب في أنسجة الجسميمن الس وا 

Latshaw,1978) 
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 بيض لينيوم العضوي يمكن أن تكون وسيلة طبيعية لإنتاج الأغذية الوظيفية كإنتاج يإضافات الس
لينيوم مع إمكانية إضافة يغنية بالسأو إنتاج لحوم دواجن ( Sara et al.,2008) لينيوميغني بالس

 .(Utterback et al.,2005) المنتجات الحيوانية من بيض ولحومقيمة في تجارة 
 لينيوم غير يمن الس أعلىو  بكفاءة أكثر عند الطيورالصدر  لينيوم العضوي في عضلةييترسب الس

 .(Choct et al.,2004) العضوي
 لينيوم يلينيوم قادرة على زيادة نشاط انزيمات السيالسالغنية ب خميرةالSelenoenzymes  والإتاحة

 Sevcikova et) عضويالغير لينيوم يالبيولوجية التي وجدت مرتفعة مقارنة مع مصادر الس
al.,2006). 

 خميرة الغنية بالسيلينيوم أقل سمية وأسهل هضماً ولديها القدرة على الترسيب في الأنسجة بكفاءة ال
 .(Arnaut et al.,2021) الصوديوم أعلى من سيلينيت

ُدورُالسيلينيومُفيُالمناعة:-2-5
، %98-96وكسجين بنسبة تقدر بحدود الأ اختزاليتم  من خلال العمليات الحيوية المنتجة للطاقة غالباً 

، وعند (ROS)وكسجين الفعالة والجذور الحرةأصناف الأينتج عنه  وكسجين غالباً والجزء المتبقي من الأ
الجسم مضادات الأكسدة في لا يساوي مقدرة وكسجين الفعالة ربما ارتفاع نسبة ما ينتج من أصناف الأ

جهاد التأكسدي قد تؤثر في الإث حالات من و حدمما يؤدي إلى ارها التخريبية ثعلى كبحها أو الحد من أ
  .) 2018et alDalia,.)دائها الإنتاجي ات وأمناعة الحيوان

 لإزالة الأنزيمية الآليات .إنزيمية وغير إنزيمية كنظم للأكسدة المضادة الدفاع آليات تأزر يتم عام بشكل
 تعمل أو( (ROS مع المباشر التفاعل طريقعن )أصناف الأوكسجين الفعالة(  ROS من السموم

 في ولكن الهيدروجين بيروكسيد من السموم لإزالة فقط ليس لازالكات أهمية نإ . مثلاً ختزالللا كمنظمات
 ليست الأنزيمية غير للأكسدة مضادةما أ .أيضاً  الدهون وبيروكسيد الداخلي التأكسدي الإجهاد مع التكيف
 أهمية ذات فهي وبالتالي للأكسدة المضادفهي تعد خط الدفاع الأول  ذلك مع ولكن الأنزيمية، مثل محددة
 ويشكل ،الحرة الجذور يكبح الذي C فيتامين مثل التأكسدي للإجهاد الخلوية ستجابةالا في عالية

ascorbyl radical إنزيمات من العديد تعديل طريق عن الأكسدة من أقل أضراراً  يسبب مستقر جذر 
ركز التفاعل بين السيلينيوم ووظيفة المناعة تيإِذ  ،(et al Zingg,.2007) الاستنساخ وعوامل المحددة

يون بيروكسيديز إذ يعمل الأخير على تعطيل جذور الأكسجين مثل لوتاثغالسيليني، العلى البروتين 
بيروكسيد الهيدروجين ويحولها إلى ماء وكحول غير جذري ويمنعها من التسبب في تلف الخلايا وكذلك 
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لذلك فإن خصائص مضادات الأكسدة للسيلينيوم موجودة في جميع  الدهون، يزيل هيدرو بيروكسيدات
  .(Tomlinson et al.,2008)أنحاء الخلية والمشاركة في الإشارات المناعية 

مل/لتر(  0.5شرب بتركيز )اللى ماء إ النانوي يلينيومسالن إضافة أ (Hassan et al.,2020) لاحظو 
المعرض  Ross)هجين )اللوبيولينات المناعية( لفروج اللحم غتحسن معنوي في الحالة المناعية )ال أدى إلى

إلى أن السيلينيوم يحفز  (Kiremidjian-Schumacher,1987) أشار الباحثو للإجهاد الحراري. 
نتاج المستضداتكريات الدم البيض وظائف  . Bو  T، وتكاثر الخلايا الليمفاوية ، وا 

الخلطية عند استخدام  ناعيةحدوث زيادة في الأجسام الم (DengHua et al.,2001) كذلك وجد
 نيوم.يالسبب هو زيادة عدد الخلايا الليمفاوية مع زيادة مكملات السيلو السيلينيوم في الأعلاف عند الدواجن 

 النشطة ، بتعزيز الانتشار من الخلايا الليمفاوية التائيةجهاز المناعة إن السيلينيوم يحفز
(Rayman,2000)، مستويات  زيادةناعة الخلطية حيث يؤدي إلى على الم اً لينيوم يؤثر أيضيالس
 .Abo-AL-Ela et al.,2021)) والأجسام المضادة  IgG،IgM لوبيولينات المناعية غال

كثر أكان نسجة و زيادة نشاط الأدى إلى أنيوم العضوي ين السيلأ ( (Liao et al.,2012كذلك ذكر
 نيوم غير العضوي في تحسين وظائف المناعة.يفعالية من السيل

 جهاد لتحقق من تأثير الإا) بهدف يوماً  10تجربة لمدة  ( (Zhang et al.,2012الباحث أجرى
 ، في وظيفة المناعة للجهاز المناعي(في العليقة عند الدواجن لينيوميالناجم عن نقص السالتأكسدي 

من أجل ذلك قام بتغذية مجموعة من هذه الدواجن ، عند هذه الدواجن (و الطحال صايشي جراب فابر)
على بينما غذيت مجموعة الشاهد ( كغم علفملغم/ 1.140يلينيوم  س) يوم بتركيزعليقة منخفضة السيلينب

( أشارت نتائج التجربة إلى أنَ علف كغمملغم/ 0.282بمقدار سيلينيوم، سيلينيوم الصوديوم) عليقة تحتوي
 وزن)انخفاض في  على شكل مناعة الطيور ظهر في نيوم سببت انخفاضيالسيل تركيز منخفضة العليقة

مما يدل على أن الإجهاد  ،خلايا هذه الأعضاء في تنخر حدث، كما (والطحال صيشيا جراب فابر
ضعف وظيفة ويأجهزة المناعة  نمويثبط الناجم عن نقص السيلينيوم في عليقة الدواجن  التأكسدي 
نيوم يؤثر على المناعة الخلوية )نسبة يأن السيل (Rama Rao et al.,2013)كما ذكر ، عندهاالمناعة 

  انتشار الخلايا اللمفاوية(.
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 :ُُدورُالسيلينيومُكمضادُللأكسدة-2-6

البيروكسيدات هناك نوعين من الأنزيمات الكاتلاز والغلوتاثيون بيروكسيديز اللذان يعملان على تحويل 
الذي يعد من النواتج العرضية  (.H2O2العضوية المختلفة والتي من ضمنها بيروكسيد الهيدروجين)

( وأيونات الهيدروجين، إذ لو تركت هذه H2Oللعمليات الاستقلابية في الجسم وتحويلها إلى جزيئة ماء )
حل لتنتج بعد ذلك الجذور نسوف تالنحاس( فإنها  مثل )الحديد،البيروكسيدات تتفاعل مع ذرات أخرى 
كمضاد  لذلك ومن هذا المنطلق تتضح أهمية السيلينيوم العضوي الهيدروكسيلية الحرة الشديدة التفاعل،
ووجدت الدراسات الحديثة أن  ،(Sales et al.,2019) كسدة عليهأكسدة من خلال اعتماد أنزيمات الأ

 جهاد التأكسدي وبيروكسيد الدهونل الإوتقل CATو  GPxو SOD  تعزز النانوي سيلينيومالمكملات 
ط التي تتشكل أثناء النشاط الاستقلابي داخل الجسم ويعتبر السيلينيوم العضوي عنصر مهم لتحفيز النشا

أدت و  ،(Sheiha et al.,2020) جهادات التي يتعرض لها الطائرالمناعي للطائر وخاصة أثناء الإ
ملغم/كغم علف إلى زيادة  1.80للحم بتركيز العضوي في علائق فروج االمكملات الغذائية بالسيلينيوم 

 . (Hou et al.,2020)كسدة الكلية والغلوثاثيون بيروكسيديز وتقليل المالون ألدهيدمستوى مضادات الأ

ُ:الأداءُالإنتاجيُلفروجُاللحمُفينيومُيتأثيرُالسيل-2-7

ة للطائر الذبح من خلال دوره في تحسين الحالة المناعيالسيلينيوم في زيادة وزن الجسم قبل تأتي أهمية 
 Soliman) ة أعداد البكتريا النافعةكسدة وتحسين البيئة الداخلية للطائر بزيادوزيادة مستوى مضادات الأ

et al.,2020)،ُ يوم حيث كانت النتائج ليست نيقام العديد من الباحثين بعدة دراسات مختلفة على السيلو
نيت الصوديوم يضافة سيلإأن  ( (Dlouha et al.,2008ذ وجدإ. كانت سلبية ام إيجابيةموحدة، سواء 

مقارنة  عند لى زيادة في معدل وزن الجسمإدى أملغم/كغم علف  1.4 بتركيز عند الدواجنلعلف ل
ُ. شاهدال مجموعةب

معدل وزن الجسم في  في تقد أثر للعلف نيوم يالسيل إضافة لى أنإ ( (Heindl et al.,2010كما أشار
 . كان التأثير أعلى بشكل ملحوظ اً من عمر الفروج فقديوم 40، أما عند اً للفروجيوم 08عمر 

لى العلف حسن الأداء إنيوم العضوي وغير العضوي يأن إضافة السيل Attia et al.,2010)) ذكرو 
 قدارغير العضوي بمم و يالسيلين إضافةأن Yang et al.,2012) ) الإنتاجي والتناسلي للدجاج. كما وجد

 عضوي إلى العليقة الأساسية نفسهانيوم اليكغم علف من السيلملغم/ 1.4بمستوى ملغم/كغم علف و  1.4
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 نفوقعلى التوالي، وخفض نسبة ال ٪4.88و 1.80معدل استهلاك العلف بنسبة لى زيادة وزنية و إدى أ
نيوم يثير السيلأأن تمع ملاحظة  ،التواليعلى  ٪3.13و 1.84يل الغذائي بنسبة معامل التحو  معو 

 نيوم غير العضوي. يالسيل تأثيرفضل من أداء النمو لفروج اللحم كان أالعضوي على 
 Eنيوم و فيتامين ين هناك علاقة بين السيلأ إلى ( (Rozbicka- Wieczorek et al.,2012شارأو 

داء أ فييجابي إتأثير  Eن للفيتامينأحيث استنتج  ،نيومييقلل من احتياج الطائر للسيل Eن فيتامين أحيث 
 طردينيوم تتناقص بشكل ين الحاجة للسيلأكما  عندها نيوم في العليقةينمو الدجاج في حالة نقص السيل

 والعكس  Eنيوم يزيد من الحاجة لفيتامين يالسيل عنصر ن نقصأي أ، Eمستويات فيتامين  زيادة مع
(De Almeida et al.,2012)، وجد(Habibian et al.,2014)  على اللحمفراريج ن تغذية أ 

  ج.اريفر لهذه النتاجي داء الإلم يؤثر على الأنيوم العضوي يالسيل
 411، 011، 811، 1مستويات مختلفة ) تأثير إضافة ( (Rama Rao et al.,2013درس الباحثو 
جهاد الحراري حم في ظروف الإلفروج ال لعلفنيوم العضوي يميكروغرام / كغم علف( من السيل 311و

نيوم لم تؤثر في معدل وزن الجسم و معامل يلسيلل هذه الإضافاتلى أن إنتائج الدراسة  أشارتحيث 
عند تغذية الدجاج  (Chen et al.,2013) ، نتائج مماثلة وجدت من قبللهذه الفراريج التحويل الغذائي

نيوم على أداء يمختلفة لمستويات السيل تأثيراتبمستويات مختلفة من السيلينيوم حيث أظهرت النتائج 
 .لهذه الطيور والحالة المناعية  وجودة اللحوم النمو ،

Nanotechnologyُُ:ُالنانوتقنيةُ-2-8
تقنية النانو هي تقنية مبتكرة واعدة لها نطاق كبير من التطبيقات إضافة إلى إمكانيات اقتصادية في 

في تصنيع الجزيئات  هذه التقنية وتستخدم ،(Abdo El-Ghany et  al.,2021)قطاع صناعة الدواجن
ويمكن تصنيع الجزيئات النانوية أما من مادة واحدة فقط أو اثنتين  أو الجسيمات في مدى مقياس النانو

، وترجع الخصائص (Du and Yuan,2020) على الأقل وتسمى مركبات هجينة لتحسين خصائصها
فضلًا الذي أدى إلى دخولها في العديد من المجالات  النانوية إلى صغر قياسهاوالميزات الفريدة للمواد 

 .(Saraswathi et al.,2016;Bayda et al.,2020) عن التركيب الكيميائي والبنية السطحية لها

تعني كلمة النانو في اللغة الاغريقية القزم أي الشيء الصغير جداً الذي يمكن رؤيتها بالعين المجردة  
من المتر ويرمز لها بــ  9-النانوميتر وحدة القياس التي تساوي عشرة مرفوعًا للاس في وعلمياً نعني 

(nm) (Menon et al.,2017;Abd-Elsalam and Prasad,2018). 
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تقنية النانو في مختلف العلوم الفيزيائية والكيميائية والحيوية والهندسية والأحيائية والطبية ويمكن تطبيق 
نانومتر عبر تجميع  100وتسخيرها لتصميم وصنع أدوات ومعدات في مقاييس لا يتجاوز  ،والصيدلية

ب معين، لذا فإن ن كل المواد مكونة من ذرات متراصة وفق ترتيأ المكونات الأساسية )ذرات( للمواد، إِذ
استبدال ذرة عنصر بذرة عنصر آخَر تنتج مواداً أخرى مختلفة، وأحيانًا تفاجئنا تلك المواد بخصائص 
جديدة لم نكن نعرفها من قبل الأمر الذي يؤدي إلى فتح مجالات جديدة لاستخدامها وتسخيرها لفائدة 

، التقدم في حسين الفعالية العلاجيةلت هةالموجعلى سبيل المثال توصيل الأدوية  الإنسان والحيوان
 .(Gupta and Xie,2018;Barrak et al.,2019) بارات التشخيصية والأجهزة الطبيةالاخت

الخصائص المميزة والتغييرات الفيزيائية للمواد المختلفة في مقياس النانو إلى تطوير خواص  أتاحتولقد  
 المنتجات الصناعية الأمر الذي نتج عنه زيادة حقيقية ومؤثرة في التطبيقات الصناعية

 .) et alHosnedlova(2018,. والطبية

داخل المجتمعات العلمية والصناعية في العديد في السنوات الأخيرة حظيت تكنولوجيا النانو باهتمام كبير 
تقنية جديدة بالقدرة على إحداث ثورة هائلة في إمدادات  عتبارهاتتمتع تقنية النانو باحيث ن البلدان، م

الأعلاف والأنظمة الزراعية على نطاق عالمي في ضوء تحسين جودة النظام الغذائي ومن ثم أداء 
و إيجابية عند استخدام المواد مفيدة أ لوحظ وجود تأثيراتو  ،(Ahmadi et al.,2019)الصحة والنمو 

تم  ،(Joshua et al.,2016) من المكملات الغذائية التقليدية والعضوية النانوية كمكملات غذائية بدلاً 
واستهداف العضو المراد  للأدويةالحيوي  فرتقنية النانوية في التطبيقات الصيدلانية لزيادة التواالاستخدام 
أظهرت المواد النانوية خصائص حيث  ،(Davda and Labhasetwar,2002)بطريقة أسهل  علاجه

ن تتجاوز الطرق للمواد النانوية أويمكن  ،( (Zhang et al.,2020جديدة في النقل والامتصاص
غشية الخلوية وصولها للهدف والأع المواد الغذائية ونقلها عبر الأنسجة يولوجية التقليدية في توزييز الف

ليات انجاز العديد من الفعفي إ عن ذلك تدخل المواد النانوية ، فضلاً تخربهابأقصى سرعة ممكنه قبل 
كمية الحيوية، لذا تعد عملية حقن البيض بالمواد النانوية طريقة جيدة للتغذية الجنينية إِذ توفر للأجنة 

وتعتبر أبحاث الجزيئات النانوية حالياً مجال  ،(Joshua et al.,2016) إضافية من العناصر الغذائية
في مجموعة كبيرة ومتنوعة من التطبيقات في مجالات مختلفة منها  اذو أهمية علمية كبيرة بسبب دخوله

وفي مجال صناعة المستحضرات  ،(Bagheri et al.,2016)والحيوية والضوئية والالكترونية  الطبية
 مما يزيد من فعاليتها ويقلل من سميتها ،و الأدوية المصنعة بتقنية النانوالحالي نحالدوائية التوجه 



الأبحاثُ ُسَردُ  الثَّان يُالفَصْلُ    

 18 

(Venditti,2017;Nonvotny and Gas,2021)،  وتتمتع تقنية النانو بإمكانيات مذهلة على الأدوية
من حيث قدرتها العالية على دخول الخلايا والأنسجة والأعضاء أكثر من الجزيئات الأخرى بسبب 

تحميل مادة الدواء ة، وكذلك تكون هذه الجسيمات عند دمجها بالدواء أو بصورة رئيس الصغير حجمها
سطح الجسيمات النانوية قد تغلبت على ضعف وصول الدواء إلى المناطق الحيوية والسمية العالية على 

 .(Khan et al.,2019)ير النانوية غللأدوية 

لا عبارة عن أجهزة مختلفة لتوسيع إأو تصور الأدوية النانوية ماهي  اعتبارمن ناحية أخرى يمكن 
الاستجابات العلمية لمكافحة العدوى أي بمعنى التغلب على الصعوبات التي تواجه الطرق العلاجية 
المعروفة من خلال الجمع ما بين إعطاء الدواء وتشخيص الحالة المرضية وكذلك مراقبة مدى الاستجابة 

   .(Thulasi et al.,2017) دة نجاحه وسلامة الدواءللعلاج وزيا

ُالحيوان:تأثيرُتقنيةُالنانوُفيُصحةُ-2-9ُ

والإنتاج والتكاثر والممارسات  الأمور المتعلقة بصحة الحيوان ن تقنية النانو لديها القدرة على حل العديد منإ
أصبحت تقنية النانو مفهوماً جديد ومجال مهم ،  الصحية الجيدة أثناء التربية والحفاظ على الأغذية الحيوانية

ويمكن توفير وسيلة نقل جديدة لعلم لأحداث ثورة هائلة في الزراعة وتنمية الثروة الحيوانية على مستوى العالم 
على الرغم من ذلك إلا إنها لا تزال في  الأحياء الجزيئية والخلوية وعلم وظائف الأعضاء البيطرية والتكاثر

يمكن فيها  وهنالك العديد من المجالات التي ،(Fesseha et al.,2020)ولى من تطورها المراحل الأ
 الحيوان والغذاءصحة حيائية ونظم الزراعة و الأ التقاناتو  الوراثية والهندسة العلوم تطبيق تقنية النانو أمثال

(Scott and Chen,2012;Ansari et al.,2014). 

 ،نتاج الحيوانيلطب البيطري وغيرها من مجالات الإالحيوان وا ن تقنية النانو تبشر بالخير لصحةإ
ن والتطوير ومع ذلك لا يوجد حتى الأنتاج الحيواني وتقنية النانو من المجالات الهامة للبحث ويعتبر الإ
وتمتلك تقنية  ،(Hameed et al.,2021) من الاستخدام الشائع للتغذية النانوية في السوق ما يكفي

نتاج الحيواني بما في ذلك أدوات جديدة للمساعدة في من التطبيقات المحتملة لأنظمة الإالنانو مجموعة 
والمواد المستخدمة للكشف  والإضافات العلفية تربية الحيوانات وأنظمة تقديم العلاجات المضادة للأمراض

كما تم تطوير أضافات  ،ي علاج عدوى الدواجنولقد تم استخدام الدقائق النانوية ف ضاعن مسببات الأمر 
بحجم النانو خصيصاً لتغذية الحيوانات كما يتوفر مزيج من الفيتامينات بحجم النانو للاستخدام في 
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 تطبيقات لها الطبيعية والمنتجات النانو تقنية نا  و  ،(Manuja et al.,2021) أعلاف الدواجن والمواشي
نتاج اللقاحات والمعالجة والأعلاف الأغذية علوم في وتطبيقها الأخرى المجالات من العديد في طورةتم  وا 

(Hamad et al.,2017) نانوية لتحسين الأداء ومعايير حيث تمت دراسة أنواع مختلفة من المركبات ال
خيرة إلى بحاث في السنوات الأشير الأتو كما  ،(Abd El-Ghany,2019) نتاج في فروج اللحمالإ
ء الجسم مثل درجة عضاأنانوية داخل جسم الكائن الحي تعطي بيانات لاسلكية عن  هجهز أمكانية زرع إ

 .((Keskinbora and Jameel,2018جهزة ضعف السمع الحرارة، نسبة غلوكوز الدم فضلًا عن أ
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 (Swain et al.,2021)ُتطبيقاتُالجزيئاتُالنانويةُفيُصناعةُالدواجنُ:)3)الشكلُ
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ُالجسيماتُالنانوية:ُأنواع-2-11

شكالًا عدة كالأكاسيد النانوية والجزئيات النانوية والمستحلبات النانوية والمواد تتخذ الجسيمات النانوية أ
 .(Sekhon,2012) نابيب الكاربون النانوية وغيرهاأالقضبان النانوية و لمسامية والتي تشمل النانوية ا

وجود أنواع مختلفة من المواد المتناهية في الصغر مثل الجسيمات النانوية  ( (Bai et al.,2018وذكر
الشحمية والجسيمات النانوية البوليميرية والجسيمات النانوية الجزيئية والجسيمات النانوية المعدنية والجسيمات 

وهناك مواد نانوية  الحيوانات.مراض وعلاجها وتربية وتغذية ربونية والتي تستخدم في تشخيص الأالنانوية الكا
 (.4ن التوافر البيولوجي كما يوضح الشكل )يالغذاء للمحافظة علية وتحسلى يتم إضافتها إ

 
ُأنواعُالموادُالنانويةُالأكثرُاستخداماُفيُالمكملاتُالغذائيةُوالأطعمة:ُ)4)الشكلُ

 (Gleeson et al.,2016) 
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ُالجسيماتُالنانوية:ُمميزات-2-11
ن الجسيمات النانوية أإذ  ،حجمهاعلى العديد من العوامل مثل  طريقة عمل الجسيمات النانوية أساساً تعتمد 

أطول في القناة الهضمية وتحسن  مدةتعمل على تحسين التفاعل من خلال زيادة المساحة السطحية وبقائها 
الدموية الدقيقة وعبور نسجة الجسم عن طريق الشعيرات دقيقة والوصول إلى جميع أمن عمل الأمعاء ال

إيصال عالية في كفاءة  زيد من كفاءة امتصاص الخلايا وتعطيهاالبطانة الظهارية الأعضاء مثل الكبد وت
 وانخفاض ،Abdelnour et al.,2021)) لى المواقع المستهدفة في الجسمالمركبات النشطة إ

  . (Zhang et al.,2008)سميتها

 الجسيمات النانوية:يبين مميزات مخطط   )0الشكل )

 

ُيبينُرسمُتوضيحيُلمميزاتُالجسيماتُالنانوية :(5الشكلُ)
(Yao et al.,2015) 
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ُ:رقُتحضيرُالجسيماتُالنانويةط-2-12

أدى الاستخدام المتعدد للمواد النانوية إلى زيادة الطلب عليها، الأمر الذي أدى إلى تطوير بعض 
الجسيمات النانوية والهدف الرئيسي من تصنيعها هو أن تكون الأساليب الفعالة والحساسة لتحضير 

ويمكن ، ( et alLi,.2009) السيطرة بشكل أفضل على حجم الجسيمات وشكلها ونقاوتها وكميتها ونوعها
 ويتم ،( Iravani,2018Shukla and) تصنيع الجسيمات النانوية من المواد العضوية وغير العضوية

 Kango et) الفيزيائيةالطريقة و  (Zhang et al.,2004) بالطرق الكيميائية تصنيع الجسيمات النانوية
al.,2013)   البيولوجية الطريقة و(Shoeibi and Mashreghi,2017)،  وفيما يلي توضيح عن أهم

 الطرق المستخدمة:

ُالطرقُالكيميائية:-2-12-1

ستخراج جزيئات النانو المعدنية من النانو هي ا جزيئات من الطرق الكيميائية المستخدمة في تحضير
عن طريق لينيوم النانوية يتحضير جسيمات الس )7شكل )ويبين  ،Rajendran et al.,2013))المذيبات 

. ما يميز الطريقة الكيميائية عن غيرها من الطرق هو الحصول على جزيئات (3SeOالمحلول المائي )
نتاج كميات كبيرة عن إمكانية إ فضلاً  ،( Borm,2008De Jong and) ما تكون بحجم واحد نانوية غالباً 

صغر الجزيئات تبر الأكثر فعالية في الحصول على أبهذه الطريقة، وعند مقارنتها ببقية الطرق الأخرى تع
وفيما  ،(Rajendran et al.,2013) تها كونها تسبب بعض حالات التسممالنانوية، ويعاب عليها خطور 

 .(3SeO)المحلول المائي  باستخدامنتاجها إلينيوم النانوية يمكن ييخص جزيئات الس

ُالنانويُسيلينيومإعدادُجزيئاتُالُ:(6شكلُ)ال

ُ
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ُ

ُ

ُالطرقُالفيزيائية:-2-12-2

ُالفيزيائية لإعداد المواد النانوية منها:لقد ذكر الباحثون مجموعة مختلفة وواسعة من الطرق  

 .( (Pharm,2014التبخر والتكثيف طريقة -1

 .( (Rajendran et al.,2013طريقة القوس الكهربائي وترسب الأبخرة الكيميائية -2

 .(Cardenas et al.,2007) طريقة ترسيب البخار -3

ُالطرقُالبيولوجية:-2-12-3

المتوقعة عند استخدام الطرق الكيميائية والفزيائية للجزيئات النانوية، دفع العلماء ن الكلف المرتفعة والسمية إ
همها الطرق لعل أ ،(Ankamwar et al.,2005) يب جديدة لتصنيع المواد النانويةالى ابتكار أسال

والفطريات  نتاج الجسيمات النانوية باستخدام الكائنات الحية مثل النباتاتإ البيولوجية والتي تتم من خلال
أحجام بقل سمية يا التي لها قدرة على تحويل بعض أيونات المعادن السامة إلى أشكال أوالبكتير 
  . (Bhainsa and Souza,2006)نانوية

 Rajendran et al.,2013;Ying et) ) لاستخداموكفاءة في ا آمناً  أكثروالطرق البيولوجية تعد 
al.,2022 ًوهي صديقة للبيئة أيضا(Chaudhari,2014 Ingale and)،  وبشكل عام يعد تصنيع

  .(Zhang et al.,2020) همية كبيرة بسبب خصائصها الفريدةالجسيمات النانوية له أ

 

 

 

 

خلط المحلول  (1)( 3SeOملاحظة: يتم تصنيع جزيئات النانو السيلينيوم عن طريق المحلول المائي )
يتحول  (3)إضافة محلول حامض الاسكوربيك.  chitosan .((2المائي مع السكريات المتعددة مثل 

. chitosanيتم تغليف جزيئات النانو سيلينيوم ب  (4)المحلول من عديم اللون الى احمر اللون تدريجيا. 
ُ .)2014et al Feng,.) شكل توضيحي( 5, 6)
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ُسميةُالجسيماتُالنانوية:-2-13

ذ قد ق خلال السنوات القليلة القادمة إفي الأسوا ةمن المتوقع ظهور العديد من المنتجات النانوية الجديد
 ،(Rejeski and Lekas,2008) طن من المواد النانوية 58000الى  2020صل الإنتاج بحلول العام و 

الانسان في على صحة  ةن لها خصائص خطير سيمات النانوية لها فوائد عديده إلا أن الجعن ذلك إ فضلاً 
 ،Crisponi et al.,2017)) ائح محدده في الاستخدام والتصنيعن تكون هنالك لو الوقت نفسه، لذا يجب أ

نانومتر عن طريق الهواء أو أماكن العمل  100قل من ى الجسيمات النانوية التي قطرها أليتعرض الإنسان إ
ن زيادة نسبتها ممكن أن تسبب خطر على صحة الإ  Win-Shwe and)نسانالمحيطة وا 

Fujimaki,2011) ، ن سمية الجسيمات النانوية ترتبط بعده عوامل مثل الحجم والشكل والنوع والكتلة إ
ئية تعتبر الجسيمات النانوية المستقرة كيميا ، MacPhail,2011 (Yokel and)والعدد وشدة التعرض لها 

جهاد وتحفز الإ بكميات كبيرة تنتج الجذور الحرة ائياً مستقرة كيميالغير ليس لها سمية كبيرة في حين 
 . (Yu et al.,2020)التأكسدي

ُ: NaNo-Seالسيلينيومُالنانوي-2-14

. الشكل بب خصائصها البصرية والمغناطيسيةكبير بس هتمامباالنانوية المعدنية  ت الجسيماتحظي
حيث تم استخدام المعادن النانوية  ،Suganthy et al.,2018)) والحجم وزيادة المساحة السطحية لها

وتفاعل مستقر بنجاح كإضافات علفية لتغذية الدواجن ومن المتوقع أن تمتلك هذه الجسيمات توافر حيوي 
 .(Hashem et al.,2020) مع المركبات الأخرى

احتياجات الدواجن من  نال السيلينيوم النانوي اهتماماً كبيراً كمضافات غذائية لتجنب نقصه ولدعمو 
 .(Hosnedlova et al.,2018) ، وكعامل علاجي دون أثار جانبيه كبيرةالسيلينيوم

 إلى شكل وعلى هذ الأساس أدخل السيلينيوم ضمن تقانات النانو تكنولوجيا عن طريق تحويل السيلينيوم 
 النانوي سيلينيومال، اجتذب مع التطور الأخير لتقنية النانو  (Kora and Rastog,2016)نانوي

(nano-Se الانتباه )منها مساحة السطح الكبيرة، النشاط السطحي  خصائص متعددةه من ظهر لما ي
 Zhang et)وقد أشار الباحثة. ، القدرة على الامتصاص بصورة كبيرة والسمية المنخفضالعالي

al.,2008)  لينيت يفي تنظيم انزيمات السيلينيوم بصورة أعلى من أملاح الس النانوي سيلينيومالإلى كفاءة
 أي من الشكل العضوي Selenocystine (Se-Cys) وكذلك  Selenomethionine (Se-Mat)و
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 النانوي سيلينيومال للجزيئات إن الخصائص البيولوجية .السمية وبشكل كبير انخفاضوغير العضوي مع 
ن حجم الجسيمات Rana,2021) تعتمد بصورة رئيسية على حجمها فالجزيئات الصغيرة أكثر نشاطاً  (، وا 

ويجب أن نختار  ،(Liao et al.,2012) داخل الخلية النانوي سيلينيوماليؤثر على نفاذية وامتصاص 
سيلينيوم والتي بالإمكان تعديل خصائصها مثل ة بالنانو في إدارة المكملات الغذائية المتعلق نظام معتمد

 .(Kojouri and Sharifi,2013) نزيمات، والأ، الهضمPHمقاومة درجة 

وهو عبارة عن مادة مستقرة سوداء اللون قابلة للذوبان، ذو مساحة سطحية كبيرة والسيلينيوم النانوي 
تم تصنيعه لاستخدامه كمكملات  ،(Youssef et al.,2019) اط سطحي عالي وكفاءة محفزة عاليةونش

له  السيلينيوم النانوي ،(Zhang et al.,2004) غذائية بعدها تم تطويره ليدخل في التطبيقات الطبية
 (Sonkusre et al.,2014) ظهر الباحثون، حيث أمهم في الحد من الإجهاد التأكسديدور 

ل على تقليل خطر سمية الكروية التي تعم النانويسيلينيوم الالخصائص المضادة للأكسدة لجسيمات 
إن للسيلينيوم النانوي وظائف حيوية عديدة يؤديها في الجسم  وأشارت العديد من الدراسات ،السيلينيوم

اعي وتقليل أخطار الحيوانات منها عمله كمضاد أكسدة ومنع تكوين الجذور الحرة ودعم الجهاز المن
ضافة إلى تأثيره على ويعد مضاداً للميكروبات والفطور بالإ، (Ramya et al.,2015) التسمم بالحديد

عملها ودعم ويعزز من حماية الأنسجة الدهنية وثباتها للكبد واستمرار  ،(Rajan et al.,2019) المناعة
الخصوبة في الذكور  فضلًا عن دوره في تحسين ،(Zubair et al.,2015) نزيمي فيهاالنظام الأ

  .(Darbandi et al.,2018) وكمحفز للنمو

خراً وأخيراً وليس أ ،(Estevez et al.,2014) الوقائية ضد مرض السرطان النانوي يلينيومسقدرة الو 
 .(Cremonini et al.,2016) على عدد من الوظائف الفيزيولوجيةتأثيرات  النانوي سيلينيوملل

قد سمحت  (Troncarelli et al,2013) ذكر إن استخدام المركبات ذات البنية النانوية حسب ما
للعلماء بتطبيق العمليات بسرعة أكبر وبكفاءة أعلى وربما بمخاطر أقل، ومع ذلك لا تزال هناك حاجة 

 لمزيد من الدراسات لدعم قيمة وموثوقية تكنولوجيا النانو مع منع ضرر للبيئة والكائنات الحية.

لينيوم الاعتيادية خلال الآونة يعن جزيئات الس بالتزايد المستمر بدلاً  النانوي لينيوميساستخدام الخذ وأ
العالي  النانوي السيلينيوم لى بعض الخصائص لتواجدإذلك يعود ولعل ُ(Zhang et al.,2008)الأخيرة 
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قل سميه من المركبات غير يذكر أن المركبات العضوية أ ،(Shi et al.,2011) وانخفاض سميته
ُ  (Fajt et al.,2009).العضوية

ة مرات أقل من ثلاثبسبعة مرات من السيلينيوم غير العضوي و بلينيوم النانوي أقل يوسمية جزيئات الس
 النانوية لينيوميسلن الخصائص البيولوجية لجسيمات اإ ،Peng et al.,2007)) السيلينيوم العضوي

 لينيوميساليؤدي  ،(Torres et al.,2012) فعاليتها تعتمد على حجمها فكلما صغر حجمها زادت
ليات استقلاب الغذاء وذلك لقدرته على تحسين التواجد البيولوجي للعناصر الغذائية آفي  مهماً  دوراً  النانوي

مكانية تعديل خصائصها مثل مقاومة الحموضة العالية والهضم مع  ،Yao et al.,2015)) نزيميالأ وا 
لنشطة بسهولة لذلك لى الحالة غير اتكون غير مستقرة و تتحول إ النانوي يلينيومسن جزيئات الذلك فإ

 .(Zhai et al.,2017) نزاالكايتو لى حالة الاستقرار عن طريق تغليفها بمركبات مثل يمكن تحويلها إ

( جزء بالمليون ولا 0.3-0.5)لى العلف بتركيزالتي يتم إضافتها إ النانوي يلينيومسوتتراوح كمية ال
 .ppm )(Cai et al.,2012) (1تتجاوز

ُ:السيلينيومُالنانويوظائفُ-2-15

لينيوم النانوية العديد من الخصائص الفريدة التي تميزها عن غيرها من الجزيئات وهذا يتمتلك جزيئات الس
لى إ نفسه وصولاً  النانوي لينيوميسمثيل اللية امتصاص وتمن أ العديد من التأثيرات الحيوية بدأً  علىانعكس 
مينية مرافقة يلينيوم النانوية وجود أحماض أالحيوية في جسم الكائن الحي، فلا تحتاج جزيئات السأدواره 

لينيوم النانوية مطلوبة لزيادة يلغرض امتصاصها من خلايا الطبقة القاعدية للأمعاء. لذا تعد جسيمات الس
الناتج من الجذور الحرة  يحمي الخلايا من التخريبالذي في البلازما و  (GSH-Pxنشاط انزيم )

 تخريبلى ديز يدمر بيروكسيدات الدهون قبل أن يؤدي إن الغلوتاثيون بيروكسيإ وبيروكسيدات الدهون،
من خلال  النانوي لينيوميسويمكن أن يمر ال ،((Combs and Combs,1986الجسيمات الشحمية 

 غشاء الخلية مباشرة دون الاعتماد على الأحماض الأمينية كنواقل وزيادة إنزيم الغلوتاثيون بيروكسيديز
(Mohapatra et al.,2014)،  ًفي تنظيم عمليات  هاماً  ن السيلينيوم النانوي يلعب دوراً عن ذلك إ فضلا

من  من البروتينات السيلينية وحماية الكائن 25التمثيل الغذائي المختلفة في الجسم كونه جزء لا يتجزأ عن 
 لينيوم يسللن أ لىإ الدراساتوأشارت العديد من  ،(Elnaggar et al.,2020) الأفعال الضارة للجذور الحرة
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 Cremonini et) بعض الميكروباتفي إزالة السموم ومسببات الأمراض على سبيل المثال  دوراً النانوي 
al.,2016)،  والفطريات(Kheradmand et al.,2014).  
 .(Hassanin et al.,2013) م بالمعادنللوقاية من التسم مهماً  دوراً  النانوي لينيومين للسذلك إ فضلًا عن

والعديد من  ،(Yazdi et al.,2013) تحسين الاستجابة المناعية للجسم في دوراً  النانوي لينيوميسلن لكما إ
ويزيد  ،(Cai et al.,2012)والأداء الإنتاجي والتناسلي  ،Yin et al.,2017)) الوظائف الفيزيولوجية

من نفاذية الغشاء المخاطي وتحسين قدرة الأمعاء على امتصاص وتعزيز ترسيب  النانوي لينيوميسال
عامل وقائي النانوي  السيلينيوم كما يعتبر ،(Liao et al.,2010)السيلينيوم في الأنسجة والأعضاء 

 لينيوميسالن أ خرىالأ وبينت الدارسات ،(Zhang et al.,2008)مراض الأكيميائي جديد لعلاج مختلف 
 Rao et)ومرض السكري ،(Sonkusre et al.,2014) للسرطان لمرض يعتبر كدواء مضاد النانوي

al.,2014)  
 العلوم: التي ذكرت في مختلف النانوي لينيوم يسال وظائف (Raza et al.,2022)وذكر 

 له دور في التكاثر، زيادة نشاط الحيوان، تحسن من نمو الحيوان، له، لينيوم في اللحوميزيادة تركيز الس
 له ،زيادة مناعة الجسم إيجابي في تخمر الكرش وهضم العلف،تأثير  له ،خصائص مضادة للمكيروبات

 .خصائص للوقاية من السرطان له الحراري والتأكسدي، دور في مقاومة الاجهاد
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 الجسم في الحيوية النانوي السيلينيوم وظائفيوضحُُ:(7الشكلُ)

(Hosnedlova et al.,2018) 
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 والسيلينيوم العضوي في: يالنانولينيوم يسالتأثير التغذية بمستويات مختلفة من -2-16

ُ:الصفاتُالإنتاجية-2-16-1

غذائي لفروج اللحم له أثار متغيرة إلى حد ما وهذا ما تم  مضافك النانوي سيلينيومالعند استخدام 
علف  ملغم/ كغ 1.41ملغم أو  1.80جرعة أن إعطاء السيلينيوم النانوي ب ملاحظته في دراسات عديدة

 .(Zhau et al.,2021) الجسم وزن على التوالي لفروج اللحم يمكن أن يعزز النمو اليومي في

 Rossوجود تحسن معنوي في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم هجين  ( (Hassan et al.,2020لاحظو  
مل/لتر مقارنة  0.5لى الماء بتركيز المضاف إالنانوي سيلينيوم باللمعاملة المعرض للإجهاد الحراري وا

على فروج  ( (Bakhshalinejad et al.,2019جراهااهد. وأشارت نتائج التجربة التي أبمجموعة الش
لى عدم وجود فروق معنوية في معامل التحويل الغذائي طوال يوماً إ 42لمدة  Ross 308اللحم هجين 

ثيونين يلينيوم ميلينيوم وسيلينيت الصوديوم وخميرة السيشكال )سيلينيوم بأربعة أمدة الدراسة عند إضافة الس
 علف.  غم/كغمل 0.3و 0.1لى العلائق بمستويين لكل شكل ( إنانوي يلينيوموس

على ثلاثة مصادر من  Ross 308غذى فيها فروج اللحم  ( (Ibrahim et al.,2019ينوفي تجربة للباحث
 0.3( وثلاثة مستويات لكل مصدر )نانوي لينيوميسثيونين و يلينيوم ميلينيت الصوديوم وسيلينيوم )سيالس
الزيادة الوزنية في معدل وزن الجسم ومعدل  اً معنوي وجود ارتفاعاً فيها حظ . لو علف ( ملغم/كغ0.6و 0.45و

 .علف ملغم/كغ 0.6ثيونين بتركيز يلينيوم ميوس نانوي لينيوميس عند إضافة

فروق معنوية في معدل وزن الجسم الحي ومعدل الزيادة  ( (Mohammad et al.,2019ولم يلاحظ
 لينيوميسلالوزنية وكمية العلف المستهلك ومعامل التحويل الغذائي لفروج اللحم الناتج من بيض محقون با

  .( من الحضانة14/بيضة في اليوم ) ppm(10و 5و 0 بتركيز ) النانوي

 15لى علائق فروج اللحم بعمر إ النانوي يلينيومسالن إضافة إ (Saleh and Ebeid,2019) وذكر
معامل التحويل الغذائي ل الزيادة الوزنية في معد اً معنوي اً علف أدى إلى ارتفاع ملغم/كغ 0.5بتركيز  يوماً 

 فروق معنوية في علف، بينما لم يلاحظ وجود ملغم/كغ 1لينيت الصوديوم بتركيزيبالمقارنة مع إضافة س
 لينيوم.يمعدل وزن الجسم بين شكلي الس
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( ملغم /كغ 4،0،8بتركيز ) النانوي سيلينيومالبها بإضافة  فقد بين في تجربة قام (0188)السعيدي، أما 
ملغم/كغ في عليقة فروج اللحم بحصول زيادة في معدل الوزن الحي ومعامل )411بتركيز ) Eمع فيتامين 

فروق معنوية في  (Fatah,2018)-Abd EL لم يجدو  مجموعة الشاهد.التحويل الغذائي بالمقارنة مع 
معامل التحويل الغذائي الكلي لفروج اللحم الفاقس من بيض معامل بمصادر ومستويات مختلفة من 

ملغم/بيضة تفوق معنوي في  10بتركيز النانوي لينيوميسالبلينيوم بينما سجلت معاملة البيض المعامل يالس
ثيونين بتركيز يلينيوم ميمعدل الزيادة الوزنية الكلية مقارنة بمجموعة الشاهد ومجموعة البيض المعامل بالس

  .ملغم/بيضة 100و 50

 لينيوميسمستويات مختلفة من اللستعماله عند ا ( (Ahmadi et al.,2018ليهاالنتائج التي توصل إوأظهرت 
وجود  Ross 308علف في علائق فروج اللحم  ( ملغم/ كغ0.5و 0.4و 0.3و 0.2و 0.1و 0) النانوي
 النانوي لينيوميسل الغذائي الكلي عند إضافة الفي معدل الزيادة الوزنية الكلية ومعامل التحوي اً معنوي ارتفاعاً 
تجربة على فروج اللحم في   (Ahmadi and Azadpour,2018)وجدعلف.  ملغم/كغ 0.4و 0.3بتركيز 

(Ross 308) وفي علف  ملغم/كغ 0.6و 0.4و 0.2و 0بتركيز  النانوي لينيوميسال تهعليقلى أضيف إ
ملغم نانو  0.4في وزن الجسم ومعامل التحويل الغذائي عند إضافة  اً معنوي اً ارتفاعنهاية التجربة 

في معدل وزن الجسم ومعدل الزيادة  وجود تفوقاً معنوياً  إلى ( (Bahnas,2018وأشار .علف لينيوم/كغيس
 .علف ملغم/كغ 0.25تركيز وخصوصاً  النانوي سلينيوممل التحويل الغذائي لصالح المعاالوزنية الكلية و 

تضمنت التجربة ثمانية مجموعات  يوماً  35تجربة على فروج اللحم لمدة  في(  (Dash,2018الباحث وبين
 علف والمجموعات كغ /ppm 0.30لينيوم غير العضوي بتركيز يالأولى الشاهد والثانية احتوت على الس

علف  كغ /ppm 0.60و 0.30و 0.15بتركيز  النانوي لينيوميسلرابعة والخامسة احتوت على الالثالثة وا
كيز الينيوم العضوي بنفس التر يالسادسة والسابعة والثامنة فقد احتوت على الس على التوالي أما المجموعات

تفوق معنوي لصالح مجموعات إضافة مصادر  وجودعلى دلت نتائج التجربة و على التوالي أيضا  ةالسابق
كذلك  ،مرمعدل وزن الجسم والزيادة الوزنية في الأسبوع الرابع من الع)في  الشاهد مجموعةب لينيوم مقارنةيالس

التجربة في معدل وزن الجسم  الأسبوع الخامس على باقي مجموعات في السادسة معنوياً  تفوقت المجموعة
في حين لم تظهر فروق معنوية طوال مدة الدراسة في معامل التحويل الغذائي وكمية  ،(والزيادة الوزنية

 العلف المستهلك.
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معدل وزن الجسم الحي النهائي ومعدل الزيادة إلى وجود ارتفاع معنوي في  ((Hassan,2018 وأشار
لناتجة ا( Cobb500الوزنية الكلية ومعامل التحويل الغذائي الكلي وكمية العلف المستهلك الكلي للأفراخ )

 بيضة مقارنة بمعاملة الشاهد السالبة والموجبة. /ppm 15بتركيز  النانوي سلينيوممن البيض المحقون بال

 لينيوميسوزن الجسم الحي عند إضافة ال فيأي تأثير معنوي  )al et Gangadoo(2018,. ولم يجد 
  لى علائق فروج اللحم.علف إ ملغم/كغ 0.9بتركيز  النانوي

والزيادة الوزنية ومعامل التحويل الغذائي لفروج في حين لوحظ وجود ارتفاعاً معنوياً في معدل وزن الجسم 
بيضة مقارنة بمعاملتي  / ppb 40و 20بتركيز  النانوي سلينيوممل خلال المراحل الجنينية بالاللحم المعا

لينيوم النانوية في ين استخدام جزيئات السإ (Din,2017-EL-Tag and Eman(الشاهد السالبة والموجبة 
 من خلال زيادة وزن الجسم لهذا الفروج ن يحسن من الأداء الإنتاجييمكن أ المجهد حرارياً تغذية فروج اللحم 

لينيت يس حويل الغذائي عند مقارنته بمجموعة الشاهد أو مجموعةمعامل التالحي وكمية العلف المستهلك و 
 .(Mahmoud et al.,2016)الصوديوم 

في وزن الجسم والزيادة الوزنية وكمية العلف  وجود فروق معنوية ( (Torfy et al.,2017ولم يلاحظ 
 Ross هجينإلى ماء شرب فروج اللحم  النانوي سيلينيوملتحويل الغذائي عند إضافة الالمستهلك ومعامل ا

 يوماً. 14-42ملغم/ لترماء للمدة من  0.3و 0.2و 0.1و 0بتركيز 

في معدل وزن الجسم  اً معنوي اً وجود ارتفاع ((Joshua et al.,2016 ليهاإواظهرت النتائج التي توصل 
 0بتركيز  النانوي سلينيومقن بيض أمهات فروج اللحم بالالنهائي ومعدل الزيادة الوزنية الكلية عند ح

 0.225و 0بتركيز  النانوي سلينيومالتحويل الغذائي عند حقن ال معاملبيضة، و  ملغم/ 0.3و 0.225و
 ملغم/بيضة مقارنه بالتراكيز الأخرى.

ثلاثة مصادر من  بمقارنةقام من خلالها  حيث تجربة على فروج اللحم ( (Bagheri et al.,2015أجرىو  
 0.5و 0.2لينيت الصوديوم( لكل مصدر مستويين يلينيوم عضوي وسيوس نانوي لينيوميسلينيوم )يالس

عند إضافة  اً معنويومعامل التحويل الغذائي قد ارتفع  الجسمن وزن وجد أوفي نهاية التجربة  علف ملغم/كغ
) Senthilلم يلاحظ بينما لى علائق فروج اللحم.علف إ ملغم/كغ 0.5بتركيز  النانوي لينيوميسمصدر ال
.,2015)et alKumaran   تجربته عند استخدام فروق معنوي في وزن الجسم لفروج اللحم طوال مدة وجود

https://www.researchgate.net/profile/Sheeana_Gangadoo
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 يوم أما المجموعةلينيت الصوديعلف س ملغم/كغ 0.3والثانية احتوت على  الأولى الشاهدثلاثة مجموعات 
 .نانوي لينيوميسعلف  كغ ملغم/ 0.3الثالثة تم إضافة 

الغير و لينيوم ميثونين( ي)س حينما تم استخدام السيلينيوم العضويأنه  (Selim et al.,2015) ولاحظ 
لكلًا منهم  ppm0.30 - 0.15)  وبتركيز) النانوي سيلينيوملينيت الصوديوم( وجزيئات الي)س عضوي

ارتفاع معنوي في وزن الجسم الحي النهائي  انتاجية لفروج اللحم حيث وجدو الصفات الإلمعرفة تأثيرها على 
مقارنة  النانوي سيلينيوملسيلينيوم العضوي وجزيئات الوالزيادة الوزنية وكفاءة التحويل الغذائي لمجموعتي ا

تأثير  (Liu et al.,2015) درس كذلك يوماً. 30وعة السيلينيوم الغير العضوي وذلك عند عمر بمجم
الأحمر  النانوي سيلينيوميلينيوم الخميرة( وجزيئات الإضافة السيلينيوم غير العضوي والسيلينيوم العضوي )س

اليومية، كفاءة التحويل نتاجية )معدل الزيادة لكل مجموعة على الصفات الإ (علف ملغم/كغ 0.3بتركيز )و 
 الغذائي( حيث لم يسجل أي فروق معنوية بين مجموعات الدراسة بالمقارنة مع مجموعة الشاهد.

لينيت يلينيوم )سيمصادر مختلفة من الس تغذت على Cobb 500 هجينمن فروج اللحم  سجلت مجموعات
ارتفاعاً  علف ومجموعة الشاهد كغ ملغم/ 0.3لينيد( بنفس تركيزيثيونين وخميرة السيلينيوم ميالصوديوم وس

 ملغم/كغم علف 0.3بتركيز  النانوي لينيوميسمقارنة بمعاملة إضافة العند  في معامل التحويل الغذائي اً معنوي
(Choupani et al.,2014). 

 معنوي ازديادفي معامل التحويل الغذائي و  اً عنويم ارتفاعاً  ( (Zhou and Wang,2011الباحثانجد و 
علف  كغ ملغم/ 0.50و 0.30و 0.10 بتركيز النانوي لينيوميسالعند إضافة  للجسم الزيادة الوزنية في

 .إلى علائق الدجاج مقارنة بمجموعة الشاهد

في الزيادة الوزنية ومعامل التحويل الغذائي عند  اً معنوي وجود ارتفاعاً   (Wang et al.,2010)وبين
 ملغم/كغ 0.5و0.2 بتركيز  النانوي لينيوميسعلف وال كغ ملغم/ 0.2لينيت الصوديوم بتركيزيإضافة س
 .روج اللحم مقارنة بمجموعة الشاهدلى علائق فعلف إ

ُالصفاتُالدموية:-2-16-2

من  00لا يقل عن  السيلينيوم عنصراً اساسياً وضروري في تغذية الدواجن حيث يدخل في تكوين مايعد 
على مضادات بروتين والتي تشارك في عمليات فيزيولوجية مختلفة، بما في ذلك الحفاظ  مركبات السيلينو



الأبحاثُ ُسَردُ  الثَّان يُالفَصْلُ    

 34 

نسجة، ونقص السيلينيوم يؤدي إلى العديد من الاضطرابات والاصابات في الأ خريبالأكسدة لتجنب ت
 .(Gao et al.,2012) نتاج البيضإنخفاض ان مثل ضمور العضلات و الدواج

استخدام السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي والسيلينيوم  تأثير(  2022al.et Ibrahim,) قارن الباحث
نريمي أانخفاض لاحظ  ، حيثة في الديك الروميأداء النمو وصفات الدم الكيميا حيوي فياللاعضوي 

ALT وAST ( كغملغ/ 0.4عند المجموعة التي تغذت علف مضاف إليه السيلينيوم النانوي بتركيز.) 

للاعضوي االسيلينيوم العضوي و  إضافة لتقييم تأثير ( 2021et alBami,.)أجريت دراسة قام بها 
حيث استخدم الباحث مستويات مختلفة  (ASTو ALT) في نشاط أنزيميفروج اللحم  فعل ي إلىوالنانو 

( ملغم/ كغ علف أشارت النتائج إلى انخفاض تركيز 1.41و 0.15من السيلينيوم العضوي وللاعضوي )
 .( سيلينيوم عضوي0.30. عند الطيور التي تغذت على العلائق المحتوية )ASTو ALTأنزيم 

مان إلى وجود انخفاض معنوي في على طائر الس 2020))جسام، قام بها الباحث أشارت نتائج تجربة
لبومين خضاب الدم والبروتين الكلي والأو  الكسر الحجمي للكريات الحمرو  WBCو RBC أعداد

دم الإناث رول في مصل يستوالكول ALTو ASTنشاط انزيمي الغلوبيولين وانخفاض معنوي في مستوى و 
لف مقارنة ع ملغم/كغ 0.3و 0.2بنفس التركيز  النانوي سيلينيومإضافة السيلينيوم العضوي وال عند

معنوي بمستوى الغلوبيولين والبروتين  وجود ارتفاع (et alDeep ‐El(2020,. بمجموعة الشاهد. ولاحظ
( ميكروغرام/بيضة 20و 10بتركيز ) النانوي سيلينيومأمهات فروج اللحم بجزيئات الالكلي عند حقن بيض 

نوي مع وجود ارتفاع  (Hassan et al.,2020)لاحظكما  .(السالبة والموجبة)مقارنة بمجموعة الشاهد 
 جهاد الحراري والمعاملالمعرض للإ  Ross لبومين لفروج اللحم والأفي مستوى البروتين الكلي 

 مل/لتر مقارنة بمجموعة الشاهد. 0.5الماء بتركيز  إلىالمضاف  النانوي لينيوميسبال

مستوى الكريات  أن مكملات السيلينيوم العضوي له تأثير أفضل على( Dalia et al.,2020) ووجد
والكسر الحجمي للكريات الحمر والاستجابة المناعية مقارنة بمكملات السيلينيوم  الحمر وخضاب الدم

 اللاعضوي.

ضافة السيلينيوم العضوي إ عند (Ali and AL-Hassani,2020) للباحثان دراسة أشارتكما 
كولستيرول ( إلى عدم وجود فروق معنوية في مستوى الRoss 308واللاعضوي على فروج اللحم )

 السيلينيوم العضوي واللاعضوي. بين مجموعاتوالغلوكوز 
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عند  ALTو AST نشاط انزيمي عدم وجود فروق معنوية في مستوى(  (Ibrahim et al.,2019وذكر 
( إلى علائق فروج نانوي سيلينيومونين و يلينيوم ميثيلينيت الصوديوم وسيشكال )سأإضافة السيلينيوم بثلاثة 

علف. عند حقن بيض تفقيس أمهات  ( ملغم/كغ0.6و 0.45و 0.3اللحم ولكل شكل ثلاثة مستويات )
 سيلينيومع عشر من الحضانة بجزيئات الفي اليوم الراب (Habbard Star-Bro)فروج اللحم هجين 

ن لبوميتركيز البروتين الكلي والألم تسجل آية فروق معنوية في  / بيضة ppm 10و 5بتركيز  النانوي
 .ALT (Mohammad et al.,2019)و ASTنشاط انزيمي لوكوز و غرول واليستوالغلوبيولين والكول

في مصل  إنزيم الغلوثاثيون بيروكسيديزنشاط ارتفاع معنوي في مستوى  )2019et al Meng,.) ولاحظ
بتركيز  النانوي لينيوميسلينيت الصوديوم واليعند إضافة س Brown line-(Hyدم الدجاج البياض هجين )

 ونين بنفس التركيز ومجموعة الشاهد.يلينيوم ميثيعلف مقارنة بإضافة الس ملغم/كغ 0.3

نشاط لوكوز و غعلف فروق معنوية في تركيز ال كغملغم/ 0.5بتركيز  النانوي لينيوميسإضافة ال حدثلم ت 
يروكسيديز مقارنة يون بلوتاثغإنزيم ال نشاط ارتفاع معنوي في مستوى ، في حين سجلASTإنزيم 

  .(Saleh and Ebeid,2019) لينيت الصوديوميإضافة س جموعةوم جموعة الشاهدبم

 Arbor) هجين في التغذية الجنينية المبكرة لأجنة فروج اللحم  النانوي لينيوميسوعند استخدام جزيئات ال
Acres)  نشاط إنزيم انخفاض معنوي في مستوىحدث ملغم/بيضة  20و 10بتركيز ALT لوكوز غوال

 AST نشاط إنزيم مستوىفي  ، في حين لم تسجل المجموعات أي فرق معنويمجموعات مقارنة بباقي ال
  .(Fatah,2018)-Abd EL لبومين للغلوبيولينونسبة الأ

إضافة  لبومين في مصل الدم عندمعنوي في مستوى الأ ارتفاع وجود  (Ahmadi et al.,2018)لاحظ
ملغم/  0.5و 0.4و 0.3و 0.2و 0.1بتركيز  (Ross 308علائق فروج اللحم )لى إ النانوي لينيوميسال
 لوكوز. غوالوية في مستوى البروتين الكلي علف، ولم يلاحظ وجود فروق معن كغ

الدم الحمر والبيض ومستوى  كرياتعدم وجود فروق معنوية في عدد   (Bealish et al.,2018)لاحظو 
( نانوي لينيوميسلينيت الصوديوم و يلينيوم )سيعند إضافة نوعين من الس ASTنشاط إنزيم  الهيموغلوبين و
إلى علائق الدجاج الفضي، بينما لاحظ وجود تفوق  /كغppm( 0.40و 0.25و 0.10بنفس التركيز )

لينيوم يعند إضافة النانو س ALT نشاط إنزيم معنوي في حجم الكسر الحجمي للكريات الحمر ومستوى
 مقارنة بالمجموعات الأخرى.  /كغppm 0.25بتركيز 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Meng%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30232747
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والعضوي في تغذية فروج اللحم  لينيوم غير العضوي والنانوييمصادر مختلفة من الساستخدام عند مقارنة 
الهيموغلوبين و  ALTو ASTنشاط انزيميلوكوز و غوية في مستوى البروتين الكلي واللم تظهر فروق معن

  .(Dash,2018) للكريات الحمر وحجم الكسر الحجمي

سر الدم الحمر والبيض وحجم الك كرياتد اعدأفروق معنوية في  أية  (Hassan,2018)في حين لم يجد
 لبومين والغلوبيولين وومستوى البروتين الكلي والأ تركيز خضاب الدمالحجمي للكريات الحمر ومستوى 

المراحل ( والتي تم تغذيتها خلال Cobb500فروج اللحم هجين ) عند ALTو ASTنشاط انزيمي 
 . النانوي زنكو  يالنانو  لينيوميسالجنينية بجزيئات ال

 خضاب الدم الدم الحمر وتركيز كرياتالعدد الكلي ل في ارتفاعوجود  (Rizk,2018) الباحث ولاحظ
 لينيوميسلبجزيئات ا تهعند معامل ،لبومين والغلوبيولين للدجاج المصري المحليومستوى البروتين الكلي والأ

لينيوم بتركيز يعلف مقارنة بمجموعة الشاهد وبمجموعة إضافة خميرة س ملغم/كغ 0.3بتركيز  النانوي
 . خفاض معنوي في مستوى الكوليسترولانوجود علف، مع  ملغم/كغ 0.3

 حدوثلى إعلف  ملغم/كغ 0.3بتركيز  النانوي لينيوميسلاج المصري المحلي بجزيئات اأدت معاملة الدج
 مستوىانخفاض معنوي في وجود عن  فضلاً  ،توى البروتين الكلي والغلوبيولينارتفاع معنوي في مس

  . (El-Deep et al.,2017)مقارنة بمجموعة الشاهد AST  نشاط إنزيم 

، علف كغ/ملغم  1.4بتركيز  النانوي السيلنيوم أن استخدام ((Alidad et al.,2015كذلك أشار الباحث 
يلاحظ فروق معنوية في عدد كريات الدم  لمو . في مصل الدم رول والغلوكوزيستكيز الكوللم يؤثر على ترا

  .(PCV) الكسر الحجمي للكريات الحمر ، نسبة(Hb) تركيز خضاب الدمالحمر، و 

تركيز لوبيولين و غفي مستوى البروتين الكلي وال اً معنوي اً ارتفاع ( (Ismail et al.,2016وجدفي حين 
لى علائق الدجاج إلينيوم النانوي يعند إضافة السوحجم الكسر الحجمي للكريات الحمر  خضاب الدم

 مقارنة بمجموعات التجربة الأخرى.علف  ملغم /كغ 0.15الرومي بتركيز 

، تم معاملة هذه ( المجهد تأكسدياً Cobb500فروج اللحم هجين ) على النانوي لينيوميسال تأثيرلبيان  
حالة  لدى اً معنويارتفاعاً  مما أدى إلى ملغم/كغ علف(1.4) بتركيزالنانوي وم السيلينإضافة الطيور ب

لوكوز غي تركيز الف اً معنوي اً الدم الحمر وانخفاض كريات في عدد جهدةالطيور الم
  . (Boostani et al.,2015)روليستوالكول
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 0.01و 0.1بمستويات مختلفة ) النانوي لينيوميسإلى أن إضافة ال ( (Коnkoy et al.,2015وأشار
لى علائق فروج اللحم قد حسن من حجم الكسر الحجمي للكريات الحمر إوزن حي  ( ملغم/كغ0.001و

 مقارنة مع مجموعة الشاهد. تركيز خضاب الدمومستوى 

لينيوم يلينيت الصوديوم وسيلينيوم )سيعند إضافة مصادر من الس ( (Selim et al.,2015ولاحظ
علف عدم  ( ملغم/كغ0.30و 0.15لى علائق فروج اللحم بنفس التركيز )إ( نانوي لينيوميسو  ثيونينيم

 .  ALT و AST نشاط انزيمي وجود فروق معنوية في مستوى

ُ:المختلفةُفيُالأنسجةُالسيلينيوممحتوىُ-2-17

كبد لينيوم في اليعدم وجود فروق معنوية في تركيز السإلى  ( (Bakhshalinejad et al.,2019توصل
 سيلينيومثيونين و يالصوديوم وخميرة السيلينيوم وسيلينيوم م لينيتيشكال )سألينيوم بأربعة يعند إضافة الس

 .Ross 308لى علائق فروج اللحم إعلف  ( ملغم/كغ0.3و 0.1( بمستويين لكل شكل )نانوي

نسيج الكبد عند في في تركيز سيلينيوم  اً معنوي اً وجود ارتفاع Çelebi,2019)) الباحث لاحظبينما 
مقارنة بالأسبوعاً  12علائق الدجاج البياض )لوهمان( لمدة  إلىعلف  ملغم/كغ 0.5إضافته بتركيز 

 علف ومجموعة الشاهد. ملغم/كغ E 0.5 +125بإضافة السيلينيوم وفيتامين 

عند تغذية فروج اللحم على ثلاثة مصادر من السيلينيوم )سلينيت  (Ibrahim et al.,2019) لاحظو 
( 0.6و 0.45و 0.3) لكل منها ثلاثة مستوياتب ذلكو  (نانوي سيلينيومثيونين و يالصوديوم وسيلينيوم م

 لينيت الصوديوميلينيوم في الكبد عند إضافة سيعلف، وجود انخفاض معنوي في تركيز الس ملغم/كغ
عطى أعلف  ملغم/كغ 0.6بمستوى  النانوي سيلينيومإضافة الأن علف في حين  ملغم/كغ 0.3 بتركيز

 أعلى تركيز للسيلينيوم في الكبد مقارنة بمجموعة الشاهد والمجموعات الأخرى. 

لينيوم عند إضافته ين مقدار ما يترسب في كبد فروج اللحم من السأ ( (Dash,2018الباحث ووجد
 0.15بتركيز  نانوي سيلينيومعلف و  /كغppm 0.30بمصادر مختلفة، سيلينيوم غير عضوي بتركيز 

السيلينيوم النانوي مقارنة بالمصادر الأخر  عند مجموعةكان الأقل علف  /كغppm 0.60 0.30و
 في كبد فروج اللحم المعامل ةلينيوم المترسبيانخفاض نسبة الس Liu et al.,2015)) لاحظ، للسيلينيوم

الصوديوم وخميرة السيلينيوم عند إضافة تلك المصادر إلى علائق  لينيتيمقارنة س النانوي سيلينيومبال
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ن تركيز السيلينيوم في أ Oliveira et al.,2014)) علف. ولاحظ ملغم/كغ 0.3بتركيز فروج اللحم 
( إِذ أضيف إلى العلف بمصدرين )سيلينيوم Cobb 500الكبد يزداد بزيادة تركيزه في علائق فروج اللحم )

على  علف ملغم/كغ 0.60و 0.45و 0.30و 0.15( وبتركيز والاثنين معاً عضوي وغير عضوي 
أن هناك علاقة بين محتوى السيلينيوم في  (Van Beirendonck et al.,2016) وجدت، التوالي
لينيوم يارتفاع ما يترسب من الس ( (Chen et al.,2013وبينم الغذائي وترسبه في أنسجة الجسم، النظا

  لينيوم المضاف إلى العلائق.يبارتفاع تركيز السفي كبد فروج اللحم 

م مستويات ومصادر مختلفة استخدعلى فروج اللحم بإ Krstic et al.,2011)) وفي التجربة التي أجرها
 1.4، سيلينيوم عضوي وغير عضوي 1.30، سيلينيوم عضوي وغير عضوي 1.7)للسيلينيوم وبتركيز

لى ارتفاع ( كانت نتائجها تشير إعضوي وغير عضوي سيلينيوم 1.80، سيلينيوم عضوي وغير عضوي
ضافة السيلينيوم مقارنة مع الصدر في جميع مجموعات إعضلات  معنوي لتركيز السيلينيوم في نسيج 

ن محتوى السيلينيوم في عضلات الصدر والفخذ أ (Sevcikova et al.,2006)الشاهد. ووجد  مجموعة
والكبد كانت مرتفعة معنوياً في المجموعة المضاف لها الخميرة الغنية بالسيلينيوم مقارنة مع مجموعة 

 الشاهد. 

ُُ Oxidative stressُ:الإجهادُالتأكسدي-2-18

وعدم موازنتها مع عمل مضادات  )الانتاج المفرط( نتيجة لتكوين الجذور الحرة الإجهاد التأكسديحدث ي
التأكسدي إلى ضعف  الإجهاد (Yadav et al.,2020)فيما عزا  ، (Volpe et al.,2018)الأكسدة

مرين أما انخفاض تكوين أو ادة للأكسدة الذي ينشأ من أحد الأالتوازن بين المركبات المؤكسدة والمض
في اغلب الاحيان تنشأ مركبات  و الأكسدة. تناول الجزيئات المضادة للأكسدة أو زيادة تكوين مركبات

وسيطة من المواد الكيميائية النشطة والناتجة من عمليات التمثيل الغذائي والتي يطلق عليها الجذور الحرة 
، ومركبات النتروجين H2O2وبيروكسيد الهيدروجين  OHومنها مركبات الأوكسجين التفاعلي وجدر 

على  Free Radicalsوتعرف الجذور الحرة  ،(Surai,2018)جين التفاعلي مثل ثنائي أوكسيد النترو 
ة فعالة جداً تمتلك واحداً من الالكترونات غير المزدوجة في الغلاف يأنها عبارة عن وحدات كيميائ

، الأحماض والتي تتضمن البروتينات، الدهون الخارجي، ويمكنها أن تتفاعل مع الجزيئات الحيوية
يتم إنتاج  حيث، (Zhang et al.,2011)عليها المحتويةمسببة تحطيم الأنسجة  اتوالكربوهيدر ، النووية

( في جميع أنحاء الجسم والتي تعد نتيجة ثانوية ROSمجموعة متنوعة من أنواع الأوكسجين التفاعلية )
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والأشعة السينية  لعملية الأيض الهوائية الخلوية والإجهاد المستمر والتعرض لضوء الأشعة فوق البنفسجية
  . (Kozarski et al,2015)بيدات الآفات والمواد الكيميائيةوملوثات الهواء والمخدرات وم

حيث إن العناصر  ي للحيواناتعغذائي الطبيال يضفي عملية الأ ةكسدة عملية مهمة للغايتعد الأو 
بدقة إذ يتم  ابطريقة مسيطرة عليهكسدة ا من الغذاء تجري عليها عملية الأالغذائية التي يتم الحصول عليه

الطاقة الضرورية لعمليات التمثيل  استهلاك الأوكسجين من قبل أنسجة الجسم لتوليد الحرارة بغية تحرير
ن الغذائي،  كوندريا اكسدة تجري داخل الخلايا في العضيات الخلوية وبشكل خاص في الميتعمليات الأوا 

 Adenosine tri phosphate(ATP)ساسية تكون على شكلالطاقة المتحررة من عملية الأكسدة الأو 
 .(Lushchak,2014) والذي يستخدم في العديد من العمليات الخلوية ونقل الطاقة

نتاج مضادات الأكسدة داخل الجسم في الحالات  توجد حالة من الاتزان في إنتاج الجذور الحرة وا 
وجود إجهاد مرهق وشديد، إذ تحصل زيادة الطبيعية ولكن يحصل الإجهاد التأكسدي في الجسم عند 

مفرطة في إنتاج الجذور الحرة وقلة في إنتاج مضادات الأكسدة وبذلك يحدث الإجهاد التأكسدي الذي يعد 
 خريبيسبب ت حالة عدم توازن بين إنتاج الجذور الحرة والتخلص منها من قبل مضادات الأكسدة مما

إن  ،Koch and Hill,2017)) لك إلى خسائر اقتصاديةالأنسجة ومشاكل صحية للطير مما يؤدي بذ
بإمكان الخلية أن تتحمل بعض الدرجات من الإجهاد التأكسدي والتغلب عليه عن طريق الزيادة في 

نتاج مضادات الاكسدة داخل الجسم ولكن  ولمدة طويلة  يالزيادة في الإجهاد التأكسد استمرارتصنيع وا 
ومن ثم تؤدي على حدوث الضرر  نهائية للجذور الحرة وتفاعلات متسلسلة لاالأكسدة  يؤدي إلى استمرار

 .(Lushchak,2014) كسدي لخلايا الجسم المختلفةأالت

ُإستحداثُالإجهادُالتأكسدي:-2-19
وتوليد الجذور  إن العديد من الدراسات السابقة استعملت أساليب مختلفة لاستحداث الإجهاد التأكسدي

منتجات أكسدة الدهون، البروتينات  بيروكسيد الهيدروجين، رفع ضغط الأوكسجين، الحرة بما في ذلك
بيروكسيد النتريت ونقص مضادات الأكسدة، إذ أجريت تجارب الإجهاد  المعادن السامة، المعدلة،

 .(Niki,2014) التأكسدي المستحدث باستخدام أنواع مختلفة من الخلايا
في ماء الشرب  %0.5لمعرفة تأثير بيروكسيد الهيدروجين بتركيز  (0117،القطان (في دراسة أجراها

لوكوز غمعنوية في مستوى ال زيادةأدى إلى  في الدجاج البياض، التأكسديالمستهلك في إحداث الإجهاد 
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في مصل  AST،ALTأنزيمي  نشاط ليسريدات الثلاثية كما حصل ارتفاع في مستوىغوال ستيرولولوالك
نسيج الكبد وانخفاض معنوي في  ( فيMDAالدم وكذلك ارتفاع معنوي في مستوى المالون داي الديهايد)

 (0.5بيروكسيد الهيدروجين ةقدر  يدل على ، وهذا ماشاهدال مجموعةلوتاثيون مقارنة مع طيور غمستوى ال
( في %0.5) د الهيدروجينفي إحداث الإجهاد التأكسدي في الدجاج. كما أدت المعاملة ببيروكسي (%

ماء الشرب لذكور أمهات فروج اللحم إلى اختلال في حالة مضادات الأكسدة معبراً عنها بارتفاع مستوى 
لوتاثيون في كل من نسيج الخصية والبلازما المنوية وارتفاع غوانخفاض مستوى ال MDAيد االمالون الديه

 مع مقارنة النفوقفي مصل الدم وارتفاع نسبة  وتركيز حامض اليوريك  AST،ALTفي نشاط أنزيمي
  .(2008)طه، مجموعة الشاهد

ُ: Free Radicals الحرةُالجذور-2-21

الخلايا فهي ذرات أو جزيئات تحتوي على واحد أو أكثر من خلية من تعد الجذور الحرة نتاج طبيعي لأي 
فردياً من الإلكترونات في الجذور الحرة ، لذلك فإن عدداً في مدارها الخارجي قابلة لفقدانهالإلكترونات 

لتحقيق  الأخرىالإلكترونات من المركبات  أخذديدة التفاعل، فإنها يمكن أن تيجعلها غير مستقرة، ش
وهذه بداية سلسلة تخريب  .قد الإلكترون ويصبح الجذور الحرةجزيئات حتى تفالالاستقرار وبالتالي تهاجم 

ومن ثم تكون الدهون والبروتينات  ،( (Branchaud,2018;Suleman et al.,2019الخلايا الحية
كلها أهداف لتفاعلات الجذور الحرة، بشكل عام ظهر أن الأثر   RNAو DNA والكربوهيدرات و

التراكمي المستمر الناجم عن التعرض الحاد لمستويات عالية من الجذور الحرة هي السبب المباشر لموت 
يعتمد إنتاج الطاقة في الجسم على أكسدة المواد الغذائية وهذه  ،(Atwood et al.,2018)الخلايا 

لا تخلو من النواتج الأيضية الضارة وهذه  سجين وعملية الأكسدة لهذا العنصرالعملية تعتمد على الأوك
  .(Mahjoub,2012) الجذور الحرةالنواتج هي 

من  %4حيث أكثر من هي المصدر الرئيسي للجذور الحرة  وأن سلسلة نقل الاكترون في الميتاكوندريا
نتاج الطاقة يصبح جذور حرة والتي يمكن أن تلحق الضرر بجميع الأوكسجين المساهم في عملية إ
 .(Alkadi,,2020)النوويةالأحماض الدهون والبروتينات والكربوهيدرات و الجزيئات البيولوجية بما في ذلك 

لقتل  ها كسلاحالتي تستخدمالبلعمية فهي المصدر الثاني لتكوين الجذور الحرة  أما كريات الدم البيض
، بعض كريات الدم البيض ومنها ) الهيتروفيل و البلعمية ( التي تقوم ببلعمة البكتريا المسببات الأمراض
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( وناتج هذا الاستهلاك كميات Respiratory burstــ) فإنها تستهلك الأوكسجين بزيادة  وهذا ما يعرف بـــ
، وبمجرد انتهاء عملها على الاجسام المتطفلة عوامل فعالة لقتل الجراثيمتعتبر من الجذور الحرة والتي 

ن يمكن أن تنشأ الجذور الحرة في جسم الطائر مإذ تعمل هذه الجذور على تدمير الأنسجة السليمة. 
وكسجين لإنتاج ميتاكوندريا التي يمكن أن تتفاعل مع الأأو من ال مصادر داخلية مثل النشاط الاستقلابي

وللجذور  ،(Surai,2018) ، أو من مصادر خارجية مثل استخدام بعض الأدويةجذر فوق الأوكسجين
وهي  Reactive Oxygen Speciesالحرة عدة أنواع ويطلق عليها عادة أصناف الأوكسجين الفعالة 

(H2O2 بيروكسيد الهيدروجين ) الأوكسجين المفردو (وجذر الهيدروكسيلOHوجدر فوق الاوكسيد ) 
  .(Kim and Lee,2018) السالب

ُ:  Source of free radicalsمصادرُالجذورُالحرة-2-21

ومن أهم هذه المصادر تسمى  (،8)الشكلتوجد عدة مصادر لتوليد الجذور الحرة داخل الجسم وحسب 
الغذائية الطبيعية الأساسية حيث  الأستقلابداخلية أي ذاتية النشوء كنواتج عرضية تتولد أثناء عمليات 

يتم إنتاجه  الذي (ROS)نواع الأوكسجين النشطأمن  %90ثبت إنّ في الخلايا حقيقية النواة أكثر من 
ا خلال عملية إنتاج الطاقة أو بفعل الأجسام الحالة أو بفعل التسمم أو تنتج من النظام كوندريافي الميت

عن طريق الخلايا المناعية وخلايا البلعمة  نتجأو ت، (Skulachev,2013)كروم و الأنزيمي لسيت
يكون دورها العمل على زيادة  ا( وهذه الخلايMonocyte( والخلايا الأحادية) Macrophageالكبير)

والمتحررة إلى  O¯2))إستهلاك الأوكسجين ويتم ذلك عندما يتم تحفيزها بالكميات الكبيرة المنتجة من 
 .NADPH oxidase(Poprac et al.,2017)  ـــالسائل خارج الخلايا خلال عمل ال
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OH*                                                       

 

 

 

 الدهن                    ضرر الدهن بيروكسيد       ضرر البروتين               

 

 

  تلف وضرر الأنسجة                                       

 ( (Young and Woodsise,2001الحرةُوالضررُالذيُتلحقهمصادرُالجذورُُ:(8شكل)
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ُ: Antioxidantsمضاداتُالأكسدة-2-22

تتعرض كثير من قطعان الدواجن إلى الإصابة بالأمراض بسبب التأثير السلبي للجذور الحرة التي ينجم 
الباحثين للحد من عنها الإجهاد التأكسدي التي تؤدي بدورها إلى انخفاض المناعة، لذا عمل الكثير من 

   .(AL-Kahtani et al.,2022) تأثيرها من خلال استخدام مضادات الأكسدة الطبيعية

هي عبارة عن دفاعات خاصة يمتلكها الجسم تحميه من الأذى التي تسببه الجذور مضادات الأكسدة 
 الذي يحصل الضرر التأكسدي أو تعيق هي المواد التي لها القدرة على منع أو تأخير الحرة أو

ات يوالمادة الوراثية والصبغ للبروتينات والدهون والمادة الوراثية فهي بذلك تحمي البروتينات
والضرر الذي يصيب الجسم بفعل  خريبالخلايا من الت غشيةوالفيتامينات والدهون في أ تبوهيدراوالكر 

 .(Rajendran et al.,2014)الحي  الجذور الحرة داخل الجسم

تعرف مضادات الأكسدة أيضاً بأنها عبارة عن مواد وظيفتها هي كسح الجذور الحرة وتزيل السمية عن  
تمنع الاكسدة والتفاعلات الكيميائية التي تستعمل منخفضة  الكائن الحي أو هي مواد توجد بتراكيز

الجذور الحرة هي وظيفتها التبرع بالهيدروجين لإشباع  وأ ،(Balakumar et al.,2010) الأوكسجين
 أو أي مركب كيميائي يمكن أن يتقبل الالكترونات الناتجة من تفاعلات الأكسدة أو العوامل المؤكسدة

(Patricia et al.,2006)، كسدة في الجسم الحي ليس فقط تعزيز الصحة العامة مضادات الأ تأثير
 التربية نظاملفروج اللحم لكن أيضاً تحسين الأداء الإنتاجي وجودة اللحوم في فروج اللحم ولاسيما في 

 وتعد المكثف والمحافظة على الأداء الإنتاجي الأمثل لفروج اللحم في ظروف الإجهاد التأكسدي،
صناعة الدواجن والحصول على لحوم ذات  الخسائر الاقتصادية فيمضادات الأكسدة ضرورية لمنع 

 .(Salami et al.,2015) البشرية جودة عالية للتغذية

ُ

ُ((Jamshidi-Kia et al.,2020ُالاكسدة مضادات عمل :(9شكلُ)
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ُ: Importance of Antioxidantsأهميةُمضاداتُالأكسدةُ-2-23

كما أن لها القدرة على   free radicalsتعد مضادات الأكسدة من أكثر المواد الكاسحة للجذور الحرة 
، وتقوية مناعة الجسم، Natural cellsوالخلايا الطبيعية  Caner cellsالتفريق بين الخلايا السرطانية 

 .(Prasad and Leep,2011) لتهابية حديثة التكوين في الجسما تعمل على تقليل الحالات الاهكما أن
 . (Reddy et al.,2018) ولقد صنفت مضادات الأكسدة بصورة عامة وفقاً لطبيعتها صنفين أساسين

AntioxidantsُEnzymaticُُُ:مضاداتُأكسدةُأنزيمية-2-23-1

هي مركبات أنزيمية بروتينية على وجه الخصوص، والتي لها القدرة على منع أو إيقاف عمل الجذور 
 Oxidative stressالحرة والتفاعل مع مكونات الخلية وبذلك تساهم بحماية الخلية من الإجهاد التأكسدي

 (GSH-PX)، غلوتاثيون بيروكسيديز(SOD)وتيزيسم، سوبر أوكسيد د(CAT)الكاتلازوهي 

(Farhat et al,2018). 

Non Enzymatic Antioxidantsُُُُ:مضاداتُغيرُأنزيمية-2-23-2

Internal Non-enzymatic Antioxidantsُُمضاداتُأكسدةُداخلية:ُُ-2-23-2-1

 Freeتعد مضادات الأكسدة الداخلية جزيئات صغيرة لها القدرة على الحد من مستويات الجذور الحرة 
radicals  في الجسم، وهيGlutathion  وAlbumin  وBilirubin وMelatonin Ceruloplasmin 

مثل  Mineralsإلى البروتينات التي توجد بشكل مرتبط بالمعادن  إضافةً  Uric acidمض اليوريك وح
لداخلية تلعب مضادات الأكسدة ا، (Mirończuk-Chodakowska et al.,2018) بروتينات الحديد

تنتج من خلال الأيض التي ( ROSأو الحماية ضد أصناف الأوكسجين الفعالة ) توازنفي الدوراً مهماً 
 .(Wahlqvist,2013) التأكسديالخلوي الطبيعي للخلايا أو بعد النشاط 

External Non-enzymatic Antioxidantsُُمضاداتُأكسدةُخارجية:ُ-2-23-2-2

سم ولكن يمكن الحصول عليها من المصادر الخارجية مثل استهلاك جذه المواد لا يمكن تصنيعها في اله
وبعض العناصر مثل  Carotinsوالكاروتينات  Vitamin Cو  Vitamin Eالطعام على سبيل المثال 
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التي تدخل الجسم عن وبقية مضادات الأكسدة  Mnوالمنغنيز Znوالزنك  Cuوالنحاس  Seالسيلينيوم 
 .(Singh et al.,2018) طريق الأغذية

ُ:سديكالاجهادُالتأُفيُينانوُالالسيلنيومُتأثيرُ-2-24

نه يمنع تفكك المعادن ويقلل من حصول أهم مميزات تجهز علائق الدواجن بالمعادن النانوية إحدى أ
التضارب بين المعادن المتواجدة في القناة الهضمية مما يزيد من عملية الامتصاص ويقلل من طرح 

 التطور السريع في مجال الانتاجونتيجة  ،(Patra and Lalhriatpuii,2020) المعادن والتلوث البيئي
ضافات علفية في علائق الحيوانات وخاصة في تمام بتقنية النانو لاستخدامها كإالحيواني ازداد الاه

( 811-8بين ) نها تلك الجزيئات التي تتراوح أبعادها ماأخلطات الدواجن، تعرف الجزيئات النانوية على 
نانومتر ولصغر حجمها فإنها تتصف بصفات تختلف عن جزيئاتها عندما تكون بحجمها الكبير حيث 

تم التعرف على السيلينيوم كعنصر حيث  جعلها تسلك سلوكاً مغايراً متلك صفات مغناطيسية والكترونية تت
 .(Mechora et al.,2017)أساس لتحسين الأداء والصحة ونظام مضادات الأكسدة في الدواجن 

حسين جودة اللحم وحالة مضادات إلى تأدى السيلينيوم النانوي  اوية علىاستخدام الأعلاف الح نأ
يمتلك  يالنانو سيلينيوم الأنَ  ( (Wang et al.,2007الباحث أشار ،(Nabi et al.,2020) كسدةالأ

عن تقليل التسمم بالسيلينيوم  قدرة مضادة للأكسدة أفضل من الأشكال الكيميائية الأخرى للسيلينيوم فضلاً 
 لى انخفاض سمية السيلينوميثيونين. إدت أمضادة للأكسدة والتي ال هن خصائصأحيث 

تعمل مكملات السيلينيوم سواء كانت العضوية أو النانوية إلى زيادة مستوى الغلوثاثيون وتقليل كما 
الحالة مما ينعكس على  IgGو IgMالمناعية من نوع  المالوندالديهايد مع زيادة مستوى الغلوبيلينات

 .(Abo-AL-Ela et al.,2021)جهاد التأكسدي المناعية للطائر وتقلل الا

للمناعة بالمقارنة مع السيلنيوم  مقويةو السيلينيوم يمتلك إمكانات ن نانأ  (Nabi et al.,2020)كما أشار
غير العضوي بتأثير أقوى وأسرع في دعم نظام الدفاع المضاد للأكسدة ، على أساس زيادة النشاط 

  الكيميائي لها.
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   :Materials & Methodsالعمل وطَرائق المواد، -3
  Experimental Animalsحيوانات التجربة )الصيصان(: : 3-1

(ّبعمرّيوم2122ّعام)ّفي(ROSS 308ّ)ّهجينمنّدجاجّاللحمّّاّ (ّطير051ّ)ّأجريتّالتجربةّعلى
ّالممتدةّّ،اّ (ّيوم55واحدّحتىّعمر) فيّّخاصةفيّمزرعةّ،01/6/2122ّّ–05/5/2122ّفيّالفترة

السلينيومّالنانويّوالسلينيومّ التأثيرّالمقارنّلاستخدامبهدفّدراسةّفيّمحافظةّحماة،ّّالمباركاتمنطقةّ
ّتأكسدياّ  ّالمجهد ّدجاجّاللحم ّالثمالاتّالمتبقيةّعند ّودراسة ّالعضويّعلىّبعضّمكوناتّالدم ّتمّ، وقد

حماة،ّواعتمدّنظامّالتربيةّّالدواجنّفيّمحافظةهجنّ شركاتّإنتاجّّىحدإالحصولّعلىّالطيورّمنّ
ّفيّالحظيرةغلقالم ّالطيـور ّوكانتّكثافة ّطيور/)01) ، ّإلى0( ّأنّأدخلتّالطيور ّوبعد ّمترّمربع، )ّ

ّ ّّوزعتالمدجنة ّإلى ّ)ّستةعشوائيا  ّمجموعة ّكل ّتضم ّبحيث ّتوزيع25ّمجموعات ّوكان ّطيرا ، )
ّالمجموعاتّعلىّالشكلّالآتي:
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 ّالأولى ّالشاهدّالمجموعة ّالسلبيّ)مجموعة ّدونّالتعرضّللإجهاد ّبقيتّعلىّحالها التأكسديّ(:
 .ّضافةإدونّأيةّّالمتعارفّعليها نظاميةةّفيعلخلطةّتمّتغذيتهاّعلىّوّ

 ّالثانية ّالشاهدّالمجموعة ّالهيدروجينّ:الايجابي(ّ)مجموعة ّببيروكسيد ّإجهادها ّالشربّتم ّبماء
 إضافة.ّّةدونّأيّالمتعارفّعليها نظاميةةّفيعلخلطةّوتغذيتهاّعلىّعشرةّأيامّّلمدةّ%1.5بتركيز

 ّ ّالثالثة: ّالهيدروجينالمجموعة ّببيروكسيد ّإجهادها ّأيامّ%1.5بتركيزّبماءّالشربّتم ّعشرة ّلمدة
 .ّ/كغمّعلفلينيوميملغمّنانوّس0.07ّمضافّإليهاّ نظاميةةّفيعلخلطةّوتغذيتهاّعلىّ

 ّببيروكسيدّالهيدروجينّ:المجموعةّالرابعة ّأيامّّ%1.5بتركيز بماءّالشربّتمّإجهادها لمدةّعشرة
 .لينيوم/كغمّعلفيملغمّنانوّس0.15 مضافّإليهاّ نظاميةةّفيعلخلطةّوتغذيتهاّعلىّ

 ّلمدةّعشرةّأيامّ/%1.5بتركيزبماءّالشربّ تمّإجهادهاّببيروكسيدّالهيدروجينّ:المجموعةّالخامسة
 ./كغمّعلفلينيومّالعضوييملغمّس0.07ّمضافّإليهاّ نظاميةةّفيعلخلطةّوتغذيتهاّعلىّ

 ّالسادسة ّالهيدروجينّ:المجموعة ّببيروكسيد ّإجهادها ّالشربّتم ّّ/لتر%1.5بتركيز بماء لمدةّماء
/كغمّلينيومّالعضوييملغمّس0.15  ّإليهامضافّ نظاميةةّفيعلخلطةّوتغذيتهاّعلىّّعشرةّأيام

 .علف

 
 Preparation  Domesticated  Educationتحضير حظيرة التربية : 3-2

الأرضّوالجدرانّوالنوافذّّغسيلضمنّإجراءاتّالأمنّالحيويّاللازمة،ّإذّتمّّرعايةتمّتحضيرّحظيرةّال
ّ ّثم ّومن ّجيدا ، ّوالمعالف ّّتطهيرهاوالمشارب ّالرش ّبطريقة ّّولترّكبسبمطهر مركباتّالمن

ّباستخدامّسوريا/البيطرية ّالحظيرة ّوجدران ّلأرضية ّالتبخير ّبإجراء ّالتطهير ّعملية ّتمت ّذلك ّوبعد ،/
(ّ ّالتجاري ّوالفورمالين ّالبوتاسيوم ّبنسبة)51برمنغنات ،%)01(ّ ّإلى ّفورمالين ّليتر ّميلي (غرام51ّ(

ّلكل) ّالبوتاسيوم ّم0برمنغنات ّلمدة)0ّ( ّالحظيرة ّتركت ّذلك ّبعد ّالحظيرة، ّأرضية ّساعة،25ّمن )
واستخدمتّالفرشةّوهيّنشارةّالخشبّالنظيفةّوالخاليةّمنّالأجسامّالغريبةّغيرّالمرغوبّبها،ّوكانتّ

ّأرضّالحظيرة،5بثخانة) ّكامل ّعلى ّسم )ّّ ّذلك ّوالنوعّّالحظيرةّج هزتبعد ّبالعدد بالمعالفّوالمناهل
ّالعم ّللمراحل ّالمختلفةاللازمين ّالتيّاستمرت)ّ،رية ّالتربية ّمدة ّإجراءاتّالأمن55وطبقتّخلال ّيوم )ّ

الحيويّمنّوضعّأحواضّالتعقيمّالحاويةّعلىّمعقمّاليودّأمامّبابّالحظيرةّلتعقيمّالأرجل،ّومنعّدخولّ
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ّالقائمينّعلىّالعملّالمسبباتّالمرضيةّإلىّالحظيرة،ّكماّمنعّدخولّأيّشخصّإلىّالحظ يرة،ّماعدا
ّ                  ّجراءّالبحث،ّوتمتّخلالّمدةّالتجربةّالمتابعةّاليوميةّوالمستمرة.ا وّّ
 :المستخدمة في الدراسةوالسيلينيوم العضوي  يالنانوالسيلينيوم جزيئات : 3-3

ّ ّمادة ّعلى ّالحصول ّالتم ّرّّيالنانوّسيلينيوم ّلون ّذات ّنقاوة ّبدرجة ّأسود ّإلى ّ%99.9مادي وحجمّ،
ّّالجزيئات ّ01> nmّ ّالهند، ّالمنشأ ّ)إ، ّشركة ّالعضويNANOSHELّنتاج ّالسيلينيوم ّومادة ،)

ّ.حدىّالمكاتبّالتجاريةّفيّحماةأمنّتمّالحصولّعليهاّّ، (Se-Met)نوع
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 /الهند/(NANOSHEL) ل الشركة المصنعةبتوضح تحليل المادة من ق (:1(صورة
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 تحت المجهر الالكتروني  النانوي سيلينيومبعاد جزيئات القياس أتوضح  (:2)صورة
 
 : التغذية:3-4

ّمرحلتين ّعلى ّوذلك ّمتوازنة، ّعلفية ّخلطة ّالتجربة ّطيور ّلمجموعات ّوثانية(قدمت ّيلبيّّ)أولى بما
ّحسب ّللطير ّالغذائية ّّالاحتياجات ّالسورية)الجداول ّالمجلسّالقوميّّ(،1987-العلفية ّتوصيات وفق

ّّإنّحيثّ (NRC,1994)للأبحاث ّ)0كل ّعلى ّيحتوي ّالأولى ّالمرحلة ّعلفّمن ّكيلو2051ّكغ )
ويتكونّمنّكسبةّفولّالصوياّوذرةّصفراءّوزيتّالصوياّوفوسفاتّّ(%22كالوريّوبروتينّخامّّبنسبةّ)

ّ،والعشرونّالحاديحتىّاليومّثنائيّالكالسيوم،ّثمّقدمّلهاّالعلفّ)المرحلةّالأولى(ّبدءا ّمنّاليومّالأولّ
كغّمنهّعلى0ّوالذيّيحتويّكلّّ(المرحلةّالثانية)استبدلّالعلفّبعلفّمنّّوالعشرونّوفيّاليومّالثاني

السيلينيومّالنانويّلهّالمضافّّ(%،ّوتمّتَقديمّالعلف00(كيلوّكالوري،ّوبروتينّخامّبنسبةّ)2951طاقة)
ّلشهيةّّحتىّنهايةّالتجربة05ّبدأ ّمنّاليومّبالجرعاتّالمدروسةّوالسيلينيومّالعضويّ ّوفقا  بطريقةّحرة

ّ.رالطيوّ
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ّبيروكسيدّالهيدروجينعنّطريقّإضافةّتمّإجهادّالطيورّّمنّالتجربةّفيّاليومّالخامسّعشرأنهّّعلماّ 
كانّالماءّيقدمّباستخدامّالمشاربّوّ،ّاليومّالخامسّوالعشرونحتىّماءّّ/لتر%0.5ّبماءّالشربّبتركيز

ّ(ّليترّطولّمدةّالتجربة.5ّالمقلوبةّسعةّ)

(: يوضح تركيب الخلطات العلفية المستخدمة في مراحل التربية حسب الجداول العلفية 1الجدول رقم )
 (1987السورية )

يوضح تركيب الخلطات  (1)جدول 

العلفيةَ المُستخدمة في مراحل التربية 

المختلفة حسب الجداول العلفيَّة 

 (.1987السوريَّة )

 المواد العلفية %

 مــراحل التربيــــة

 المرحلة الأولى

 ( يوم1-11)

 المرحلة الثانية

 ( يوم11-54)

 59 55 ذرة صفراء

 34.68 39.2 كسبة فول الصويا

 2.5 2 زيت صويا

 2.1 2.15 فوسفات ثنائية الكالسيوم

 0.87 0.86 كربونات الكالسيوم )الحجر الجيري(

 0.15 0.18 ميثيونين حر

 0.4 0.4 ملح طعام ميَّود

 0.1 0.1 كلوريد الكولين

 0.1 0.1 خلطة الفيتامينات

 0.1 0.1 خلطة المعادن

 100 100 المجموع
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   Heat and lighting programضاءةالإالحرارة وبرنامج : 3-5
،ّوقدّتمّبهدفّتأمينّالحرارةّالمناسبةّعندّالحاجةالفحمّّتعملّعلىباستخدامّمدافئّّةريّتمتّتدفئةّالحظ

ّعلى) ّالحظيرة ّومنّثمّخفضتّبمعدلº(05-00ضبطّدرجةّحرارة ّفيّاليومينّالأولين، 0ّ)م درجاتّ(
ّكانتأماّبالنسبةّللإضاءةّفقدّّعمالّموازينّلضبطّدرجةّالحرارة،وذلكّباست،ّنهايةّالتجربةحتىّأسبوعيا ّ

ساعةّيوميا ّحتىّّ(22)منّعمرّالطيورّثمّاستمرتّأسبوعساعةّفيّأولّّ(25)الإضاءةّالمستمرةّلمدة
ّيوم.ّ(55)نهايةّالتجربةّالتيّاستمرت

  Immunization program برنامج التحصين: 3-6
ّ:(2)ّجدولّرقمّالآتيّوالأدويةّالتجربةّللبرنامجّالتلقيحيّمدةخضعتّالطيورّخلالّ

 يوضح البرنامج التلقيحي الذي خضعت له الطيور  :(2الجدول رقم)

 العمر طريقة الإعطاء نوع اللقاح

 يوم2-1 ع. ط ماء الشرب مضاد حيوي تايلوزين

 أيام         7 الشربع. ط ماء  + برونشيت(Clone 30)نيوكاسل

 يوم12 ع. ط ماء الشرب مجموعة فيتامين

 يوم  14 ع. ط ماء الشرب (Gamboro.TM)جامبورو

 يوم   21 ع. ط ماء الشرب (Clone 30)نيوكاسل

 يوم 32 ع. ط ماء الشرب (Clone 30)نيوكاسل

 /.الكورية الجنوبية KBNP/شركـــة – (Noblif-Ma5+Clone30) كلـون + برونشـيت: (1)-

 الكورية الجنوبية/. KBNP/شركـــة  –(Gamboro.TMجامبورو: )  (2)-

 الكورية الجنوبية/. KBNP/شركـــة  –( Clone 30نيوكاسل: ) (3)- 
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 الصفات الإنتاجية: :3-7
 :متوسط الوزن الحي: 3-7-1
خلالّمدةّأسبوعيا ّالحي وزن متوسط الحساب  وتمإفرادياً  بعد وصول الصيصان إلى المدجنة تم وزنها 

،ّومّمنّكلّاسبوعّطيلةّمدةّالتجربةحيثّتمّالوزنّبنفسّاليّالتجربةّبعدّقطعّالعلفّلمدةّثلاثّساعات
ّميزانّحساسّنوعّ)ّمجموعةالطيورّلكلّجميعّوذلكّبوزنّ ّبدقةACS-CLّبوساطة ّصينيّالصنع )

 .(1122، وأخرونالفياض ) الآتيعلى الشكل  طيروتم حساب معدل الوزن الحي لل،ّ(غم5)

 

 )غم( في نهاية الاسبوع مجموع الاوزان الحية لطيور المجموعة                                           

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ( =/طيرالوزن الحي )غممعدل 

  في كل مجموعة عدد الطيور                                                               

 معدل الزيادة الوزنية:: 3-7-2
  :فحسبت على النحو الآتي( طيرسبوعية )غم/لامعدل الزيادة الوزنية ال وبالنسبة 

الحي في بداية وزن متوسط ال –سبوع )غم( لاوزن الحي نهاية امتوسط المعدل الزيادة الوزنية =  

  .سبوع )غم(لاا

 نسبة النفوق%:: 3-7-3
 حسبت كالأتي:و تجربة ولغاية نهايتهامنذ بدء ال مجموعة يومياً الطيور النافقة في كل  عدد سجلتم ت

 عدد الطيور النافقة طيلة فترة التجربة                                              

 .011 ×نسبة النفوق الكلية %=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

ّعددّالطيورّالكليّ                                                 
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  Collection Blood Samplesجمع عينات الدم :3-8
ّعملتمّنيةّ)الشاهدّالايجابي(ّوّالمجموعةّالثامنّّطيورّعشرةعينةّعشوائيةّمؤلفةّمنّّسحبّالدمّمنتمّ

التأكسديّّتأكدّمنّحصولّالإجهادللH/Lّمسحاتّدمويةّوالعدّالتفريقيّللكرياتّالبيضّوحسابّنسبةّ
منّكلّمجموعة،ّوجمعتّّطيورّعشرةيارّعينةّعشوائيةّمؤلفةّمنّتمّاختّوّبعدّذلكّيوم،25ّبعمرّ

ّبعمرّ) بعدّإجراءّّ(ّيوما ،ّوتمتّعمليةّالسحبّمنّالوريدّالجناحيّللطير51،05العيناتّالدمويةّمنها
زالةّاّالتطهير وقدّاستعملّ. (Alcorn,2002)لريشّمنهّكيّلاّيعوقّعمليةّالسحبلمكانّسحبّالدم،ّوا 

وفقا ّ(ّملّدم5ّ-0المأخوذةّتتراوحّبين)(ّمل،ّوكانتّكميةّالدم5ّأو0ّلسحبّعيناتّالدمّمحاقنّسعة)
 الدمّتمّتفريغّالعيناتّفيّنوعينّمنّالأنابيبّحسبّالاستخدام:ّاتلعمرّالطائر،ّوبعدّأخذّعين

منّأجلّإجراءّالاختباراتّالتيّتتطلبEDTAّّحاويةّعلىّمانعّالتخثرّّ(Vacotianor)أنابيبّمعقمة-0
ّأفلام،ّمقدارّالكسرّالحجميّللكرياتّالحمر،ّولتحضيرّامل،ّوهي:ّ)تركيزّخضابّالدمفحصّالدمّالك

دمويةّرقيقةّثمّتثبيتهاّبالكحولّالمثيليّثمّصبغهاّبصبغةّجيمزاّلغرضّقرأتهاّمجهريا ّمنّأجلّعدّكرياتّ
ّ(.H/Lوحسابّنسبةّّالدمّالبيضّالتفريقيّوحسابّالعددّالمطلقّلكلّنوع

2-ّ ّأجل ّمن ّتخثر ّمانع ّعلى ّحاوية ّغير ّقياسّالاختباأنابيبّمعقمة ّوهي ّتتطلبّالمصل، ّالتي رات
ّ.(ALT]ّ[انزيمّالكبدّقياسّنشاط الغلوكوز، ،روليالكولستّ،الألبومينّ:ّ)البروتينّالكلي،كلّمنّمستوى

ّحرارةّ ّدرجة ّفي ّالإمكان ّقدر ّمائل ّبشكل ّالأنابيب ّالأنابيبّوضعت ّفي ّالدموية ّالعينات ّوضع وبعد
ّمن ّّالمدجنة ّيتم ّالمصلّريثما ّفصل ّإلىّأجلّزيادة ّنقلها ّتم ّثم ّومن ّسحبّالدم، ّمنّعملية الانتهاء

 Kubota،ّوبعدّوصولهاّإلىّالمخبرّتمّتثفيلهاّفيّجهازّالتثفيلّنوعّبالثلجّالمخبرّبوساطةّحافظةّمبردة
5400ّ ّدورانّ)ّ ّلمدة)0511بسرعة ّدورة/دقيقة ّدقائق5( )(Hrubec et al.,2004) ّّللحصولّعلى

ّأنابيبّأبندروفّ ّفي ّحفظه ّتم ّالذي ّالرائق ّّ(Eppendrof)المصل ّالإغلاق، سجلتّعليهاّوّالمحكمة
ّبدرجةّحرارة) البيوكيميائيةّمّلحينّإجراءّالفحوصºّ(21-،05-البياناتّالمطلوبة،ّوحفظتّفيّالمجمدة

ّعليها.
 الاختبارات التي أجريت على عينات الدَّم المضاف إليها مانع التخثر:: 3-8-1
 Hemoglobin Concentration in Bloodتركيز الخضاب في الدم: قياس : 3-8-1-1

ّالخضابّالد ّتحليل)ّ(Hb)مويأجريتّمعايرة ،ّ(Biolabo SA)(ّمنّصنعّشركةKitّباستخدامّعتيدة
ّجهاز ّباستخدام ّوالقياس ّالمعايرة ّعملية ّشركةّّ(PhotometerBTS-310)فوتومترّوتمت ّصنع من

system)-(Bioّمنّمحلولّالكيت،ّوتركت0ّّسم5ّميكرولترّمنّالعينةّالدمويةّإلى 20،ّإذّتمتّإضافة
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(ّدقائقّكيّيتمّتحللّالكرياتّالدمويةّالحمرّوخروجّالهيموغلوبينّمنهاّبعدّذلكّتمّتثفيلّمزيج10ّلمدة)
ّسرعة ّعلى ّالدموية ّالعينة ّمع ّالكيت ّ)1000 محلول ّلمدة ّأنويـة5ّدورة/الدقيقة ّلإزالـة ّوذلك ّدقائق، )
ّالخلوي ّوالحطام ّالمتحررة ّالحمـــر ّجهازّ(cellular debris)الكريــات ّعلى ّالنتيجة ّقراءة ّتمت ّثم ،

ّ.(Campbell et al.,1997; Kumar et al.,2021)السبيكتروفوتومترّبشكـلّمناسـبّ

ّمبدأّالطريقة:
ّفروسيانيدّ ّبوساطة ّالحديد ّشوارد ّإلى ّ)الهيموغلوبين( ّالدم ّخضاب ّفي ّالحديدي ّشوارد ّأكسدة يتم

ّ potassiumّFerricyanideّالبوتاسيوم ّحيثّيتفاعلMethemoglobinّلتشكيلّالميتهيموغلوبينّّ ،
إذّيعدّهذاّالمركبّّ،Cyanmethemoglobinهذاّالأخيرّمعّالسيانيدّلتشكيلّسيانيدّالميتهيموغلوبينّ

ّ ّمحدد ّموجة ّعلىّطول ّمحددة ّامتصاصية ّوله ّلوني ا  ّالامتصاصيةّّ(540)ثابتا  ّالمقدرة ن ّوا  نانومتر،
ّناسبّطردا ّمعّتركيزّالهيموغلوبينّفيّالعينة.لسيانيدّميتهيموغلوبينّّتت

 Packed Cells(:PCVالهيماتوكريت،: قياس الكسر الحجمي للكريات الحمر )3-8-1-2
Volume  

(ّ ّالغرضّأنابيبّشعرية ّلهذا ّمنّّ(75)بطولMicrohematocrit tubesّ)استخدم ّمطلية ّغير مم،
كلّ(،ّتمّملءEDTAّالتخثر)ّحاويةّعلىّمانعّنابيبفيّأ،ّوذلكّلأنّالدمّقدّجمعّمانعّتخثرالداخلّب
ّّأنبوب ّّهلىّثلثإبالدم ّتم ّومنّثم ّأنّأصبحتّالأنابيبّّالأنابيبّغلاقإتقريبا ، ّوبعد ّخاصة، بمعجونة

دقائقّباستخدامّمثفلةّالهيماتوكريتّالخاصةّّ(5)(ّدورة/الدقيقةّولمدة(3000جاهزةّتمّالتثفيلّعلىّسرعةّ
تخدامّومنّثمّتمّقراءةّالنتيجةّباسّبعدّذلكّأخرجتّالأنابيبّمنّالمثفلةّ(،KUBOTA3100منّطراز)

ّ (Cohen,1967).)جهازّالقارئ(ّمسطرةّهاكسلي
  Differential  Leucocytes Count: العد التمييزي/التفريقي/ للكريات البيض:3-8-1-3

(EDTAّّعلىّمانعّتخثر)أخذتّعيناتّالدمّمنّوريدّالجناح،ّوتمّوضعّهذهّالعيناتّفيّأنابيبّحاويةّ
ّ ّالتمييزي ّالبيض ّالدم ّكريات ّلعد ّدموية ّمسحات ّعمل ّأجل ّ[من ّالوحيدات، ّالعدلات،الليمفاويات،

ّالأسسات ّ]الحمضات، ّالدموية ّفيّالصيغة ّنسبها ّومعرفة ّبتحضيرّّ(،1997)شاهينّوحداد،، ّقمنا وقد
ّالفيلمّ ّتحضير ّعند ّالنِّظامية ّوالتقنية ّشعري ّأنبوب ّبواسطة ّالأنبوب ّمن ّدم ّقطرة ّبأخذ ّالدموي الفيلم

يات،ّوهيّالطرائقّيالدموي،ّهيّطريقةّالشريحتينّالتيّيتمّاستخدامهاّفيّتجهيزّالأفلامّالدمويةّعندّالثد
 . Coles,1986))ّذّتعطيّنتائجّحسنةالمقترحةّنفسهاّلتجهيزّأفلامّدمويةّمنّدمّالطيور،ّإ
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 خطوات العمل:
استعملتّشرائحّزجاجيةّنظيفة،ّدم،ّكحول،ّكأسّخاصّلتثبيتّالشرائح،ّصبغةّجيمسا،ّحوضّلصبغّ

ّالشرائحّمعّحواملّللشرائح،ّمجهر،ّزيتّالأرز،ّوماءّمقطر.
ّتحضيرّشـريحةّالـدم:ّّ-1

ّاستعمالّشريحتينّالأولىّلوضعّنقطةّالدمّأخذتّقطرةّدمّمنّالأنبوبّبواسطةّأنبوبّشعريّحيثّيتم
بحيثّتوضعّحافةّالفاردةّعلىّسطحّالشريحةّالأولىّأمامّنقطةّالدمّّ،عليها،ّوالثانيةّلفردّونشرّالدم

ّتبلغ/ ّعلىºّ/55بزاويةّحادة ّحيثّينتشرّالدم ّالدم ّإلىّالخلفّحتىّتلامسّنقطة ّتسحبّالفاردة ّثم م،
ّ ّالزجاجية، ّالشريحة ّمع ّالزجاجيةّطولّخطّتلامسه ّإلىّالطرفّالآخرّللشريحة ّالفاردة ّذلكّتدفع بعد
الدموي،ّتتركّالشرائحّفيّالهواءّبدرجةّحرارةّالغرفةّحتىّّفيلمببطءّوبرفقّلأنّالسرعةّتسببّثخانةّلل

ّالدمويّبثخانةّكريةّواحدةٍّمنّالبدايةّإلىّالنهاية.ّفيلمتجف،ّويجبّأنّيكونّال

ّمسحةّالدم:ّ-2
ّبتغط ّالدم ّالميتيليتثبتّمسحة ّبالكحول ّكأسّمملوء ّفي ّالفّيسّالشرائح ّتثبيت ّأجل ّالدموييمن ،ّلم

 (ّدقائقّترفعّالشرائح،ّوتوضعّعموديا ّعلىّورقةّترشيح.5وبعد)

ّّصبـغّالشرائـح: -3
ّتمّصبغّالشرائحّالدمويةّباستخدامّصبغةّجيمساّوذلكّعلىّالشكلّالآتي:

ّتوضعّالشرائحّالزجاجيةّضمنّحاملةّالشرائح.1ّ-
  -2ّ ّتكملّإلى3ّجيمسا)تسكبّصبغة ّالمركزة ملّمنّالمحلولّالحالّللصبغة(100ّملّمنّالصبغة

ّ.ائقدق5ّضمنّحاملةّالشرائحّبحيثّتغمرّالشرائحّبشكلّكاملّوتتركّالشرائحّلمدةّ
 (Dotchev,1985)،ّوتنَشف،ّأوّتتركّفيّالهواءّلتجفبماءّالصنبورّببطءتغسلّالشرائحّبعدّذلكّّ-3
. 
ّ:التمييزيّللكرياتّالدمويةّالبيضإجراءّالعدّّ-4

ّالدمّ ّعلىّشريحة ّزيتّالأرز ّمن ّقطرة ّالبيضّتوضع ّللكرياتّالدموية ّالتمييزي ّالعد ّإجراء ّأجل من
إذّتشاهدّّ،10)×(المصبوغة،ّثمّتوضعّالشريحةّتحتّالمجهر،ّوتشاهدّتحتّالعدسةّالشيئيةّالصغيرةّ

،ّمع100ّ)×(الكرياتّالبيضّمنتشرةّفيّالساحةّالمجهرية،ّثمّيتمّالعدّباستعمالّالعدسةّالشيئيةّالزيتي ةّ
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يابا ،ّأوّبطريقةّالزكزاك ّوعموماّيجبّعدّ. (Benjamen,1978)تحريكّالشريحةّبشكلّطولانيّذهابا ّوا 
ّكرية،ّوتحسبّالنسبةّالمئويةّلكلّنوعّمنّأنواعّالكرياتّالدمويةّالبيض.ّ(100)

 غير المضاف إليها مانع التخثر:رات التي أجريت على عينات الدم الاختبا: 3-9
 Determination of Serum Protein Levelم: في مصل الد تقدير مستوى البروتين :3-9-1
 ّ ّتحليل)استخدمتّالطريقة ّعتيدة ّباستخدام ّالدم ّفيّمصل ّمستوىّالبروتين ّلتقدير ّمنkitّالأنزيمية ،)

ّ (Semertz,1980).(ّلصناعـةّالكواشــفّالمخبـريةّحـسبBiolabo SAصنعّالشــركةّالفرنسيةّ)
ّ:ّمبدأّالتفاعل

ّ ّفي ّالموجود ّالبروتين ّوسطيتفاعل ّفي ّالنحاس ّشوارد ّمع ّالدم ّلونّّمصل ّذو ّمعقد ّويتشكل قلوي،
ّالكثافةّّبنفسجي ّتقرأ ّالعينة. ّفي ّالبروتين ّتركيز ّعلى ّللمعقد ّاللونية ّوتتوقفّالكثافة ّبيوريـت(، )تفاعل
(.545nmّعلىّطولّموجةّ)وذلكّباستخدامّجهازّمقياسّالطيفّالضوئيّللمعقدّاللونيّّ(O.D)اللونية

ّتركيزّالعياري.×ّالضوئيةّللعينة/الكثافةّالضوئيةّللعياري(ّ=ّ)الكثافةّ(g/100ml)ويكونّتركيزّالبروتين
ّقراءةّالعينةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّ.S.C×ّـــــــّــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــّ(ّ=مل100غ/تركيزّالبروتينّالكلي)
ّالقراءةّالقياسيةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

  .مل011/غ5ّالتركيزّالقياسيّللبروتينّ=S.Cّّحيثّتمثلّ
 Determiniation of Serum Albumin: مير مستوى الألبومين في مصل الدتقد: 3-9-2

Levelّّ
عةّمنّ(ّوالمصنKitةّباستخدامّعتيدةّتحليلّ)عنّطريقّالمقايسةّاللونيةّأخضـرّبرومّكريزولّتمّبطـريق

ّ. (Doumas,1972)ةّحســـب(ّالسـوريSyrbioقبـلّشــركة)
(ّإلىّتغير4.2pHّ=)ّومينّمعّأخضرّبرومّكريزولّفيّوسطّحمضييؤديّوجودّالألب:ّالتفاعلمبـدأّ

تتناسبّالكثافةّاللونيةّللمعقدّاللونيّّإذلونّالكاشفّمنّاللونّالأصفرّالمخضرّإلىّالأخضرّالمزرق،ّ
علىّّ(ّللمعقدّاللونيO.Dةّ)اللونيقرأّالكثافةّوتّ، (Tietz,1995)تشكلّمعّتركيزّالألبومينّفيّالعينةالم

ّ.nmّ 630 ةطولّموج
(ّ=(g/100ml)ويكونّتركيزّالألبومين ّتركيزّالعياري .×ّ)الكثافةّالضوئيةّللعينة/الكثافةّالضوئيةّللعياري 

ّ
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 Deterimination of Serum Glubulin تقدير مستتوى الغلوبيتولين فتي مصتل التد م:: 3-9-3
Level  

 (.2115براهيم،اّ )هبرةّوّّالبروتينّالكليّطرحّمستوىّالألبومينّمنّمستوىّتمّ
ّTotal Cholesterol (TC) :رول الكلي في مصل الدميتقدير مستوى الكولست :3-9-4

(،ّمنkitّباستخدامّعتيدةّتحليل)ّرولّفيّمصلّالدميلتقديرّمستوىّالكولستاستخدمتّالطريقةّالأنزيميةّ
(ّ ّالفرنسية ّالشــركة ّالكواشــفّالمخبـريةBiolabo SAصنع ّلصناعـة ّالكولستّ( ّفيّيلقياسّمستوى رول

ّمقياسّالطيفّالضوئيّ ّجهاز ّوذلكّباستخدام ّاللون، ّعلىّقياسّشدة ّتعتمد ّوهيّطريقة ّالدم، مصل
ّموجه) nmّ 500وبطول ّالباحثين ّطريقة ّعلى ّاعتمادا  )(Allain et al.,1974)ّّّقبل ّمن المعدلة

ّ (Meiattini et al., 1978)الباحثين .ّ ّالكولستوقد ّمعايرة ّالتفاعلاتّيتمت ّبإتباع ّالعينة ّفي رول
ّ.الإنزيميةّالتاليةّوخطواتّالعملّحسبّتوصياتّالشركةّالمنتجةّللعتيدة

 مبدأ الطريقة:
رولّالمؤسترّفيّوسطّمائيّوتحتّتأثيرّيحيثّيتحولّالكولستّتيةللمعادلاتّالآتفاعلّأنزيميّيخضعّ

ّ.رولّالحرّوالحموضّالدسمةيرولّاستيرازّإلىّالكولستيأنزيمّالكولست

 

ّالكولستؤّي ّالكولستيكسد ّأنزيم ّتأثير ّتحت ّالحر ّاكسيديرول ّارول ّالألز ّالماء ّوالمركبّوّيتكون كسحيني
ّ.cholestenoneكوليستينون

ّ
تحتّتأثيرّ aminoantipirine-4   أمينوانتيّبيرين-5كسجينيّمعّالمركبّوّيرتبطّالماءّالأ

ّوأربعّجزيئاتّماء.quinoneimineّّليتشكلّّّوبوجودّالفينولبيروكسيدازّال

 

 : سب التركيز وفق المعادلة التاليةوح

  العينة قراءة                                                                

   .200× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      =مل( 011)ملغم/رول يتركيز الكولست  

 قراءة القياسية                                                              

 

 

Chol. Esterase
Cholesterol Ester + H2O 
Chol. Esterase

Chol. Esterase
 Cholesterol + Fatty Acid

Chol. Esterase

Cholesterol Ester + H2O 

Chol. Esterase

Chol. Esterase
 Cholesterol + Fatty Acid

Chol. Oxidase
Cholesterol + 1/2 O2+ H2O 
Chol. Oxidase

Chol. Oxidase
 Cholestenoe + H2O2

Chol. Oxidase

Cholesterol + 1/2 O2+ H2O 

Chol. Oxidase

Chol. Oxidase
 Cholestenoe + H2O2

Peroxidase
2 H2O2 + 4--Aminoantipyrine + Phenol 
Peroxidase

Peroxidase
 Quinoneimine + 4 H2O

Peroxidase

2 H2O2 + 4--Aminoantipyrine + Phenol 

Peroxidase

Peroxidase
 Quinoneimine + 4 H2O

Chol. Oxidase
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 Determination of Serum Glucose:في مصل الدم الغلوكوزتقدير مستوى  :3-9-5
Level 

ّ ّالأنزيمية ّالدماستخدمتّالطريقة ّفيّمصل ّالغلوكوز ّمستوى ّتحليل)ّلتقدير ّعتيدة ّمنkitّباستخدام ،)
لقياسّمستوىّالغلوكوزّفيّمصلّّ(ّلصناعـةّالكواشــفّالمخبـريةBiolabo SAصنعّالشــركةّالفرنسيةّ)

ّالدم،
ّ ّمقياس ّجهاز ّباستخدام ّوذلك ّاللون، ّشدة ّقياس ّعلى ّتعتمد ّطريقة ّوبطولّوهي ّالضوئي الطيف

ّ. (Doumas,1972)حســـبّ(nm 505موجه)
 مبدأ الطريقة:

فيّهذهّالطريقةّيتمّأكسدةّالغلوكوزّالذيّيظهرّبلونّورديّيتناسبّمعّتركيزّالغلوكوزّوفقّالمعادلةّ
ّالتالية:

Glucose + O2 + H2O    Glucose oxidase            gluconic acid + H2O2 

 

2H2O2 + Phenol + 4-amino-antipyrine    peroxidase      Quinonimine +4H2O 

 

 وحسب التركيز وفق المعادلة التالية : 

  العينة قراءة                                                              

    100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ     =مل( 011)ملغم/ غلوكوزتركيز ال

 قراءة القياسية                                                          

 
)المُحولة( لزمرة الأمين: الناقل الأنزيمتقييم بعض وظائف الكبد بقياس نشاط : 3-11

Transaminase 
 ALT (Alanin  قياس نشاط أنزيم الكبد)ألانين أمينوترانسفيراز(ّ:3-11-1

Aminotransferase)ّ
ّ)ّاعتمدت ّالأمين ّلزمرة ّالناقل ّالألانين ّأنزيم ّيقوم ّالآتي: ّالمبدأ ّتعتمد ّالتي ّاللونية أوALTّّالمقايسة
GPTّّبتحفيزّنقلّمجموعةّالأمين )NH2-ّمنّالحمضّالأمينيّالألانين(Alanine)ّّ2إلىّمركب-
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Oxoglutarate(ّ ّالبيروفات ّم شكلا  ،Pyruvate(ّ ّوالجلوتامات )Glutamateّ ّوتتحول الجلوتاماتّ(،
ّيوضحّالتفاعلّالكيميائيّالآتي:ّوفقّماّ(Lactate)بدورهاّإلىّاللاكتات

Alanine + 2 − Oxoglutarate
ALT 
→  Pyruvate + Glutamate 

Pyruvate + NADH
LDH
→  Lactate + NAD+ 

ّ ّأنزيم ّنشاط ّالكشفّعن ّمبدأ ّالمرافقALTّويعتمد ّتركيز ّفي ّالانخفاضّالحاصل ّمعدل ّعلى ّبناء  ،
ّ(PH=7.3)،ّالذيّيتمّفيّوسطّقلويNADHّميدّأدنينّثنائيّنكليوتيدّالهيدروجين(ّالأنزيمي)النيكوتينّأ

ّ ّالمرافقّالأنزيميّحسبّطريقة ّانخفاضّتركيز ّمعدل ّالكبديّيتناسبّمع ّالأنزيم ّتركيز ّإنَّ Gellaّإذ
ّآخرونوّ ّالضوئيَّةّعلىّطولّالموجة ّذلكّمنّخلالّقياسّالكثافة ّوتمَّ ّمتر،340ّ،  Gella et)ّنانو

al.,1985)(ّجاهزة ّتحليل ّعتيدة ّباستخدام ،(Kit(ّ ّشركة ّقبل ّمن بتسجيلّ ،BioSystem)الم صنعة
ّدقائقّمتتاليَّة.3ّثمّبعدّكلّدقيقةّلمدةintial absorbanceّّّالامتصاصّالأولي

ّويعتمدّقياسّتركيزّالأنزيمّعلىّالعلاقةّالآتية:

𝑈/𝐿 = 𝐴/𝑚𝑖𝑛
𝑉𝑡 × 106

∑𝑥 𝑙 × 𝑉𝑆
 

: 𝐴/𝑚𝑖𝑛 ّمعدلّالامتصاصيةّلـ NADH ّ.ّفيّالدقيقة
Vt.ّحجمّالتفاعلّالكلي:ّ

Σ 𝑥 𝑙ّامتصاصيةّالـ:NADH .ّ
Vs.ّحجمّالعينة:ّ
 :في العضلات والكبد تقدير عنصر السيلينيوم: 3-11

ّ ّبعمر ّالتجربة ّنهاية ّتم55ّفي ّّيوم ّعلى0ّّأخذ ّوالحصول ّوذبحها ّمجموعة ّكل ّمن ّعشوائية طيور
ّحيثّ ّمجموعة ّكل ّمن ّالطيور ّوأكباد ّوالفخذ ّالسيلينيومعضلاتّالصدر ّعنصر ّتقدير  مخبر في تم

ّ)ّالصدرّوالفخذ(ّعضلاتتركيزّعنصرّالسلينيومّفيّ لتقدير وذلكّ/كليةّالطبّالبيطري/ّالكيمياءّالحديثة
ّاكبأوّ ّالبريطانيّللأدويةورد التي الطريقة حسبّالطيورد  British pharmscopeia)ّتّفيّالدستور

2012)ّ

ّالموادّالمطلوبة:

ّثوسياناتّالصوديوم.
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ّيودورّالبوتاسيوم.

ّحمضّكلورّالماء.

ّنشاءّذواب.

ّ:التاليةّالمحاليلتمّبعدّذلكّتحضيرّ

يوضعّعلىّالحرارةّحتىّالغليانّومنّثمّيكملّالنشاءّفيّقليلّمنّالماءّوّّمنّغ0النشاء:ّيذابّّلمحلوّ
 .قدّذابملّفيكونّالنشاء011ّّالحجمّالىّ

مل011ّّولتحضير2/0ّّمحلولّحمضّكلورّالماءّالممدد:ّيمددّالحمضّالمركزّبالماءّالمقطرّبنسبةّ
ّ.ملّماءّمقطر61ّملّحمضّمع51ّّنمددّ

290.2ّمولاري:ّالوزنّالجزيئيّ=1.0ّّمحلولّثيوسياناتّالصوديوم:ّ

مل251ّّيرّملّماءّمقطرّاوّلتحض511ّغّمنّالثيوسياناتّفي05.90ّّلتحضيرّنصفّلترّنحلّ
 .غّمنّثيوسياناتّالصوديوم5.55ّنحلّ

ّملّماء011ّحلهاّفيّغّمنّالعينةّو1.0ّّتمّوزنّ 

وضعّليستقرّغطيّبسرعةّوّملّحمضّكلورّالماءّالممددّو5ّّمّغّيودورّالبوتاسيومّومنّث0ّّناضافثمّأ
يظهرّالسيلينيومّوّذاتّتركيزّمنخفضّمنّعينةّالدقائقّ)يظهرّلونّبنيّفاتحّفي5ّّفيّمكانّمظلمّلمدةّ

ّتحويّتركيزّعاليّمنّالسيلينيومّمثلّالبيور(التيّعينةّللونّبنيّغامقّل

يوساناتّحتىّزوالّاللونّملّمنّمحلولّالنشاءّفيظهرّلونّازرقّبنفسجيّثمّيعايرّبالث0ّّناضافثمّأ
تركيزّّيصبحّلونّبنيّ)لعينةّذاتنكّاوّللعينةّمنخفضةّالتركيز(ّوّيصبحّشفافّ)لعينةّالبلاالازرقّوّ

ّعاليّمنّالسيلينيوم(.

ّملغّسيليناتّالصوديوم6.555ّملّثيوسياناتّمستهلكّيعادل0ّّكلّ

ّعندّالحسابّيطرحّالحجمّالمستهلكّبعينةّالبلانك

ّ
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ّ  Statistical Analysis: التحليل الإحصائي:3-12
ّ ّجمع ّبعد ّبيانات ّهذه ّالإحصائيّّوتبويبهاالدراسة ّالبرنامج ّباستخدام ّالإحصائي ّالتحليل ّإجراء تم

(SPSS V.25) ّّحيثّحللتّالبياناتّوفقا ّلاختبارّتحليلّالتباينّالأحاديANOVA) )ّAnalysis 
Of Variance One-Way ّ.ّكاملّالعشوائية  لتحليلّالتبايناتّبينّالمجموعاتّالمصممةّتصميما 

ّ.(P≥0.05)تحديدّالفروقّالمعنويةّعندّمستوىّاحتمالمجموعاتّالدراسةّوّمتوسطاتّوقورنتّ

ّ(Daniel and Cross,2018).ّّ



ابعِ  النَّتاَئِج الفصَْلُ الرَّ

 64 

 

 

ُالرَّابعِ الفَصْل ُ
 

  

تاَئِج
ُالنَّ

 

 

RESULTS 
 



ابعِ  النَّتاَئِج الفصَْلُ الرَّ

 65 

   Result :النَّتَائِج-4

 :مؤشرات الكفاءة الإنتاجية :1-4-

 بعض الصفات فيلينيوم العضوي يلينيوم النانوي والسيتأثير السمعرفة  إلى هذه الدراسة تهدف

أداء الدواجن،  علىالتغيرات  فيالمواد المضافة في الخلطة العلفية  هذه ، ومعرفة تأثيرالإنتاجية
من أهم مقاييس الكفاءة  .معامل التحويل العلفي نسبة النفوق، ،الحيمعرفة مؤشر الوزن  تعد

 .الإنتاجيّة
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 : الحيالجسم  وزن معدل على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافة تأثير-4-1-1

 الوزن الحي للطيور:

)المتوسط  مجموعات التجربةفي متوسطَ الوزن اِلحيّ الأسبوعيّ (: 3 (الجدول رقم يوضح
  .[SD]) الانحراف المعياري±  [X̅]الحسابي

 

 (.P≥0.05) المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى a,b,c,ab*الأحرف 

*N.S تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى(P≥0.05.) 

متوسط وزن الجسم الحي  في (P≥0.05) ( إلى عدم وجود فروق معنوية3يشير الجدول رقم )
بالنسبة لوزن الجسم الحي و  والثاني والثالث من التجربة  في الأسبوع الأول المجموعات كافة بين

التي تغذت على  مجموعةالوجدت عند  وزن معدل ( أن أعلى3رقم )حيث نلاحظ من جدول 
حيث بلغ  G4 كغ علف ملغم/0.15العلف المضاف له النانو سيلينيوم بتركيز 

  الأســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبوع

 المجموعات

 

 الأول

 

 السادس الخامس الرابع الثالث الثاني

G1الشاهد السلبي 
N.S 

132.2±3.21  

N.S 

325.2±3.22 

N.S 

755.6±10.51 

b 

1250±8.23 

a 

1794.8±4.13 

c 

2292.6±32.01  

G2 الشاهد

 الإيجابي

N.S 

131.2±3.83  

N.S 

324.8±3.22 

N.S 

705.5±4.09  

b 

1180.4±15.84 

b 

1668.5±6.18 

ab 

2070.1±94.78  

G3  نانو سيلينيوم

ملغم/كغ 0.0.

 علف

N.S 

131.1±4.06  

N.S 

324.9±6.79 

N.S 

748.1±11.31 

  a 

1339±14.99 

a 

1881±24.34 

a 

2496.5±35.23   

G4  نانو سيلينيوم

ملغم/كغ 0.0.

 علف

N.S 

132.8±3.27 

N.S 

327.3±6.11 

N.S 

749.4±8.20 

a 

1343.9±10.29 

a 

1884.9±38.57 

a 

2507.2±19.18   

G5  سيلينيوم

ملغم/0.0.عضوي

 كغ علف

N.S 

131.3±3.66 

N.S 

325.8±5.62 

N.S 

745.4±12.89 

a 

1340.3±15.58 

a 

1860.4±25.59 

b 

2430.3±36.07  

G6  سيلينيوم

ملغم/0.0.عضوي

 كغ علف

N.S 

131±4.02  

N.S 

326.2±6.07 

N.S 

748.4±9.37 

a 

1341.8±11.87  

a 

1866.6±26.39  

b 

2425.3±34.37  
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، أما في الأسبوع ( في الأسبوع الثاني6.11±327.3)سبوع الأول وفي الأ 132.8±3.27))
حيث بلغ معدل  التجربة مجموعاتبين  وزناً  الأعلى (الشاهد السلبي)G1  مجموعةفكانت الثالث 

ضاف مجموعة التي تغذت على العلف الم(، وأدناها عند ال10.51±755.6)وزن الجسم الحي
في الأسبوع  (4.02±131)كغ علف حيث بلغت ملغم/0.15له السيلينيوم العضوي بتركيز

( في الأسبوع الثاني و 3.22±324.8)حيث بلغ  (الإيجابي)الشاهد  G2 الأول، وعند مجموعة
  ( في الأسبوع الثالث.  705.5±4.09)

في معدل وزن الجسم  (P≥0.05) نلاحظ وجود فروق معنويةمن التجربة  الأسبوع الرابعفي و 
 مجموعاتمقارنةً بباقي  (الشاهد الإيجابي)G2 ( والشاهد السلبي)G1  بين مجموعةالحي 
التي تغذت على العلف المضاف له  مجموعةالعند  سجلوزن  ، علماً أن أعلى معدلالتجربة

 ، وأدناها عند((10.29±1343.9حيث بلغ  G4 كغ علف ملغم/0.15النانو سيلينيوم بتركيز 
أما في الأسبوع الخامس من  ،((15.84±1180.4حيث بلغ  G2مجموعة الشاهد الإيجابي 

مقارنة بباقي  G2 يجابيالإ الشاهد بين مجموعة (P≥0.05) نلاحظ وجود فروق معنوية التجربة
التي تغذت على العلف المضاف  حيث بلغ أعلى معدل وزن عند المجموعة التجربة مجموعات

، وأدناها عند مجموعة G4 (1884.9±38.57) كغ علف ملغم/0.15له النانو سيلينيوم بتركيز 
 .G2 (1668.5±6.18)الشاهد الإيجابي 

 مجموعةبين  (P≥0.05) معنويةوجود فروق نلاحظ  وفي الأسبوع السادس من التجربة
G2(الشاهد الإيجابي) عند علماً أن أعلى معدل وزن سجل  ،التجربة مجموعاتي قاارنةً ببمق

 G4 كغ علف ملغم/0.15التي تغذت على العلف المضاف له النانو سيلينيوم بتركيز  المجموعة
وكذلك  ،((94.78±2070.1الشاهد الإيجابي  G2، وأدناها عند مجموعة (2507.2±19.18)

ي مقارنةً بباق (الشاهد السلبي)G1 بين المجموعة (P≥0.05) وجود فروق معنويةنلاحظ 
عند المقارنة بين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية عدم نلاحظ لم حين في ،التجربة مجموعات

المختلفتين  وكذلك بالنسبة للمجموعتين G4و  G3 المجموعتين المختلفتين تركيزاً بالنانو سيلينيوم
عند  (P≥0.05) نلاحظ وجود فروق معنوية بينما ،G6و  G5 تركيزاً بالسيلينيوم العضوي

والمجموعتين المختلفتين  G4و  G3المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً بالنانو سيلينيوم 
 .G6و  G5تركيزاً بالسيلينيوم العضوي 
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 :معدل الزيادة الوزنية في السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافة تأثير-4-1-2

 للطيور: ل الزيادة الوزنيةدمع

)المتوسط  مجموعات التجربةفي الأسبوعيّ معدل الزيادة الوزنية (: 4 (الجدول رقميوضح  
 .[SD]) الانحراف المعياري±  [X̅]الحسابي

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c*الأحرف 

*N.S تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى(P≥0.05). 

 

 

 

 

 الأســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبوع

 المجموعات

 

 الأول

 

 السادس الخامس الرابع الثالث الثاني

G1الشاهد السلبي 
N.S 

79.1±6.00 

N.S 

192.9±3.78 

N.S 

430.4±9.4  

b 

494.6±13.63  

b 

544.8±10.71 

c 

497.8±32.75 

G2 الايجابيالشاهد 
N.S 

78.4±5.75 

N.S 

193.5±5.37 

N.S 

380.7±6.81 

b 

474.9±14.67 

a 

488.1±17.90 

ab 

401.6±94.81 

G3  نانو سيلينيوم

 ملغم/كغ علف0.0.

N.S 

77.5±5.64 

N.S 

193.8±7.15 

N.S 

423.2±14.28 

a 

590.9±18.53 

b 

542±31.38 

a 

615.5±42.73 

G4  نانو سيلينيوم

 ملغم/كغ علف0.0.

N.S 

78.5±6.74 

N.S 

194.5±5.43 

N.S 

422.1±12.46 

a 

594.4±14.16 

b 

541±41.84 

a 

622.3±45.23 

G5  سيلينيوم

ملغم/كغ 0.0.عضوي

 علف

N.S 

78.4±8.39 

N.S 

194.4±6.21 

N.S 

419.6±10.94 

a 

594.8±23.30 

b 

520.1±35.99 

b 

569.9±47.10 

G6  سيلينيوم

ملغم/كغ 0.0.عضوي

 علف

N.S 

77.8±7.67 

N.S 

195.2±8.06 

N.S 

422.1±11.37 

a 

593.5±17.51 

b 

524.8±27.94 

b 

558.7±43.43 
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الزيادة الوزنية متوسط  في (P≥0.05) إلى عدم وجود فروق معنوية( 4رقم )يشير الجدول 
لمعدل  بالنسبةو  والثاني والثالث من التجربة بين كافة المجموعات في الأسبوع الأولالأسبوعية 

عند  زيادة وزنية وجدأن أعلى معدل  (4رقم )نلاحظ من جدول  الوزنية الأسبوعية الزيادة
التي تغذت على  المجموعةعند ، وأدناه 6.00±79.1)) حيث بلغ (الشاهد السلبي)G1  مجموعة

سبوع في الأ G3 ((77.5±5.64 ملغم/كغ0.07العلف المضاف له النانو سيلينيوم بتركيز 
التي تغذت على العلف المضاف له سيلينيوم  المجموعةفي الأسبوع الثاني سجلت  و ،الأول

بلغ  معدل زيادة وزنية أسبوعيةأعلى  G6 كغ علف ملغم/0.15العضوي بتركيز 
أما  ،(3,78±192,9) حيث بلغأدناها  (الشاهد السلبي)G1 مجموعةعند و ، (195.2±8.06)

زيادة وزنية أسبوعية بين الأعلى  (السلبيالشاهد ) G1 مجموعةفي الأسبوع الثالث فكانت 
 (الشاهد الإيجابي) G2(، وأدناها عند مجموعة  9.4±430.4) حيث بلغالتجربة  مجموعات 

(380.7±6.81.)    

 G1 بين مجموعتي (P≥0.05) نلاحظ وجود فروق معنويةوفي الأسبوع الرابع من التجربة 
زيادة مقارنةً بباقي المجموعات، علماً أن أعلى معدل   (الشاهد الإيجابي)G2 و (الشاهد السلبي)

التي تغذت على العلف المضاف له سيلينيوم العضوي  المجموعةعند  أسبوعية سجل وزنية
 G2وأدناها عند مجموعة  (،(23.30±594.8 حيث بلغ G5 ملغم/كغ علف0.07بتركيز 

أما في الأسبوع الخامس من التجربة نلاحظ وجود فروق  ،(14.67±474.9) (الشاهد الإيجابي)
حيث التجربة مجموعات مقارنة بباقي  G2 الشاهد الإيجابي بين مجموعة (P≥0.05) معنوية 

 (،10.71±544.8) )الشاهد السلبي( G1 المجموعةعند  أسبوعية زيادة وزنيةبلغ أعلى معدل 
 (.488.1±17.90) (الشاهد الإيجابي) G2وأدناها عند مجموعة 

 G2 مجموعةبين  (P≥0.05) نلاحظ وجود فروق معنوية وفي الأسبوع السادس من التجربة 
عند علماً أن أعلى معدل زيادة وزنية سجل  ،التجربة مجموعاتي مقارنةً بباق (الشاهد الإيجابي)

 G4 ملغم/كغ علف0.15التي تغذت على العلف المضاف له النانو سيلينيوم بتركيز  المجموعة
وكذلك  ،((94.81±401.6 (الشاهد الإيجابي)G2، وأدناها عند مجموعة (622.3±45.23)

ي مقارنةً بباق (السلبيالشاهد )G1 بين المجموعة (P≥0.05) وجود فروق معنويةنلاحظ 
عند المقارنة بين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية عدم نلاحظ حين لم في ،التجربة مجموعات
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وكذلك بالنسبة للمجموعتين المختلفتين  G4و  G3المجموعتين المختلفتين تركيزاً بالنانو سيلينيوم 
نلاحظ وجود و  ،(P≥0.05)لا يوجد بينهما فرق معنوي  G6و  G5تركيزاً بالسيلينيوم العضوي 

مقارنةً  G4و  G3بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً بالنانو سيلينيوم  (P≥0.05) فروق معنوية
 .G6و  G5المجموعتين المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي مع 

 :نسبة النفوقعلى  السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافة تأثير-4-1-3

  )%( نسبة النفوق(: 5 (الجدول رقميوضح 

 المجموعات
 المدروسة

نسبة المدروس:  المعيار
 % النفوق

G1السلبي الشاهد a 
24% 

G2الايجابي الشاهد b 
36% 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
00% 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
00% 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
04% 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
00% 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c*الأحرف 

بتركيزين مختلفين والسيلينيوم العضوي  ينو النا سيلينيومال( أنَّ إضافة 5نلاحظ من الجدول رقم )
المئوية للنفوق بين كافة مجموعات التجربة  ةفي النسب (P≥0.05) لم يسبب وجود فروق معنوية

 (P≥0.05) معنوية ، كذلك لم يلاحظ وجود فروق)الشاهد السلبي(G1بالمقارنة مع مجموعات 
 حين يلاحظ وجود فروق معنوية بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي والعضوي، في

(P≥0.05) بين كافة مجموعات التجربة بالمقارنة مع مجموعة G2 يجابي()الشاهد الإ. 
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 Hematological Findings:نتيجة الاختبارات الدموية2-4-

المئوية  ةنسبالمتوسط  في السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافة تأثير-4-2-1
 :(PCV)الهيماتوكريت() ر الحجمي للكريات الدموية الحمركسلل

بالنسبة مقدراً  (PCV) للكريات الحمرحجم الكسر الحجمي  متوسط :(6) الجدول رقم يوضح
 .يوماً  (40،35(مع الانحراف المعياري عند مجموعات طيور التجربة بعمر  )%( المئوية

 .[SD]) الانحراف المعياري±  [X̅])المتوسط الحسابي

 المجموعات
 المدروسة

المدروس: الكسر الحجمي للكريات المعيار الدموي 
 PCV  الحمر الدموية

 سحب الدمالعمر عند 
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
29.33±6.10 

b 
32.12±4.70 

G2الايجابي الشاهد N.S 
27.5±4.89 

c 
29.3±2.82 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
30.01±5.60 

a 
34±3.56 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
31±3.77 

a 
33.8±2.97 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
30.07±4.09 

b 
32.9±4.67 

 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
30.12±4.45 

b 
32.75±5.08 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*

*N.S  فروق معنوية عند مستوىتدل على عدم وجود(P≥0.05). 
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المئوية  النسب متوسطفي  (P≥0.05) فروق معنويةوجود  عدم إلى (6رقم )الجدول  يشير
بالمقارنة مع  مجموعات التجربةبين كافة  )الهيماتوكريت( الحجمي للكريات الحمر لكسرل
(G1الشاهد السلبي، G2 )الحجمي  لكسرا بالنسبة لنسب ،يوماً  35العمر  الشاهد الإيجابي

 للكسر الحجمي للكريات الحمر أن أعلى نسبه (6جدول رقم )الحظ من لو حيث  ،الحمر للكريات
مغلم/كغ 0.15بتركيز  تغذت على العلف المضاف له النانو سيلينيوم التي مجموعةالوجدت عند 

 (الشاهد الإيجابي)G2 وجدت عند مجموعة وأقل نسبه (3.77±31) حيث بلغت G4 علف
 يوماً.  35وذلك بعمر  التجربة مجموعاتباقي  مقارنة مع( 4.89±27.5) حيث بلغت

 (الشاهد الإيجابي)G2 بين مجموعة (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةلو يوماً  40في عمر و 
سجلت  للكسر الحجمي للكريات الحمر ، علماً أن أعلى نسبهالتجربة مجموعاتباقي مقارنة مع 

 مغلم/كغ علف0.07بتركيز تغذت على العلف المضاف له النانو سيلينيوم التي عند مجموعة
G3 تغذت على العلف المضاف له النانو  التي مجموعةالثم عند (، 3.56±34) حيث بلغت

وأدناها عن مجموعة  (، (2.97±33.8تحيث بلغ G4 مغلم/كغ علف0.15بتركيز  سيلينيوم
G2 (الشاهد الإيجابي) 2.82±29.3تحيث بلغ) ).  

التي تغذت على النانو السيلينيوم  المجموعاتبين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية كما شوهد
وجود  لاحظفي حين لم ي ، G1، G5،G6المجموعاتبالمقارنة مع   G3،G4بتراكيز مختلفة 

الدم عند ب الحجمي للكريات الحمر لكسرالمئوية ل النسب متوسطفي  (P≥0.05) معنويةفروق 
 المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي المجموعتينبالمقارنة مع  )الشاهد السلبي(1G المجموعة

5G 6وG . 

 عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً  (P≥0.05) وجود فروق معنوية يظهر لموكذلك 
 .G4و G3 بالنانو السيلينيوم 

التي تغذت على النانو السيلينيوم بتراكيز  المجموعاتبين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية لوحظ
 التي تغذت على سيلينيوم العضوي بتراكيز مختلفة مقارنةً بالمجموعات G3 ،G4مختلفة 

G5،G6 . 
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خضاب الدم  تركيزمتوسط  في السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافة تأثير-4-2-2 
 :)الهيموغلوبين(

خضاب الدم)الهيموغلوبين( مقدراً بـ )غ/دل( مع  تركيزمتوسط  :(7) الجدول رقم يوضح
 [X̅]. )المتوسط الحسابييوماً ) 40،35) ي عند مجموعات طيور التجربة بعمرالانحراف المعيار 

  .[SD]) الانحراف المعياري± 

 المجموعات
 المدروسة

 )الهيموغلوبين(: خضاب الدم المدروسالمعيار الدموي 

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
9.77±2.17 

b 
 10.7±1.94 

G2الايجابي الشاهد N.S 
9.16±2.31 

c 
 9.76±2.02 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
10.0±3.01 

a 
 11.33±3.14 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
 10.33±2.80 

a 
11.26±2.54 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
 10.23±3.36 

b 
 10.96±1.87 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
10.04±3.08 

b 
 10.91±2.35 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*

*N.S  فروق معنوية عند مستوىتدل على عدم وجود(P≥0.05). 
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خضاب الدم  تركيز متوسطفي  (P≥0.05) إلى عدم وجود فروق معنوية (7) رقمالجدول  يشير
الشاهد  G2 ،الشاهد السلبيG1بالمقارنة مع ) مجموعات التجربةبين كافة  ()الهيموغلوبين

أن أعلى  (7رقم )حيث نلاحظ من جدول خضاب الدم  تركيز متوسطبالنسبة لقيمة  الإيجابي(،
بتركيز  تغذت على العلف المضاف له النانو سيلينيوم التي مجموعةالعند  تركيز وجد

 مجموعةعند  كانت وأقل تركيز غ/دل(2.80±10.33) حيث بلغ G4 مغلم/كغ علف0.15
G2(الشاهد الإيجابي)  وذلك  التجربة مجموعاتمقارنة مع باقي  غ/دل(2.31±9.16)حيث بلغ

 يوماً.  35بعمر 

 (الشاهد الإيجابي)G2 بين مجموعة (P≥0.05) وجود فروق معنوية لوحظيوماً  40في عمر و 
 مجموعةالعند  ، علماً أن أعلى تركيز لخضاب الدم سجلالتجربة مجموعاتباقي مقارنة مع بال

حيث  G3 مغلم/كغ علف0.07بتركيز تغذت على العلف المضاف له النانو سيلينيوم التي
المضاف له النانو تغذت على العلف  التي مجموعةالثم عند ، غ/دل((3.14±11.33بلغ

 وأدناه تركيز له ،غ/دل( (2.54±11.26حيث بلغ G4 مغلم/كغ علف0.15بتركيز  سيلينيوم
  ،غ/دل( (2.02±9.76حيث بلغ (الشاهد الإيجابي)G2مجموعة ال دعن

التي تغذت على النانو السيلينيوم  المجموعاتبين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية كذلك لوحظ
في حين لم  ،G1،G2، G5 ،G6المجموعاتمقارنةً مع   G3،G4بتراكيز مختلفة بالمقارنة 

 الدم عند المقارنة بين تركيز خضاب متوسطفي  (P≥0.05) معنويةفروق وجود  نلاحظ
 . 6Gو 5G المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي والمجموعتين )الشاهد السلبي(1G المجموعة

عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية نلاحظ لمكذلك و 
 .G4و G3 بالنانو السيلينيوم  تركيزاً 
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النسبة المئوية لأنواع  في السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةإضاف تأثير-4-2-3
 الكريات البيضاء:

كمؤشر والتي تُعتبر  اً يوم 40و 35في الأعمار  فريقي لكريات الدم البيضأظهرت نتائج العد الت
، حيث تمت مقارنة متوسطات النسب ضافية عن المناعة غير النوعية للطيورإيعطي صورة 

ا المئوية للخلايا اللمفاوية والمستغيرات وكذلك الوحيدات والحمضات والقعدات والتي تمت دراسته
 وحساب قيمها مجهرياً. 
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 اللمفاويات:

 مع الانحراف ،Lymphocytesللمفاويات %ةالمئوي النسبمتوسط  (:8) جدول رقميوضح ال
)المتوسط  ( يوماً في مجموعات التجربة المختلفة35،40مر)عياري عند طيور التجربة بعالم
[X̅]±الانحراف المعياري [SD].) 

 المجموعات
 المدروسة

 المدروس: اللمفاويات المعيار الدموي

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
 65.72±1.52 

a 
66.33±3.50 

G2الايجابي الشاهد b 
59.18±0.33 

b 
60.47±1.86 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
 68.35±1.45 

a 
69.67±2.05 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
67.83±1.65 

a 
68.46±2.46 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
64.13±1.73 

a 
 65.0±1.35 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
 62.94±1.40 

a 
62.57±1.80 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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لم  بتركيزين مختلفينلينيوم العضوي سيلينيوم والسي( أنَّ إضافة النانو 8رقم )من الجدول لاحظ ي
 مجموعاتكافة بين المئوية للمفاويات  في متوسط النسب (P≥0.05) وجود فروق معنوية يحدث
 معنويةفي حين يلاحظ وجود فروق  (د السلبيالشاه)G1بالمقارنة مع مجموعات  التجربة

(P≥0.05) مجموعةمقارنة مع بين كافة مجموعات التجربة بال G2 (يجابيالشاهد الإ)  في العمر
 يوماً.  40و 35

بتركيز  نانو سيلينيومالالتي تغذت على العلف المضاف له  ةالمجموععند نسبة  بلغت أعلى
 (الشاهد الإيجابي)G2 مجموعة عند وأدناها ،G3(68.35±1.45) مغلم/كغ علف0.07

ة التي مجموعالعند  يوم بلغت أعلى نسبة 40في عمر و  ،يوماً  35في عمر  (59.18±0.33)
 G3علفمغلم/كغ 0.07بتركيز  نانو سيلينيومالتغذت على العلف المضاف له 

 .(1.86±60.47) (الشاهد الإيجابي)G2 وأدناها عند مجموعة، (69.67±2.05)
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 ستغيرات:الم

، Hetrophilsالكاذبة/ستغيرات/الحمضات للم %المئوية متوسط النسب (:9) جدول رقميوضح ال
 ( يوماً في مجموعات التجربة المختلفة35،40)مع الانحراف المعياري عند طيور التجربة بعمر

 (.[SD]الانحراف المعياري±[X̅])المتوسط 

 المجموعات
 المدروسة

 المدروس: المستغيرات  المعيار الدموي

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
 25.48±0.57 

a 
25.0±0.81 

G2الايجابي الشاهد b 
 33.52±0.88 

b 
 30.67±0.53 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
22.56±1.52 

a 
 23.61±0.28 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
24.72±1.05 

a 
 23.31±0.68 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
26.70±1.15 

a 
 27.57±1.30 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
28.37±1.11 

a 
29.21±0.90 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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بتركيزين مختلفين لم لعضوي النانو سيلينيوم والسيلينيوم اأنَّ إضافة  (9رقم ) من الجدوللاحظ ي
المئوية للمستغيرات بين كافة  في متوسط النسب (P≥0.05) وجود فروق معنوية يسبب

في حين يلاحظ وجود فروق  (الشاهد السلبي)G1مجموعات التجربة بالمقارنة مع مجموعات 
 (يجابيالشاهد الإ) G2 جربة بالمقارنة مع مجموعةبين كافة مجموعات الت (P≥0.05) معنوية

 يوماً.  40و 35في العمر 

 المجموعة عند (، وأدناها0.88±33.52) (الإيجابيالشاهد )G2مجموعة  عند بلغت أعلى نسبة
 G3مغلم/كغ علف 0.07بتركيز  نانو سيلينيومالالتي تغذت على العلف المضاف له 

يوم بلغت أعلى قيمة عند مجموعة الشاهد  40في عمر و  يوماً. 35في عمر  (22.56±1.52)
 وأدناها عند المجموعة التي تغذت على العلف المضاف لهG2(30.67±0.53 ،)الإيجابي 

 .G4 (23.31±0.68)مغلم/كغ علف 0.15بتركيز  سيلينيوم نانوال
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 الوحيدات:

، مع الانحراف Monocytesة% للوحيدات المئوي متوسط النسب (:10) جدول رقميوضح ال
)المتوسط  يوماً في مجموعات التجربة المختلفة (40،35)بعمر التجربة المعياري عند طيور

[X̅]±الانحراف المعياري [SD].) 

 المجموعات
 المدروسة

 المدروس: الوحيداتالمعيار الدموي 

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
 4.63±0.54 

N.S 
4.33±0.21 

G2الايجابي الشاهد N.S 
 4.4±0.42 

N.S 
4.44±0.31 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
4.9±0.31 

N.S 
 3.29±0.52 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
 3.61±0.28 

N.S 
 4.33±0.72 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
4.49±0.38 

N.S 
 3.27±0.57 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
4.23±0.72 

N.S 
4.29±0.12 

*N.S  فروق معنوية عند مستوىتدل على عدم وجود(P≥0.05). 

 

 



ابعِ  النَّتاَئِج الفصَْلُ الرَّ

 81 

بتركيزين مختلفين لم العضوي  النانو سيلينيوم والسيلينيومأنَّ إضافة  (10رقم ) الجدولمن لاحظ ي
 مجموعاتكافة بين  للوحيداتالمئوية  في متوسط النسب (P≥0.05) وجود فروق معنوية يحدث
  يوماً. 40و 35الإيجابي( في العمر  G2السلبي،G1بالمقارنة مع مجموعات الشاهد) التجربة

التي تغذت على  مجموعةال عند ، وأدناهاG3 (%4.9±0.54) مجموعة عند نسبةبلغت أعلى 
في عمر  G4 (3.61±0.28) مغلم/كغ علف0.15بتركيز  نانو سيلينيومالالعلف المضاف له 

الشاهد الإيجابي  ةعند مجموع يوم بلغت أعلى نسبة 40في عمر و  ،يوماً  35
G2(4.44±0.31وأدناها عند المجموعة ،)  التي تغذت على العلف المضاف له السيلينيوم

 .G5 (3.27±0.57) مغلم/كغ علف0.07بتركيز العضوي 
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 لحمضات:ا

، مع الانحراف Esinophoilsللحمضات  %المئوية متوسط النسب (:11) جدول رقميوضح ال
( يوماً في مجموعات التجربة المختلفة )المتوسط 35،40)بعمر المعياري عند طيور التجربة

[X̅]±الانحراف المعياري [SD].) 

 المجموعات
 المدروسة

 المدروس: الحمضاتالدموي المعيار 

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
2.9±0.51 

N.S 
2.43±0.10 

G2الايجابي الشاهد N.S 
1.35±0.01 

N.S 
2.54±0.14 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
2.91±0.21 

N.S 
2.7±0.27 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
 2.46±0.68 

N.S 
 2.34±0.44 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
2.73±0.91 

N.S 
 2.73±0.55 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
2.61±0.15 

N.S 
2.94±0.18 

*N.S  فروق معنوية عند مستوىتدل على عدم وجود(P≥0.05). 
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بتركيزين مختلفين لم  العضوي النانو سيلينيوم والسيلينيومأنَّ إضافة  (11رقم ) الجدولمن لاحظ ي
كافة بين  للحمضاتالمئوية  في متوسط النسب (P≥0.05) وجود فروق معنوية يحدث

 35الإيجابي( في العمر G2 السلبيG1) الشاهد بالمقارنة مع مجموعات التجربة مجموعات
  يوماً. 40و

بتركيز سيلينيوم  نانوالالتي تغذت على العلف المضاف له  مجموعةال عند بلغت أعلى نسبة
 (الإيجابيالشاهد )G2 مجموعةال عند ، وأدناهاG3(2.91±0.21) مغلم/كغ علف 0.07

التي  ةمجموعالعند  يوم بلغت أعلى نسبة 40في عمر  و ،يوماً  35في عمر  (1.35±0.01)
 G6مغلم/كغ علف 0.15بتركيز  تغذت على العلف المضاف له السيلينيوم العضوي

سيلينيوم  نانوال التي تغذت على العلف المضاف له، وأدناها عند المجموعة (2.94±0.18)
 .G3 (2.7±0.27) مغلم/كغ علف0.07بتركيز 
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 الأسسات:

 ، مع الانحرافBasophilsللأسسات  %المئوية متوسط النسب (:10) جدول رقميوضح ال
)المتوسط  ( يوماً في مجموعات التجربة المختلفة35،40)ياري عند طيور التجربة بعمرالمع
[X̅]±الانحراف المعياري [SD].) 
 

 المجموعات
 المدروسة

 المدروس: الأسساتالمعيار الدموي 

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
 1.27±0.13 

N.S 
1.91±0.39 

G2الايجابي الشاهد N.S 
1.55±0.11 

N.S 
1.88±0.21 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
1.28±0.45 

N.S 
 1.73±0.17 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
1.38±0.61 

N.S 
 1.56±0.22 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
1.95±0.32 

N.S 
1.47±0.09 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
1.85±0.29 

N.S 
1.99±0.19 

*N.S  فروق معنوية عند مستوىتدل على عدم وجود (P≥0.05). 
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مختلفين بتركيزين  سيلينيوم والسيلينيوم العضويالالنانو أنَّ إضافة  (10رقم ) الجدولمن لاحظ ي
كافة بين  للأسساتالمئوية  في متوسط النسب (P≥0.05) وجود فروق معنوية لم تسبب
 35الإيجابي( في العمر G2السلبي،G1) بالمقارنة مع مجموعات الشاهد التجربة مجموعات

  يوماً. 40و

بتركيز  العضوي سيلينيومالتي تغذت على العلف المضاف له ال مجموعةال عند بلغت أعلى نسبة
 (الشاهد السلبي)G1 مجموعةال عند ، وأدناهاG5(1.95±0.32) مغلم/كغ علف0.07

 ةمجموعالعند  يوم بلغت أعلى نسبة 40وكذلك في عمر  ،يوماً  35في عمر  (1.27±0.13)
   مغلم/كغ علف0.15بتركيز  العضوي التي تغذت على العلف المضاف له السيلينيوم

G6(1.99±0.19 وأدناها عند المجموعة ،) التي تغذت على العلف المضاف له السيلينيوم
 .G5 (1.47±0.09) مغلم/كغ علف0.07بتركيز  العضوي
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 :H/Lفي نسبة  السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةإضاف تأثير-4-2-4

ياري عند طيور التجربة المع ، مع الانحرافH/Lمتوسط نسبة  :(13) جدول رقميوضح ال
 (.[SD] الانحراف المعياري±[X̅])المتوسط  ( يوماً في مجموعات التجربة المختلفة40،35)بعمر

 

 المجموعات
 المدروسة

 H/Lالمدروس:  المعيار الدموي

 العمر عند سحب الدم
 يوما   .0 يوما   50

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
 0.38±0.01 

a 
0.37±0.03 

G2الايجابي الشاهد c 
0.56±0.03 

c 
0.50±0.04 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
0.33±0.05 

a 
0.33± 0.02 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
0.36± 0.02 

a 
0.34± 0.01 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم b 
0.41±0.04 

b 
0.42± 0.06 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم b 
0.45±0.03 

b 
0.46±0.05 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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بين  (P≥0.05) ( وجود فروق معنوية13ئج التحليل الإحصائي في الجدول )أظهرت نتا
 H/Lنسبة  مجموعات التجربة، علماً أن أعلىباقي )الشاهد الإيجابي( مقارنة مع G2 مجموعة

، ثم (0.04±0.50)%،((0.03±0.56تحيث بلغ )الشاهد الإيجابي(G2مجموعة  سجل عند
مغلم/كغ 0.15بتركيز  العضوي سيلينيومالتغذت على العلف المضاف له  التي مجموعةالعند 
عند  H/Lنسبة ، وأدناه  (0.05±0.46)%،((0.03±0.45ت النسبةحيث بلغ G6 علف

 ) 40،35)عمر  في(0.02 ±0.33)% ،( (0.05±0.33ت النسبةحيث بلغG3 المجموعة 
التي تغذت على  المجموعاتبين  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةو ل، على التوالي يوماً 

 لاحظفي حين لم ي ،G5،G6 المجموعاتمقارنةً مع  G3،G4النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة 
 المجموعة عند المقارنة بين H/Lالنسبة المئوية لـــ في  (P≥0.05) معنويةفروق وجود 

G1 )النانوي  المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم  والمجموعتين)الشاهد السلبيG3،G4،  لموكذلك 
بالنانو  عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً  (P≥0.05) وجود فروق معنوية لاحظي

التي تغذت على  المجموعاتبين  (P≥0.05) وجود فروق معنويةحظ لو ، G4و G3السيلينيوم 
التي تغذت على سيلينيوم  مقارنةً بالمجموعات  G3  ،G4النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة 

   يوماً. )40،35)في عمر  G5،G6العضوي بتراكيز مختلفة
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 Biochemical Findings :حيوية الكيميانتائج المعايير 3-4-

 تركيز مستوىمتوسط  على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةإضاف تأثير-4-3-1
 :مالد في مصل البروتين الكلي

مقدراً  (Total Protein) الكلي روتينبال تركيز مستوىمتوسط  (14) الجدول رقميوضح 
)المتوسط  .يوماً  (40، 35)مجموعات طيور التجربة بعمر في مصل دم (مل100/غ)بــ

 .[SD]) الانحراف المعياري±  [X̅]الحسابي

 المجموعات
 المدروسة

 المعيار الدموي المدروس: متوسط البروتين الكلي
 العمر عند سحب الدم

 يوما   40 يوما   35
𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
4.35±0.41 

b 
 4.7±0.32 

G2الايجابي الشاهد b 
3.11±0.32 

c 
3.5±0.12 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
4.4±0.18 

a 
5.1±0.49 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
4.65±0.11 

a 
5.12±0.59 

G5 كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم 
 علف

a 
4.2±0.19 

b 
4.88±0.15 

G6 كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم 
 علف

a 
4±0.21 

b 
4.87±0.28 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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في الأعمار  في مصل الدم البروتين الكلي تراكيز مستويات متوسط (14رقم )يظهر الجدول 
بين   (P≥0.05)ق معنويةوجود فرو  (14رقم )حظ من جدول لطيور التجربة حيث لو  المختلفة

 تركيزأعلى  حيث بلغ ،التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع  (الشاهد الإيجابي) G2مجموعة ال
التي تغذت على النانو سيلينيوم بتركيز  G4 مجموعة  عندللبروتين الكلي في مصل الدم 

الشاهد الايجابي  مجموعة عند ، وأدناهالم100غ/(0.11±4.65) مغلم/كغ علف0.15
G2(3.11±0.32 ) /يلاحظ وجود فروق معنوية في حين لم لم100غ (P≥0.05)  عند

سيلينيوم والسيلينيوم العضوي مقارنة النانو المجموعات التجربة التي تغذت على المقارنة بين 
عند المقارنة  (P≥0.05)لاحظ وجود فروق معنوي وكذلك لم ي (الشاهد السلبي) G1 بمجموعة

سواء بالنسبة للنانو سيلينوم  البروتين الكلي في مستوى تركيزبين المجموعات المختلفة 
 يوماً. 35في عمر   والسيلينيوم العضوي

في مستوى تركيز الروتين الكلي في  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةيوماً لو  40و في عمر 
، علماً أن التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع  (يجابيالشاهد الإ) G2بين مجموعة مصل الدم 

 التركيزحيث بلغ  ،مجموعات التي تغذت على النانو سيلينيومالسجلت عند  له تركيزأعلى 
 لم100غ/(0.59±5.12) مغلم/كغ علف0.15التي تغذت على النانو سيلينيوم بتركيز  G4عند

حيث بلغ  ملغم/كغ علف0.07التي تغذت على النانو السيلينيوم بتركيز G3ثم عند مجموعة 
 (يجابيد الإالشاه)G2 المجموعة عند وأدناها لم100غ/(0.49±5.1) التركيز

 متوسط في (P≥0.05) في حين لم نلاحظ وجود فروق معنوية، لم100غ/(3.5±0.12)
 (الشاهد السلبي) G1المجموعة  عند المقارنة بينفي مصل الدم مستويات البروتين الكلي 

 . G6و G5 المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضويوالمجموعتين 

البروتين الكلي في مصل الدم تراكيز في مستويات  (P≥0.05) فروق معنويةوجود بينما لوحظ 
مقارنةً   G3  ،G4التي تغذت على النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة  المجموعاتبين 

وكذلك بالمقارنة مع G5، G6 التي تغذت على سيلينيوم العضوي بتراكيز مختلفة بالمجموعات
عند المقارنة بين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية نلاحظ لمفي حين  الشاهد السلبي،

 .G4و G3 بالنانو سيلينيوم  المجموعتين المختلفتين تركيزاً 
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 لبومين أ تركيز متوسط على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةإضاف تأثير-4-3-2

 :ممصل الد

في مصل ل(م100)غ/مقدراً بـ  Albumin) ) الألبومين تركيز مستوى (15) يوضح الجدول رقم
الانحراف ±  [X̅])المتوسط الحسابي يوماً . (40، 35)دم عند مجموعات طيور التجربة بعمر 

 .[SD]) المعياري

 المجموعات
 المدروسة

 مصل الدم ألبومينتركيز المعيار الدموي المدروس: متوسط 
 العمر عند سحب الدم

 يوما   40 يوما   35
𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
 2.15±0.35 

b 
 3.1±0.23 

G2الايجابي الشاهد b 
 1.97±0.20 

c 
2.8±0.17 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
 2.35±0.18 

a 
 3.25±0.29 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
 2.9±0.11 

a 
 3.41±0.31 

G5 كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم 
 علف

a 
2.7±0.07 

b 
 2.95±0.08 

G6 كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم 
 علف

a 
 2.6±0.16 

b 
 2.87±0.14 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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في الأعمار المختلفة لطيور  في مصل الدم لبومينالا تركيزمتوسط  (15رقم )يظهر الجدول 
 تركيزمتوسطات  (P≥0.05) وجود فروق معنوية (15رقم )لاحظ من جدول التجربة حيث ي

 حيث بلغت ،التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع  (يجابيالإالشاهد ) G2مجموعة البين الألبومين 
التي تغذت على النانو السيلينيوم عند المجموعة لهذه المتوسطات أعلى قيمة 

الشاهد )G2 مجموعة عند ، وأدناهالم100(غ/2.35±0.18)G3علف ملغم/كغ 0.07بتركيز
في  (P≥0.05) وجود فروق معنوية يلاحظ لم في حين لم100غ/ ( 0.20±1.97) (يجابيالإ

سيلينيوم النانو العند المقارنة بين مجموعات التجربة التي تغذت على مستويات الألبومين 
 وكذلك لم نلاحظ وجود فروق (الشاهد السلبي) G1والسيلينيوم العضوي مقارنة بمجموعة 

سيلينوم العند المقارنة بين المجموعات المختلفة تركيزاً سواء بالنسبة للنانو  (P≥0.05)معنوي
 يوماً. 35في عمر   والسيلينيوم العضوي

بين مجموعة الألبومين  تركيزفي  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةلو يوماً  40في عمر و 
G2 (يجابيالشاهد الإ)  للألبومين تركيز، علماً أن أعلى التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع 

 تحيث بلغ مغلم/كغ علف0.15بتركيز  التي تغذت على النانو سيلينيوم مجموعةالسجلت عند 
G4 (3.41±0.31)/ثم عند مجموعة  لم100غG3  التي تغذت على النانو السيلينيوم

 G2 مجموعةال عند وأدناها لم100غ/(0.29±3.25) حيث بلغت ملغم/كغ علف0.07بتركيز
 وجود فروق معنوية في حين لم نلاحظ، لم100غ/(0.17±2.8)حيث بلغت (يجابيالإالشاهد )

(P≥0.05) المجموعة عند المقارنة بينفي مصل الدم  البومينمستويات  متوسط في G1 
، بينما ذو أهمية G6و G5 المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي والمجموعتين (الشاهد السلبي)

 . G4 و  G3معنوية مع المجموعتين المختلفتين تركيزاً بالنانو سيلينيوم 

التي  المجموعاتبين في متوسطات مستويات الألبومين  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةلو 
التي تغذت  المجموعاتبالمقارنة مع   G3  ،G4تغذت على النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة 
وجود فروق  لاحظي لم في حين، G5،G6 على سيلينيوم العضوي بتراكيز مختلفة

 .G4و G3 بالنانو سيلينيوم  عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً  (P≥0.05)معنوية
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الغلوبيلين  تركيز متوسط على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةإضاف تأثير-4-3-3
 :ممصل الدفي 

في ل(م100)غ/مقدراً بـ  Glubulin) ) نتركيزَ الغلوبيولي مستوى (16) يوضح الجدول رقم
±  [X̅])المتوسط الحسابي .يوماً  (40، 35)مصل دم عند مجموعات طيور التجربة بعمر 

 .[SD]) الانحراف المعياري

 المجموعات
 المدروسة

 الغلوبيولينتركيز المعيار الدموي المدروس: متوسط 
 العمر عند سحب الدم

 يوما   40 يوما   35
𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
 2.02±0.12 

a 
1.6±0.19 

G2الايجابي الشاهد b 
 1.14±0.22 

b 
 0.7±0.01 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
2.05±0.13 

a 
 1.85±0.12 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
1.75±0.17 

a 
 1.71±0.23 

G5 كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم 
 علف

a 
1.5±0.23 

a 
 1.93±0.33 

G6 كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم 
 علف

a 
 1.4±0.10 

a 
 1.83±0.15 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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 يوماً  40و  35في الأعمار  مصل الدمالغلوبيولين في  تركيزمتوسط  (16ل رقم )الجدو  يبين
 تراكيزفي  (P≥0.05) وجود فروق معنوية (16رقم )التجربة حيث نلاحظ من جدول لطيور 

 ،التجربة مجموعاتباقي تركيز مقارنة مع  (يجابيالشاهد الإ) G2مجموعة البين الغلوبيولين 
السيلينيوم التي تغذت على النانو  G3المجموعة  عندللغلوبيولين أعلى قيمة  حيث بلغت

التي تغذت  G6  مجموعة عند ، وأدناهالم100(غ/0.13±2.05)ملغم/كغ علف 0.07بتركيز
 لم100غ/ (0.10±1.4)ملغم/كغ علف حيث بلغت 0.15 السيلينيوم العضوي بتركيز  على

عند المقارنة بين في مستويات الغلوبيولين  (P≥0.05) وجود فروق معنوية يلاحظ لم في حين
 مجموعةالبالمقارنة مع مجموعات التجربة التي تغذت على نانو سيلينيوم والسيلينيوم العضوي 

G1 (وكذلك لم نلاحظ وجود فروق معنويالشاهد السلبي ) (P≥0.05)  عند المقارنة بين
 يوماً. 35عمر في   المجموعات المختلفة تركيزاً سواء بالنسبة للنانو سيلينوم والسيلينيوم العضوي

بين الغلوبيولين  متوسط تركيزفي  (P≥0.05) وجود فروق معنويةيوماً نلاحظ  40في عمر و 
 تركيزأعلى  حيث بلغت مجموعات التجربة،باقي مقارنة مع  (يجابيالشاهد الإ) G2مجموعة ال

 علفملغم/كغ 0.07السيلينيوم العضوي بتركيز  التي تغذت علىG5 المجموعة  عند للغلوبيولين
( 0.01±0.7) (الشاهد الإيجابي) G2 مجموعة عند ل، وأدناهام100(غ/1.93±0.33)

عند الغلوبيولين  تراكيزفي  (P≥0.05) يلاحظ وجود فروق معنوية ل في حين لمم100غ/
المقارنة بين مجموعات التجربة التي تغذت على نانو سيلينيوم والسيلينيوم العضوي مقارنة 

عند المقارنة  (P≥0.05)وكذلك لم نلاحظ وجود فروق معنوي  ،الشاهد السلبي G1 بمجموعة
 .بين المجموعات المختلفة تركيزاً سواء بالنسبة للنانو سيلينوم والسيلينيوم العضوي
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في  الغلوكوز تركيزمتوسط  على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةإضافر تأثي-4-3-4
 :مالد مصل

في مصل دم عند  (مل100)ملغ/مقدراً بـ  الغلوكوز متوسط تركيز (17) الجدول رقميوضح 
 الانحراف المعياري±  [X̅])المتوسط الحسابي يوماً. (40، 35)مجموعات طيور التجربة بعمر 

([SD]. 

 المجموعات
 المدروسة

 الغلوكوزتركيز المعيار الدموي المدروس: متوسط 
 العمر عند سحب الدم

 يوما   40 يوما   35
𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
 230.25±20.10 

a 
 206.43±8.24 

G2الايجابي الشاهد N.S 
238.60±17.13 

b 
 217.50±19.17 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
 213.09±14.66 

a 
 174.68±9.78 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
210.39±18.04 

a 
177.66±14.01 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
 219.14±13.81 

a 
188.81±20.11 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
 213.21±9.51 

a 
 180.01±15.82 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*

*N.S  عند مستوى فروق معنويةتدل على عدم وجود (P≥0.05). 
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الغلوكوز  تركيز متوسطفي  (P≥0.05) إلى عدم وجود فروق معنوية (17) رقميشير الجدول 
رقم جدول الحظ من لو حيث  الغلوكوز تركيز متوسطبين كافة المجموعات التجربة، بالنسبة لقيمة 

 حيث بلغتيجابي( )الشاهد الإ G2مجموعة العند  وجد للغلوكوز تركيزأن أعلى  (17)
( 18.04±210.39)ت حيث بلغ  G4وجدت عند المجموعة وأدناها، (238.60±17.13)

 يوماً. 35مع باقي المجموعات وذلك بعمر  مقارنة

في  الغلوكوز تركيزفي متوسط  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةلو يوماً  40في عمر و 
، علماً أن التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع  (الشاهد الإيجابي) G2بين مجموعة  مصل الدم

ثم (، 19.17±217.50) تحيث بلغ (الشاهد الإيجابي) G2أعلى نسبه سجلت عند مجموعة 
وأدناها وجد عند المجموعة  (، (8.24±206.43تحيث بلغ (الشاهد السلبي) G1عند مجموعة 

G3 حين في  (، (9.78±174.68علف ملغم/كغ0.07التي تغذت على النانو السيلينيوم بتركيز
 عند المقارنة بين الغلوكوز تركيزمتوسط في  (P≥0.05) معنويةفروق وجود  لاحظلم ي

بالسيلينيوم  بالنانو سيلينيوم و المختلفتين تركيزاً  والمجموعتين)الشاهد السلبي(  G1 المجموعة
 .العضوي

 المختلفتين تركيزاً عند المقارنة بين المجموعتين  (P≥0.05) لاحظ وجود فروق معنويةي لموكذلك 
 .G6و  G5والمجموعتين المختلفتين بالسيلينيوم العضوي  G4 و G3 بالنانو سيلينيوم 
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 روليكولستلا تركيزمتوسط  على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي ةر إضافتأثي-4-3-5
 :مفي مصل الد يالكل

في مصل دم  (مل100ملغ/)رول الكلي مقدراً بـ يالكولست متوسط تركيز (18) يوضح الجدول رقم
الانحراف ±  [X̅])المتوسط الحسابي .يوماً  (40، 35)عند مجموعات طيور التجربة بعمر 

 .[SD]) المعياري

 المجموعات
 المدروسة

تركيز المعيار الدموي المدروس: متوسط 
 رول الكلييالكولست

 العمر عند سحب الدم
 يوما   40 يوما   35

𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد N.S 
209.13±20.40 

b 
 149.13±18.14 

G2الايجابي الشاهد N.S 
 220.2±19.81 

c 
 183.33±15.10 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
 211.38±10.46 

a 
131.38±9.08 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو N.S 
 205.19±10.54 

a 
 137.16±12.71 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
 217.34±17.61 

b 
157.21±20.01 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم N.S 
 213.45±13.17 

b 
150.01±16.17 

 .(P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*

*N.S  فروق معنوية عند مستوىتدل على عدم وجود (P≥0.05).  

 

 



ابعِ  النَّتاَئِج الفصَْلُ الرَّ

 97 

في  (P≥0.05) يوماً لم تسجل أي فروق معنوية 35في عمر أنه  (18الجدولِ رقم )من  نيتبي
عند  له قيمةالمجموعات المدروسة حيث سجلت أعلى  بين كافةرول يالكولست تركيزمتوسط 

عند وأدناها  مل100م/ملغ (19.81±220.2) حيث بلغت يجابي()الشاهد الإG2مجموعة 
 يوماً. 35وذلك بعمر  مل100م/ملغ (10.54±205.19)ت حيث بلغG4مجموعة 

رول يالكولست تركيزفي متوسط  (P≥0.05) يوماً نلاحظ وجود فروق معنوية 40و في عمر 
 تركيز، علماً أن أعلى التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع بال (الشاهد الإيجابي) G2بين مجموعة 

 (15.10±183.33) تبلغ حيث (الشاهد الإيجابي) G2سجلت عند مجموعة  روليللكولست
التي تغذت على النانو السيلينيوم بتركيز  G3، وأدناها وجد عند المجموعة مل100م/ملغ

وجود  لاحظفي حين لم ي ،مل100م/ملغ ((9.08±131.38ملغم/كغ علف حيث بلغت 0.07
 G1 المجموعة عند المقارنة بين روليالكولست تركيزمتوسط في  (P≥0.05) معنويةفروق 

 . G5،G6المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي والمجموعتينالشاهد السلبي 

التي  المجموعاتبين رول يالكولست تركيزفي متوسط  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةلو 
، G1، G5 ،G6المجموعاتبالمقارنة مع  G3،G4تغذت على النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة 

 عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً  (P≥0.05) وجود فروق معنوية لاحظي لمو 
في متوسط مستوى  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةكمل لو  .G4و G3 بالنانو السيلينيوم 

  G3  ،G4التي تغذت على النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة  المجموعاتبين رول يالكولست
 .G5،G6 التي تغذت على سيلينيوم العضوي بتراكيز مختلفة المجموعاتبالمقارنة مع 
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 :ALTـنشاط أنزيم الـ في متوسطالسلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  ةر إضافتأثي-4-3-6
 /ليتر(وحدة دولية)مقدراً بـ  في مصل دم   ALTــنشاط أنزيم الـمستوى  :(19) يوضح الجدول رقم

الانحراف ±  [X̅])المتوسط الحسابي يوماً. 40)، (35عند مجموعات طيور التجربة بعمر 
 .[SD])المعياري 

 المجموعات
 المدروسة

  ALTالأنزيم الكبدي: المعيار الدموي المدروس
 العمر عند سحب الدم

 يوما   40 يوما   35
𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد a 
17.69±3.12 

b 
14.46±3.25 

G2الايجابي الشاهد b 
 20.28±4.21 

c 
 17.05±1.84 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
15.14±2.37 

a 
 11.91±1.10 

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
 16.02±3.80 

a 
 11.09±2.08 

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
16.41±1.91 

b 
12.21±2.14 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم a 
17.35±1.66 

b 
 12.53±0.94 

 . (P≥0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c الأحرف*
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 ALTأنزيم الكبد نشاط  متوسطفي  (P≥0.05) إلى وجود فروق معنوية (19رقم )يشير الجدول 
بالنسبة  التجربة، مجموعات مقارنة بباقييجابي( )الشاهد الإ G2 المجموعة بينفي مصل الدم 

وجدت عند مستوى نشاط له  أن أعلى (19جدول رقم )حيث نلاحظ من  ALTأنزيم الكبد  نشاطل
وجدت  مستوى نشاط لهوأقل  L/U(4.21±20.28) حيث بلغ (الشاهد الإيجابي) G2مجموعة ال

ت حيث بلغملغم/كغ علف 0.07نانو السيلينيوم بتركيز الالتي تغذت على  G3مجموعة العند 
(15.14±2.37) L/U يوماً.  35وذلك بعمر  التجربة مجموعاتباقي مقارنة مع 

 ALTفي مستوى نشاط أنزيم الكبد (P≥0.05) يوماً نلاحظ وجود فروق معنوية 40في عمر و 
مستوى  ، علماً أن أعلىالتجربة مجموعاتباقي مقارنة مع  (يجابيالشاهد الإ) G2بين مجموعة 

عند ، وأدناها L/U (1.84±17.05) (يجابيالشاهد الإ)G2 مجموعةال عند سجل نشاط له
ثم عند G4 (11.09±2.08) L/Uحيث بلغ سيلينيوم المجموعات التي تغذت على النانو ال

 وجود فروق معنوية في حين لم نلاحظ ،L/U (1.10±11.91) حيث بلغ G3مجموعة 
(P≥0.05) أنزيم الكبد  نشاط متوسط فيALT  المجموعة عند المقارنة بينفي  مصل الدم G1 
 . G6و G5 المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي والمجموعتين (الشاهد السلبي)

التي تغذت على النانو السيلينيوم  المجموعاتبين  (P≥0.05) حظ وجود فروق معنويةبينما لو 
 وجود فروق معنوية نلاحظ لم، و G1، G5 ،G6مقارنةً بالمجموعات G3،G4بتراكيز مختلفة 

(P≥0.05)  ًسيلينيوم البالنانو  عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزا G3 وG4. 
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 :في الأنسجة نتائج محتوى السيلينيوم4-4-
عضـتت الصـدر والفخـ  محتـوى السلينيوم النانوي والسلينيوم العضـوي  ةر إضافتأثي-4-4-1

   :من السيلينيوم والكبد
مقدراً بـ  في عضلات الصدر والفخذ والكبد محتوى السيلينيوم (00) يوضح الجدول رقم

±  [X̅])المتوسط الحسابي يوماً. 40)،(35عند مجموعات طيور التجربة بعمر  (ملغم/كغ)
 .[SD])الانحراف المعياري 

 المجموعات
 المدروسة

  : الثمالات المتبقية في الأنسجةالمعيار الدموي المدروس
 أخ  العيناتالعمر عند 
 يوما   45

 الكبد عضتت الفخ  لصدرعضتت ا
𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 𝐗̅±SD 

G1السلبي الشاهد b 
30.59±0.34 

b 
25.12±0.45 

b 
71.32±0.24 

G2الايجابي الشاهد c 
16.01±0.18  

c 
 15.03±0.61 

c 
60.21±0.41 

G3 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
43.26±0.51 

a 
32.76±0.43  

a 
72.81±0.56  

G4 علف كغ/ملغم0.0. سيلينيوم نانو a 
45.06±0.46 

a 
34.70±0.27  

a 
77.41±0.30  

G5 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم b 
37.92±0.29 

b 
31.15±0.21 

b 
69.20±0.12 

G6 علف كغ/ملغم0.0.عضوي سيلينيوم b 
 36.56±0.19 

b 
30.66±0.33 

b 
 67.90±0.62 

 
  .(P≥0.05) على وجود فروق معنوية عند مستوى المختلفة عامودياً تدل a,b,c الأحرف*
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المتبقيات من  في مستويات (P≥0.05) وجود فروق معنوية (20الجدولِ رقم )يتبين من 
التجربة، علماً أن  مجموعاتباقي مقارنة مع يجابي( )الشاهد الإ G2بين مجموعة  السيلينيوم

التي تغذت على النانو سيلينيوم بتركيز  G4 ةمجموعالسجلت عند للسيلينيوم أعلى قيمة 
في عضلات الصدر  (كغ/ملغم) (0.46±45.06) حيث بلغتمغلم/كغ علف 0.15
 (كغ/ملغم) (0.30±77.41) في عضلات  الفخذ وبلغت (كغ/ملغم) (0.27±34.70)وبلغت

 (0.18±16.01) تحيث بلغيجابي( )الشاهد الإ G2 المجموعة عند وأدناهافي الكبد 
في عضلات الفخذ  (كغ/ملغم) (0.61±15.03)في عضلات الصدر وبلغت (كغ/ملغم)

 في الكبد.  (كغ/ملغم) (0.41±60.21)وبلغت

مستويات المتبقيات من السيلينيوم عند  في (P≥0.05) معنويةفي حين لم نلاحظ وجود فروق 
)الشاهد السلبي( والمجموعتين المختلفتين تركيزاً بالسيلينيوم العضوي  G1المقارنة بين المجموعة 

G5 وG6 . 

المجموعات بين المتبقيات من السيلينيوم  مستوياتفي  (P≥0.05) ونلاحظ وجود فروق معنوية
مقارنةً بالمجموعات التي تغذت   G3  ،G4التي تغذت على النانو السيلينيوم بتراكيز مختلفة 

 في حين لم ،G1ومجموعة الشاهد السلبي ،G5،G6 على سيلينيوم العضوي بتراكيز مختلفة
عند المقارنة بين المجموعتين المختلفتين تركيزاً  (P≥0.05) نلاحظ وجود فروق معنوية

 .G4و G3  يسيلينيوم النانو بال
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   :  Discussionالمُناَقشََة-5

 

 :مؤشرات الكفاءة الإنتاجية-5-1

والسيلينيوم العضوي على تأثير السيلينيوم النانوي معرفة هو  إن الهدف الرئيسي من هذه الدراسة
، ومعرفة تأثير هذه المواد المضافة في الخلطة العلفية في الإنتاجيةالفيزيولوجية و  بعض الصفات

تعد معرفة مؤشر الوزن الحي، معامل التحويل العلفي من أهم و التغيرات في أداء الدواجن، 
 .مقاييس الكفاءة الإنتاجيّة

كمحفزات نمو تمارس تأثيرها المحفز للنمو من خلال زيادة مضادات الأكسدة التي تستخدم إن 
معدل النمو أو تحسين فعالية الغذاء أو كليهما، وذلك من خلال تأثيرها في استقرار البيئة الداخلية 

تثبيط عوامل  وبذلك تعمل على ،الضارة الموجودة الجذور الحرة تثبيط عملو  للقناة الهضمية،
الانتاجية )وزن الجسم الحي، الزيادة الوزنية( أحد المؤشرات  وتعد دراسة الصفات .الإجهاد

 .لطيور في تحويل العلف إلى وزن حيالاقتصادية المهمة للدلالة على مدى كفاءة ا
 :الجسم الحي معدل وزنمتوسط السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافة تأثير1-1-5-

لقد بلغ أعلى متوسط معدل وزن للجسم الحي لدى فروج اللحم في هذه الدراسة عند المجموعة التي 
هذا  حيث بلغ G4ملغم/كغ علف 0.15بتركيز  النانوي سيلينيومالتغذت على العلف المضاف له 

( في الأسبوع الثاني، أما في 6.11±327.3في الاسبوع الأول و) 3.27±132.8)) المتوسط
الأعلى وزناً بين مجموعات التجربة حيث  )الشاهد السلبي(G1 لثالث فكانت مجموعة الأسبوع ا
 (.10.51±755.6بلغت )

تغذت على العلف عند المجموعة التي  وزن للجسم الحي أعلى معدل بلغ وفي الأسبوع الرابع
هذا المعدل لوزن الجسم  حيث بلغ G4 ملغم/كغ علف0.15بتركيز  النانوي سيلينيومالالمضاف له 

للجسم بلغ أعلى معدل وزن فقد أما في الأسبوع الخامس من التجربة  .((10.29±1343.9الحي 
ملغم/كغ 0.15بتركيز  النانوي سيلينيومال تغذت على العلف المضاف له التيعند المجموعة الحي 
للجسم  معدل وزنأعلى وفي الأسبوع السادس من التجربة بلغ  ،G4 (1884.9±38.57)علف 
ملغم/كغ 0.15بتركيز  النانوي سيلينيومال تغذت على العلف المضاف له التيعند المجموعة الحي 
 (.3الجدول رقم )ب مبينهو  كما G4 (2507.2±19.18)علف 
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 G2معدل وزن الجسم الحي عند مجموعة  الحاصل في (P≥0.05) إن الانخفاض المعنوي
ين ( الذي يعمل على زيادة تكو H2O2يعود إلى إضافة بيروكسيد الهيدروجين ) )يجابيالشاهد الإ(

تؤدي تفاعلاتها المستمرة داخل الجسم إلى أكسدة الليبيدات الموجودة في  تيالجذور الحرة وال
وهذا قد  ،(Mcmurray and Rice,1984)الغشاء البلازمي للخلايا مسبباً بذلك تهدم الأنسجة 

 وزن الطيور.يكون سبباً في خفض 
مقارنة بالمجموعة  )الشاهد السلبي( G1 للمجموعةفي وزن الجسم الحي التحسين بالنسبة إلى أما 

لى إدارة المدجنة  )يجابيالشاهد الإG2 (الثانية  يعود إلى النوعية الجيدة للصيصان والعلف وا 
التجربة والذي انعكس فترة بشكل جيد أثناء التجربة وعدم تعرضها إلى أي نوع من الإجهاد طيلة 

 نتاجي لها.على الأداء الإ
لحاصل في معدل وزن الجسم الحي عند ا (P≥0.05) إن الارتفاع المعنوي

التي تغذت على عليقة مضاف و  المعرضة للإجهاد التأكسدي( G3،G4،G5،G6)المجموعات
يجابي( قد )السلبي، الإرنة بمجموعات الشاهد مقاها السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي يلإ

أن السيلينيوم يعمل على تعزيز مضادات الاكسدة في تحسين وزن الجسم عندها يكون السبب 
الطبيعية والتي يمكن أن تحمي الغشاء المخاطي في الأمعاء من الأكسدة ومسببات الأمراض وقد 

  .(Saleh,2014)مع ما توصل إلية الباحث  هذه اتفقت نتائج دراستنا
الحاصل في معدل وزن الجسم الحي عند المجموعات المعرضة  (P≥0.05) رتفاع المعنويأما الا

 مجموعاتمقارنة بباقي  ها السيلينيوم النانوييلكسدي والتي تغذت على عليقة مضاف إللإجهاد التأ
في ظروف الاجهاد  النانوي سيلينيومللى النشاط المضاد للأكسدة ل، يرجع السبب في ذلك إالتجربة

من تأثير الإجهاد من خلال تفعيل أنزيم الغلوثاتيون  السيلينيوم النانوي حيث يقلل
 ((Bahnas,2018 نتائجنا مع ما توصل إليةتتفق و  ، (EL-Deep et al.,2016)بيروكسيديز

في معدل وزن الجسم ومعدل الزيادة الوزنية الكلية وتحسن معنوي  حظ وجود تفوقاً معنوياً الذي لا
 .ملغم/كغم علف 0.25تركيز وخصوصاً النانوي سلينيوم لصالح الفي معامل التحويل الغذائي 

أضيف  (Ross 308)على فروج اللحم  تهتجربفي  (Ahmadi and Azadpour,2018) لاحظ
 ارتفاعاً  ملغم/كغم علف وجد 0.6و 0.4و 0.2و 0بتركيز  النانوي سيلينيومال الخلطة العلفيةإلى 
 .ملغم نانو سيلينيوم/كغم علف 0.4عند إضافة  العلفيفي وزن الجسم ومعامل التحويل  اً معنوي
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على  Rossغذى فيها فروج اللحم  ( (Ibrahim et al.,2019مع نتائج تجربة نتائجنا وكذلك اتفقت
( وثلاثة نانوي لينيوميسثيونين و يلينيوم ميالصوديوم وس لينيتيلينيوم )سيثلاثة مصادر من الس
في  حظ وجود تفوق معنويو لحيث ( ملغم/كغم علف 0.6و 0.45و 0.3مستويات لكل مصدر )
 0.6ثيونين بتركيز يلينيوم ميوس النانوي لينيوميسال الزيادة الوزنية عند إضافةمعدل وزن الجسم ومعدل 

 .ملغم/كغم علف
بتركيز  النانوي سيلينيومالإضافة  الذي لاحظ بأن (9102)السعيدي،يضاً اتفقت نتائج درستنا مع أ
زيادة  قد أدت إلىملغم /كغ في عليقة فروج اللحم  )111بتركيز ) E( ملغم /كغ مع فيتامين 1،9،0)

 في معدل الوزن الحي ومعامل التحويل الغذائي بالمقارنة مع مجموعة الشاهد.
 ;Mohammad et al.,2019;Sevim et al.,2019)مع ما توصل إلية نتائجنافيما اختلفت 

Morawong et al.,2019 ;Bakhshalinejad et al.,2019;Saleh and Ebeid,2019 
في متوسط وزن والسيلينيوم  النانوي سيلينيوملإضافة جزيئات ال اً معنويفروقاً  ايلاحظو الذين لم  

 الجسم الحي.
 زيادة معنوية في معدل وزن الجسم الحي ومعدل الزيادة الوزنية في دراستنا هذه إن سبب ظهور 

 T3إلى  T4قد يعود إلى السيلينيوم في تحسين وظائف الغدة الدرقية من خلال تحويل هرمون 
الذي يعد أكثر فعالية في زيادة فعالية التمثيل الغذائي وبالتالي يسبب انخفاض احتياج الطيور 
 للطاقة لغرض الادامة ومن ثم تحسن الاستفادة من العلف لغرض النمو وزيادة وزن الجسم الحي

(Choct et al.,2004)، النشاط البيولوجي والامتصاص العالي الذي لى أو قد يعود السبب إ
يمكن أن تساهم في الحفاظ على الوظائف الخلوية للأجهزة المناعية ضد الاجهاد التأكسدي 

داء ونمو فروج اللحم الطير مما ينعكس ايجابياً على الإوبيروكسيد الدهون وتعزيز المناعة لدى 
(Mishra et al.,2023.) 

ن الجسم الحي قد يعود إلى أن أن السبب في تحسن وز  ((Bagheri et al.,2015كما ذكر
يرتبط مع البروتينات داخل الجسم و هذه البروتينات لها خصائص مضادة  النانوي السيلنيوم

تقلل من أكسدة الدهون مما يحسن من عمليات الأيض داخل جسم الطير  فهي لذاكسدة و للأ
 سيلينيومأظهرت الدراسات أن مكملات ال وقد ويخفف من حدة الاجهاد الذي تتعرض له الطيور،

لهرمون النمو ومستقبلات الأنسولين والتي بدورها   mRNAلها تأثير إيجابي على تعبير  النانوي
 حفاظ على كتلة العضلات وسلامتها والحماية من تأثير الإجهاد التأكسديتلعب دوراً اساسياً في ال
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 أن كما أي تعزيز الوزن الحي في فروج اللحم. (Ren et al.,2016)وبيروكسيد الدهون 
تحفز عمل  نهالأز النمو وهضم المواد الغذائية ومصادر أخرى من السلينيوم تعز  النانوي سلينيومال

 الهضم عملية تساعد في مما البنكرياس والكبدالهرموني في الأمعاء الدقيقة و فراز الخلايا ذات الأ
(.,2017et alGopi ). 

عداد البكتريا النافعة المتمثلة بالاشريكية أتحسين البيئة الداخلية للطائر بزيادة أو قد يعود السبب 
بسهولة بواسطة  ايتم امتصاصه التي وزيادة إنتاج الأحماض الدهنية قصيرة السلسلة القولونية

يتم استقلابه فانه يساعد في النشط وبعد الامتصاص وعندما لا  خلايا الدم الحمر عن طريق النقل
تخليق البروتين في الكبد والعضلات والجهاز الهضمي وهذا مما يعطيه صفات مميزة في تحسين 

 (.Nabi et al.,2020) الصفات الإنتاجية للطائر
وذلك من خلال أهمية  الكظرأهمية السيلينيوم في تحسين صفات غدة في  سببال أو قد يكون

يوفر زيادة في تجهيز الأوكسجين  السيلينيوم في زيادة خلايا الدم الحمر ومستوى الهيموغلوبين مما
 (.Dawood et al.,2020) داخل الجسم عمليات الأيضلجسم وبالتالي تنظيم لخلايا وأنسجة ا

نتائجنا مع ما توصل إلية بعض الباحثين يرجع إلى اختلاف الفصل التي ويمكن تفسير عدم توافق 
، الكميات المضافة من السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي تمت فيه الدراسة، نوع الطيور،

 .  التعرض للإجهاد التأكسديو 
 :معدل الزيادة الوزنية فيالسلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافة تأثير2-1-5-

 (الشاهد السلبي)G1 مجموعةعند  لدى فروج اللحم في هذه الدراسة أعلى معدل زيادة وزنيةبلغ 
التي تغذت  المجموعةفي الأسبوع الثاني سجلت سبوع الأول، و في الأ 6.00±79.1)حيث بلغت )

زيادة وزنية  G6 ملغم/كغ علف0.15على العلف المضاف له سيلينيوم العضوي بتركيز 
يادة الأعلى ز  (الشاهد السلبي)G1أما في الأسبوع الثالث فكانت مجموعة  .(195.2±8.06)

 (. 9.4±430.4التجربة حيث بلغت )وزنية أسبوعية بين مجموعات 

التي تغذت على العلف المضاف المجموعة وفي الأسبوع الرابع بلغ أعلى معدل زيادة وزنية عند 
أما في  (.(23.30±594.8حيث بلغت  G5 ملغم/كغ علف0.07له سيلينيوم العضوي بتركيز 

 (السلبي)الشاهد   G1المجموعةبلغ أعلى معدل زيادة وزنية عند  الأسبوع الخامس
التي أعلى معدل زيادة وزنية سجل عند المجموعة وفي الأسبوع السادس  .(544.8±10.71)
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 G4ملغم/كغ علف 0.15بتركيز  النانوي سيلينيومال على العلف المضاف له تغذت
 (.4كما هو مبين بالجدول رقم ) .(622.3±45.23)

عند مجموعة الشاهد الزيادة الوزنية الحاصل في معدل  (P≥0.05) إن الانخفاض المعنوي
 الذيإلى ماء الشرب عندها و ( H2O2يعود إلى إضافة بيروكسيد الهيدروجين ) G2يجابي الإ

تؤدي تفاعلاتها المستمرة داخل الجسم إلى أكسدة  تيى زيادة تكوين الجذور الحرة واليعمل عل
 Mcmurray and)الليبيدات الموجودة في الغشاء البلازمي للخلايا مسبباً بذلك تهدم الأنسجة 

Rice,1984 ).وهذا قد يكون سبباً في خفض وزن الطيور 
مقارنة بالمجموعة  (الشاهد السلبي)G1للمجموعة  معدل الزيادة الوزنيةن في أما بالنسبة إلى التحس

لى إدارة المدجنة قد  (يجابيالشاهد الإ)G2الثانية  يعود إلى النوعية الجيدة للصيصان والعلف وا 
بشكل جيد أثناء التجربة وعدم تعرضها إلى أي نوع من الإجهاد طيلة فترة التجربة والذي انعكس 

 على الاداء الانتاجي لها.
في معدل وزن الجسم الحي عند المجموعات المعرضة الحاصل  (P≥0.05) إن الارتفاع المعنوي

للإجهاد التأكسدي والتي تغذت على عليقة مضاف إليها السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي 
العديد من التأثيرات لسيلينيوم يجابي( قد يكون السبب أن لبي، الإمقارنة بمجموعات الشاهد )السل

استهلاك العلف بحيث كلما زادت  فيالسيلينيوم النانوي أو  العضوي سيلينيومالمفيدة سواء لل
مستويات السيلينيوم زاد وزن الجسم  لفروج اللحم، سرعة النمو، زيادة الوزنية، انخفاض نسبة 

 (Yoon et al.,2007)حيث أشار ( Singh et al.,2006)مقارنة مع  مجموعة الشاهد النفوق 
أخرى إن  . بعبارةً إلى أن نقص السيلينيوم يرتبط معنوياً مع انخفاض وزن الجسم والزيادة الوزنية

جيد نمو الطيور للمحافظة على أداء  جلاحتياكافياً  بكميات السيلينيوم المضاف للعلف قد كان
   .(Upton et al.,2008)للطيور 

عند المجموعات المعرضة  الزيادة الوزنيةالحاصل في معدل  (P≥0.05) أما الارتفاع المعنوي
للإجهاد التأكسدي والتي تغذت على عليقة مضاف إليها السيلينيوم النانوي مقارنة بباقي مجموعات 

في ظروف الاجهاد النانوي سيلينيوم لى النشاط المضاد للأكسدة لل، يرجع السبب في ذلك إالتجربة
هاد من خلال تفعيل أنزيم الغلوثاتيون من تأثير الإج السيلينيوم النانوي حيث يقلل
  . (EL-Deep et al.,2016)بيروكسيديز



 المُناَقشََة الفصَْلُ الخَامِس

 108 

فروج اللحم تجربة ل غذى فيالذي  ( (Ibrahim et al.,2019نتائجنا مع ما توصل إليةتتفق و 
Ross ( نانوي لينيوميسثيونين و يلينيوم ميلينيت الصوديوم وسيلينيوم )سيعلى ثلاثة مصادر من الس

لاحظ وجود تفوق حيث ( ملغم/كغم علف 0.6و 0.45و 0.3لكل مصدر ) وثلاثة مستويات
لينيوم يوسالنانوي لينيوم يسلزيادة الوزنية عند إضافة الفي معدل وزن الجسم ومعدل ا معنوي

 .ملغم/كغم علف 0.6ثيونين بتركيز يم
 النانوي لينيوميسإضافة ال نبأاللذان وجدا  (Saleh and Ebeid,2019) تتفق أيضاً مع نتائجو 
في  اً معنوي اً ارتفاعلى إملغم/كغم علف أدى  0.5بتركيز  يوماً  15لى علائق فروج اللحم بعمر إ

لينيت يبالمقارنة مع إضافة سمعدل الزيادة الوزنية وتحسن معنوي في معامل التحويل الغذائي 
 .ملغم/كغم علف 1الصوديوم بتركيز

 ;Zadeh et al.,2018;Mohammad et al.,2019)مع ما توصل إلية نتائجنافيما اختلفت 
Sevim et al.,2019; Morawong et al.,2019; Bakhshalinejad et al.,2019) 

في متوسط وزن والسيلينيوم النانوي سيلينيوم لإضافة جزيئات ال اً معنويفروقاً  ايلاحظو الذين لم  
 .والزيادة الوزنية الجسم الحي

السيلينيوم في دور قد يعود إلى  الوزنية لطيور التجربة الزيادة في معدل الزيادةإن سبب ظهور 
الذي يعد أكثر فعالية في  T3إلى  T4تحسين وظائف الغدة الدرقية من خلال تحويل هرمون 

زيادة فعالية التمثيل الغذائي وبالتالي يسبب انخفاض احتياج الطيور للطاقة لغرض الادامة ومن ثم 
كما  ،(Choct et al.,2004)مو وزيادة وزن الجسم الحيتحسن الاستفادة من العلف لغرض الن

 السيلنيومالجسم الحي قد يعود إلى أن  أن السبب في تحسن وزن ((Bagheri et al.,2015ذكر
 فهييرتبط مع البروتينات داخل الجسم و هذه البروتينات لها خصائص مضادة للأكسدة  النانوي

تقلل من أكسدة الدهون مما يحسن من عمليات الأيض داخل جسم الطير ويخفف من حدة 
لها تأثير  النانوي سيلينيومأظهرت الدراسات أن مكملات ال وقد الاجهاد الذي تتعرض له الطيور،

لهرمون النمو ومستقبلات الأنسولين والتي بدورها تلعب دوراً اساسياً   mRNAإيجابي على تعبير 
وبيروكسيد  في الحفاظ على كتلة العضلات وسلامتها والحماية من تأثير الإجهاد التأكسدي

 النانوي سلينيومال إنللطير في فروج اللحم.  أي تعزيز الوزن الحي  (Ren et al.,2016)الدهون
تحفز عمل الخلايا ذات  نهالأز النمو وهضم المواد الغذائية ومصادر أخرى من السلينيوم تعز 

 .( 2017et alGopi,.)الافراز الهرموني في الأمعاء الدقيقة والبنكرياس والكبد تساعد في الهضم 
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التي ويمكن تفسير عدم توافق نتائجنا مع ما توصل إلية بعض الباحثين يرجع إلى اختلاف الفصل 
، الكميات المضافة من السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي تمت فيه الدراسة، نوع الطيور،

 .التعرض للإجهاد التأكسدي

 :نسبة النفوقعلى معدل نيوم النانوي والسلينيوم العضوي لييسال إضافة تأثير3-1-5-

وأدناها عند المجموعات التي  G2 13%عند مجموعة الشاهد الايجابي بلغت أعلى نسبة نفوق 
وعند المجموعة  ( ملغم/كغ علف0.07-0.15بتركيز ) G3،G4تغذت على السيلينيوم النانوي

 ا.أم%91( ملغم/كغ  علف حيث بلغت 0.15بتركيز ) G6التي تغذت على السيلينيوم العضوي 
 .%92 بلغت نسبة النفوق G1عند مجموعة الشاهد السلبي 

 قد G2الحاصل في نسبة النفوق عند مجموعة الشاهد الإيجابي  (P≥0.05) ويأن الارتفاع المعن
السلبي للجذور الحرة التي ينجم عنها الإجهاد  الإصابة بالأمراض بسبب التأثير يعود إلى

   (.AL-Kahtani et al.,2022) التأكسدي التي تؤدي بدورها إلى انخفاض المناعة

إن النتائج الإيجابية التي تم الحصول عليها في مجموعات السيلينيوم العضوي والنانوي مقارنة مع 
يعود الحاصل في نسبة النفوق  ((P≥0.05)الانخفاض المعنوي) G2مجموعة الشاهد الايجابي 

ا ومساحة سطحها الكبير السبب إلى الميزة النسبية والفعالية للجسيمات النانوية من صغر حجمه
من نفاذية الغشاء المخاطي وزيادة الامتصاص وأن تأثير السيلينيوم ليست بصورة مباشرة مما يزيد 

على تناول العلف ونموه ولكن أثاره الكبيرة يتم بشكل أساسي من خلال بروتينات السيلينيوم 
الأكسدة والاختزال المشاركة وخاصة انزيم الغلوثاثيون بيروكسيديز والذي يكون ضروري في أنظمة 

 في عملية التمثيل الغذائي للغدة الدرقية وتكون بمثابة الخطوط الدفاعية الأولى للخلية ضد أنواع
وتحسين مضادات  (،Swain et al.,2021)جهاد التأكسدي لتقليل من الإ التفاعليالأوكسجين 

تحسين الوظيفة المناعية في الدواجن مما يساعد في تقليل الاصابة بالأمراض  إلى الأكسدة يؤدي
 (.Ibrahim et al.,2020)وانخفاض نسبة النفوق 

الذي ذكر أن مكملات السيلينيوم النانوي  (Visha et al.,2020)وتتفق هذه النتيجة مع ما وجده 
نسبة انخفاض )وزن الجسم الحي، معامل التحويل الغذائي، الإنتاجية تؤدي إلى تحسن الصفات 

        .النفوق( لفروج اللحم
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ومجموعات السيلينيوم  G1ما يخص عدم وجود فروقاً معنوية بين مجموعة الشاهد السلبي أما في
من أنواع  قد يعزى السبب إلى ظروف التربية الصحية وعدم التعرض لأي نوعالعضوي والنانوي 

 طيلة فترة التجربة.فضلًا عن الضوابط الوقائية  طيلة فترة التجربةالإجهاد 

 الصفات الدموية:-5-2

التي تدل على حالة الجسم الفيزيولوجية عند الحيوانات من المؤشرات المهمة  الدموية القيم تعد
ن هذه المؤشرات تختلف باختلاف العرق، العمر، الجنس، الإجهاد، الإصابة  والمرضية، وا 

  (Lloyd and Gibson,2006). المركباتبالمسببات المرضية، والتسمم ببعض 

يلينيوم بزيادة أنواع يرتبط نقص الس حيث والعديد من صفات دم الطيور تتأثر بالسيلينيوم
 Zheng et) التفاعلي مسبباً جهاداً تأكسدياً والذي يؤثر على خلايا دم الطيورالأوكسجين 
al.,2019.) 

حيث  ،لإجهادل آثار سلبية عديدة في بعض مكونات الدم عند تعرض الطيور للجذور الحرةإن 
، (RBC)إلى تدهور في جميع الصفات الدموية والتي تشمل عدد الكريات الحمر الإجهاد أدى

المتغايرة إلى الخلايا ونسبة الخلايا  ،(Hb) ، وتركيز الهيموغلوبين(%PCV) وحجم مكداس الدم
 .(2008)الدراجي وآخرون، (H/L) اللمفية

 ة المئويةنسبالفي متوسط السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافة تأثير1-2-5-
 (:PCV)مكداس الدم، لكسر الحجمي للكريات الحمرل

باشرة بعدد ذو علاقة م مؤشرم/ الد /مكداسالحمر للكسر الحجمي للكريات المئوية لنسبةا تعتبر
 م.على حالات فقر الدمهم للدلالة  كما أنه مؤشر ،الكريات الحمر

، 92.11) (السلبي الشاهد) G1فروج  عند مجموعة هذه الدراسةبلغت نسبته في وقد  
 (.6مبين بالجدول رقم )، كما هو يوماً على التوالي( 21،14مر)عند ع ،(19.09%

وضمن ، ( (Jain,1993حسب )%35-(22 ضمن المجال الطبيعي النسبوقد جاءت هذه 
والذي تراوح بين  (Sebastian and Helena,2011) المجال الطبيعي الذي ذكره الباحثان

  (Hafshejani et al.,2012)الباحثكل من ، وأقل من نتائج الدراسة التي أجراها (99-23%)
والتي   (Oporanu et al.,2010)، وأقل من نتائج الدراسة التي أجراها(%14.23والتي بلغت)

 (%.14.2بلغت)
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المحافظة من النتائج التي تم الحصول عليها يتبين دور السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي في 
 على استقرار وظائف الجسم.

  بنسبة السيلينيوم العضوي  بالنسبة لمجموعات الفروج المعرضة للإجهاد التأكسدي والمضاف لها
في نسبة  (P≥0.05)لوحظ ارتفاعاً معنوياً يوماً  21كغ علف في عمر/ملغ  0.15،ملغ0.07 

ن هذا التحسين يعود   (الإيجابيالشاهد ) G2الكسر الحجمي للكريات الحمراء مقارنة بمجموعة  وا 
ز الذي يحمي مكونات الدم الخلوية يإلى السيلينيوم الذي يعد المكون الرئيسي للغلوثاثيون بيروكسيد

   .Alkaabi and Ali,2021)) وتحسين عمل الأعضاء المكونة للدم من أضرار الأكسدة
النانو سيلينيوم  المضاف لهاو  في تجربتنا التأكسدي الفروج المعرضة للإجهاد مجموعاتلبالنسبة و 

في  (P≥0.05)معنوياً حظ ارتفاعاً لو  يوماً  21في عمر  كغ علف/ملغ  0.15،ملغ 0.07بنسبة 
 مقارنة بباقي المجموعات.المجموعات  هذه عند الكسر الحجمي للكريات الحمراءنسبة 

ارتفاع نسبة مكداس الدم  حصول لاحظإذ ( Bealish et al.,2018)وتتفق نتائجنا مع ما وجده 
باقي  مقارنة مع النانوي سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال الفضيالدجاج  مجموعات لدى

 .التجربة اتمجموع
ارتفاع نسبة مكداس الدم  حصول لاحظإذ ( Ismail et al.,2016)تتفق نتائجنا مع ما وجده كما 
باقي مقارنة مع  النانوي سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال الرومي الدجاج مجموعات لدى

 .ات التجربة الأخرىمجموع
ارتفاع نسبة  حصول لاحظإذ ( Konkov et al.,2015)مع ما وجده أيضاً وتتفق نتائجنا 
مقارنة مع النانوي  سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال فروج اللحم مجموعات مكداس الدم لدى

 .اتمجموعباقي ال
السيلينيوم النانوي بأن إضافة  لاحظذ إ (9191جسام،)مع ما توصل إلية  نتائجنااختلفت  فيما

نسبة ال مستوى عند طائر السمان أدى إلى انخفاض المضاف مع العلفوالسيلينيوم العضوي 
 .مقارنة بمجموعة الشاهد مكداس الدمالمئوية ل
السيلينيوم بأن إضافة  لاحظذ إ (Dash et al.,2018)مع ما توصل إلية  نتائجنا ولم تتفق
ليس له تأثير معنوي على نسبة  لفروج اللحم المضاف مع العلف والعضوي والغير عضوي النانوي

 مكداس الدم.
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ذية في المرحلة تغأن  الذي لاحظ (Hassan,2018)مع ما توصل إلية  نتائجنااختلفت وكذلك 
ليس له تأثير معنوي على نسبة  لفروج اللحم والزنك النانوي السيلينيوم النانويب الجنينية المبكرة
 مكداس الدم.

عدم وجود فروق  والاحظ واللذين( Mohapatra et al.,2014)ه و تتفق نتائجنا مع ما وجدلم و 
 سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال الدجاج البياض مجموعات نسبة مكداس الدم لدىمعنوية ب
 .اتمجموعباقي المقارنة مع  النانوي
ن إضافة بأ والاحظ واللذين (Alidad et al.,2015) هإلي وامع ما توصل نتائجنااختلفت  ايضاً 

 ليس له تأثير معنوي على نسبة مكداس الدم. السيلينيوم النانوي المضاف مع العلف
الكسر الحجمي للكريات الحمر إلى تأثير الكريات الحمر وبالتالي زيادة سبب زيادة  يعتقدقد 

المسؤولة عن تكوين الدم وحماية الكريات الحمر من ضرر  نقي العظمالسيلينيوم في تحسين نشاط 
 (.Mohamed et al.,2016)الاجهاد التأكسدي 

فروج اللحم المضاف مجموعات عند الكسر الحجمي للكريات الحمر سبب ارتفاع نسبة  وقد يعزى
للأكسدة على غشاء الكريات الحمر ويمنع تخريب لسيلينيوم تأثير مضاد بأن ل السيلينيوم النانويلها 

 Rizk)قيمة مكداس الدمبالتالي تزداد و  عدد الكريات الحمر مما يزيدالناضجة  كريات الدم الحمر
et al.,2017) ،  أدى إلى تقليل أضرار البيروكسيد في  النانوي السيلينيومأن أو قد يكون السبب

أو أن السيلينيوم ، (Sadeghian et al.,2012) عبر مسار الغلوثانيون بيروكسيديز مكونات الدم
على رفع معدل التعبير الجيني  T4النانوي عمل على تحسين وظائف الغدة الدرقية حيث يعمل 

 العظم على انتاج الكريات الحمر لتصنيع هرمون الارتيروبوتين من الكلية والذي بدوره يحفز نخاع
 Yaluan et) مؤدياً بذلك إلى زيادة نسبة مكداس الدم ي إلى ازدياد عدد الكريات الحمرمما يؤد

al.,2004).  
متوسط تركيز خضاب الدم  علىالسلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافة تأثير2-2-5-

 (:Hb)الهيموغلوبين،
، 9.77) (السلبي الشاهد)G1 مجموعة لدى فروج اللحم عندلقد بلغ تركيز خضاب الدم 

وهو ضمن  (7جدول )ى التوالي كما هو مبين في يوماً عل )35،21(غ/دل عند عمر )10.7
-3.4تراوح بين)والذي  (Sebastian and Helena,2011) االمجال الطبيعي الذي ذكر 

النتائج التي حصل عليها  من أعلى( يوماً 14تركيز خضاب الدم بعمر ) قد بلغو  غ /دل، )04.4
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(Orawan and Aengwanich,2007) تركيز خضاب بلغ (غ/دل، بينما 2.99بلغت ) والتي
والتي  (Parameela et al.,2011) النتائج التي حصل عليها نم اً متقارب( يوماً 21الدم بعمر )

 ذيوال  (Hafshejani et al.,2012)الباحثينمن نتائج  اً متقارب(غ/دل وكذلك 00.09) بلغت
  .(غ/دل00.13) بلغ

بنسبة بالنسبة لمجموعات الفروج المعرضة للإجهاد التأكسدي والمضاف لها السيلينيوم العضوي 
ي ف (P≥0.05)ارتفاعاً معنوياً  عندها لوحظيوماً  21كغ علف في عمر/ملغ0.15ملغ ، 0.07

ن هذا التحس  (الشاهد الإيجابي)G2مجموعة مع متوسط تركيز خضاب الدم مقارنة  ن يعود إلى وا 
الذي يعد المكون الرئيسي للغلوثاثيون بيروكسيديز الذي يحمي مكونات الدم  العضوي السيلينيوم

 (.Dybas et al.,2022) الخلوية من أضرار الأكسدة
بنسبة  السيلينيوم النانويوبالنسبة لمجموعات الفروج المعرضة للإجهاد التأكسدي والمضاف لها 

 (P≥0.05)ارتفاعاً معنوياً  عندها أيضاً  لوحظيوماً  21كغ علف في عمر /ملغ0.15 ،ملغ 0.07
وترجع الزيادة الحاصلة في تركيز  مقارنة بباقي المجموعات. .في متوسط تركيز خضاب الدم

فق مع ازدياد عدد تركيز الخضاب مترا أن، حيث عدد كريات الدم الحمر خضاب الدم إلى زيادة
 .الكريات الحمر

 الدم لدى تركيز خضابارتفاع  حصول لاحظإذ ( Rizk,2018)وتتفق نتائجنا مع ما وجده 
مقارنة مع  النانوي سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال المصري المحليالدجاج  مجموعات

 .ات التجربةمجموعباقي 
تركيز ارتفاع  حصولاللذين لاحظوا ( Ismail et al.,2016)ه و مع ما وجد كذلك وتتفق نتائجنا

 سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال المصري المحلي الدجاج مجموعات الدم لدى خضاب
 .التجربة الأخرىات مجموعباقي  مقارنة مع النانوي
تركيز ارتفاع  حصولاللذين لاحظوا ( Konkov et al.,2015)ه و تتفق نتائجنا مع ما وجدكما 

مقارنة  النانوي سيلينيومال مضاف لهعلف  ي تناولتتال فروج اللحم مجموعات الدم لدى خضاب
 .اتمجموعباقي ال مع
السيلينيوم النانوي بأن إضافة  لاحظ الذي (9191جسام،) همع ما توصل إلي نتائجنااختلفت  فيما

تركيز  مستوى عند طائر السمان أدى إلى انخفاض المضاف مع العلفوالسيلينيوم العضوي 
 .خضاب الدم مقارنة بمجموعة الشاهد
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السيلينيوم بأن إضافة  لاحظذ إ (Dash et al.,2018) همع ما توصل إلينتائجنا  ولم تتفق
تركيز ليس له تأثير معنوي  لفروج اللحم المضاف مع العلف والعضوي والغير عضوي النانوي
 الدم. خضاب
ذية في المرحلة تغأن  الذي لاحظ (Hassan,2018) همع ما توصل إلي نتائجنااختلفت وكذلك 

 تركيز خضابليس له تأثير معنوي  لفروج اللحم والزنك النانوي السيلينيوم النانويب الجنينية المبكرة
 الدم.

عدم وجود فروق معنوية لاحظ إذ ( Mohapatra et al.,2014)ه و نتائجنا مع ما وجدتتفق لم و 
 سيلينيومالالنانو مضاف له علف  ي تناولتتال الدجاج البياض مجموعات لدى تركيز خضابب

 .اتمجموعباقي ال مقارنة مع
بأن إضافة اللذين لاحظوا  (Alidad et al.,2015) هإلي وامع ما توصل نتائجنااختلفت  ايضاً 

تركيز ليس له تأثير معنوي على نسبة مكداس الدم و  السيلينيوم النانوي المضاف مع العلف
 .خضاب الدم

تكون خلايا إلى أن  G2قد يعزى سبب انخفاض الهيموغلوبين عند مجموعة الشاهد الايجابي  
من الاجهاد، الدم الحمر شديدة الحساسية للأذى بالأكسدة عند تعرض الدواجن لأنواع مختلفة 

وذلك بسبب احتوائها على نسبة عالية من الأوكسجين، فضلًا عن ذلك فأن الهيموغلوبين هو 
البادئ الفعال لتطور الاجهاد التأكسدي في خلايا الدم الحمر لذا فإن خلايا الدم الحمر تعتبر من 

تزداد حساسية خلايا الدم الحمر  إذ ،(Wagner et al.,2019) الخلايا التي تتأثر بالأكسدة
للتحلل عند نقص بعض الانزيمات المضادة للأكسدة الضرورية للمحافظة على ثبات أغشية خلايا 

وأن أصناف الأوكسجين الفعالة قد تؤدي إلى تخرب  وخاصة الغلوثاثيون بيروكسيديز الدم الحمر
تؤدي هذه الأجسام إلى تحلل و  م هينزاجسأالهيموغلوبين وتكوين ترسبات داخل الخلية تدعى 

 (.Dybas et al.,2022) الكريات الحمر
في مجموعات تجربتنا المضاف لها تركيز خضاب الدم الزيادة الحاصلة ب الاعتقاد بأن ويمكن

زيادة امتصاص في تحسين عملية الهضم و  السيلينيوم النانويدور عائد إلى السيلينيوم النانوي 
من القناة   B12وغيرها من الفيتامينات مثل فيتامين والأحماض الأمينية والنحاس  الحديد

 الاريتروبوتينوزيادة إفراز العامل المحفز لإفراز هرمون  الضرورية لتكوين خلايا الدم، الهضمية
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من الكلية والذي بدوره يحفز نخاع العظم على إنتاج الكريات الحمراء وبالتالي سوف تزداد عملية 
 .(Pavlik et al.,2020) إلى زيادة تركيز خضاب الدم ذلكمؤدياً ب يات الحمرتكوين الكر 

وقد  ،MCHو MCVارتباط بين اعداد خلايا الدم الحمر وقيم  ((Palani et al.,2019 لاحظ
 . PCV،Hbوقيم تؤثر في نسبة  تي تؤثر في أعداد الكريات الحمرأن العوامل ال أيضاً لاحظ 

ب المئوية متوسط النس علىالسلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافة تأثير3-2-5-
 :لأنواع الكريات البيض

لتقييم مختلف الحالات المرضية  المهمة من المعايير غة التفريقية لكريات الدم البيضتعد الصي
العامة  الصحية المختلفة حسب الحالة ة، حيث تختلف نسب الكريات البيضوالفيزيولوجي

 . (Talebi et al.,2005)للطائر
الحمضات [ستغيرات)اللمفاويات، الم التفريقي المئوية لعدد كريات الدم البيض النسب كانت
ضمن المجال الطبيعي  الدراسة فروج مجموعات ( لدىالحمضات، الأسسات ،دات، الوحي]الكاذبة

(، 9.21-9.2(، )2.11–2.31 (،)94.4 – 25.48، )(66.33– 65.72بين) الذي يتراوح
ت، الحمضات، الأسسات(على (% لكل من )اللمفاويات، المستغيرات، الوحيدا0.94-0.20)

   (Zinkle,1986).التوالي حسب
ن النسب المئوية إذ إ .(Talebi et al.,2005) الباحث وقد تقاربت نتائج هذه الدراسة مع نتائج

بدءاً من لتي شملت مختلف المراحل العمرية حسب دراسته ا البيض للأنواع المختلفة للكريات
–19.30 (اتتراوحت ضمن المجال بالنسبة للمفاويوقد وانتهاءً بالأسبوع السابع، ، الأسبوع الأول

-1.12)، نسب الوحيدات ضمن المجال%(40.21-99.94ستغيراتِ )، للم)% 33.22
، ونسب الأسسات ضمن %)2.24-9.14، نسب الحمضات ضمن المجال)%(3.11

 .(%0.4-1المجال)
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 ما يلي: في دراستنا هذه م البيضالتفريقي لكريات الد أَظهرت نتائج العدوقد 
 ات:اللمفاوي 

للمفاويات عند  المئوية نسبةالفي  (P≥0.05)وجود ارتفاعاً معنوياً  أَظهرت نَتائج هذه الدراسة
السيلينيوم النانوي والسيلينيوم والمضاف لها  التأكسديفروج اللحم المعرض للإجهاد  اتمجموع

وذلك  فروج اللحم المعرض للإجهاد التأكسدي العضوي عن طريق العلف مقارنةً مع مجموعة
 يوماً. 21و 14بعمر 

ن تعزيز حالة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عن طريق  ات الأكسدة بإضافةضادم وا 
ة ويمفاحيث ارتفعت نسب الخلايا الل ،تحسين النسب المئوية لخلايا الدم البيض ت إلىأدالعلف 

ن سبب تغير نسب الخلايا ، سب الخلايا المستغيرةوانخفضت ن الإضافة عند كل مجموعات وا 
في هذه الدراسة قد يكون نتيجة لإفراز هرموني  التأكسديالمذكورة للطيور المعرضة للإجهاد 

يكوستيرون من رينالين من لب الغدة الكظرية بالإضافة لإفراز هرمون الكورتالأدرينالين والنورأد
 (.Ali et al.,2021) قشرة الغدة الكظرية

عن تأثير  متهفي دراس (Alidad et al.,2015) نو ما توصل إليه الباحثنتائجنا مع  تتفقلم و 
عليقة فروج اللحم المجهد السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي والغير العضوي إلى إضافة 
 تأكسدياً.

ربما يعود سبب الارتفاع الحاصل في نسبة خلايا اللمفاوية إلى دور السيلينيوم والسيلينيوم النانوي 
والذي يدخل الأكسدة  الذي يسبب زيادة في نشاط أنزيم الغلوثاثيون بيروكسيديز وهو من مضادات

يعمل على تقليل مستوى الجذور الحرة في الدم وبالتالي زيادة  السيلينيوم في تركيب الانزيم الذي
 Liao et) ) ذكر ،(Yang et al.,2016)نسبة الخلايا اللمفاوية على حساب الخلايا المستغيرة 

.,2012al  في تحسين وظائف  اللمفاوية دى إلى زيادة نشاط الانسجةأأن السيلنيوم العضوي
   المناعة.

أن السيلنيوم يؤثر على المناعة الخلوية )نسبة  (Rama Rao et al.,2013) تذكر  كذلك
               وهذا مؤشراً ايجابياً على انخفاض الاستجابة الالتهابية. انتشار الخلايا اللمفاوية(

السيلينيوم النانوي يعمل على زيادة أعداد  إلى أن (Surai et al.,2006) الباحث روقد أشا
وخلايا التوتة نوع  Bص نوع الخلايا جراب فابريشيالخلايا اللمفاوية من خلال زيادة القدرة التكاثرية 
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Tتالي حدوث مجموعة الص وبا، ويعود السبب لتأثير سيلينيوم على نشاط التوتة وجراب فابريشي
  ا اللمفاوية. من التغيرات التي تزيد من اعداد الخلاي

 المستغيرات: 
عتبر ، فهي تتعتبر المستغيرات المفتاح لمكونات المناعة الخلوية الفطرية وخصوصاً في الدواجن

ختلف المستضدات لها علاقة بالاستجابة الأولية لمالخلايا الرئيسة للخط الدفاعي الأول والتي 
 Natural Killer cellsوالأجسام الغريبة لتقوم بالتعرف عليها وتحفيز الخلايا القاتلة الطبيعية 

(NK) المستغيرات حساسةً للعوامل المجهدة حيث تزداد  وتعد البلعمة لتدمير الجراثيم. وعملية
ة مثلى لتقييم حالة يمكن اعتبار نسبة المستغيرات في الدم طريقنسبتها في حالات الإجهاد و 

ن انخفاض دليل المستغيراتالإجهاد عند الط :اللمفاويات دليل على الظروف الصحية يور. وا 
 .(Swaggerty et al.,2005) الجيدة للتربية وعدم حدوث إجهاد للطير

عند  ستغيراتاللم المئوية نسبةالفي  (P≥0.05) معنوياً  نخفاضاً وجود ا أَظهرت نَتائج هذه الدراسة
والمضاف لها السيلينيوم النانوي والسيلينيوم  التأكسديفروج اللحم المعرض للإجهاد  اتمجموع

وذلك التأكسدي فروج اللحم المعرض للإجهاد  ةمجموعالعضوي عن طريق العلف مقارنةً مع 
للإجهاد يزيد بأن الطيور المعرضة  (Shini et al.,2008) وهذا ما أكده. يوماً  21و 14بعمر 

السيلينيوم النانوي  الناضجة والغير ناضجة. وهنا يكمن دور المستغيراتفيها عدد الخلايا 
 وهذا ما تم ملاحظته في دراستنا الحالية التأكسديفي تخفيف أثار الإجهاد  والسيلينيوم العضوي

نوعين من الأنزيمات الكاتلاز والغلوتاثيون بيروكسيديز  يوجد. خاصة عند مجموعات الإضافة
اللذان يعملان على تحويل البيروكسيدات العضوية المختلفة والتي من ضمنها بيروكسيد 

الذي يعد من النواتج العرضية للعمليات الاستقلابية في الجسم وتحويلها  (.H2O2الهيدروجين)
إذ لو تركت هذه البيروكسيدات تتفاعل مع ذرات ( وأيونات الهيدروجين، H2Oإلى جزيئة ماء )

حل لتنتج بعد ذلك الجذور الهيدروكسيلية الحرة الشديدة نالنحاس( فإنها سوف ت مثل )الحديد،أخرى 
كمضاد  السيلينيوم العضويالسيلينيوم النانوي و لذلك ومن هذا المنطلق تتضح أهمية  التفاعل،

 .(Sales et al.,2019) ليهأكسدة من خلال اعتماد أنزيمات الأكسدة ع
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 الحمضات، القعداتالوحيدات ،: 
)السلبي الشاهد فروج تذكر بين مجموعة (P≥0.05)أية اختلافات معنوية نتائج تجربتنالم تظهر 
في نسبة لها السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي المضاف  اللحم فروجومجموعات  (والإيجابي

ذلك في المراحل العمرية على طول فترة التجربة و والقعدات  الوحيدات والحمضات
مع المدى الطبيعي لنسبة هذه الخلايا في دم هذه نتائجنا وقد اتفقت  ( يوماً،21،14المختلفة)

وهذا يدل على تأثير  ،(Hachesoo et al.,2011) والذي حدده Rossدجاج اللحم هجين 
 .(Rajan et al.,2019)السيلينيوم النانوي والعضوي في تحسين المناعة 

عند طيور  ن مضادات الأكسدة الخلويةسقد حالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  يعتقد أنو 
الخلايا الدموية ونسبها وحافظت على صفاتها الفيزيولوجية  حالة تحسين التجربة، مما أدى إلى

 إفراز في تقليلالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  إلى دور بشكل طبيعي، أو ربما يعود السبب
من الغدة النخامية وهرمون الكورتيكوستيرون من قشرة    ACTHالهرمون المحرض لقشرة الكظر

الكظر وهذا يؤثر بصورة عكسية في نشاط وعدد الخلايا اللمفاوية وحجم العقد اللمفية ونمو التوتة 
 (.Ali et al.,2021)أعدادها  وزيادة

 :%H/Lنسبة  فيالسلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافة تأثير4-2-5-
يا اللمفاوية والمستغيرة مؤشرات الخلاة من أعداد الكريات البيض وخاصة تعد المستويات المتفاوت

نستدل على مدى  %H/Lة قيمة من خلال معرفو ، (Bin-Jumah et al.,2020)جيدة للإجهاد 
دلالة على انخفاض مستوى إجهاد الطير  %H/Lانخفاض نسبة  إنتعرض الطيور للإجهاد، 

 (.Scanes,2016) وتحسن الحالة العامة ومقاومة الأمراض
  G2عند مجموعة الشاهد الايجابي %H/Lفي نسبة  اً معنوياً تفاعار  نتائج هذه دراسةأظهرت 

يعود إلى إضافة وهذا  دليل على حدوث الضرر التأكسدي عندها مقارنة بباقي مجموعات التجربة
( إلى ماء الشرب عندها والذي يعمل على زيادة تكوين الجذور H2O2بيروكسيد الهيدروجين )

 .) 2018et alDalia,.) الحرة
الحاصل عند مجموعة الشاهد السلبي مقارنة بمجموعة  (P≥0.05) أما الانخفاض المعنوي 

يعود السبب في ذلك إلى عدم تعرض مجموعة الشاهد السلبي للإجهاد قد الشاهد الايجابي 
 .الطيورداء والذي انعكس على االإجهاد طيلة فترة التجربة أنواع التأكسدي أو أي نوع من 
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ت التي تغذت على السيلينيوم النانوي ما يخص الانخفاض المعنوي الحاصل عند المجموعاوفي
بمجموعة الشاهد الايجابي حيث كان  مقارنة والمعرضة للإجهاد التأكسدي والسيلينيوم العضوي

وهذا يدل  منخفضاً في الطيور التي تغذت على السيلينيوم النانوي والعضوي %H/Lمعدل دليل 
يساعد ، حيث دور السيلينيوم الواضح في تقليل من حده الإجهاد وأثاره السلبية على الطيور على

السيلينيوم وخاصة السيلينيوم العضوي والنانوي على تحسين القدرة العامة لمضادات 
 ويحمي السيلينيوم الخلايا من أضرار الإجهاد التأكسدي ،(Grossi et al.,2021)الأكسدة

(Bień et al.,2022.) 
ره ينظراً لتوف( Funari et al.,2021) وتم تأكيد الاستجابة المناعية للسيلينيوم النانوي بواسطة

سطحية اعلى وكفاءة تحفيزية أكبر والقدرة على النقل الفعال للمغذيات وزيادة الامتصاص  مساحة
السايتوكاين وبالتالي يؤدي واستقرار المحيط الذي يتفاعل به مع المواد الغذائية إضافة زيادة نشاط 

 استجابة مناعية أفضل مقارنة مع أشكال السيلينيوم الأخرى في خلطات الدواجن.
الذين أشاروا إلى أن إضافة  (Abdel-Moneim et al.,2022b)مع دراسة  جناوتتفق نتائ

لى خفض نسبة الخلايا السيلينيوم إلى علائق فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراري يعمل ع
 %H/Lيمكن أن يكون سبب انخفاض نسبة و مقارنة بمجموعة الشاهد،  %H/Lنسبة المستغيرة و 

إلى دور السيلينيوم كمضاد للأكسدة مسؤول عن تخفيف الاجهاد وتحسن الحالة المناعية لفروج 
 (.Gao et al.,2012)اللحم 

ينيوم في الذين ذكرو أن مكملات السيل (Mohamed et al.,2016)وكذلك تتفق مع دراسة 
نسبة ة وخفض نسبة الخلايا المستغيرة و علائق الدواجن تعمل على رفع نسبة الخلايا الليمفاوي

H/L%. 
التعبير عن أو يعود السبب إلى زيادة تكاثر الخلايا اللمفاوية في مجموعات السيلينيوم إلى زيادة 

بدوره يزيد من تكاثر الخلايا ر عامل نمو الخلايا التائية والذي بالتي تعت 9-مستقبل الانترلوكين
أن  (Huang et al.,2019) وذكر(، Petersone et al.,2018)( واستجابتها T،Bاللمفاوية)

  (.T-Bإضافة السيلينيوم في علائق الدواجن يحفز المناعة بما في ذلك تنسيط وظائف الخلايا)
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في  كيميا حيويةالمعايير ال على السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافةتأثير -5-3
مستوى -مستوى الغلوبيولين -مستوى الألبومين—مصل الدم)مستوى البروتين الكلي

 :رول الكلي(يالكولست
سجة والتوازن إنَّ لبروتينات الدم دوراً مهماً في الحفاظ على توازن حجم السوائل بين الدم والأنَّ 

ناقل للعديد من المركبات الغذائية من نسيج إلى آخر في الجسم، مثل  القاعدي، وهي الحامضي
في  مهماً  الدهون، والكاربوهيدرات، والفيتامينات، والاملاح المعدنية والهرمونات كما أنَّها تؤدي دوراً 

 الجرميموازنة الضغط  تركيب الأنَّزيمات والهرمونات ونقل المعلومات الوراثية والمناعة فضلًا عن
   (Nelson and Cox,2004) .الأنَّسجةم في للد

 البروتين الكلي توسط تركيزمفي السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافةتأثير 1-3-5-
 :في مصل الدم

ضمن القيم  تركيزه في مصل الدم وجوديعد البروتين الكلي مؤشراً للحالة الصحية الجيدة عند 
 .الطبيعية

G1 (4.35،4.7 )السلبي في مصل الدم عند مجموعة فروج الشاهد البروتين الكلي بلغ تركيز
وكانت  ،(14يظهر في الجدول )، كما يوماً على التوالي( 35،40خلال الأعمار ) مل011غ/

-1بين ) والذي تراوح ما  (Coles,1986)هذه النتائج ضمن المجال الطبيعي الذي ذكره
 تركيز البروتين الكلي في مصل الدم لدى مجموعة الشاهد ازدياد حيث لوحظ ،مل011(غ/3

 (Schmidt et al.,2007)وهذا يتوافق مع ما ذكره كل من ،رمع ازدياد عمر الطيو  G1السلبي
، لدم يزداد مع تقدم الطيور بالعمروالألبومين في مصل ا الكلي بأن تركيز البروتينلذين أشارو ا

هذه الزيادة مع تقدم العمر نتيجة ازدياد اصطناع الأحماض الأمينية في أثناء نمو  ويمكننا تفسير
وفيما يتعلق  .(Szabq et al.,2005)وهذا ما لاحظه  الجسم، والتي تعتبر مهمة جداً للنمو

بدا واضحاً في رفع تركيز البروتين الكلي تدريجياً لقد  تأثير السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانويب
 (P≥0.05)معنوياً  ارتفاع النتائج أظهرتحيث  السلبي والإيجابي الشاهد مع مجموعات مقارنة

 سجلت مجموعاتحيث  ،الإضافة مجموعاتم عند كافة مستوى البروتين الكلي في مصلِ الد في
كغ علف لكل من /ملغ0.15ملغ، 0.07بنسبة  السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي إضافة

 في الكليفي مستوى البروتين  (P≥0.05)العضوي والسيلينيوم النانوي ارتفاعاً معنوياً السيلينيوم 
وقد سجلت أعلى قيمة في تركيز  الإيجابي،د الشاه م مقارنة بمستواها في مجموعةمصل الد
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 وأدنى مستوى للبروتين عند مجموعة الشاهد السيلينيوم النانوي البروتين الكلي عند مجموعتي
 . فيما بين مجموعات الإضافات (P≥0.05) ولم تسجل فروقات معنوية جهدة(،الإيجابي)الم

حقن بيض إلى أن  الذي أشار (EL-Deep et al.,2020)ما وجده  هذه مع النتائج واتفقت
أحدث زيادة معنوية في مستوى لقطعان فروج اللحم السيلينيوم النانوي أمهات الفروج بجزيئات 

 .يجابيرنة مع مجموعة الشاهد السلبي والإبالمقا البروتين الكلي في مصل الدم
ارتفاع معنوي  الذي أشار إلى (Hassan et al.,2020)واتفقت النتائج هذه مع ما توصل إليه 

مجموعة فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراري في مصل الدم عند  في مستوى البروتين الكلي
 مقارنة بمجموعة الشاهد.والمضاف إليها السيلينيوم النانوي مع ماء الشرب 

إذ لاحظ ارتفاع مستوى البروتين الكلي في ( Bahnas,2018) وكذلك اتفقت مع ما توصل إلية
مصل دم الطيور الناتجة من بيض أمهات فروج اللحم المحقونة بمستويات مختلفة من السيلينيوم 

 النانوي.
مستوى البروتين الكلي في لاحظ حصول ارتفاع إذ  (Rizk,2018) ايضاً اتفقت مع ما وجده

 سيلينيوماللدى مجموعات الدجاج المصري المحلي التي تناولت علف مضاف له مصل دم 
 باقي مجموعات التجربة. مقارنة مع النانوي

له القدرة على كبح الجذور  السيلينيوم النانوي أن الذي أشار (Zhang et al.,2004)واتفقت مع 
متصاص بسبب بالتالي يكون له القدرة العالية للاالحرة مع تأثير مضاد للأكسدة بصورة كبيرة و 

ة الأمين أو التفاعلات بين الجسيمات النانوية والمجموعات الوظيفية للبروتينات سواء مجموع
 مجموعة الكاربوكسيل.

السيلينيوم النانوي بأن إضافة  لاحظذ إ (9191جسام،)مع ما توصل إلية  نتائجنااختلفت  فيما
البروتين  مستوى عند طائر السمان أدى إلى انخفاض المضاف مع العلفوالسيلينيوم العضوي 

 .الكلي في مصل الدم مقارنة بمجموعة الشاهد
الذي وجد أن حقن بيض أمهات فروج  (Mohammad et al.,2019) ولم تتفق نتائجنا مع

بجزيئات السيلينيوم النانوي لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز البروتين الكلي في مصل اللحم 
 الدم.
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 (Dash,2018;Ahmadi et al.,2018)مع النتائج التي حصل عليها نتائجنا لم تتفق هذه و 
بين المجموعات السيلينيوم معنوية في مستوى البروتين الكلي في مصل الدم  اً فروق االذين لم يجدو 

 ومجموعة الشاهد.العضوي والسيلينيوم النانوي 
في مستوى البروتين الكلي في مصل الدم في  (P≥0.05) الارتفاع المعنوي أن يعزىويمكن 

إلى دور السيلينيوم النانوي وارتباطه مع البروتينات  في تجربتنا السيلينيوم النانويمجموعتي 
 (Bagheri et al.,2015). والأحماض الأمينية وهذه البروتينات لها خصائص مضادة للأكسدة

وعمله كمضاد علاوة على ذلك فإن السيلينيوم النانوي يدخل في تركيب الغلوثاتيون بيروكسيديز 
 وبالتالي حماية البروتينات من الأكسدة والتلفأكسدة عملت على تقليل من الإجهاد التأكسدي 

 .(Zoidis et al.,2010) وبهذا الشكل قلل من هدم البروتين
حالة الاستقلاب في الكبد  توى البروتين الكلي في الدم إلى تحسنالارتفاع في مس وقد يرجع هذا

تبينَّ ذلك في التأكسدي و بحيث كان لهذه الإضافات دور إيجابي في التخفيف من ضرر الإجهاد 
حيث اِنعكس الأداء الجيد والحيوية المرتفعة عند  ،الكلي في المصل دم بروتينالارتفاع قيمة 

قبول للمعدلات المرجعية على نَتائج القياسات الدموية والتي تراوحت ضمن المدى الم الطيور
الوزن تظهر  ثقيلة. ومن المعلوم أن الطيور مع أَكثر الأبحاث في هذا المجال عالمياً بما يتوافق

 ،يوماً مقارنة مع الطيور منخفضة الوزن 29مستوى عالياً من البروتين الكلي في الدم عند عمر 
 .( (Faisal et al .,2008وزن الجسمكما أن بروتين مصل الدم يرتبط ارتباطاً وراثياً موجباً مع 

 جدول .وهذا ما تم ملاحظته في معدل وزن الجسم الحي والزيادة الوزنية في دراستنا الحالية
  .(2-1رقم)

في  لبومينالأ  توسط تركيزمفي السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافةتأثير 2-3-5-
 مصل الدم:

G1 (2.15،3.1 )مجموعة فروج الشاهد السلبيبلغ تركيز الألبومين في مصل الدم عند 
ويعتبر  (،04يظهر في الجدول )يوماً على التوالي، كما ( 35،40خلال الأعمار )مل 011غ/

 ،(Pinchasov and Jensen,1989) الألبومين من المعايير المهمة لتقديرَ إنتاجيّة الدواجنِ 
 Hachesoo et)الباحث الذي ذكرهوكانت النتائج التي حصلنا عليها ضمن المجال الطبيعي 

al.,2011) (غ/ل12.3-92.1بين) الذي تراوح ما. 
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يعتبر عنصر السيلينيوم هو العنصر الأساسي الذي يعمل على تنظيم الأليات الدفاعية الخاصة 
 .(Jiang et al.,2009) بمضادات الأكسدة من خلال التحكم في الغلوثاتيون بيروكسيديز

في تركيز الألبومين في مصل الدم قد يعود إلى تحسين نسبة  (P≥0.05) إن الارتفاع المعنوي
البروتين الكلي في مصل الدم يشير إلى زيادة في عملية بناء الكلي إذ أن ارتفاع تركيز  البروتين

 وهذا هو الذي حصل فعلًا في دراستنا من ارتفاع، البروتين وانخفاض في عملية هدم البروتين
وفي النهاية يحصل ارتفاع في تركيز البروتين الكلي ( 3جدول رقم )حي معنوي في وزن الجسم ال

 .في مصل الدم
ارتفاع معنوي  الذي أشار إلى (Hassan et al.,2020) توصل إليهواتفقت النتائج هذه مع ما 

 في مستوى الألبومين في مصل الدم عند مجموعة فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراري
 السيلينيوم النانوي مع ماء الشرب مقارنة بمجموعة الشاهد.والمضاف إليها 

سيلينيوم إلى أن ال الذي أشار (Ahmadi et al.,2018)اتفقت النتائج هذه مع ما وجده كذلك و 
في  الألبومين للحم أحدث زيادة معنوية في مستوىلقطعان فروج ا العضوي والسيلينيوم النانوي

  .مصل الدم
مصل دم في  الألبومينمستوى ارتفاع  حصول لاحظإذ  (Rizk,2018) وجدهايضاً اتفقت مع ما 

مقارنة  النانوي سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال الدجاج المصري المحلي مجموعات لدى
   .ات التجربةمجموعباقي  مع

الذي لاحظ حصول انخفاض معنوي في  )9191)جسام، لم تتفق مع نتائج التي حصل عليهافيما 
والألبومين والغلوبيولين في مصل الدم عند طائر السمان عند إضافة  الكلي مستوى البروتين

 السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي مقارنةً بمجموعة الشاهد.
الذي وجد أن حقن بيض أمهات  (Mohammad et al.,2019) مع أيضاً  ولم تتفق نتائجنا

في مصل  الألبومينفروج اللحم بجزيئات السيلينيوم النانوي لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز 
 الدم.
فروق  لم يجد الذي (Hassan,2018)مع النتائج التي حصل عليها  نتائج دراستنالم تتفق كما 

فروج اللحم الناتج من بيض دم في مصل  وكذلك الألبومين معنوية في مستوى البروتين الكلي
 .لسيلينيوم النانوي والزنك النانوياأمهات محقون بجزيئات 
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السيلينيوم العضوي والسيلينيوم ومن خلال نتائج دراستنا يمكن القول أن المجموعات المضاف لها 
يثبت دور الغلوبيولين وهذا الألبومين و زيادة في تركيز البروتين الكلي و  حدث عندها النانوي

مما انعكس ذلك على  ،(Edens,2001) في العمل كواحد من أهم مضادات الأكسدة السيلينيوم
 البروتين والألبومين والغلوبيولينات المناعية. زيادة تركيز بالحالة الصحية للقطيع 

في  الغلوبيولين توسط تركيزمفي السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي  إضافةتأثير 3-3-5-
 مصل الدم:

( غ/دل 2.2،1.6) G1بلغ تركيز الغلوبيولين في مصل الدم عند مجموعة فروج الشاهد السلبي
وقد ازدادَ مُستوى  (،03، كما يظهر في الجدول )يوماً على التوالي( 35،40خلال الأعمار )

الغلوبيولين في هذه الدراسة تركيزِ الغلوبيولينِ بشكلٍ طرديٍّ بازديادِ المرحلةِ العمريَّةِ، وكانت نتائج 
 والتي تراوحت ما  (Hachesoo et al.,2011)ضمن المجال الطبيعي الذي ذكره الباحث

 .(غ/ل19-01بين)
حقن بيض إلى أن  الذي أشار (EL-Deep et al.,2020)واتفقت النتائج هذه مع ما وجده 

السيلينيوم النانوي لقطعان فروج اللحم أحدث زيادة معنوية في مستوى أمهات الفروج بجزيئات 
 يجابي.رنة مع مجموعة الشاهد السلبي والإبالمقا في مصل الدم الغلوبيولين

ارتفاع معنوي  الذي أشار إلى (Hassan et al.,2020) توصل إليهواتفقت النتائج هذه مع ما 
 مجموعة فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراريفي مستوى الغلوبيولين في مصل الدم عند 

 والمضاف إليها السيلينيوم النانوي مع ماء الشرب مقارنة بمجموعة الشاهد.
مصل في  الغلوبيولينمستوى ارتفاع  حصول لاحظإذ  (Rizk,2018) ايضاً اتفقت مع ما وجده

 النانوي سيلينيومالمضاف له علف  ي تناولتتال الدجاج المصري المحلي مجموعات لدىدم 
 .ات التجربةمجموعباقي مقارنة مع 

الذي لاحظ حصول انخفاض معنوي في   )9191)جسام،لم تتفق مع نتائج التي حصل عليها و 
مستوى البروتين والألبومين والغلوبيولين في مصل الدم عند طائر السمان عند إضافة السيلينيوم 

 الشاهد. العضوي والسيلينيوم النانوي مقارنةً بمجموعة
الذي وجد أن حقن بيض أمهات فروج  (Mohammad et al.,2019) ولم تتفق نتائجنا مع

 اللحم بجزيئات السيلينيوم النانوي لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز الغلوبيولين في مصل الدم.
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فروق  لم يجد الذي (Hassan,2018)مع النتائج التي حصل عليها  أيضاً  نتائج دراستناولم تتفق 
فروج اللحم الناتج دم في مصل  وكذلك الغلوبيولين والألبومين معنوية في مستوى البروتين الكلي
 .لسيلينيوم النانوي والزنك النانويامن بيض أمهات محقون بجزيئات 

السيلينيوم العضوي والسيلينيوم ومن خلال نتائج دراستنا يمكن القول أن المجموعات المضاف لها 
ومين والغلوبيولين وهذا يثبت دور زيادة في تركيز البروتين الكلي والألب عندهاحدث  النانوي

مما انعكس ذلك على  ،(Edens,2001) في العمل كواحد من أهم مضادات الأكسدة السيلينيوم
 البروتين والألبومين والغلوبيولينات المناعية.بزيادة تركيز الحالة الصحية للقطيع 

في مصل  الغلوكوزمستوى في  السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافةتأثير  -3-54-
 الدم:
العصبي بالطاقة فضلًا عن تلبيه  لوكوز في الدم المصدر الرئيس لتزويد الدماغ والجهازغال يعد

، والذي يتم الحصول عليه نتيجة عملية احتياجات الجسم من الطاقة في أثناء تعرضه للإجهاد
المتناول، إذ يقوم هرمون الانسولين بدور تنظيم عملية انتقال السكر إلى  هضم وامتصاص الغذاء

داخل الخلية لاستخدامه لغرض أنتاج الطاقة وعند بقاء مستوى السكر مرتفعاً بالدم فإنه يسبب 
مون الأنسولين لغرض ر راز هضرراً لخلايا الجسم، كما أن البنكرياس يعمل على باستمرار بإف

دم  مصلالحد الادنى للمستوى الطبيعي للغلوكوز في  الدم. خفض مستوى السكر في
 .(9112)الدراجي وآخرون، مل011ملغم/ (241-911الطيور)

G1 (230.25،206.43 )بلغ تركيز الغلوكوز في مصل الدم عند مجموعة فروج الشاهد السلبي
وكانت  (،04كما يظهر في الجدول )يوماً على التوالي، ( 35،40خلال الأعمار ) مل011/ملغم

بين  والذي تراوح ما (9112)الدراجي وآخرون، هذه النتائج ضمن المجال الطبيعي الذي ذكره
 .مل011(ملغم/911-241)

أن استخدام جزيئات  الذي لاحظ( Abd EL-Fatah,2018)نتائجنا مع ما وجدوه  واتفقت
أدى إلى انخفاض مستوى الغلوكوز في  فروج اللحمل التغذية الجنينية المبكرةفي  السيلينيوم النانوي

 .مصل الدم
الذين وجدوا أن استخدام  ((Eman and Tag-EL-Din,2017ايضاً اتفقت نتائجنا مع 

جزيئات السيلينيوم النانوي بمستويين في التغذية الجنينية المبكرة لفروج اللحم أدى إلى انخفاض 
 مستوى الغلوكوز في مصل الدم.
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إذ لاحظ انخفاض تركيز الغلوكوز  (Boostani et al.,2015) توصل إليةوكذلك اتفقت مع ما 
 في مصل دم فروج اللجم المجهد تأكسدياً والمغذى على جزيئات السيلينيوم النانوي.

الذي وجد أن حقن بيض أمهات فروج  (Mohammad et al.,2019) ولم تتفق نتائجنا مع
 آية فروق معنوية في تركيز الغلوكوز في مصل الدم.اللحم بجزيئات السيلينيوم النانوي لم تسجل 
الذي وجد أن إضافة  (Saleh and Ebeid,2019) كذلك لم تتفق هذه النتائج مع ما توصل إلية
 .في مصل الدم الغلوكوزمعنوية في مستوى السيلينيوم النانوي مع العلف لم تسجل فروقاً 

  (Ahmadi et al.,2018;Dash,2018)مع النتائج التي حصل عليها نتائجنالم تتفق فيما 
في مصل الدم بين المجموعات السيلينيوم  الغلوكوزفروقاً معنوية في مستوى  الذي لم يجد

 العضوي والسيلينيوم النانوي ومجموعة الشاهد.
أن ارتفاع مستوى الغلوكوز عند مجموعة الشاهد الإيجابي)المجهدة( يعزى إلى دور بيروكسيد 

عن طريق ماء الشرب والذي أدى إلى رفع مستوى تكوين الجذور الحرة  الهيدروجين المضاف
مسببا ضراراً في خلايا البنكرياس ومن ثم عدم انتظام إفراز هرمون الأنسولين المسؤول عن 
المحافظة على مستوى الغلوكوز طبيعياً في مصل الدم مما تسبب في رفع مستوى الغلوكوز في 

حيث أن الطيور تحتاج إلى ارتفاع غلوكوز الدم أثناء  ،(Montagut et al.,2010) مصل الدم
   الإجهاد لغرض مقاومته.

طيور المعاملة بالنانو سلينيوم تمحور بشكل لإن التحسن في بعض مؤشرات الدم الكيميا حيوية ل
النانو سلينيوم إلى انخفاض  مجموعات أدتأساسي حول الدور المضاد للأكسدة لهذه المادة، إِذ 

) المجهدة(، ويعود هذا  بمجموعة الشاهد الإيجابيواضح في مستوى غلوكوز مصل الدم مقارنة 
جزر في  Bلخلايا ز النانو سيلينيوم ين منها تحفلى العديد من الاحتمالات، قد يكو الانخفاض إ

لى خفض مستوى تركيز على إفراز الأنسولين الأمر الذي يعمل عفي البنكرياس  سلانغرهان
 .(Saleh and Ebeid,2019)لوكوز الغ

على خفض أثر الهرمونات التي تعمل على رفع مستوى سكر  النانوي سيلينيومأو قد يكون عمل ال
يعود سبب انخفاض الحاصل في تركيز غلوكوز مصل دم في مجموعات النانو قد الدم. كما 

تعمل على التقليل من تأثير الأنَّسولين على أنَّسجة  النانوي سلينيومجزيئات ال لانسلينيوم وذلك 
الجسم المختلفة عن طريق تقليل حساسية العضلات والأنَّسجة الدهنية لهرمون الأنَّسولين وهذا 

كذلك  ،(Squires,2010)يؤدي الى ارتفاع تركيز الغلوكوز داخل الخلايا وانخفاضه في دم 
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إلى  Thyroxineتأثير المنظم للدرقية لأنه يزيد من سرعة تحول الـ  يمكن أنَّ يكون للنانو سلينيوم
أهمية  (2012et al Li,.) والتأثير المنظم للدرقية Triiodothyronineالشكل الأكثر فعالية الـ 
  لوكوز في مصل دم.غاخل الجسم وبالتالي خفض تركيز الفي رفع معدل الأيض د

في مستوى الغلوكوز في مصل الدم عند  (P≥0.05) ومن الممكن أن يكون الانخفاض المعنوي
من مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي يعود إلى خفض الإجهاد الحاصل 

الذي و هرمون الكورتيكوستيرون المفرز أثناء الإجهاد تركيز وبالتالي خفض بيروكسيد الهيدروجين 
ن الأثر الرئيسي لإضافة السيلينيوم  يحلل البروتين والدهون لغرض الحصول على الطاقة، وا 

النانوي والسيلينيوم العضوي كمضاد أكسدة أدى إلى تقليل مستويات إفراز هرمون الكورتيكوستيرون 
 (.Ali et al.,2021)مما يقلل من هدم البروتين والحفاظ على مستويات الغلوكوز في مصل الدم 

الجدول في دراستنا الحالية عند مجموعة الشاهد المجهدة  ALTيم وبالرجوع إلى مستوى نشاط أنز 
أنزيم  يعود إلى أنفي دم هذه الطيور  ALTيمكن القول أن سبب ارتفاع نشاط أنزيم ( 02رقم )
ALT من مصادر غير كربوهيدراتية ي تشجع على عملية إنتاج الغلوكوز أحد الأنزيمات الت ديع

  . (Nelson and Cox,2004) والدهون ولاسيما البروتينات
رول الكلي يمستوى الكولستفي  السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافةتأثير  -3-55-

 في مصل الدم:
التحاليل لصورة الدهون في مصل الدم مهمة جداً للطيور كونها مؤشر عن حالة الحيوان  تعد

 .(Uchegbu et al.,2017) الفيزيولوجية والصحية
لوجية المهمة للاستدلال على زيو ول في مصل الدم أحد المؤشرات الفير يتركيز الكولستيعد حيث 

في مصل  الكلي روليمستوى الكولست وأن ،حالة الإجهاد أو عند حدوث بعض المشاكل التغذوية
 Siegel and)المحيطة بالطيور ة والغذاء والجنس والعمر والبيئةبالوراث الدم يتأثر بدرجة كبيرة

Latimer,1975)    
 تركيز في مستوى إضافة السلينيوم النانوي والسلينيوم العضويتأثير  (02)رقم الجدول يوضح

G1 (209.13،149.13 )السلبي  فروج الشاهدرول الكلي في مصل الدم عند يلكولستا
متقاربة من ( يوماً، وكانت هذه النتائج 35،21) الفروج أعمارمل على التوالي في 011ملغ/

 مل.011( ملغ/911-011والذي يتراوح بين ) (Coles,1986) المجال الطبيعي الذي ذكره
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الذي لاحظ حصول انخفاض معنوي في  )9191)جسام،تتفق مع نتائج التي حصل عليها و 
رول في مصل الدم عند طائر السمان عند إضافة السيلينيوم العضوي والسيلينيوم يمستوى الكولست

 مقارنةً بمجموعة الشاهد.النانوي 
الذين  ;Adb EL- Fatah,2018 (Rizk,2018) توصل إلية كل من تتفق نتائجنا مع ماايضاً 
يزيد من نشاط الغدة الدرقية وبالتالي حصول انخفاض  النانوي سلينيومن استخدام الأ لاحظوا

 .رول الكلي في مصل الدميمعنوي في مستوى الكولست
الذي وجد أن حقن بيض أمهات فروج  (Mohammad et al.,2019)فيما لم تتفق مع ما وجده 

رول في مصل ياللحم بجزيئات السيلينيوم النانوي لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز الكولست
 .الدم

فروقاً  الذي لم يجد  (Dash,2018)لم تتفق هذه النتيجة مع النتائج التي حصل عليهاوكذلك 
في مصل الدم بين المجموعات السيلينيوم العضوي والسيلينيوم  روليالكولستمعنوية في مستوى 

 النانوي ومجموعة الشاهد.
 النانوي سلينيومفي مصل الدم عند استخدام ال روليستكن تفسير سبب انخفاض تركيز الكولويم

وتفعيل مستقبلات  prostaglandin J2((Vunta et al.,2007-14  نتيجة لزيادة مستويات
رول في يستيز الكولكسدية عن طريق جهاز استقبال غاما مما يؤدي إلى خفض تركالجسيمات التأ

ويمكن أن يكون سبب الانخفاض في تركيز  ،(Klopotek et al.,2006) كسدتهالدم عن طريق أ
 اتهافي إفراز هرمونالسلينيوم يعمل على زيادة نشاط الغدة الدرقية  إِنّ عنصررول هو يالكولست

ادة منه، وبالتالي يقلل من الذي يزيد من تمثيل الكوليسترول ومعدل الاستف T4الثايروكسينوخاصة 
وقد يكون لارتفاع مستوى ،  (Hassanin et al.,2013) الدممصل في  روليمستوى الكولست

رول يأيض الكولست يون دور في رفع البروستاكلاندينات التي لها تأثير كبير علىالغلوتاثانزيم 
 α . hydroxylase – 7 وتحفز تحلل الدهون في الأنَّسجة الدهنية والكبد عن طريق تحفيز أنَّزيم

 حماض الصفراء التي تطرح في البرازأرول الكبد إلى يستعلى تحويل كول الذي يعمل
(Lehninger,1982)، رول يستنَّزيمات المسؤولة عن أيض الكولومن ناحية أخرى تنشط الأ
(Rudling and Angelin,2001)،  ثباتيهقد حافظت على النانو سلينيوم ال إضافة نيدل أوهذا 

وبالتالي خفضت من تركيز  في الجسم وبالتالي قللت من أكسدة وتزنخ الدهون واستقرارها الدهون
 .رول في مصل الدميستالكول
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السلبي مقارنة بمجموعة رول عند مجموعة الشاهد يأما بالنسبة إلى الانخفاض في تركيز الكولست
يجابي )المجهدة( فقد يعود إلى الحالة الصحية والادارة الجيدة للطيور فضلًا عن عدم الشاهد الإ

 تعرضها إلى أي نوع من الإجهاد والذي سوف ينعكس على صورة الدهون. 
يتأثر بدرجة كبيرة بالوراثة  الدم رول في مصليالكولستمستوى إلى أن  الإشارةوفي النهاية يجب 

    (Siegel and Latimer,1975)والغذاء والعمر والجنس والظروف الأخرى المحيطة بالطيور 
ن النتائج بين ما توصلنا  اتفاقهذه العوامل المذكورة آنفاً يمكن أَن تكون أحد الأسباب في كل  وا 

 .إليه وما توصلت إليه دراسات أُخرى
  ALTأنزيم نشاطمستوى في  السلينيوم النانوي والسلينيوم العضوي إضافةتأثير  -3-56- 
 ي مصل الدم:ف

يتأثر نظام مضاد الأكسدة بشكل كبير بالتغذية ومكملات السيلينيوم الغذائية ضرورية في تنظيم 
 (.Ali et al.,2020)تركيبها الكيميائي سدة المحتوية على السيلينيوم في أنزيمات المضادة للأك

G1 (04.32 ،02.22 )عند مجموعة الشاهد السلبي  في دراستنا (ALT) أنزيم نشاط قيمةبلغت 
u/l وكانت  ،( يوماً 35،21على التوالي في أعمار الفروج ) (،02)رقم الجدول، كما هو مبين في

بين  والذي تراوح ما (Silva et al.,2007) ضمن المجال الطبيعي الذي ذكرههذه النتائج 
(5.37-25.32) .u/lوأعلى من النتائج التي حصل عليها (Polat et al.,2011)،  والتي

  .u/l( 4.29كانت)
هذا الأنزيم إلى الدم عند حدوث  خرجمات الخلايا المكون للأنسجة ويمن أنزي ALTيعد أنزيم 

 GPTانزيم وكان سابقاً يسمى  ALT انزيم ويسمى حديثاً مختلفة  تخريب الخلايا لأسباب مرضية
(Keneko et al.,2008.) 

بتراكيز متباينة في مختلف أنسجة الجسم ويعد الكبد أحد أغنى مصادر هذا  ALTيتواجد أنزيم 
مؤشراً على  ALT انزيم نشاطويعد انخفاض مستوى  .(AL-Shammaa et al.,2011)الأنزيم 

ن زيادة و  .(Haenlein and Anke,2010) الحالة الطبيعية والصحية لأنسجة الجسم المختلفة ا 
للإجهاد التأكسدي في الطيور الداجنة  عده العديد من الباحثين مؤشراً  ALTنشاط أنزيم 

 .(2017)شعبان،
مجموعة الشاهد الإيجابي)المجهدة( قد يعود إلى في مصل دم  ALTأنزيم ارتفاع مستوى نشاط إن 

دور جذر بيروكسيد الهيدروجين المضاف إلى ماء الشرب في زيادة إحداث إجهاد تأكسدي داخلي 
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المنشأ وذلك من خلال قيامة بتحفيز إنتاج جذور حرة وخاصة جذور أصناف الأوكسجين الفعالة 
ة متعددة الروابط المزدوجة والموجودة في غير مشبعمل على مهاجمة الأحماض الدهنية والتي تع

منتجات بيروكسيد الدهن المتمثلة بالمركب المالون الكبد، ومن ثم حصول تراكم  خلايا غشيةأ
ألدهيد في مصل الدم، وكل هذه التغييرات ستؤدي إلى تغيير نفاذية الأغشية الخلوية مما يسبب 

  ومن ثم ارتفاع مستواه في الدم. (Samual et al.,2000) إلى الدم ALTزيادة تسرب أنزيم 
وقد يعزى إلى إفراز هرمون الكورتيكوستيرون المفرز أثناء الاجهاد الذي تعرضت له الطيور والذي 

 Ali et) مؤدياً إلى ارتفاع نشاطه بالدم ALTيؤثر في العديد من أنزيمات الكبد ومنها أنزيم 
al.,2021.)  

بنسبة النانو سيلينيوم والمضاف لها  التأكسدي وبالنسبة لمجموعات الفروج المعرضة للإجهاد
مستوى نشاط أنزيم  معنوياً في نخفاضاً لوحظ ا يوماً  21في عمر  كغ علف/ملغ  0.15،ملغ0.07
ALT مقارنة بباقي المجموعات في مصل الدم عندها. 

الذي لاحظ حصول انخفاض معنوي في  )9191)جسام، واتفقت نتائجنا مع ما وجده الباحث
في مصل الدم عند طائر السمان عند إضافة السيلينيوم العضوي  ALTمستوى نشاط أنزيم 

 والسيلينيوم النانوي مقارنةً بمجموعة الشاهد.
الذي لاحظ عند استخدام  Adb EL- Fatah,2018))الباحث  تتفق مع ما توصل إليةايضاً و 

جزيئات السيلينيوم النانوي في التغذية الجنينة المبكرة الأجنة فروج اللحم حصول انخفاض معنوي 
 . ALTفي مستوى نشاط أنزيم 

الذين لم  (Ibrahim et al.,2019;Dash,2018)مع النتائج التي حصل عليها  نتائجناولم تتفق 
عند إضافة السيلينيوم العضوي والسيلينوم  ALTيجدو فروقات معنوية في مستوى نشاط أنزيم 

الذي لم ( Hassan,2018) ةوكذلك لم تتفق مع ما توصل إلي علائق فروج اللحم.إلى  يالنانو 
 يالنانو السيلينوم حقن بيض أمهات الفروج ب عند ALTفروقات معنوية في مستوى نشاط أنزيم يجد 

 والزنك النانوي.
نشاط إن إضافة السيلينيوم النانو ي إلى العليقة يعمل على خفض  (Eid et al.,2022) أشار

مقارنة بمجموعة الشاهد، وهذا يدل على انخفاض تلف الأنسجة في  ASTو ALTانزيمي
مجموعات إضافة السيلينيوم، أو يمكننا تفسير ذلك إلى دور عنصر السيلينيوم في تنظيم التعبير 
الجيني للبروتينات السيلينية بما في ذلك تنظيم جين انزيم الغلوثاثيون والذي يعمل على منع أكسدة 
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وكبح الجذور الحرة من خلال قطع سلاسل التفاعلات مما يثبط تكوين دهون أغشية الخلايا 
 .(Gul et al.,2021) بيروكسيدات الدهون وتقلل من تكوين المنتجات المؤكسدة التفاعلية

في مصل الدم يعود إلى  ALTأن سبب انخفاض مستوى أنزيم  (Yuan et al.,2010)وقد أشار 
، النمو التي تقوم بترميم الأنسجة دور السيلينيوم النانوي في إنتاج هرمونات الغدة الدرقية وعوامل

 .(Shakirullah et al.,2017)فضلًا عن دوره كمضاد للأكسدة 
 محتوى السيلينيوم في الأنسجة:-5-4

العضوي في محتوى عضلات الصدر إضافة السيلينيوم النانو والسيلينيوم  تأثير -4-51-
 والفخذ والكبد من السيلينيوم

 النانوي يتضح أنّ هناك تأثيراً معنوياً لإضافات السلينيوم (02المدونة في الجدول) للنتائج استناداً 
، كما لوحظ وجود تفوق تأثير إضافات في أنسجة الجسم المختلفةسلينيوم التركيز  كميةعلى 

السلينيوم في أنسجة الجسم المختلفة  صفة تركيز فيالعضوية النانوي على السيلينيوم  السلينيوم
 مجموعاتسلينيوم بين النفسها، وربما يعزى هذا التباين في تراكيز  عند مستويات الإضافة

بما فيها جسيمات  يةجسيمات النانو ال ما تبديه إلىالنانوي والسيلينيوم العضوي  إضافات السلينيوم
خصائص جديدة وطريقة عمل مختلفة مثل تعزيز المساحة nano-Selenium النانوي  سيلينيومال

طالة  خلايا الجهاز عمل المركبات في القناة الهضمية مما يسهل مدة بقاء السطحية للامتصاص وا 
وتحسين توزيع  الهضمي وخاصة الخلايا المعوية لامتصاص العناصر الغذائية بشكل فعال

 . (Vinus and Sheoran,2017)فية إلى المواقع المستهدفة والتوافر البيولوجيالمركبات الوظي
م أن هناك علاقة بين محتوى السيلينيوم في النظا (Van Beirendonck et al.,2016) وجدت

لينيوم يارتفاع ما يترسب من الس ( (Chen et al.,2013وبين الغذائي وترسبه في أنسجة الجسم،
 .الخلطة العلفيةلينيوم المضاف إلى يبارتفاع تركيز السفي كبد فروج اللحم 

عند تغذية فروج اللحم على  (Ibrahim et al.,2019)وتتفق نتائج هذه الدراسة مع ما وجده 
ثلاثة ب ذلك( و نانوي ثيونين وسيلينيوميثلاثة مصادر من السيلينيوم )سلينيت الصوديوم وسيلينيوم م

وجود انخفاض معنوي في تركيز حيث ( ملغم/كغم علف، 0.6و 0.45و 0.3) لكل منها مستويات
أن ملغم/كغم علف في حين  0.3 بتركيز لينيت الصوديوميلينيوم في الكبد عند إضافة سيالس

عطى أعلى تركيز للسيلينيوم في الكبد أملغم/كغم علف  0.6بمستوى  النانوي سيلينيومإضافة ال
 مقارنة بمجموعة الشاهد والمجموعات الأخرى.
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في تركيز سيلينيوم  اً معنوي اً وجود ارتفاعالذي لاحظ  Çelebi,2019))وتتفق ايضاً مع ما وجده 
علائق الدجاج البياض )لوهمان( لمدة  إلىملغم/كغم علف  0.5نسيج الكبد عند إضافته بتركيز 

بتركيز  Eملغم/كغم علف وفيتامين  E 0.5 +125أسبوعاً مقارنة بإضافة السيلينيوم وفيتامين  12
 ملغم/كغم علف ومجموعة الشاهد. 125

عدم الذي لاحظ  ((Bakhshalinejad et al.,2019ولم تتفق نتائج هذه الدراسة مع ما وجده 
لينيت يشكال )سألينيوم بأربعة يكبد عند إضافة السلينيوم في اليوجود فروق معنوية في تركيز الس

 0.1( بمستويين لكل شكل )نانوي سيلينيومو  ثيونينيالصوديوم وخميرة السيلينيوم وسيلينيوم م
 .Ross 308لى علائق فروج اللحم إ( ملغم/كغم علف 0.3و

ن مقدار ما يترسب في كبد فروج اللحم أ حيث ذكر ((Dash,2018وكذلك لم تتفق مع ما وجده 
/كغم ppm 0.30لينيوم عند إضافته بمصادر مختلفة، سيلينيوم غير عضوي بتركيز يمن الس
 عند مجموعةكان الأقل /كغم علف ppm 0.60 0.30و 0.15بتركيز  نانوي سيلينيومعلف و 

 .السيلينيوم النانوي مقارنة بالمصادر الأخر للسيلينيوم
قد يعزى  في خلايا أنسجة الجسم الارتفاع المعنوي الحاصل في مجموعات السيلينيوم النانوي إن

أدت الى زيادة مساحة سطح الانتشار،  لتيا السبب إلى الخصائص النانوية لجزيئات السلينيوم
يحدث امتصاص جزيئات  ،((Zhang et al.,2020فضلا عن قدرته العالية على الامتصاص 

تمتص من القناة الهضمية  مينية بها التينتيجة لارتباط بعض الأحماض الأ يالنانو سلينيوم ال
لى الكبد من خلال الوريد البابي الكبدي حيث يتم التعامل معه من خلال خلايا الكبد التي وتتوجه إ

  .(Shi et al.,2011)لى بقية أعضاء الجسم الأخرى إتعمل على إعادة توزيعها وانتشارها 
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  Conclusions :الاستنتاَجَات-6

 التالية:من خلال عرض بعض النقاط  الأطروحةفي هذه  يمكن إيجاز نتائج المشروع البحثي

ملغ/كغ علف  (0.15-0.07بتركيز) النانوي والسيلينيوم العضوي السيلينيومإضافة  أدت -1
عند مجموعات  الأسبوعية ارتفاعاً معنوياً في متوسط وزن الجسم الحي والزيادة الوزنية

 يوماً. 04-53الإضافة بالمقارنة مع مجموعة الشاهد السلبي والإيجابي وذلك بعمر 
 ملغ/كغ علف (0.15-0.07بتركيز) العضويالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم سببت إضافة   -2

 والعضوي السيلينيوم النانوي التي تناولتمجموعات العند انخفاضاً معنوياً في نسبة النفوق 
 .الإيجابيالشاهد  ةبالمقارنة مع مجموع ومجموعة الشاهد السلبي

ارتفاعاً معنوياً في  كغ علفملغ/ (0.15-0.07بتركيز)السيلينيوم النانوي سببت إضافة  -3
 بقية المجموعاتيوماً بالمقارنة مع  04متوسط تركيز خضاب ومكداس الدم وذلك بعمر 

أثبتت الدراسة وجود زيادة معنوية في النسبة المئوية لخلايا اللمفاويات وانخفاضاً معنوياً في  -4
وهذا  يجابيالإ الشاهد مقارنة مع مجموعةمجموعات الإضافة  النسبة المئوية للمستغيرات عند

 .ة لفروج اللحمعلى تحسن الحالة المناعي مؤشر
بين  والوحيدات والقعدات في النسب المئوية للحمضاتالدراسة عدم وجود فروق معنوية  بينت -5

 التجربة. طيلة فترةيجابي الإ مجموعات الإضافة مقارنة مع مجموعة الشاهد طيور
كغ علف إلى ملغ/ (0.15-0.07بتركيز)السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي إضافة  أدت -6

عند مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي والعضوي بالمقارنة  H/Lانخفاضاً معنوياً في نسبة 
 .مع مجموعة الشاهد الإيجابي

 إلى حدوث تغيرات كغ علفملغ/ (0.15-0.07بتركيز)السيلينيوم النانوي إضافة  أدت -7
لبومين مقارنة بباقي متوسط تركيز البروتين الكلي والأ ارتفاع معنوي فيتمثلت  كيميائية حيوية

، وارتفاعاً معنوياً في متوسط تركيز الغلوبيولين عند يوماً  04وذلك في عمر  المجموعات
 يجابيالشاهد الإ مقارنة بمجموعة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضويمجموعات إضافة 

م عند الفروج للحم في مصل الدالغلوكوز  يزتركب اً معنوي اً انخفاضو  يوماً. 04-53ك بعمر وذل
 04ر معوذلك بيجابي الإمع مجموعةِ الشاهد  قارنةموذلك عند كل من مجموعات الإضافة 

 .يوماً 
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إلى انخفاضاً معنوياً في  كغ علف( ملغ/0.15-0.07بتركيز)السيلينيوم النانوي أدت إضافة  -8
 يوماً. 04تركيز الكولستيرول الكلي مقارنةً بباقي المجموعات في عمر 

إلى  كغ علفملغ/ (0.15-0.07بتركيز) السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضويإضافة  أدت -9
في مصل الدَّم عند الفروج مقارنةً مع مجموعة  ALTنشاط انزيم  في متوسط اً معنوي اً نخفاضا

السيلينيوم النانوي ضافة يوماً أدت إ 04يوماً، وفي عمر  53الشاهد الإيجابي في عمر 
 ALTإلى انخفاضاً معنوياً في متوسط نشاط انزيم  كغ علفملغ/ (0.15-0.07بتركيز)

 .مقارنةً مع باقي المجموعات

 كغ علفملغ/ (0.15-0.07بتركيز) السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضويأدت إضافة  -11
إلى ارتفاعاً معنوياً في تركيز السيلينيوم في عضلات الصدر والفخذ والكبد عند مجموعات 

 إضافة السيلينيوم النانوي مقارنة بباقي مجموعات التجربة.
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   Suggestions & Recommendationsوالتَّوصِيات:  المُقترَحَات- 7

 .الإجهاد حالات لتخفيفظروف الاجهاد في  يالسيلينيوم النانو  إضافةنوصي ب .1
والسيلينيوم العضوي في ظروف  يالسيلينيوم النانو إجراء دراسات عن تأثير إضافة  .2

 الاجهاد الحراري.
لدور السلينيوم التآزري أو المعزز ينيوم ضافات السلإ مع Eاستخدام فيتامين إجراء دراسة  .3

  .Eلفعالية فيتامين 
في أنواع أخرى  والسيلينيوم العضوي يالسيلينيوم النانو إضافة  إجراء دراسات عن تأثير .4

 .الزراعية من الحيوانات
علائق أمهات والسيلينيوم العضوي في  يالسيلينيوم النانو إجراء دراسات عن تأثير إضافة  .5

 .على الصفات الإنتاجية والفيزيولوجية والتناسلية والنسيجية فروج اللحم
خلطات والسيلينيوم العضوي في  يالسيلينيوم النانو إجراء دراسات عن تأثير إضافة  .6

نتاج بيض غني بالسيلينيوم لأطاله العمر الانتاجيدجاج بيض المائدة  أعلاف  .وا 
العلف على ثباتيه الخزن على بيض المائدة  السيلينيوم النانوي فيثر إضافة أدراسة  .7

 وبيض أمهات فروج اللحم.
عن طريق استخدام إضافات إجراء المزيد من الدراسات للوصول إلى أفضل النتائج  .8

للتخفيف من أضرار  Eوفيتامين  Cالعضوية مع إضافات فيتامين م النانوي و السلينيو 
الإجهاد الحراري والتأكسدي أو المجهدات الأخرى على الصفات الإنتاجية والتناسلية 

 .أو الدجاج البياض حمفروج اللأمهات والفيزيولوجية عند 
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