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 الممخص

 

الانتاجي  والأداء الصحة في انخفاض مف حماة محافظة في الدواجف مزارع في الطيور مف العديد تعاني
 قمؽ مصدر ىذا يشكؿو  المياه، نوعية إلى المشكلبت ىذه تعزى ما وغالباً  واضحة، أسباب أي دوف

 الحدود ضمف المؤشرات كانت إذا ما وتأكيد لمطيور المقدمة المياه نوعية لمعرفة الدواجف لمنتجي
 .فييا مرغوب غير مموثات أي مف وخالية بيا المسموحة

بئر في  55 في والموزعة ،الدواجف مزارع شرب المستخدمة في مياهال نوعية دراسة إلى البحث ييدؼ
 0202جيات( خلبؿ الفترة الممتدة بيف شير كانوف الأوؿ لعاـ  4) حماة محافظة مف مختمفة مناطؽ

 والكيميائية والجرثومية الفيزيائية المواصفات بعضتحديد  أجؿ مف ، وذلؾ0205يموؿ لعاـ أولغاية شير 
  .المياه ومدى صلبحيتيا واستخداميا لشرب الدواجف ليذه القياسية
 والكالسيوـ والعكارة الحموضة لدرجة بالنسبة الطيور شرب مياه في بيا المسموح القيـ تجاوز النتائج بيّنت

 إلى والعكارة 8,3 إلى pH وصمت إذ الجراثيـ،الحديد و الكمية وكذلؾ النترات والكمور والكبريتات و  والقساوة
54,3NTU   في حيف أف شاردة النترات  .ؿ/ممغ 745إلى  الكمية والقساوة ؿ/ممغ 568 إلى والكالسيوـ

 2,54والحديد إلى ممغ/ؿ  064والكبريتات إلى ممغ/ؿ  603والكمور إلى  ممغ/ؿ 33,4إلى  قد وصمت
القولونية إلى  الإشريكيةو  الكمية، القولونيات لمبكتريا، الكمي التعداد كؿ مف ، بينما وصؿممغ/ؿ

مف عينات  %53مف  السالمونيلبوتـ عزؿ  ،عمى التواليمؿ 522مستعمرة/ (554 -352-082×372)
 إلى نسبة الانتاج الفعمية في بعض المزارع ووصمت، مياه مزارع الدواجف المدروسة التي تـ فحصيا

 %.6في حيف بمغ متوسط نسبة النفوؽ  ،72%
ت درجة حرارة المياه عالمياً حيث تراوح الحدود المقبولة بالنسبة لبقية المؤشرات فقد كانت جميعيا ضمف

 الكيربائية بيفؿ، الناقمية /ممغ 5534 -068,8بيف  الكمية الذائبة الأملبح تركيز ،˚ـ 09,5 -50,5بيف 
تراوحت شاردة  حيف في ممغ/ؿ، 082- 542بيف  العامة سـ، القموية/ميكروسيمنز 5770- 402

 ـبيف الأ، ممغ/ؿ 2,40 - 2النتريت بيف  ؿ، /ممغ 70 -04,7 بيف زيوـي، والمغنممغ/ؿ 2,69 - 2مونيو
 و لمرصاص ؿ/ميكرو غ 50,57 -2,24 بيف فقد تراوحت ما المعادف الثقيمة كالرصاص والكادميوـ أما

 بيا مرغوب غير كبريتية رائحة في بعض المزارع وجود كما لوحظ .لمكادميوـ ؿ/غميكرو  0,85 -2,20
 .غير مناسبة لتربية الدواجف منطقة شرؽ حماةبعض مياه مزارع الدواجف وخاصة  بأف نستنتج. لممياه
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 الفصل الأول 

 المقدمة
Introduction 

  Introduction: المقدمة-1

أىـ العناصر المطموبة مف الناحية الفيزيولوجية مف  مفلعناصر اليامة في الطبيعة، و يُعدّ الماء مف ا
لمحفاظ عمى  وبشكؿ يومي قبؿ جميع الحيوانات بما في ذلؾ الدواجف، ولذلؾ ينبغي توفره كمياً ونوعياً 

 يبقى حياً لفترةيمكف لمطير أف إذ ، ),Mamabolo 2009(سلبمة جميع الوظائؼ الفيزيولوجية 
أسبوع بدوف العناصر الغذائية الأخرى، ولكف لا يستطيع العيش مف دوف الماء، حيث يبدأ  5-0

 .(Khidhir, 2013) ساعات مف العطش 3الضرر بعد 
تي يمكف أف تؤثر سمباً ؼ نوعية مياه الشرب الصالحة لمدواجف بأنيا المياه الخالية مف المواد الَّعرتُ 

 معظـيمعب الماء دوراً ىاماً في ، (et al., 2010 Schlink)وأداء الطيور ومرضيا  عمى تقبؿ
الامتصاص، التفاعؿ الأنزيمي، نقؿ المواد الغذائية، ، الفيزيولوجية الأساسية مثؿ اليضـالوظائؼ 

تنظيـ درجة حرارة الجسـ، تسييؿ حركة المفاصؿ والأعضاء، التخمص مف السموـ والفضلبت، 
أيضاً مكوف أساسي  دالتي يحتاجيا الطير لمنمو، ويُعكيميائية الاستقلببية والتفاعلبت البيو ات العممي

 ،((Fairchild & Ritz, 2009 % مف وزف الجسـ75 حيث يشكؿ حوالي لمدـ والأنسجة
وذلؾ بسبب عدـ وجود مياه نقية  الماء في الوقت نفسو عنصراً قاتلًب وخطراً عمى صحة الطيور، دويع

الشوراد المعدنية %، فإف مصادر المياه المختمفة ليا درجات متفاوتة مف 522في الطبيعة بنسبة 
أو غير مباشرة عمى أداء الطيور تؤثر نوعية المياه بصورة مباشرة س وبالتالي والمموثات الأخرى

 .(Umar et al., 2014)نتاجيا او 
أحد المشاكؿ الصحية الخطيرة التي تيدد استمرار صناعة  شرب الطيور الداجنةتموث مياه كما يشكؿ 
وما يزيد خطورة الوضع الحاجة المضاعفة لمماء مقارنة  (Manning et al., 2007الدواجف )

بالعمؼ، وكوف مصدر الماء واحد في المزرعة ويوزع عمى عدد مف الحظائر فإف أعداداً كبيرة مف 
 ((Nikolaev and Plakunov, 2007 الكيميائية والحيوية بو وبمحتوياتو الطيور ستتأثر حتماً 

 .( 4112، العيسىوالتي تزداد أعدادىا غالباً في المياه غير المعالجة )
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 :مف خلبؿ كيميائية والجرثومية كمؤشرات لنوعية المياه(الفيزيو الخصائص ) تتحدد مواصفات الماءو 
، القموية pHالييدروجيني  الأس، Hardness، القساوة Color، الموف Odor ، الرائحةTasteالطعـ 

Alkalinity الناقمية الكيربائية ،Electrical Conductivityالأملبح الذائبة الكمية ، Total 

Dissolved Salts العكارة ،Turbidityشوارد السالبة، وجود ال Anionsشوارد الموجبة، وال 
Cations والجراثيـ ،Bacteria ((Orakpoghenor et al., 2021 ; Ariyamuni, 2015. 

 :The objective of the researchهدف انبحث -2

 ييدؼ البحث إلى:

 .الدواجف سقايةالمستخدمة في مياه في الدراسة بعض الصفات الفيزيائية  .5
 .الدواجف سقايةستخدمة في في المياه الم الكيميائي دراسة مستوى التموث .0
 .الدواجفسقاية ستخدمة في المياه الم في الجرثوميدراسة مستوى التموث  .3
كيميائي والجرثومي فيما فيزيو مع القيـ الطبيعية المحددة عالمياً لمستوى التموث ال النتائجمقارنة  .4

 كانت تتجاوز ىذه الحدود.
 ـمف خلبؿ  .5 لات المرضية اسير الح: دراسة تأثير تموث المياه المدروسة عمى صحة دجاج المح

 .النفوؽنسبة  -نسبة الانتاج الفعمية –الزيادة الوزنية 

 :The importance of researchأىمية البحث -3

 خاص بشكؿ حماة محافظة وفي عاـ بشكؿ السورية العربية الجميورية في الدواجف مربي معظـ يعتمد
 ضمف تقع الآبار ىذه غالبية أف عمماً  الطيور، لسقايةالآبار الجوفية كمصدر لمماء المستخدـ  مياه عمى

 الطيور ليذ وناجحة سميمة تربية ولضماف ،تخضع لعمميات التسميد الطبيعي والكيميائي زراعية أراضي
 وخسائر جوائح تسبب أف يمكف والتي المستخدمة الآبار مياه لنوعية مستمرة مراقبة الأمر يتطمب

المستخدمة في مزارع الدواجف في البحث في محتوى المياه إلى ىدفت الدراسة لؾ لذ ،كبيرة اقتصادية
مف المموثات الفيزيائية والكيميائية والجرثومية ومدى مطابقتيا لممواصفات العالمية لمماء محافظة حماة 

فإف معظـ الآبار الموجودة في مناطؽ سممية  (Alomar, 2015)وحسب  المستخدـ في شرب الدواجف.
تعد غير صالحة لمشرب وتحتاج ىذه المناطؽ إلى محطات تحمية، كما أف معظـ مزارع تربية الدواجف 
المتواجدة في محافظة حماة تتركز في سممية ولذلؾ تركزت معظـ العينات المأخوذة في ىذه الدراسة مف 

 شرقي .مياه آبار مزارع الدواجف في الريؼ ال
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 الفصل الثاني

 الدراسة المرجعية

Literature review 

 

 : Water Pollutionتموث المياه   -1
التموث  US Environmental Protection Agency (EPA)وكالة حماية البيئة الأمريكية  تعرف

(Pollution)  :و أتمنع  فإنياو كميتيا أوالتي بسبب تركيبيا الكيميائي  ،ةعمى أنو وجود مواد في البيئ
ف أية مادة تسبب التموث أ، و بيات بيئية وصحية غير مرغوب ، وتسبب تأثيراتعيؽ العمميات الطبيعية

 .  Pollutant (Wright and Nebel, 2002))) تدعى مموثاً 
فيزيائي أو بيولوجي يؤثر في ، أنو أي تغيير كيميائي ((Cunningham et al., 2007كما عرفو 

 أو يؤدي الى تغيير بيئي غير مرغوب بو . الكائنات الحية نشاط، وبقاء أو صحة
لبيئة المائية نتيجة فعاليات لى اإضافة مواد إأنو ب ((Bernnan and Withgott, 2005كما وصفو 

 .لكائنات الحيةلى تأثيرات سمبية في صحة اإمصادر الطبيعية والتي تؤدي مف نساف أو الإ
  :Water sourcesمصادر المياه   -4

 تتنوع مصادر المياه في الطبيعة حيث يمكف تقسيميا إلى :

 المياه السطحية : -4-1
تقسـ إلى مياه عذبة ومالحة، إذ تشكؿ الأمطار المصدر الرئيسي لممياه السطحية الموجودة في الأنيار 

والمحيطات % مف المياه السطحية المتوفرة، أو توجد في البحار 0والبحيرات كمياه عذبة، فيي تشكؿ 
% مف حجـ الماء الموجود عمى سطح الكرة الأرضية، وىي غير صالحة 97كمياه مالحة، وتشكؿ حوالي 

لمشرب ولكي تصبح صالحة للبستخدامات المتعددة لابد مف تعريضيا لعمميات تحمية لمتخفيؼ مف نسبة 
ث، وترتبط بمخاطر ؿ التمو الأملبح فييا. تتعرض المياه السطحية باستمرار لتقمبات المناخ ولجميع أشكا

 .(Herman et al., 2001) ف معظميا غير معالجةلأصحية مختمفة، 
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 المياه الجوفية : -2-4

تمثؿ المياه الجوفية أىـ مورد لممياه العذبة عمى سطح الأرض، وتشمؿ الآبار والينابيع، تتجدد باستمرار 
عناصر الدورة الييدرولوجية، وىي محمية بشكؿ إذ تشكؿ عنصراً أساسياً مف  بفعؿ اليطولات المطرية،

جيد بسبب تراكـ طبقات التربة التي تعمؿ كمرشحات بيولوجية وميكانيكية فعالة، وبذلؾ توفر تنقية 
طبيعية لممياه الجوفية المتشكمة حديثاً، وبالتالي إمكانية حفظ وتخزيف ىذه المياه بجودة عالية ولعدة عقود، 

 لمشرب وللبستخدامات البشرية المختمفة، فيي أقؿ تموثاً مقارنة بالمياه السطحية وبذلؾ تعد مصدراً صالحاً 
 توزع المياه عمى سطح الكرة الأرضية.   5الشكؿ  وضح. وي(4118، الناصر)

 

 زع المياه عمى سطح الكرة الأرضيةتو:  (1)الشكل 
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 :  Source of Water Pollution مصادر تموث المياه  -3

 يمي : وتشمؿ ما

 : Contaminated rain water مياه الأمطار المموثة -3-1

كؿ المموثات الموجودة  نيا تجمع أثناء ىطولياتتموث مياه الأمطار خاصة في المناطؽ الصناعية لأ
الجدير بالذكر أف تموث ومف باليواء، والتي مف أشيرىا أكاسيد النتروجيف وأكاسيد الكبريت وذرات التراب، 

لقاء كميات كبيرة مف المخمفات والغازات  مياه الأمطار ظاىرة جديدة حدثت مع انتشار التصنيع، وا 
والأتربة في اليواء أو الماء، وفي الماضي لـ تعرؼ البشرية ىذا النوع مف التموث. امتلؤ اليواء بالكثير 

لمصانع ومحركات الآلات والسيارات، وىذه المموثات مف المموثات الصمبة والغازية التي تنفثيا مداخف ا
تذوب مع مياه الأمطار وتتساقط مع الثموج فتمتصيا التربة لتضيؼ بذلؾ كماً جديداً مف المموثات إلى 

جميع أجزائو، فإذا تناوؿ الإنساف أو الحيواف  مفتمؾ الموجودة في التربة، ويمتص النبات ىذه السموـ 
 .(4119، شنتوت) لى التسمـىذه النباتات أدى ذلؾ إ

كما أف سقوط ماء المطر المموث فوؽ المسطحات المائية كالمحيطات والبحار والأنيار والبحيرات يؤدي 
إلى الإنساف إذا سماؾ الموجودة بيا، وينتقؿ السـ إلى تموث ىذه المسطحات وتسمـ الكائنات البحرية والأ

 تناوؿ ىذه الأسماؾ المموثة، كما تموت الطيور البحرية التي تعتمد في غذائيا عمى الأسماؾ 
(EPA, 2008)     . 
 :  Sewag مياه الصرف الصحي  -3-4

إلى  جمعات السكنية بتوجيييايتـ التخمص مف مياه الصرؼ الصحي الصادرة عف المدف والقرى والت
بدوف تنقية، وبذلؾ تكوف ىذه المخمفات السائمة لاتزاؿ محممة بتراكيز  الزراعية والأنيار والبحيرات القنوات

 المخمفات البشرية مثؿ عالية مف المموثات البشرية المختمفة العضوية وغير العضوية أو الميكروبيولوجية
 ثقيمةوعناصر والصابوف والمنظفات الصناعية ومواد دىنية وشحوـ مواد غذائية وأملبح معدنية  والحيوانية
 (.4119، الموسوي وزملاؤه) بالإضافة إلى الأحياء الدقيقة المختمفة واشعاعات
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 : Industrial waste   مخمفات الصرف الصناعي -3-3

المصانع التي يتـ تصريفيا إلى المجاري المائية عمى  يعتمد التموث بالمواد الكيميائية الناتج مف مخمفات
نوع الصناعات القائمة ونوع المعالجة التي تجري في كؿ مصنع، ولكف تشترؾ أغمب المصانع في إلقائيا 
الكثير مف المواد الكيميائية مثؿ : الأحماض، والقمويات، والمنظفات الصناعية، والأصباغ، وبعض 

الثقيمة السامة، مثؿ : الرصاص والكادميوـ والنيكؿ والكروـ والكوبالت  مركبات الفوسفور، والعناصر
 (.4117، عساف والمصريوالزئبؽ مما يسبب تموثاً شديداً لممياه التي تمقى بيا )

 :  Chemical Pesticides المبيدات الكيميائية  -3-2
والصحية إلى تموث المسطحات أدى التوسع في استخداـ المبيدات بصورة مكثفة في الأغراض الزراعية 

المائية بالمبيدات، إما مباشرةً عف طريؽ إلقائيا في المسطحات المائية أو بطريؽ غير مباشرة مع مياه 
الصرؼ الزراعي والصحي والصناعي التي تصب بيذه المسطحات وتصؿ ىذه المبيدات مع العمميات 

 الزراعية إلى مياه الآبار.
أو الفطرية أو عمى مادة كيميائية تستعمؿ لمقاومة الآفات الحشرية وكممة مبيدات : مصطمح يطمؽ 

 ( :4119، شنتوتوتنقسـ إلى المجموعات الرئيسية الآتية )العشبية 

 .مبيدات حشرية -5
 .مبيدات عشبية -0
 مبيدات الديداف. -3
 .مبيدات فطرية -4
   .مبيدات القوارض -5

 : Chemical Fertilizers الأسمدة الكيميائية الزراعية  -3-5
أسرؼ الإنساف في استخداـ الأسمدة والمخصبات الزراعية، وخاصة الأسمدة النتروجينية والفوسفاتية، 
ضافتيا إلى التربة الزراعية بيدؼ زيادة الانتاج الزراعي بكميات تفوؽ احتياج النبات، وفي مواعيد غير  وا 

غذاء  ئف في التربة بيف عناصرمناسبة لمرحمة نمو المحصوؿ، وقد يؤدي ىذا إلى ىدـ التوازف البيئي الكا
بمياه الصرؼ، وتسربيا إلى مياه الآبار مما يزيد المشكمة تعقيداً عند  النبات بالإضافة إلى دخوليا

 (. 4119، شنتوتاستخداـ مياه الصرؼ الزراعي في الري مرةً أخرى )
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 : Drainage Water مياه الصرف الزراعي  -3-6

 ـمياه الصرؼ  الزراعي العادمة في الري ىي المخرج الرئيسي لزيادة المساحات الزراعية تعد إعادة استخدا
والتوسع الزراعي، وتتمقى المصارؼ الزراعية مياه المجاري المحممة بالمواد العضوية والكيميائية والمبيدات 

عادف الزراعية والمعادف الثقيمة ومسببات الأمراض المختمفة، وكذلؾ مياه الصرؼ الصناعي المحممة بالم
 .   (4117، وقنديل حسنينالثقيمة والسامة )

 : Radiation Pollution المموثات الإشعاعية  -3-7
تعد الطاقة النووية مصدراً ميماً لمطاقة الكيربائية اللبزمة لمصناعات والاستخدامات المنزلية، ويصاحب 

شعاعات قاتمة تيدد جميع الكائنات الحية والحيواف والنبات وتدىور  استخداـ الطاقة النووية تموث نووي وا 
 لخصوبة التربة الزراعية، وتعتمد درجة الخطورة الناتجة عف ىذه الإشعاعات عمى عدة عوامؿ منيا :

 .ىذه الإشعاعات نوع -5
 .كمية الطاقة الناتجة منيا -0
 .الزمف الذي يتعرض لو الجسـ ليذه الإشعاعات -3

لقائيا في مياه البحار ويتـ التخمص مف ىذه النفايات النووية بطرؽ عدة  منيا دفنيا في التربة وا 
رساليا إلى الفضاء الخارجي عف طريؽ الصو  يخ ار والمحيطات مما يؤثر عمى التربة والكائنات الحية وا 

     (. 4117، والمصري عسافلمتخمص منيا )
 : Oil Pollution التموث بالبترول  -3-8

يحدث ىذا التموث نتيجة تسرب البتروؿ إلى البحار والمحيطات بسبب غرؽ الناقلبت الذي يتكرر سنوياً، 
لقاء مياه الغسؿ المموثة في عرض  أو نتيجة لقياـ ىذه الناقلبت بعمميات التنظيؼ، وغسؿ خزاناتيا وا 

 .(EPA, 2008)حيواف البحر، فتسبب تسمـ الأسماؾ والكائنات البحرية وحدوث السرطانات للئنساف وال
 : Hazardous Medical Waste النفايات الطبية والدوائية  -3-9

مخمفات غرؼ العمميات والأصباغ، والتي  -العقاقير - مف النفايات الطبية مثؿ: المحاقفيتـ التخمص 
ومياه تمجأ بعض المستشفيات والعيادات الخارجية ومعامؿ الأبحاث إلى إلقائيا في المجاري المائية 

 .(4117، وقنديل حسنين) الصرؼ الصحي وىي محتوية عمى جراثيـ ممرضة تضر بالصحة العامة
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 : Cosmic Rays التموث ببعض الآثار الكونية  -3-11

وىي  مع التقدـ الصناعي الحالي تتراكـ في الغلبؼ الجوي غازات مسببة ظاىرة )الاحتباس الحراري(
 وغازات الاحتباس الحراري عبارة عف :ارتفاع درجة حرارة جو الأرض، 

 . %(55غاز ثاني أوكسيد الكربوف ) -5
%( : ينطمؽ مف النشاط الحيوي وخاصة تأثير الجراثيـ في التربة أو 6أكاسيد النتروجيف ) -0

وفضلبت المحاصيؿ الحقمية وعوادـ  ة في الزراعة، وحرؽ الوقوداستعماؿ الأسمدة النتروجيني
 الطائرات.

تستخدـ ىذه المركبات في التبريد، وعامؿ نفخ في صناعة الاسفنج،  %( :04الكمورفموروكربوف ) -3
وىي غازات لا توجد بشكؿ طبيعي، ووجودىا في الغلبؼ الجوي ناتج بشكؿ كامؿ عف تصنيعيا، 

 . % مف آثار ارتفاع درجة حرارة جو الأرض55وتعد ىذه المركبات مسؤولة عف 
مف التفكؾ اللبىوائي لمكتمة الحية في أماكف إلقاء مخمفات الصرؼ %( : ينطمؽ 55الميثاف) -4

 . الأجيزة اليضمية لمحيوانات المجترة، ومف استخراج الفحـو المستنقعات، أو الصحي، أ
تتميز غازات الاحتباس الحراري بخاصية امتصاص الأشعة تحت الحمراء، إذ تسمح لمطاقة الشمسية 

)الأشعة تحت الحمراء( الصادرة عف  لإشعاع الحراريا تمتص ابالوصوؿ إلى سطح الأرض إلا أني
الأرض وبذلؾ تبقى حبيسة جو الأرض، وعمى ذلؾ تصبح الزراعة في المناطؽ الجافة أكثر صعوبة 

 . (4117، وقنديل حسنين) عمى مياه الري بمتزيد حرارة الجو المرتفعة مف الطفتتضاءؿ موارد المياه، و 

   : Biological Pollutionالتموث البيولوجي  -3-11

 : ويشمؿ

 : Parasitesالطفيميات  -3-11-1

وىي كائنات حية تعتمد في حياتيا عمى وجود المضيؼ الذي يقدـ ليا الغذاء والحماية، وغالباً ما تكثر 
الطفيميات في الدوؿ النامية التي تعاني مف قمة توفر مياه الشرب النقية، بسبب عدـ وجود شبكات آمنة 

 . (4112، ابراىيم) الصحي لمصرؼ
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 : Fungiالفطريات  -3-11-4

كائنات حية دقيقة غير متحركة، تتغذى بالامتصاص عبر غشائيا، وتعد الفطريات الخيطية مف أكثر 
الأنواع قدرة عمى النمو في الماء، ومع ذلؾ فإف ىناؾ القميؿ مف المعمومات حوؿ وجود الفطريات في 

  حتى الآف أف الفطريات كانت مسببات الأمراض المنقولة عبر المياهالمياه الجوفية، ولـ يذكر 
 .(4118، الناصر)

 :Virusesالفيروسات  -3-11-3

تعد الفيروسات واحدة مف أصغر العوامؿ الممرضة المعروفة، حيث تقاس أحجاميا بالنانومتر، وكمما كاف 
الجوفية، وبذلؾ يبدو أف  طبقات المياهالممرض أصغر حجماً كاف مف السيؿ عبوره التربة ووصولو إلى 

 .(4118، الناصر) انتشار الفيروسات المسببة للؤمراض أكثر احتمالًا مف انتشار البكتريا
تزداد مخاطر التموث الفيروسي في المياه بسبب الأعداد الكبيرة لمفيروسات المعوية في البيئة، وعلبوة 

الموجودة في البراز البشري والحيواني ليا فترة بقاء أطوؿ عمى ذلؾ فإف مسببات الأمراض الفيروسية 
بكثير في المياه مف البكتريا المعوية، وىي مقاومة لممطيرات الشائعة، وبيذا تكوف الفيروسات أىـ 

روس شمؿ الأطفاؿ وفيروسات وفي A الوبائي ومنيا فيروس التياب الكبد المموثات البرازية لممياه الجوفية،
 Rota Virus (Wyn‐Jones & Sellwood, 2001.) ءاالروث

 :  Bacteriaالجراثيم  -3-11-2
الجراثيـ مف أكثر الكائنات الحية انتشاراً، توجد في اليواء والتربة والماء، وعمى سطح الجسـ البشري  تعد

والحيواني والنباتي وداخمو، يتـ التمييز بيف مجموعات مختمفة مف الجراثيـ اعتماداً عمى صفاتيا الشكمية، 
 .كيميائية موينية والخصائص المزرعية والبيو والت

اع البكتيرية المسببة للؤمراض والأنواع الممرضة، والتي قد تتواجد في مياه الشرب أنو  تتنوع المجموعات
 .Toure et al., 2019)) لبيوالكميبس و القولونية وضمة الكوليرا عديدة كالسالمونيلب والشيغيلب
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 : المواصفات القياسية لممياهبعض  -2
 :المواصفات الفيزيوكيميائية  -2-1

غير متناظرة، حيث ترتبط ذرتا الييدروجيف بذرة الأوكسجيف   H2Oالماء ذا الصيغةإف بنية جزئ 
ف تمؾ البنية تعطي جزئ الماء عزماً قطبياً 0 )الشكؿ ˚525برابطتيف تحصراف بينيما زاوية قدرىا  (، وا 

حالتي إف الأقطاب المختمفة في جزيئات الماء تتجاذب وتكوف تجمعات جزيئية في  تجعمو محلًب ممتازاً.
 ىي الروابط الييدروجينية روابط الأساسية بيف تمؾ الجزيئاتالماء السائؿ والصمب، عمماً أف ال

 .(4117، الحايك)

 
 H2O بنية جزئ الماء:  (4) الشكل

 Temperatureدرجة الحرارة :  -2-1-1
 والكيميائية الفيزيائية الصفات عمى الكبير لتأثيرىا وذلؾ أىمية البيئية العوامؿ أكثر مف الحرارة درجة تعد

 التي والأملبح الغازات ذوباف زيادة إلى وتؤدي الكيميائية التفاعلبت سرعة في تؤثر حيث لممياه والحيوية
 (.Tebbutt, 2013) ورائحتو الماء طعـ مف تغير
مع  وذلؾ لأف درجة حرارة الوسط المائي تتغير ،الموقعية درجة الحرارة لمعينة مف القياسات الآنية و قياس

 تغير درجة حرارة الوسط المنقوؿ إليو أو أف الماء يأخذ درجة حرارة اليواء لموسط الموجود فيو، 
ـ، أما حرارة مياه المصادر ˚( 50-5بيف ) ح ماو افية بحرارة ثابتة تقريباً إذ تتر تتصؼ مياه المصادر الجو 

الحرارة المثالية لمياه درجة ـ، أما ˚( 32-5,2السنة وتتراوح ما بيف ) حية فمتقمبة خلبؿ فصوؿسطال
 :( 4116، طباع وصالح) حسب فيي الحيوانات

 بالنسبة لمدواجف ـ˚ 9,03

 ماعز(-أغناـ-)أبقار ـ بالنسبة لمحيوانات الكبيرة˚ 52-50
 كلبب(-)قطط ـ لمحيوانات الصغيرة˚ 55-08
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 : Turbidity ةر االعك -2-1-4
ومف الصفات الفيزيائية الأساسية  (Health Canada, 2003)وىو مقياس لدرجة صفاء عينة المياه 

عاقة  لممياه التي تعبر عف خاصية بصرية تسبب تشتت وامتصاص الضوء بوساطة الدقائؽ العالقة وا 
 ة لمعكرعنيا بالوحدة النفمومتري ، ويعبر(EPA, 1999)مرور الضوء بخطوط مستقيمة خلبؿ عينة المياه 

Unit (NTU) Nephelometric Turbidity (Kostamo, 2008) ويعد مؤشر لنوعية مياه ،
وتمعب المستويات العالية مف  .(Barbeau et al., 2003) الترشيحعمى جودة عمميات  الشرب ودليلبً 
تسييؿ عف طريؽ توفيرىا المأوى و الحماية لمبكتيريا، و  عمميات التطيير ضعؼ كفاءةفي  العكر دوراً 

 .(Allen et al., 2008) حركتيا خلبؿ أنظمة التوزيع
 : Color المون  -2-1-3

ينتج الموف بسبب وجود بعض المواد المسببة لتمويف الماء مثؿ المواد الدبالية والدباغية والدىوف ومركبات 
عمى   Hazenويقاس لوف المياه بواحدات ويجب أف يكوف الماء عديـ الموف وغيرىا.والمنغنيز  الحديد

 .(Ahmed, 2007 ;4117، م.ق.س)TCU  55ويجب أف لا يتجاوز  كوبالت -مقياس البلبتيف
 (4116 ،وصالح طباع)حسب  المواد المسببة لتمويف الماء:  (5)الجدوؿ

 دلالة المون المون 

 الموف الطبيعي لمماء شفاف

 النحاس سمفات وجود المون الأزرق

 في الماء ميالطوجود الرمؿ أو  المون المصفر

 تموث الماء بالمواد العضوية والمجاري المون البني

 وجود أملبح الحديد أو المنغنيز المون المحمر

 وجود التخمرات العضوية والنباتات في الماء المون الأخضر
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 : Taste & Odor الطعم والرائحة  -4-1-2

فقد تكوف مرة المذاؽ أو مالحة أو حامضة أو حموة وقد تختمؼ المياه الطبيعية فيما بينيا بالطعـ والرائحة، 
 يكوف مصدر رائحة الماء طبيعياً أو اصطناعياً.

الغضارية......( تنتج عف وجود الأحياء الدقيقة والأعشاب  -الرائحة الطبيعية لممياه )العشبية
ج عف صب مياه المجاري والرسوبيات، أما الرائحة الاصطناعية )الكمورية، النفطية، التخمرية.....( فتنت

 .   (4114، السموم والخطيب) في المسطحات المائية أو أثناء معالجة المياه في محطات التنقية

 :       TDS &  EC الذائبة الكمية الأملاحالتوصيمية الكيربائية و  -2-1-5
                           :Electrical Conductivity and Total Dissolved Salts      

 الصمبة الذائبة في الماء مف جية، دالة جيدة في تقدير مجموع المواد EC تعد قيـ التوصيمية الكيربائية 
حدى ا  و  ماء عمى نقؿ التيار الكيربائي،، وىي قيمة عددية تصؼ قدرة الومدى نقاوة المياه مف جية أخرى

 .(APHA, 2005)  العناصر الذائبةلمياه الطبيعية و السريعة لملبحظة التغيرات التي تحدث في ا السبؿ
. (Wellcare, 2007)الكمي لمحتوى المياه مف الأملبح فتمثؿ المجموع TDS الذائبة الكمية الأملبحأما 

، والمغنيوتشمؿ بشكؿ رئيس الأيونات الموجبة مثؿ الك ، والبوتاسيوـز السيوـ ، والصوديوـ ، والأيونات يوـ
الماء مف  إلى، تدخؿ (SA Health, 2008) ، والنتراتوالكبريتات، السالبة كالكاربونات، والكمورايد

مصادر عدة منيا طبيعية كمياه الأمطار الجارية فوؽ سطح أرض ذات تركيب صخري غني بالمحتوى 
تصريؼ ، أومف مصادر غير طبيعية ناتجة مف نشاطات الأنساف مثؿ (SDWF, 2008)الممحي 

، ويعتمد WHO, 2003-b)الصناعية ) تالمجاري ومياه الفضلب، تصريؼ الأراضي الزراعية والمدنية
 التركيب الكيميائي للؤملبح المذابة عمى الطبيعة والتكويف الكيميائي للؤراضي التي تمر بيا المياه

(USEPA, 2012) ، مياه في الكمية الذائبة الأملبح لتراكيز القياسية المواصفةيوضح  ( 0) الجدوؿو 
 . ((NRC, 1974 وتأثيرىا عمى  صحة الطيور الدواجف شرب
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 ((NRC, 1974الدواجف  شرب مياه في الكمية الذائبة الأملبح كيزالتر  القياسية المواصفة :0 الجدوؿ

TDS)ملاحظات )ممغ/ل 
 تشكؿ ىذه المياه خطراً عمى أي صنؼ مف أنواع الدواجف. لا 1000 أقؿ مف
تؤثر  ولكف لا )تسبب إسياؿ مائي( أصناؼ الدواجفىذه المياه ممرضة لجميع  1000-2999

 عمى الصحة والأداء.
 ىذه المياه تسبب انخفاض في النمو و زيادة في النفوؽ. 3000-4999
 مقبولة لمدواجف، تسبب انخفاض في النمو والانتاج وزيادة في النفوؽ. غير 5000-6999
 الأخرى. والحيوانات لمماشية غير صالحة لمدواجف ولكنيا قد تكوف مناسبة 7000-10000

 .ةاشيغير صالحة لا لمدواجف ولا لمم 10000 أكثر مف

 :  pH الأس الييدروجيني -2-1-6
 ، ومقياساً الييدروجيف شواردالسالب لتركيز العشري عمى أنو الموغاريتـ  pHيعرؼ رقـ الييدروجيف 

في تحديد مدى صلبحية المياه حد العوامؿ الميمة أ، و (WHO, 2007)لمتوازف الحامضي القاعدي 
السيطرة عمى تآكؿ الأسطح و  أو بالأوزوف، في فعالية عمميات التطيير سواء بالكمور لمشرب والتأثير

حد العوامؿ المؤثرة في الأحياء المجيرية أكما يعد  .(UNICEF, 2008) الداخمية لأنابيب شبكة التوزيع
وتأثيره عمى نمو وتكاثر البكتريا  ومقاومة الممرضات في البيئة المائية مف خلبؿ تأثيره غير المباشر 

متزازىا بوساطة جزيئات التربة و الطبقات الصخرية المائية العممية التطيير عف طريؽ السيطرة عمى 
(Pedley et al., 2006). 

 : Hardness  عُسرةال -2-1-7
، وتنتج العسرة مف (WHO, 2011)نيا مقياس لقابمية الماء عمى ترسيب الصابوف أتعرؼ العسرة عمى 

 :عمى نوعيف تكوف العسارةة التكافؤ وبعض الأيونات السالبة، و أيونات المعادف الموجبة ثنائي
 الماء، في والمغنيزيوـ لمكالسيوـ والبيكربونية الكربونية الأملبح وجود عف تنتج : )مؤقتة( ربونيةعسرة ك
 والمغنيزيوـ لمكالسيوـ والآزوتية والكمورية الكبريتية الأملبح وجود عف: تنتج  غير كربونية )دائمة( عسرة
  لكؿ لتر مف عينة المياه CaCO3ربونات الكالسيوـ ويعبر عنيا بالممغراـ مف ك الماء في
((American Ground Water, 2003.  تعمؿ التراكيز العالية منيا عمى تكويف الترسبات الكمسية

 ( .4114، الخطيبو  سموم) جودتيامف والمرشحات وتقمؿ الداخمية لأنابيب شبكة التوزيع عمى الأسطح 
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 :  Calciumالكالسيوم  -2-1-8

Caلكالسيوـ )عنصر االرمز الكيميائي ل
 .0، عدد التكافؤ 28,42وزف ذري  و 02( ذو عدد ذري 2+

يعتبر الكالسيوـ مف العناصر الضرورية في تغذية النبات والحيواف وىو عنصر أساسي في تكويف عظاـ 
الكائف الحي، إذ يؤدي نقصانو في جسـ الكائف الحي إلى مشاكؿ في العظاـ، ويعتبر خامس عنصر مف 

وـ بصورة رئيسية في % ويتواجد الكالسي6,4، إذ يتواجد بمعدؿ (4116، الأتاسي) الأكثر وفرة في التربة
ويتواجد في المصادر المائية مف  الدولوميت والجبس والحجر الكمسي، خلبؿ طبقات الترب الكمسية أو

 مف خلبؿ طرحو مف قبؿ مياه التصريؼ الصناعي لبعض الصناعات خلبؿ مروره بالطبقات أعلبه، أو
 .(4117، الحايك)
 : Magnesiumالمغنيزيوم  -2-1-9

Mg)لممغنيزيوـالرمز الكيميائي 
، وىو ثامف العناصر وفرة في 3,04ووزنو الذري 50عدده الذري   (2+

% ويتواجد المغنيزيوـ في الماء نتيجة مرور الماء خلبؿ بعض 3القشرة الأرضية، إذ يشكؿ بحدود 
ذلؾ مياه التصريؼ لبعض الصناعات الصخور الجيرية وك الأنواع مف الصخور مثؿ الدولوميت و

يدخؿ المغنيزيوـ في تركيب كؿ مف و  في معادلة المخمفات الحامضية.وخاصة تمؾ التي تستعمؿ 
فوتوغرافي، والأسمدة، الكموروفيؿ وخلبيا الدـ الحمر ويستخدـ في السبائؾ، والألعاب النارية، والتصوير ال

 .(4117، الحايك) والمستحضرات الصيدلانية
  : Total Alkalinityالقموية الكمية  -2-1-11

وىي  ، pHالػ تنظيـ في ميـ دور تمعب، حيث تعرؼ القموية بأنيا قدرة الماء عمى تعديؿ حمض قوي
( إضافة  OHالييدروكسيؿ -HCo3 ربوناتالبيك -Co3 ربوناتالك) ناتجة مف ثلبث تراكيب في الماء

تؤخذ ولكف لمسيولة  قد تكوف سبباً في القموية التي لبوراتإلى مركبات أخرى كالفوسفات والسيميكات وا
فييا ىيدروكسيؿ ووجوده دليؿ عمى تموث المياه  إف المياه الطبيعية لاتوجد .التراكيب الثلبث الأولى فقط

سيوـ لاالطبيعية بالمجارير القموية، وقموية المياه الطبيعية ىي عادةً ناتجة عف وجود بيكربونات الك
 ـوقميلًب مف بيك ، وتنتج ىذه المواد بسبب انحلبؿ الموجود في المياه السطحية والمغنيزيو ربونات الصوديوـ

والذي يسبب انحلبؿ المواد المعدنية وتشكؿ كربونات الكالسيوـ والدولوميت منتجاً بيكربونات الكالسيوـ 
. معالجة  في حاؿ ارتفاع القموية، ويجبلمري عامؿ ىاـ في تحديد ملبئمة المياه  القموية تعد والمغنيزيوـ

 .(4111، مارديني) مياه الصرؼ الصحي سواء كانت قمويتيا مرتفعة أو منخفضة
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SO4الكبريتات  -2-1-11
-2

  : 

 مختمفة بتراكيز تتواجد إذ المياه، في انتشاراً  الكبريت مركبات أشكاؿ أكثر مف تعتبر الكبريت أيونات
 حيث الحية، الكائنات مف العديد حياة في أىمية ولمكبريت. المياه لمصادر الجيولوجية الطبيعة بحسب

 تؤدي زادت ما إذا معينة حدود ولو النبات، ونمو البروتينات بعض تكويف في الأساسية العناصر مف يعد
 التأكسد درجات بأعمى الطبيعية المياه في الكبريت يوجد. (Ali et al., 2000) المائية الأحياء موت إلى

SO4 السالب الكبريتات بأيوف يعرؼ مستقر مركب الأوكسجيف مع مكوناً 
، تعد كبريتات الصوديوـ 2-

والبوتاسيوـ والمغنيزيوـ أملبح قابمة لمذوباف، بينما كبريتات الباريوـ والكالسيوـ وكبريتات المعادف الثقيمة 
الغلبؼ الجوي في ارتفاع محتوى ىي أقؿ قابمية لمذوباف، ويسيـ ثاني أوكسيد الكبريت الموجود في 

الكبريتات في الماء، وثالث أوكسيد الكبريت الناتج عف الأكسدة الضوئية لثاني أوكسيد الكبريت، والذي 
بالإضافة  ،، فيتساقط عمى ىيئة أمطار حامضيةيتحد مع بخار الماء لتكويف حمض الكبريتيؾ المخفؼ

 في الماء اتوانية، كؿ ىذا يؤدي إلى ارتفاع تركيز الكبريتوتحمؿ المادة النباتية والحي الزراعية للؤسمدة
(1976 Weeth, & Digesti( . 
 : Chloride الكموريدات -2-1-14

يوف الكمورايد مف اكتساب ، ويتكوف أ 45,35 و وزنو الذري 57( عدده الذري Clالرمز الكيميائي لمكمور)
Cl2  لالكتروف فيتحوؿ إلىCl

أو عند ذوباف أحد مركباتو في الماء مثؿ كمورايد الييدروجيف. لايمكف أف  -
يتواجد أيوف الكمورايد بصورة حرة لذلؾ فيو مرتبط دائماً ومكوناً مركبات مع المغنيزيوـ أو الصوديوـ أو 

 الكالسيوـ أىميا وأشيرىا كمورايد الصوديوـ والمستخدـ في جميع المنازؿ.
 ذوبانيا لسيولة وذلؾ ،أكثر مف غيرىا مف الأملبح أىـ الأنيونات الموجودة في المياهعتبر الكمورايد أحد وت

وتتواجد et al., 2001  (Harrington) الطبيعية المعادف سطح عمى الكموريد امتزاز وصعوبة
صادر المائية نتيجة ذوباف الصخور الرسوبية والنارية إضافة إلى الفضلبت الكموريدات في معظـ الم

 وغيرىا. الصناعية وخاصة مثؿ الصناعات الجمدية والنفطية وصناعة المطاط
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-النتريت  وNO3 -النترات   -2-1-13
NO2  والأمونيوم +

NH4  : 
 توجد النترات طبيعياً في التربة وفي الرواسب ومياه البحر والغلبؼ الجوي، فتحمؿ المواد العضوية يؤدي

أف تتأكسد إلى نتريت ثـ أكسدة النتريت إلى نترات، حيث تستخدـ لتي يمكف او  إلى إطلبؽ الأمونيا
 أكثر استقراراً ويمكف تحويؿ البكتيريا الموجودة في التربة والنباتات الأوكسجيف لتحويؿ النتريت إلى نترات

 . (Loscalzo,& Bryan 2011) النترات إلى نتريت بواسطة بكتريا أخرى عند نقص الأوكسجيف
ويمكف خفض  مف المغذيات الأساسية لمنباتات، فأيوف النترات غير نشط كيميائياً، كما تعد النترات

فيمكف لمعمميات البيولوجية والكيميائية رفع أو خفض مستوى النترات بواسطة  مستوياتو بالفعؿ الميكروبي،
 .)Walker, 1995)عمميتي الأكسدة والإرجاع 

التي تتموث بمصادر مختمفة كالصرؼ الصحي والأسمدة، ويمكف الكشؼ عف النترات والنتريت في الآبار 
يكوف ىناؾ غطاء نباتي  حيث ترشح النترات بكميات كبيرة نسبياً في طبقات المياه الجوفية عندما لا

تمتص جزءاً منيا وتوجد عدة عوامؿ تؤثر في مستوى النترات منيا الأنشطة الصناعية وكمية الأمطار 
ممغ/ؿ في  5حيث لوحظ اف تركيز النترات في مياه الأمطار يصؿ إلى  ووجود مواد عضوية في التربة،

المناطؽ الصناعية، ويعتبر الاستخداـ المستمر للؤسمدة وخاصة روث الحيوانات مف العوامؿ الرئيسية 
المسؤولة عف الزيادة التدريجية لمحتوى النترات في امدادات المياه الجوفية، وبمجرد تموث ىذه المياه 

مر الذي يتطمب إزالة النتروجيف والتي تعد مف العمميات المعقدة في ، الأفإنيا ستبقى مموثة لعقود بالنترات
    . ((Brenner et al., 2005 لمياه الصرؼ الصحي المعالجة البيولوجية
ويعتبر الأمونيا مف طبيعياً في المياه السطحية والجوفية والمياه الثقيمة )المجاري(  تتواجد الأمونيوـ

كبيرة في مياه  وـمية الأمونيفإذا كانت ك. لة عمى التموث العضوي وزمف حدوثوالمؤشرات اليامة لمدلا
-و NH4+) ار فإنيا تدؿ عمى تموث حديث بمياه الصرؼ الصحي وفي حاؿ وجودبالآ

(NO2
فقط يعني  

+أف التموث يحدث منذ فترة سعت بأكسدة )
NH4 ) حاؿ وجود ، أما في ف ىذه الفترة غير بعيدةأإلا

(+NH4 و -
NO2 و NO3

ف التموث مستمر، وفي حاؿ وجود أذا يعني أف التموث حدث منذ زمف و ( في-
(-

NO2 و NO3
 . (4119، حنا) نو توقؼ وانتيىأي أف التموث قد حدث منذ زمف إلا ( فيذا يعن-

ممغ/ؿ في  52في المياه الاعتيادية إلى أكثر مف  لأمونيا يتراوح بيف ميكروغراـ/ؿوجد أف تركيز اوقد 
وفقاً لممواصفة ممغ/ؿ  5,5 ويجب أف لا تتجاوز تركيز الأمونيوـ، (4118، صالحكاظم و ) مياه الصرؼ

  .(Ahmed, 2007)حسب  الدواجف شربلمياه القياسية 
 ((Brenner et al., 2005 الطبيعة في الآزوت دورةيوضح  (3) الشكؿو 
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 : دورة الآزوت في الطبيعة3الشكل   

 :  Heavy Metals المعادن الثقيمة  -2-1-12

تمؾ الفمزات أو أشباه الفمزات ذات الاستقرارية العالية والتي تمتمؾ كثافة أعمى تعرؼ العناصر الثقيمة بأنيا 
 .(Duffus, 2002وغيرىا )، مثؿ الكادميوـ والرصاص  04وأعداد ذرية عالية أكثر مف  3غ/سـ 5مف 

وتعد العناصر الثقيمة مف المموثات التي ليا تأثيرات قاتمة وتحت قاتمة عمى الكائنات الحية، والتي أخذت 
، إذ أف ليا تأثيرات ضارة عمى (4116، السامرائي) مؤخراً اىتماماً متزايداً بسبب تأثيراتيا المضرة لمبيئة

التأثيرات الضارة لمعناصر الثقيمة ناتجة عف الصحة العامة وعمى خصائص النظاـ البيئي نفسو. وىذه 
كونيا شديدة السمية وغير قابمة لمتحمؿ وتمتمؾ نصؼ عمر حيوي طويؿ بالإضافة إلى قابميتيا عمى 

( . إذ أف دخوؿ ىذه العناصر إلى Woody, 2007التراكـ الحيوي في أجزاء مختمفة مف الجسـ الحي )
لة مف التسمـ ناتجة عف اندماج اسموح بيا يؤدي إلى حدوث حجسـ الكائف الحي بكميات تفوؽ الحدود الم
ة مركبات سامة ثابتة تجنجسـ مثؿ البروتينات والأنزيمات مىذه العناصر مع الجزيئات الحيوية في ال

  .(Duruibe et al., 2007تعمؿ عمى تحطيـ تركيب ىذه الجزيئات الحيوية وتعيؽ أداء وظيفتيا )
البيئة المائية مف مصادر طبيعية مثؿ ذوباف الصخور وتعرض التربة تصؿ العناصر الثقيمة إلى 

للبنجراؼ المائي وعوامؿ التعرية والتجوية والغبار وغيرىا بالإضافة إلى الأنشطة البشرية كتصريؼ مياه 
الصرؼ الصحي والصناعي غير المعالجة إلى المياه أو التموث الصناعي والكيميائي والزراعي بكؿ 

 ( .Akoto et al., 2008أشكالو )
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Pbالرصاص   -2-1-12-1
+2 : 

يتواجد في العديد مف الصخور حيث يتواجد في معادف ، و عالي السمية ثقيلبً  اً معدنيعد الرصاص 
يعتبر الرصاص مف العناصر السامة للؤحياء .  Olivenالصخور النارية فوؽ القاعدية مثؿ الأولفيف 
 وتمؼ الدماغ والتياب الكمى( UNESCO, 1983)وزيادة تركيزه قد تسبب مرض السرطاف 

(Hodges, 1976)  أخطر أنواعو وىو موجود في البنزيف المحسف الرصاص يثيؿاويعتبر رابع 
(Ritter and Rinefierd, 1985.) 

ميػاه إف تركيز الرصاص فػي الصػخور الناريػة أكثػر ممػا عميػو فػي الصػخور الرسػوبية ويصػؿ تركيػزه فػي ال
 . (Langmuir, 1997) بالمميار جزء 3الجوفية إلى 

لى البيئة مف مصادر طبيعية مثؿ التربة المموثة بالرصاص واليواء والغبار، أو مف إالرصاص يدخؿ 
مصادر غير طبيعية ناتجة مف النشاطات الصناعية المتعددة التي يدخؿ الرصاص بوصفو عنصراً رئيساً 

المصادر الناتجة عف ، و ـبائؾ المحا، وسوالأصباغوصناعة البطاريات،  فييا مثؿ الذخائر الحربية،
أو  ستعماؿ مركباتو العضوية في تحسيف وقود السيارات والطائرات أو ناتجاً عرضياً لعمميات التعديفا

 ( .,et alKrishna  ; 1993 WHO,. 2009( الاستخداـ الأسمدة الزراعية
ربط بشبكات التوزيع نظمة السباكة والأوالوصلبت و أما في مياه الشرب فيوجد نتيجة لمحت مف الأنابيب 

(Wiskinson Department of Natural Resource, 2008وتعت ،)تية مد كمية الرصاص الآ
، ومدة بقائيا في ، ودرجة حرارة وعسرة المياهpHمف أنظمة الأنابيب والسبؾ عمى عوامؿ عدة مثؿ 

أف مياه الشرب توفر  EPAوقد قدرت وكالة حماية البيئة الأمريكية (. (Kissel et al., 2011 الأنابيب
 .(AWWA, 2008-b)مف التعرض البشري لمرصاص   %10- %20ما معدلو

يسبب العديد مف  منو التراكمية والسمية العالية فإف التعرض ولو لتراكيز قميمةالرصاص ونتيجة لخواص 
خاصة لدى الأطفاؿ والرضع والنساء الحوامؿ الذيف ىـ الأكثر حساسية لمتأثيرات  التأثيرات الصحية

، وتأثيرات ثبيط عممية التكويف الحيوي لمييـلى تإحيث يؤدي ، الضارة الناتجة مف التعرض لمرصاص
 ، ومشاكؿ في النمو و التطورتمؼ الدماغ وانخفاض مستوى الذكاء، و صرعونوبات  عصبية وسموكية

(Skipton et al., 2008 ; Olson, 2002). 
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+2 كادميومال -2-1-12-4
Cd : 

 نسبة أي الجسـ يحتوي ولا، الجسـ في ضروري غير ووجوده، السامة الثقيمة المعادف مف الكادميوـيعد 
 الفوسفاتي السماد ىو الكادميوـ مصادر أىـ مفو  (،Rahimi & Rokni, 2008) الولادة عند منو

 الصناعية البشرية النشاطات مف تأتي بالكادميوـ البيئة تموث مف% 92 وحوالي ،القذرة المنزلية والمياه
 بنسبة العنصر ىذا عمى( فوسفات سوبر) الزراعي السماد يحتوي. (Dean et al., 1972) والزراعية

 الموف ومثبتات والدىانات البلبستيؾ أنواع بعض صناعة في الكادميوـ يدخؿو . منو كغ لكؿ ممغ 55-05
 جدوُ  كما. (4112، سميمان) والبتروؿ الحرؽ وعمميات المعادف وطلبء الغذائية والعبوات والبطاريات
 داخؿ طويمة لفترة المخزف الماء خاصة، منو لتر لكؿ ميكروغراـ 52 بتركيز الشرب ماء في الكادميوـ
 (.Forte and  Bocca, 2007) العنصر ىذا عمى تحتوي مجمفنة أنابيب
 الكيميائية المخصبات إلييا مضافاً  مموثة تربة عمى النامية النباتات طريؽ عف لمحيواف الكادميوـ يصؿ

 قدو  المياه طريؽ عف والحيواف النباتات إلى الكادميوـ ينتقؿ(. Adebayo et al., 2009) والعضوية
 .التسمـ حدوث إلى الكادميوـ مف كبيرة كميات تناوؿ يؤدي

Feالحديد   -2-1-12-3
+2 : 

أحد مف قشرة الأرض، ويعد % 5يزيد عمى  ف ماو  ، ويكأكثر معادف القشرة الأرضية وفرة وىو أحد
نساف لدوره في نقؿ الأوكسجيف في الدـ ودخولو في تكويف مجموعة مف العناصر الأساسية في حياة الإ

DNA (Colter and Mahler, 2006 ،) مض النوويات منيا ما ىو مسؤوؿ عف بناء الحالأنزيم
 الحديد في المياه العذبة نتيجة لذوباف المعادف المكونة لطبقات الصخور المائيةعنصر يوجد 

(1520 ,et al. Roy)ستخداـ مخثرات الحديدمدادات مياه الشرب نتيجة لاإد في ، كما يمكف أف يوج 
((Iron coagulantالناتج مف الجرياف المائي أو التغيرات في  نابيب شبكة التوزيعأبسبب تآكؿ  ، أو

 (Kirmeyer, 2002).، والعسرةpH، والمعادف بشكؿ كبير مثؿ القاعدية نوعية المياه المؤثرة في ذائبية
حرة التي تؤدي الى يؤدي استيلبؾ كميات كبيرة مف الحديد الى تأثيرات سامة ناتجة مف تكويف الجذور ال

لى الغيبوبة وفشؿ التنفس وتوقؼ إ، كما أف التعرض لمتراكيز العالية يمكف أف يؤدي تدمير الأنسجة
المياه الى إكسابو طعماً في  /ؿممغ 3,2، وتعمؿ مستوياتو الأعمى مف  (Emerit et al., 2001)القمب

الترسبات داخؿ معدنياً ولوناً بني محمر، وتأثيرات أخرى تسبب تمؼ الملببس والأدوات المنزلية، وتكويف 
 . ((Colter and Mahler, 2006 ازيع مؤدية الى تضيقيا أو انسدادىأنابيب شبكة التو 
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 : جرثوميةالمواصفات ال -2-4

 :  Bacterial Total Count (BTC) جراثيملم د الكمياعدتال -2-4-1
لمعدد الكمي لمبكتيريا  يكروبية لممياه التي تعطي تقديراً الميمة في مجاؿ الفحوصات الم الاختباراتوىو مف 
موصوفة  ظروؼ لى مستعمرات مرئية عمى الأوساط المغذية تحتإمكف أف تتطور يينة المياه والتي في ع

 .(Douterelo et al, 2016)مف الحرارة ومدة الحضف 
 وجودتيا مف الناحية العامة التوزيعنوعية المياه في شبكة وقوؼ عمى مل عاماً  ويعد مقياساً 

)2010 & Borrego, Figueras(  ًعمميات معالجة المياه وسلبمة أنظمة  وكفاءة عمى جودة ودليلب
كدليؿ  ميماً  ومؤشراً ، المياه لمشرب والصناعات الغذائيةمة ئوملب (Fricker et al., 2003) التوزيع

المتكوف عمى الجدراف الداخمية لممواسير لشبكة Biofilm عمى وجود أو عدـ وجود الأغشية الحيوية 
والكشؼ عف فقداف التأثير التطييري لمكمور  ،(Carter et al., 2000)التوزيع أو الخزانات 
(Leclerc, 2003) والمغذيات  لية مف المواد العضوية والترسباتووجود المستويات العا 

(Lechevallier, 2003)،  ومع رورة وجود خطر صحي أو تموث برازيعمى ض يوفر دليلبً  أنو لاإلا ،
صابة لمجموعة مف كتيريا اليوائية ممكف أف تسبب الإاً مف البءيكروبية خاصة تعد جز وعيات مذلؾ فإف ن

 .(Nsaze and Babarinde, 1999)الأشخاص الذيف يتميزوف بضعؼ المناعة ضد الأمراض 
 :Coliform  Total الكمية القولون جراثيم -2-4-4

حتماؿ وجود التموث ايمة التي توفر معمومات أولية عف يكروبية المالقولوف أحد المؤشرات الم جراثيـتعد 
 (.Yassin et al., 2006) البرازي في المياه لسيولة الكشؼ عنيا وتعدادىا

لى البكتيريا العصوية السالبة لصبغة غراـ، إ Coliform Bacteriaويشير مصطمح بكتيريا القولوف 
  ـ 37 مض وغاز عند الحضف بدرجةعمى تخمير سكر اللبكتوز منتجة ح والقادرة ،اختيارياً اللبىوائية 

وتمتاز ىذه للبزـ لتفكؾ سكر اللبكتوز ا -galactosidase  Bانزيـ الػ  لإنتاجياساعة  48-04 لمدة
أملبح الصفراء أو مشتقاتيا والتي ليا تأثير مثبط عمى الجراثيـ  بقدرتيا عمى النمو في وجود المجموعة

 .(Tallon et al., 2005)  إيجابية الغراـ
نساف الإ لأمعاءبيف الفمورا الطبيعية ىذه المجموعة العديد مف الأجناس، توجد بأعداد كبيرة  تشمؿ

لا أف وجودىا في إ،  (Feng et al., 2002 ; Stevens et al., 2001)لحاروالحيوانات ذات الدـ ا
 حقيقية في المياهعمى التموث البرازي ووجود الممرضات ال قاطعاً  يعد دليلبً  المياه لا

(Nawachuku et al., 2002). 



  
   

22 
 

 :Fecal Coliform (FC)القولون البرازية جراثيم  -2-4-3
 الكمية والتي تتكوف مف الجنس مجموعة مف بكتيريا القولوفتعتبر ىذه المجموعة جزء مف 

Escherichia  وبمدى أقؿ أجناس % مف ىذه المجموعة 97والتي تمثؿKlebsiella ،

Enterobacter ، Citrobacter حرارة  تتميز بقدرتيا عمى تخمير سكر اللبكتوز بدرجة ىذه المجموعة
متلبكيا لمتموث البرازي لا جيداً  (، وتعد مؤشراً et al., 2001 Ashbolt) مض وغازحـ منتجة  44-45

صفات الأنواع الدالة مثؿ سيولة الكشؼ عنيا ووجودىا الدائـ وبأعداد كبيرة في المادة البرازية 
(UNICEF, 2008) . 

المعالجة  ومياه المجاري نساف والحيوانات ذات الدـ الحاربأعداد كبيرة في براز الإ E.coliا بكتيريتوجد 
عمى التموث البرازي  وكافة أنواع التربة والمياه المعرضة لمتموث البرازي ويعد وجودىا في عينة المياه دليلبً 

ف وجودىا في مياه الشرب إلعممية التطيير ف ، ولكونيا حساسة جداً (et al., 2006 Hoqueالحديث )
ف عدـ وجود إ، ومع ذلؾ ف(Nobel et al., 2004) دوث خمؿ جوىري في عممية التطييريدؿ عمى ح

، يكروبات الأخرىياه مف أخطار المفي مياه الشرب ليس الضمانة الأكيدة لخمو ىذه الم E.coli بكتيريا
ف عدـ وجود ا  و ، E.coliالممرضة تكوف أكثر مقاومة مف بكتيريا  والأواليات وذلؾ لأف العديد مف الحمّ 

 . (Horman, 2005)لخمو المياه مف ىذه الكائنات  الأخيرة ليس مف الضروري أف يكوف مؤشراً 

 : .Salmonella sppبكتيريا السالمونيلا  -2-4-2
ولا تنتمي لمقولونيات  ، Enterobacteriaceaeلى عائمة إسالبة لصبغة غراـ، تنتمي  مةعصيات مستقي
، وىي متحركة بواسطة أىداب محيطية، باستثناء النمطيف µm( 6,2 - 4,2) ×( 4-0أبعادىا بيف )

S.Gallinarum  و  S.Pullorum فيما غير متحركيف، ىوائية أو لاىوائية مخيرة، ليس ليا محفظة
 (.et al., 1997 Konemanة )وغير متبوغ

لوقت طويؿ في تنتشر ىذه البكتريا عمى نطاؽ واسع، ولا تستطيع التكاثر في البيئة، لكف يمكنيا البقاء 
أياـ في المياه  52الماء والتربة مف أسابيع وحتى عدة أشير، إذا كانت الشروط ملبئمة فتعيش مدة 

الجارية، بينما تبقى لعدة أشير في المياه الراكدة، وتتحمؿ الحرارة في البراز والروث، تتخرب وتموت 
ـ البرودة والتجفيد حيث تبقى حية في كما تتخرب تحت تأثير الفورماليف والفينوؿ، تقاو  ـ، 56بالدرجة 

الجميد طيمة فترة الشتاء، تحدث عدواىا بالطريؽ اليضمي )برازي فموي(، مسببة أمراض مشتركة بيف 
 ( .,Strawn & Danyluk 2010) الإنساف والحيواف
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 Pathological  Injuries in Poultry Farms الإصابات المرضية في مزارع الدواجن :-5

الأمراض والإصابات المرضية مف العقبات الميمة في رعاية الدواجف لما تسببو مف خسائر اقتصادية تعد 
كبيرة متمثمة في نسبة النفوؽ وتدني نسبة التحويؿ الغذائي، إذ تحمؿ الدواجف عدداً كبيراً مف الكائنات 

فيروسات والبكتريا بشكؿ ، وتعد الالحية الدقيقة، التي توجد عمى الجمد والريش أو في الجياز اليضمي
عاـ مف أىـ المسببات المرضية للئصابات التنفسية، وعمى وجو الخصوص جراثيـ الإشريكية القولونية 

Escherishia coli  (.4141، مصطفىوفيروس الأنفمونزا، نيوكاسؿ )والسالمونيلب 
الجياز اليضمي لمطيور توجد بشكؿ طبيعي في ية الباحثيف الذيف لاحظوا أنيا شغمت العصيات القولون

وفي كؿ مكاف  والحيوانات والإنساف، كما توجد أيضاً في الغبار والتربة وعمى سطح الجمد والريش،
، ولكف ىذه الجراثيـ التي تعد مف النبيت المعوي الطبيعي لمدواجف مف الممكف أف معرض لمتموث بالبراز

 .(Skyberg et al., 2003) تتحوؿ إلى الشكؿ الممرض في الأمعاء أو أماكف أخرى
شرات الدالة عمى يعد مرض العصيات القولونية مرضاً جرثومياً شائعاً عند الدواجف والتي تعد مف المؤ 

حيث تسبب خسائر اقتصادية فادحة في مزارع الدواجف المتنوعة، وىذا المرض  لمماء، جرثوميالتموث ال
 اجف، ويعد مف الأمراض اليامة جداً ىو المسبب الأوؿ لمعدلات الإصابة والنفوؽ المرتفعة في قطاع الدو 

(، وىو مرض حاد أو مزمف يترافؽ بظواىر Cheville and Arp, 1978في مجاؿ صحة الدواجف )
وىي عصيات قصيرة سمبية الغراـ، ليا أنواع  E.coliمعظـ الدواجف. تسببو جراثيـ  تسممية، ويصيب

، وعمى قشرة البيضة حتى  022مصمية عديدة، مقاومة لعوامؿ الوسط المحيط، تعيش في الزرؽ حتى  يوـ
، وفي الماء وعند درجة حرارة الغرفة حتى  04 . وتعد الطيور المريضة والشافية 502يوـ مصدر  يوـ

 التي تطرح العامؿ المسبب مع الزرؽ إلى الوسط المحيط فتموث العمؼ والماء والفرشة والأدوات. العدوى
تسبب جراثيـ الاشريكية القولونية التيابات معوية رشحية نزفية، احتقاف مخاطية الأمعاء الدقيقة والغميظة، 

 (.4115، نيصافي و د العزيزعب) كياس اليوائيةة عمى القمب والكبد والأمعاء والأترسبات فبريني
% مف الدجاج الذي 88.2( أنو تـ عزؿ الإشريكية القولونية مف El sukhon et al., 2002) وقد بيف

يعاني مف التياب الأكياس اليوائية في قطعاف الدواجف في الأردف. كما أنيا تسبب العديد مف الالتيابات 
(، وقد أكد الباحثوف أنيا تسبب Roy et al., 2006) كالتياب الكيس المحي، التياب العيف وتورـ الرأس

التياب المفاصؿ والتسمـ الدموي، إذ تغزو المستعمرات الجرثومية الخلبيا الجسمية العظمية النامية 
 %52-32وتحدث رد فعؿ التيابي يتجمى في التياب نقي العظـ، ويتراوح معدؿ النفوؽ في ىذه الحالة 

(Joiner et al., 2005) . 
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 :لمياه شرب الدواجن يةسياقالمواصفات ال -6
 الفيزيائية لمياه الشرب: المواصفات -1-6

يجب أف تكوف مياه الشرب شفافة، خالية تماماً مف العكر، عديمة الموف والرائحة، ذات طعـ مستساغ ولا 
عف الحدود المبينة  لمواد المؤثرة في نوعية المياها تحوي جزيئات مرئية بالعيف المجردة، ويجب ألا تزيد

 .),Carter & Sneed 19(96حسب  وفؽ المواصفة القياسية لمياه شرب الدواجف(  3في الجدوؿ )

  ),Carter & Sneed 9619( الفيزيائية المؤثرة في نوعية مياه شرب الدواجن المواصفات :3 الجدول

الفيزيائية المواصفة قصى المسموح بوالحد الأ الحد المقبول بو   
 - رائؽ ريظالم

 - عديـ الرائحة الرائحة
 - عديـ الطعـ الطعـ 
 - عديـ الموف الموف
 NTU 5 NTU 1 العكارة

 

 لمياه الشرب: كيميائيةال المواصفات -4-6
يقصد بيا تموث المياه بالمواد الكيميائية السامة والتي تحوؿ دوف استعماليا كمياه شرب، ويجب ألا تزيد 

وفؽ المواصفة القياسية  4المؤشرات الكيميائية المؤثرة في نوعية المياه عف الحدود المبينة في الجدوؿ 
 .Watkins, 2008))حسب  لمياه شرب الدواجف
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 (Watkins, 2008)الكيميائية المؤثرة في نوعية مياه شرب الدواجن  المواصفةبعض :  2الجدول 

سموح بوالحد الأعمى الم الكيميائية مواصفةال النسبة المقبولة   
ممغ/ؿ 322 ممغ/ؿ 522     القموية العامة 
5-8  6,5-7,8  الأس الييدروجيني 

ممغ/ؿ 5222-3222 ممغ/ؿ 2-5222      الأملاح الذائبة الكمية 
سـ/ميكروسيمنز 5222 سـ/ميكروسيمنز 5222   الناقمية الكيربائية 

 لينةممغ/ؿ   2-75 
 ممغ/ؿ قاسية نوعاً ما 76-552

 ممغ/ؿ قاسية جداً  555-322

 
 القساوة الكمية

ممغ/ؿ 552 ممغ/ؿ 62     الكالسيوم 
ممغ/ؿ 54  ممغ/ؿ 505   المغنيزيوم 

ممغ/ؿ 022 ممغ/ؿ 55-42   الكبريتات 
ممغ/ؿ 552 ممغ/ؿ 52   الكمورايد 
ممغ/ؿ 05 ممغ/ؿ 5-5   النترات 
ممغ/ؿ 4 ممغ/ؿ 2,4   النتريت 
ممغ/ؿ 2,3 ممغ/ؿ 2,0   الحديد 
ممغ/ؿ 2,25  الرصاص 2 ممغ/ؿ 

 لمياه الشرب: الجرثومية المواصفات -3-6

وتشمؿ الجوانب البكتيرية التي يقصد بيا التحري عف وجود جراثيـ ممرضة أو غير ممرضة التي تؤثر 
 ( الحد المسموح بو مف الجراثيـ في مياه شرب الدواجف5جودة مياه الشرب، ويوضح الجدوؿ ) في

 (Watkins, 2008) لمياه شرب الدواجنفي من الجراثيم الحد المسموح بو  : 5الجدول 

سموح بوالحد الأعمى الم  (cfu/ml)  (cfu/ml) المواصفة الجرثومية النسبة المقبولة 

لمجراثيم الكمي التعداد 2 5222  
 القولونيات الكمية 2 52
 القولونية البرازية 2 2
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 في سورية والبمدان المجاورة السابقة الدراساتنتائج -7
الجوفية التي تغذي  ( حوؿ جودة مصادر مياه الشرب4118، جناد وناصرأظيرت نتائج دراسة قاـ بيا )

 ـالمعايير الفيزيائية منطقة  والكيميائية لعينات المياه المدروسة ضمف الحدود المسموح بيا في فيديو، أف قي
كما وجد  المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب باستثناء بعض قيـ القساوة الكمية وشاردة الفوسفات.

تموث جرثومي في عينات المياه عمى مدار العاـ خلبؿ الدراسة إذ تجاوزت قيـ مجموعة القولونيات الكمية 
  رازية الحدود المسموح بيا في مياه الشرب.الب و

 مياه جودة مؤشرات بعض عمى البشرية الأنشطة تأثير ( حوؿ4114، وآخرون ناصروفي دراسة )
قد تجاوزت الحد  BODوCOD ، تبيف أف قيـ كؿ مف العكارة وقسميف منطقة دراسة حالة الشرب

 الأرضية المياه خصائص بعض تقييـ حوؿ( 4117، تويج) بيا قامت دراسة وفيالأعمى المسموح بو. 
 الحدود تجاوزتقد  TDS و pH قيمة أف النجؼ، لمحافظة الحديث البري الحج لطريؽ المحاذية
  .بيا المسموح

 في الدواجف مزارع في المستخدمة الشرب مياه تموث معدؿ تقييـحوؿ  (4141، )حلاقأما في دراسة 
، فقد لاحظ ارتفاع في السالبة والشوارد الثقيمة المعدنية والعناصر الزراعية المبيدات ببعض حماة محافظة

 معدؿ تركيز كؿ مف النترات والنتريت والكبريتات في عينات المياه الواقعة شرؽ محافظة حماة .
 في آبار ثثلب لمياه والكيميائية الفيزيائية الخصائص ( التي قامت بدراسة4112، أحمدوفي دراسة )

 الناقمية الكيربائية وأيونات الكمورايد .  ىنالؾ ارتفاع في، أف كركوؾ مدينة
في بعض  ( في دراسة بعض مؤشرات جودة مياه الشرب4112، عميا وسممانأظيرت نتائج ) أيضاً 

النتريت بتراكيز مختمفة مصادر مياه الشرب في الساحؿ السوري، أف جميع العينات تحتوي عمى النترات و 
كانت منخفضة وضمف الحدود المسموح بيا في المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب،  إلا أنيا

 وخمصت الدراسة إلى أف المصادر المائية في المنطقة الساحمية تتميز بنقاوتيا نسبياً وانخفاض نسبة
مف خلبؿ رصد جودة المياه  نتفقد بيّ  (4112، جنيدي وآخروننتائج ) المموثات التي تصؿ إلييا. أما

بانياس، أف ىناؾ حالات تموث كيميائي –الجوفية لبعض الآبار المستثمرة في منطقة الساحؿ السوري 
 تشمؿ النترات والنتريت والأمونيا والفوسفات ضمف مياه الآبار المدروسة. كما أظيرت نتائج 

يزيائية والجرثومية والمحتوى مف ( في دراسة بعض المؤشرات الكيميائية والف4111، حماد ومحمود)
بعض المعادف الثقيمة في مياه نير الكبير الشمالي وبئريف مجاوريف لو في منطقة الجندرية، عدـ وجود 
 تموث جرثومي مف أصؿ برازي في الآبار المدروسة، وبالتالي اعتبار مصدر الجراثيـ مف التربة.
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مياه الجوفية في الساحؿ السوري نتيجة ( حوؿ مصادر تموث ال4116، صقر ومعروفوفي دراسة )
مصدرىا  الأنشطة البشرية وانعكاساتو، تبيف وجود تموث عضوي كبير لممياه الجوفية في الآبار المدروسة

( في دراسة التموث 4112، وآخرون ناصرالصرؼ الصحي العشوائي لممخمفات البشرية. وقد بيف )
محافظة اللبذقية ارتشاح المموثات الجرثومية والكيميائية إلى الجرثومي لنباتات مروية بمياه نير القش في 

مصادر المياه التي شممت بعض الأنيار والآبار المنتشرة قرب مدينة اللبذقية، وتبيف أف ىطوؿ الأمطار 
 يزيد مف تركيز المموثات التي تجرفيا مياه الأمطار مف مصادرىا المختمفة.

تقييـ صلبحية مياه الآبار في منطقة شماؿ الناصرية ( حوؿ 4111، خثي وآخرونأشارت دراسة )
بالعراؽ للبستيلبؾ البشري والحيواني والزراعي، أف ىذه المياه صالحة لتربية الدواجف عند معالجة ارتفاع 

حوؿ الخصائص النوعية لممياه  (4114، عموان وآخروننت دراسة )تركيز الكبريتات فييا، بينما بيّ 
دجمة الإروائي في جنوب تكريت بالعراؽ، أف مياه الآبار المدروسة ملبئمة  الجوفية في منطقة مشروع

( حوؿ تقييـ نوعية مياه 4114، فاضل وآخرونللبستيلبؾ الحيواني بما فييا الدواجف. وفي دراسة )
الآبار في منطقة الجادرية في بغداد بالعراؽ، تبيف توجب الحذر مف استخداـ مياه ىذه الآبار للبستيلبؾ 

 يواني بسبب ارتفاع مموحتيا التي تسبب إسيالًا لمحيوانات والدواجف وربما تسبب النفوؽ ليا.الح
مواصفات الماء المستخدـ في حقوؿ الدواجف في مناطؽ السميمانية  (Khidhir, 2013) تناولت دراسة

بئراً أف مياه الآبار غير مناسبة لاستيلبؾ الطيور بسبب  50بالعراؽ، وبينت النتائج التي أجريت عمى 
بقياس مستوى بعض  (,Sayed & Omar 2013)ارتفاع الأس الييدروجيني والقساوة الكمية، وقاـ 

 92ي مياه الشرب في بعض مزارع الدواجف بأسيوط في مصر، وأظيرت نتائج تحميؿ المموثات المعدنية ف
)ديروط والفتح وساحؿ سميـ( قد تجاوز  عينة مف مناطؽ مختمفة أف مستوى النتريت في بعض المناطؽ

 الحد المسموح بو .
حوؿ تقييـ الحالة الكيميائية لمياه شرب  (Abd El Kader et al., 2009)كما أظيرت نتائج دراسة 

-الدواجف بمحافظة الشرقية في مصر، احتواء مصادر المياه الجوفية عمى تراكيز عالية مف النتريت
عما ىو متواجد بمصادر المياه السطحية المعالجة، بالإضافة ليذه – العسرة الكمية-الكموريدات-النترات

ج التسميف عمى تراكيز مرتفعة لجميع العناصر السابقة عما ىو ايات بمزارع دجافقد احتوت مياه السقّ 
 (Hassan et al., 2011)البياض، كذلؾ أظيرت نتائج دراسة  ايات بمزارع الدجاج متواجد بمياه السقّ 

حوؿ التقييـ الكيميائي لبعض المياه الجوفية المستخدمة في مزارع الدواجف في محافظة الاسماعيمية في 
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الكمورايد والكبريتات والنترات التي تـ تحميميا تزيد عف الحد المسموح بو لمياه شرب  مصر، أف تراكيز
 الدواجف، بينما كانت العناصر الأخرى ضمف الحدود المسموح بيا.

حوؿ تقييـ الجودة الميكروبية ومسببات الأمراض البكتيرية في  (won et al.,2013)أظيرت دراسة 
ىا عينة مياه تـ اختيار  582الآبار الخاصة المستخدمة لمياه الشرب في شماؿ شرؽ أوىايو، نتائج تحميؿ 

% 9% مف العينات كانت مموثة بمجموعة القولونيات الكمية في حيف كانت 45عشوائياً مف الآبار أف 
في دراسة جرثومية  (4118، الناصر و آخرونأيضاً وجد ) راثيـ الإشريكية القولونية،منيا تحوي عمى ج

لعينات مياه جوفية في محافظة حمص، أف أعداد المستعمرات الجرثومية القولونية الكمية والبرازية تراوحت 
 السوريةمؿ وبذلؾ تجاوزت الحدود المسموحة بيا وفؽ المواصفة القياسية  522( مستعمرة/575-2بيف )

 دراسة وفي التقييـ الميكروبي لمياه الآبار في سامارو، زاريا وكادونا في نيجيريا، أظيرت نتائج
(Aboh et al.,2015أف جميع العينات مموثة إذ بمغ )  عدد جراثيـ القولونيات الكمية أكثر مف

%، وىذا يدؿ عمى وجود مسببات 02مؿ، وقد بمغت نسبة جراثيـ الإشريكية القولونية فييا 582/522
الأمراض المعوية الأخرى، وأف ىذه المياه ليست آمنة لمشرب دوف معالجة مثؿ التطيير أو الغمي، كما 

الرصد المستمر لمياه الآبار وفقاً لمعايير منظمة الصحة أوصت الدراسة أنو ينبغي الاختبار الدوري و 
 العالمية لتوفير مياه شرب نظيفة وآمنة.
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 :المائية طرائق الكشف عن البكتريا في العينات -8
 : The Membrane filter Techniqueتقنية غشاء الترشيح  -8-1

 ويمكف ة،وسرع دقة أكثر بأنيا تميزوت كوتز الألماني الباحث قبؿ مف 5947 سنة الطريقة ىذه أدخمت
 بطريقة مقارنة قميمة مدة لىإ وتحتاج قميمة، زرعية أوساطاً  وتتطمب المياه، عينات مف كبيرة كميات فحص

 بأعداد وجدت إذا الممرضة البكتريا وخاصة البكتريا مف كبيرة أعداد تركيز يمكف كذلؾ التخمرية، الأنابيب
أنيا لا تصمح في حالة فحص المياه العكرة والأطياف العالقة حيث تترسب عمى ومف مساوئيا ، قميمة

 مرشحات فوؽ المياه في الموجودة البكتريا عمى حجزالتقنية  ىذه وتعتمد الغشاء وتعيؽ عممية الترشيح،
ثـ يتـ  ميكروف (2,45 بقطر) ثقوب حجميا أصغر مف حجـ البكتريا فتحتفظ بيا اتسيمموز، ذ مف النترو

 والمعقـ المحضر الصمب الغذائي الوسط سطح عمى وضعيو  معقـ ممقط بواسطةنقؿ ىذا الغشاء 
 تحضيف مدة بعد البكتريا إلى الثقوب خلبؿ لموسط الغذائية المواد تنتشر أطباؽ في والمصبوب

 يمكف حيث الغشاء سطح عمى مستعمرات وتكوف البكتريافيو  تنمو ـ˚ 37 درجة في ساعة( 58-04)
 . (4111، مارديني) ألوانيا وملبحظة المستعمرات عد
 :   Most probable numberاحتمالاً  الأكثر دطريقة الع -8-4

 ـلمكشؼ عف المجموعة القولونية في المياه، حيث تكشؼ عف كؿ أنواع الجراثيـ التي تستطيع  يستخد
 الاختبارات ىي:وىذه  ساعة 48ـ لمدة  37تخمير سكر اللبكتوز في ظروؼ التحضيف 

 . الاختبار الاحتمالي .5
 . الاختبار التأكيدي .0
 . الاختبار التكميمي .3

 :  Presumptive Test  الاختبار الاحتمالي -8-4-1

، حيث سكر اللبكتوز مع انتاج غاز وحمضيبحث فيو عف الجراثيـ القادرة عمى تخمير ىذا الاختبار 
مؿ مف  5 يضاؼ إلى المرؽو  نبوبة درىاـ المقموبةكونكي السائؿ فيو اايحضر مرؽ اللبكتوز أو وسط م

 (1991، المفرجي والعزاوي) وتكون اننتائج كالاتي: عينة الماء المراد فحصيا.
 . ساعة مع تغير لوف الوسط )أصفر( 04% داخؿ انبوبة درىاـ المقموبة بعد 52غاز  تكوف: إذا ايجابي

 ساعة مع تغير لوف الوسط . 48% داخؿ انبوبة درىاـ بعد 52: إذا تكوف غاز  مشكوك فيو
 ولا يحدث تغير في الموف )بنفسجي( . إذا لـ يتكوف غاز داخؿ انبوبة درىاـ: سمبي
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 :  Confirmatory Test  تأكيديالاختبار ال -8-4-4

مشكوؾ فييا في الاختبار  يجب إجراء ىذا الاختبار في حالة العينات التي أظيرت نتيجة موجبة أو
ساعة مف التحضيف، والغرض منو التأكد مف إيجابية  48الاحتمالي، أي ظيور أي كمية مف الغاز بعد 

 .( 1991، المفرجي والعزاوي) وجود مجموعة القولوف باستخداـ أوساط صمبة تحتوي عمى كواشؼ معينة
 : Eosine Methylene Blue( EMB)آغار وسط 

 .ةمخضر  ةمعدني مى ىيئة مستعمرات ذات لمعةالقولوف في ىذا الوسط عتظير مجموعة 
 : مكونكيوسط 

 .ذات لوف ورديتظير مجموعة القولوف في ىذا الوسط عمى ىيئة مستعمرات 
 :  Complementary Test  تكميميالاختبار ال -8-4-3

 خطوتيف :ىذا الاختبار يشمؿ  

 الاحتمالي الإيجابي تستطيع تخمير سكر اللبكتوز ثانية.إف الجراثيـ المعزولة مف الاختبار  .5
ا بصبغة غراـ بأنيا سمبية الغراـ، إف المستعمرات النامية تظير عند فحصيا مجيرياً بعد صبغي .0

  (.1991، المفرجي والعزاوي) عصوية، وبالتالي فيي تتبع مجموعة القولونيات
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 : Water Treatment and Purification معالجة وتنقية المياه  -9
تعرؼ عمميات تنقية ومعالجة المياه بأنيا مجمؿ العمميات التي تيدؼ إلى الحصوؿ عمى مياه آمنة 

 (.2102، انناصرللبستيلبؾ ميكروبياً وكيميائياً فضلًب عف صفات مقبولة مثؿ الرائحة والطعـ والعكر)
ؿ عمى مياه نقية صالحة أكثر مف المموثات لمحصو  أو ىي تمؾ العمميات التي تؤدي إلى إزالة واحد أو

 .  وىذه العمميات ىي : Wright and Nebel, 2002)) للبستيلبؾ
 :  Sedimentation الترسيب  -9-1

يتـ استخداـ ىذه الطريقة عادة في المياه السطحية، حيث تحتوي ىذه المياه عمى نسبة كبيرة مف المعادف 
سبة عكارتيا، وىو تفاعؿ يستخدـ لإزالة المواد الصمبة والعالقة والعضوية ونوالأملبح التي تتسبب في 

بتأثير قوة جذب الأرض بعد تحويميا إلى كتؿ بعمميتي التخثير والتمبيد و ، عالية مف الحمولة الميكروبية
ممية فتنتج كتؿ كبيرة متعادلة الشحنة يمكف إزالتيا بالترسيب، حيث يتـ الترسيب الكيميائي عف طريؽ ع

، فتتفاعؿ ىذه المادة مع المكونات المعدنية في الماء، وتتحوؿ ىذه  تعريض الماء لكربونات الصوديوـ
المكونات إلى مواد ثقيمة تترسب بفعؿ الجاذبية في قاع الأحواض التي تتـ فييا عممية المعالجة، ثـ يتـ 

 الباً في عمميات الريداميا غضخ ىذه المياه بعد ترسيب المواد الثقيمة إلى أحواض أخرى ليتـ استخ
(Souter et al., 2003). 
 :  Filtration الترشيح  -9-4

وىي عممية امرار المياه الناتجة مف مرحمة الترسيب مف خلبؿ مواد حبيبية )مثؿ الرمؿ( لتفصؿ المموثات 
عممية متعددة وتحجزىا، وىناؾ طرائؽ عديدة لمترشيح نذكر منيا الترشيح التقميدي والذي ىو عبارة عف 

، ثـ يقمب  المراحؿ، حيث تضاؼ إلى مياه المصدر مادة تخثير كيماوية مثؿ أملبح الحديد أو الألمنيوـ
وف مف الأسيؿ إزالتيا، فتترسب مى التجمع لتشكيؿ جسيمات أكبر ليكالمزيج لتحفيز الجسيمات العالقة ع

كماؿ ىذه العمميات تمرر المياه عبر ىذه الجسيمات وتخرج جارفة معيا الكثير مف المموثات، وعند است
المرشحات حتى تمتصؽ بقية الجسيمات بمادة المرشح، ويشبو الترشيح المباشر الترشيح التقميدي، 
باستثناء أنو بعد إضافة مادة التخثير وتقميب المزيج، لا توجد مرحمة منفصمة لمترسيب، وبدلًا مف ذلؾ 

لعالقة إلى الترسيب ومف ثـ الالتصاؽ مباشرة بمادة المرشح فإف مادة التخثير ىي التي تدفع الجسيمات ا
عند ترشيح المياه، وتعتمد جودة عممية الترشيح عمى نوعية المياه الخاـ وجودة العمميات الكيميائية التي 

 4ويوضح الشكؿ  .(,Nokes 2008) استخدمت قبؿ عممية الترشيح والمواد التي يتكوف منيا المرشح
 مراحؿ الترشيح:
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 : مراحل الترشيح 2الشكل 

 : Coagulation التخثر -9-3

تعتبر عمميات التخثر )اندماج الدقائؽ المترسبة( معالجة مسبقة ضرورية لمكثير مف أنظمة تنقية المياه 
ولاسيما المعالجة بالترشيح، وتجمع ىذه العمميات المواد الصمبة العالقة معاً في أحجاـ أكبر، حتى يصبح 

عمميات الترشيح الطبيعية أف تزيميا، فيي تزيؿ العوالؽ مما يجعؿ عمميات الترشيح مف الأسيؿ عمى 
  . ثـ يعقبيا الترشح ومف اللبحقة أكثر فعالية، وغالباً ما يعقب ىذه العممية عممية ترسيب

تضاؼ مادة تخثر كيميائية لمياه المصدر لتسييؿ اندماج الجسيمات العالقة، تعمؿ ىذه المواد عمى خمؽ 
زالة الشحنات السالبة التي تجعؿ الجزيئات تمتصؽ ببعضيا البعض، يتـ بعد ذلؾ  رد فعؿ كيميائي وا 

تقميب خميط مياه المصدر ومادة التخثر ببطء )اندماج الدقائؽ المترسبة(، يدفع ىذا التقميب المياه 
عممية  5ويوضح الشكؿ  ،(Jiang, 2015الجزيئات لتتحد وتتجمع عمى شكؿ كتؿ يسيؿ إزالتيا )

 التخثير:
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 : عممية تخثير المياه 5الشكل   

 : Disinfection التطيير -9-2
 ميمة وىي التوزيع، أنظمة في النمو معاودة مف ومنعيا الممرضة الأحياء عمى القضاء عممية وىي

 ىي الكمورة وتعد . المثبطة الكيميائية العوامؿ بمساىمة ومرتبطة الشرب مياه تجييزات سلبمة لضماف
 المعالجة، تقنيات مف غيرىا مع قياساً  المناسبة والتكاليؼ العالية لمفعالية نتيجة نتشاراً ا الأكثر الطريقة
 التموث مف القميمة المستويات ضد الجزئية الحماية لضماف يستخدـ متبقياً  تطييرياً  تأثيراً  توفيرىا عف فضلبً 

 الناتجة التأثيرات أساس عمى التطيير عممية تقوـ (.Rossman, 2006) وزيعتال شبكات داخؿ النمو أو
 جودة وتعتمد وظيفية، أضرار الى مؤدية الأميف، مجموعة ونزع المائي، والتحمؿ الأكسدة، تفاعلبت مف

 وزمف التماس، pH رقـ الييدروجيف ،الكموريف متطمب  تشمؿ عدة عوامؿ عمى بالكمور التطيير عممية

Lemley et al., 1999)) ، ات وبيوض مّ لكمور بعض المحدوديات ضد بعض الحالتطيير باولعممية
، فضلًب عف تكويف المركبات الثانوية لعممية تي تكوف مقاومة بشكؿ كبير لمكمورالديداف الطفيمية ال

التطيير ومثاليا مركبات الميثاف الحمقية الثلبثية والناتجة مف تفاعؿ الكمور الحر مع المركبات العضوية 
 والمسؤولة عف مشاكؿ الطعـ والرائحة غير المستساغة في المياه والعديد مف التأثيرات مياهالموجودة في ال

   . ((Bove et al., 2002 ; Singer, 2006 الصحية المسرطنة وغير المسرطنة
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  Disinfection by Ozone (Ozonation) :  التطيير بالأوزون )الأوزنة( -9-5

يعد الأوزوف مف أقوى العوامؿ المؤكسدة المعروفة، ونتيجة لذلؾ يمتمؾ الأوزوف قوة تطيير مؤثرة وذات 
و فعاؿ ، في(Gomes et al., 2019)مرة أسرع مف عممية التطيير بالكمور  3222سرعة عالية تقدر بػ 

تقوـ . مثؿ الجيارديا التي لايمكف القضاء عمييا بالكمورة  ولياتضد مدى واسع مف البكتيريا، والحمات والأ
OHعممية التطيير بالأوزوف عمى أساس تفاعؿ أكسدة بوساطة جذر الييدروكسيؿ 

الناتج مف تفكؾ  ¯
 : كما في المعادلة، زوف في الماءالأو 

  O3 + H2O                  O2 + OH
¯
 + OH

¯                            (Eagleton, 1999)                

 مبيوريف و البيريميديفمسمة الأحماض الأمينية المكونة لالى تعطيؿ الأنشطة الأنزيمية ومياجمة س مؤدياً 
كما يعمؿ عمى تقميؿ تراكيز الحديد والمنغنيز  ،(Manual, 1999)الداخمة في تركيب الأحماض النووية 

 ،(Nokes, 2008)زالتيا بالترشيح إة غير ذائبة في الماء التي يمكف نتاج أكاسيد معدنياوالكبريت وذلؾ ب
 ـالمركبات الأساسية المسؤولة عف الرائحة  ويقضي عمى مشاكؿ الطعـ والرائحة في الماء عف طريؽ تحطي

ومعالجة المشاكؿ المصاحبة لعممية  زالتيا بعمميات المعالجة الأخرىإيمكف  العفنة في الماء التي لا
 . (Nerenberg et al., 2000) حطيـ مركبات اليالوجينات الحمقيةبالكمور وذلؾ بتالتعقيـ 

 

 : عممية تطيير المياه بالأوزون 6الشكل 

 

 



  
   

35 
 

 :  Disinfection by Ultraviolet Radiation (UV)  التطيير بالأشعة فوق البنفسجية -9-6

في معالجة  ولكنيا غير فعالة ،المياهيمة فعالة في مجاؿ معالجة وس UVتعد الأشعة فوؽ البنفسجية 
المياه التي تحتوي عمى الكثير مف الجسميات العمقة، فيذه الجسميات قد تحوؿ دوف قدرتيا عمى تحقيؽ 

، حيث عمى أساس الإضرار بالمادة الوراثية لمكائف بشكؿ يؤدي إلى  ييرتقوـ عممية التط الاختراؽ اللبزـ
، وسرعة التعامؿ جعمت الطاقة العالية، والفعالية(. wicki,Protasi 2002) فقدانو القدرة عمى التكاثر

 ة المفضمة في معالجة المياهالطريق UV ػػػستخداـ أشعة الػابالمقارنة مع تقنيات المعالجة الأخرى مف 
، والتي مف الممكف أف تؤثر في طعـ فطاقة الأشعة المستعممة  لا تضيؼ أي مركبات كيميائية لمماء

نيا لا تؤدي الى أفضلًب عف ، (,Bolton & Cotton 2011) المياه pH، ولوف أوونكية ،ئحةورا
  .(Glaze et al., 1987)تكويف المركبات الثانوية الناتجة مف عممية التطيير 

 بعض المحدوديات تتمثؿ بعدـ القدرة عمى تجييز تأثير تطييري مستمر )متبقي( UV ػولعممية التطيير ب
(2018 .,et alJones ) صلبح مختمفة لمتغمب إ، فضلًب عف قدرة بعض أنواع البكتيريا تطوير أنظمة

 ،(Selvarajan & Holland, 2013) عمى الضرر الذي لحؽ بالمادة الوراثية بفعؿ تأثير الأشعة
 المياه بالأشعة فوؽ البنفسجية. تطيير 7ويوضح الشكؿ  فضلًب عف الحاجة لتبديؿ مصباح الأشعة.

 
 المياه بالأشعة فوق البنفسجية : تطيير 7الشكل 
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 الفصل الثالث
 المواد وطرائق البحث

Materials and methods 

 وصف مناطق وعينات الدراسة : -1
 العينات مف أحواض جوفية )آبار( لمزارع دواجف في القرى والمناطؽ التابعة لمحافظة حماة  جمعت

لممحافظة(، بحيث كاف عدد مزارع الدواجف المدروسة  والجنوبي )شممت الريؼ الغربي والشرقي والشمالي
( عينة، بثلبثة مكررات لكؿ حوض 582( مزرعة، بمغ عدد العينات المقطوفة )55في ىذا البحث )

 شير كانوف الأوؿ لعاـ مف خلبؿ الفترة الممتدةمائي، بحيث تعبر كؿ مرة قطؼ عف فصؿ معيف، 
رير المؤسسة العامة لمياه الشرب والصرؼ الصحي في ، وحسب تقا0205لعاـ ايموؿشير ولغاية  0202

محافظة حماة فإف مدينة سممية تعاني أكثر مف أي منطقة خلبؿ الأزمة السورية مف انقطاع في مياه 
 الشرب وذلؾ لعدـ وجود آبار إضافية تغطي حاجة المدينة.

 المقطوفة عمى الشكؿ التالي : المواقعوكانت 
 الريؼ الغربي الريؼ الجنوبي الشماليالريؼ  الريؼ الشرقي الريؼ
 3 0 4 6  المقطوفة عدد المواقع

 
 .كـ عف مركز المدينة 52تبعد  ،عمى طريؽ سممية ،محافظة حماةتقع شرؽ : الجبل كاسون  -5
 .سممية مدينةعف كـ  50 تبعد لمحافظة حماة، شرقيتقع في الريؼ ال:  تمدرة  -0
 .سممية مدينةكـ عف  57تبعد  لمحافظة حماة، شرقيتقع في الريؼ ال: الكافات  -3
 .سممية مدينةكـ عف  53تبعد  تقع في الريؼ الشرقي لمحافظة حماة،: الشحمة  -4
كـ  57 تبعد في منتصؼ المسافة بيف حماة وسممية، تقع في الريؼ الشرقي لمحافظة حماة،: صماخ  -5

 .حماة مدينةعف 
 .حماة مدينةكـ عف  52 تبعد ،طريؽ حماة سممية ،تقع في الريؼ الشرقي لمحافظة حماة: المباركات -6
 .حماة مدينةكـ عف  53تبعد  الشرقي لمحافظة حماة، الشمالي تقع في الريؼ: كفراع -7
 .حماة مدينةكـ عف  8 تبعد لمحافظة حماة، مالي: تقع في الريؼ الشقمحانة -8
 حماة. مدينةكـ عف  4,5تبعد  تقع في الريؼ الشمالي الشرقي لمحافظة حماة،: جبرين -9

 حماة. كـ عف مدينة 42تبعد  تقع في الريؼ الشمالي الشرقي لمحافظة حماة،: الحمرا-11
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 .حماة مدينةمركز كـ عف  4 تبعدطريؽ حمص،  مدينة حماة، جنوبيتقع  :مدجنة حماة-11
 .حماة مدينةكـ عف  05 تبعد الشرقي لمحافظة حماة، الجنوبي تقع في الريؼ: براق-50
 .مصياؼعف  كـ 6 تبعد لمحافظة حماة، غربيتقع في الريؼ ال:  ربعو-53
 .حماة مدينةعف  كـ 3,5تبعد  ،لمحافظة حماة غربي الشماليتقع في الريؼ ال:  كازو-54
 .حماة  مدينةكـ عف  8 تبعد ي لمحافظة حماة،الغربتقع في الريؼ :  الشيحة-55
 

 في محافظة حماةالمدروسة التوزع الجغرافي لمواقع مصادر مياه مزارع الدواجف  8ويوضح الشكؿ 

 
  في محافظة حماة المدروسة التوزع الجغرافي لمواقع مصادر مياه مزارع الدواجن: 8الشكل 
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 الأجيزة المستخدمة:
 المستخدمة في الدراسة( يبيف أىـ الاجيزة 6مجموعة مف الأجيزة، والجدوؿ ) الدراسة إجراء في استخدـ

 في الدراسة  خدمةالأجيزة المست : 6جدول 

 الجياز ت

 ((Atomic  Absorption Spectrophotometer جياز قياس طيؼ الامتصاص الذري 5
 

 ((HACH  Spectrophotometer- DR\ 6000 جياز قياس طيؼ الامتصاص الضوئي 0

 اء يتـ تعقيمو بالميب.بمضخة لسحب المأقماع مزود  3جياز ترشيح بوخنر : عبارة عف  3

المستخدمة بدرجة حرارة  لتعقيـ المنابت البكتيرية والأدوات Autoclaveجياز الصاد الموصد  4
 .دقيقة 02بار لمدة  5ـ وضغط  505

                                     Incubator  جرثومية حاضنة 5

 pH-meter مقياس رقـ الييدروجيف 6

 Turbidity meter  مقياس العكر 7

 Conductivity meter   مقياس التوصيمية الكيربائية 8

 Water Bath  مائي حماـ 9

                                Distiller الماءجياز تقطير  52
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 : والأدوات المستخدمةالمواد 

 ـمجموعة مف المواد والأدوات في ىذه الدراسة  التي يبيف أىـ المواد والأدوات  (7والجدوؿ )تـ استخدا
 استعممت في ىذه الدراسة .

 المستعممة في الدراسة والأدوات المواد:  7 جدول

 واد والأدوات الم ت

 لجمع العينات لإجراء التحاليؿ الفيزيائية والكيميائية رلت 2,5عبوات بلبستيكية سعة  5

 لجمع العينات لإجراء التحاليؿ الجرثومية مؿ 522قيمة سعة ع بلبستيكيةعبوات  0

 معقمة  Petri Dishesأطباؽ بتري بلبستيكية  3

 ميكروف 2,45ورؽ ترشيح جرثومي معقـ ومغمؼ، أقطارىا  4

 غ/ؿ 52الممونة والحافظة لمجراثيـ بتركيز   TTCمادة  5

 Methyl  red  أحمر المثيؿ  6

 α- naphthol  وؿتنف الفا 7

 HNO3                           النتريؾ مضح 8

 HCL                        حامض الييدروكموريؾ 9

  P-dimethyle aminobenzyledehyde    يدلدىا بنزال مينوأ مثيؿ ثنائيبارا  52

 EDTA اثيميف ثنائي الأميف رباعي حامض الخميؾ 55

 Amyl Alcohol يميماكحوؿ  50
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 : (8الموضحة في الجدول ) الأوساط الزرعيةالفحوص المخبرية الجرثومية: استخدمت في الدراسة 

 الأوساط الزرعية المستعممة في الدراسة :  8جدول 
 *الوسط الزرعي ت

   Nutrient Agar                          آغار مغذي 5

           Tergitol 7 Base agar                      7آغار آساس تيرجيتوؿ 0

 Simon citrate Agar يموف ستراتوسط الس 3

  Xylose Lysine Deoxycholate Agar دي أوكسي كولات يفز يموز لايسكغار الآ 4

 Tetrathionat Broth مرؽ التتراثيونات 5

 MR-VP Broth مرؽ أحمر المثيؿ و الفوكس بروسكاور 6

 Autoclave موصدصاد ال، وعقمت بالمصنعةعمى تعميمات الشركة ال حضرت ىذه الأوساط اعتماداً * 
 دقيقة . 02ولمدة  بار 5والضغط  ˚ـ 505بدرجة حرارة 

 

 :        (9التالية الموضحة في الجدوؿ ) الكواشؼ التركيبيةاستخدمت  ختبارات )الفحوص البيوكيميائية(:الا

 الكواشف التركيبية المستعممة في الدراسة : 9جدول 

 الكاشؼ ت

 Methyl red reagent كاشؼ أحمر المثيؿ 5

 VP reagent كاشؼ اختبار الفوكس بروسكور 0

 Kovac's reagent كوفاكسكاشؼ  3
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 :   Reagentsالكواشف 

 ـتحضيرىا في المخبر وىي:  ـمجموعة مف الكواشؼ والتي ت  تـ استخدا

 كاشف أحمر المثيل Methyl red reagent : 

يمي يتمؿ مف الكحوؿ الا 322 في Methyl red)مف صبغة أحمر المثيؿ ) غ2,5ذابة إحضر ب
Ethylene Alcohol) ؼ مؿ بالماء المقطر واستعمؿ لمكش 522 لىإ%، وأكمؿ الحجـ 95( بتركيز

 .(AOAC, 2005)  مض بوصفو ناتجاً نيائياً لتخمر السكرياتعف قدرة البكتيريا عمى انتاج ح

 بروسكاور الفوكس اختبار كاشف VP- reagent :  
 مف مؿ 522 في α-naphthol مادة مف غ 5 بإذابة تحضيره تـ: α-naphthol كاشف (5

 . المطمؽ يتيميالا الكحوؿ
 ىيدروكسيد مف غ 42 بإذابة حضر:    NaOH solutionالصوديوم ىيدروكسيد محمول (0

 الغموكوز لسكر الجزئي التحمؿ عف لمكشؼ واستعمؿ المقطر، الماء مف مؿ 522 في الصوديوـ
(Forbes et al., 2007. ) 

  كوفاكسكاشف Kovac's reagent: 

 الكحوؿ مف مؿ 552 في( P-dimethyle aminobenzyledehyde) مادة مف غ52 بإذابة حضر
 قنينة في حفظو وتـ ،تدريجياً  HCl المركز الييدروكموريؾ مضح مف مؿ 52 ليوإ ضيؼأ ثـ يمي،الإيم

 ( .Macfaddin, 2000) ندوؿالا جذر انتاج عمى البكتيريا قابمية عف لمكشؼ واستعمؿ معقمة،

 اليود محمول Iodide solution  : 

    في Potassium  iodide)) البوتاسيوـ يوديد مف غ 3و ،(Iodine) اليود مف غ 6 ذابةبإ حضر
 ( .Acumedia Manual, 2004) المقطر الماء مف مؿ 02
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 :جيزة والمواد المستخدمة الأصور 

 

 

 

 

 

 

 (، الحديد، الأمونياالكبريتاترات، النتريت، : جياز المطياف الضوئي لقياس )النت9الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : جياز قياس الناقمية الكيربائية ودرجة الحرارة ومجموع الأملاح الذائبة 11الشكل              
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 ((pH-meterجياز قياس درجة الأس الييدروجيني :  11الشكل                     

 

 
 Turbidity meter)) : جياز قياس العكارة 14الشكل 
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 : خلايا الكوارتز 13الشكل 
 

 
 

 

 

 

 
 : الفلاتر المستخدمة لحجز الجراثيم 12الشكل                              

 
 

 
 

 

 

 

 

 : حاضنة جرثومية 15الشكل   
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  تركيز : المحاليل المستخدمة لقياس17الشكل  تركيز الكموريدات           : المحاليل المستخدمة لقياس16الشكل 
 )العسرة الكمية، الكالسيوم، المغنيزوم(                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميزان الكتروني حساس: 19الشكل               القموية الكميةتركيز : المحاليل المستخدمة لقياس 18الشكل
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 : جياز الامتصاص الذري لقياس تركيز المعادن الثقيمة )الرصاص، الكادميوم(41الشكل        

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 : جياز الترشيح المستخدم في الفحص الجرثومي لعينات المياه 41الشكل              
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                       جياز الأوتوغلاف  :43الشكل                       عبوات جمع عينات المياه: 44الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   7يتولتيرجآغار أساس  منبت: 45الشكل                         ار المغذيالآج منبت: 42الشكل               
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 طرائق العمل :

 جمع العينات:

 لكؿ فصؿ عينة واحدةالميكروبية وبواقع  المياه لأغراض الفحوصات الفيزيوكيميائية و عيناتتـ جمع 
، عبواتمياه مجموعتيف مف الال عيناتواستعمؿ لغرض جمع  مكررات ثـ حساب المتوسط(، )ثلبث

وىي مخصصة لجمع  ذات سدادة محكمة مؿ 522سعة  بلبستيكية معقمة عبوات المجموعة الأولى
 المياه لمفحوصات الميكروبية . عينات

ـ بحمض ذات غطاء محكـ مغسولة بالصابوف ث ترل 2,5سعة  بلبستيكية قنينةلمجموعة الثانية فيي ما اأ
قطر ثلبث بالماء الم غسميا، ثـ تـ السطح الداخمي لمقنينةترسبات مف زالة الالييدروكموريؾ المخفؼ لإ

 الفيزيوكيميائية . مع عينات المياه لأغراض الفحوصاتزالة أثر الحامض، وىي مخصصة لجمرات لإ
ضماف دقائؽ ل 3-0لمدة  بعد جرياف الماءوذلؾ ( (ISO, 2006لما ورد في  طبقاً  مياهالمعت عينات ج

ف العينة المأخوذة لـ تخضع لتأثيرات ناتجة مف بقاء المياه في أتحريؾ المياه في الأنابيب وضماف 
حكاـ مع توخي الحذر لمنع أي تموث إغمقت بأوممئت بعينة المياه و  عبوةالأنابيب، بعد ذلؾ فتح غطاء ال

في  عبواتت الظثـ حف أرفقت كؿ عينة بورقة معمومات تتضمف موقع ورقـ وتاريخ أخذ العينة، قد يحصؿ،
جراء الفحوصات اللبزمة خلبؿ لى المختبر لإإصندوؽ يحتوي عمى جريش الثمج، ونقمت العينات مباشرة 

ساعة بالنسبة  04و يكروبيةساعات منذ وقت جمع العينات بالنسبة لمفحوصات الم 6تتجاوز  مدة لا
 الكيميائية .الفيزيائية و لمفحوصات 

( لمطيور المريضة )التي أظيرت علبمات مرضية واضحة وتشريحيةات حقمية صو تـ اجراء فح -
) مرة كؿ فصؿ( وذلؾ في اليوـ التالي مف جمع  مرات 4بمعدؿ في المزارع المستيدفة لمدراسة 

مع الأخذ بعيف الاعتبار عدـ استخداـ أية أدوية  عينات المياه المقررة لإجراء الفحوص المخبرية
 المياه.  أو صادات حيوية أو معقمات في
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 وكيميائية :الفحوصات الفيزي
 
  Turbidityالعكارة   -5-5

بعد أف تمت معايرة الجياز  Turbidity meter)العكارة مختبرياً باستعماؿ جياز العكارة ) تقيس
ووضعت كمية منو في خمية الجياز،  باستعماؿ المحاليؿ القياسية الخاصة، تـ بعد ذلؾ رج النموذج جيداً 

 .(APHA, 2005) (NTU)وسجمت القراءة بوحدة 

 : pH الأس الييدروجيني -1-4

 مف بكمية القطب بغمر وذلؾ الزجاجي، ليكترودالا ذو pH-meter جياز ستخداـبا pHالػ قيـ قيست
 (.AOAC, 2005) الجياز مف القراءة وسُجمت دارئ، محموؿ بوساطة الجياز معايرة بعد الماء عينة

   : (Tودرجة الحرارة ) (TDS) الكمية الذائبة ملاحالأو  (EC) مية الكيربائيةناقال -1-3
Total Dissolved Salts & Temperature              &  Electrical Conductivity 

 جياز باستعماؿ برياً مخ ودرجة حرارة الماء والأملبح الذائبة الكمية الكيربائية الناقميةقيست 
(Conductivity meter)  سجمت القراءة مف وذلؾ بغمر قطب الجياز في نموذج الماء لبضع دقائؽ، و

 ـ لمحرارة˚، ودرجة مئوية لمناقمية، وممغ/ؿ للؤملبح الذائبة الكمية /سـ(زيكروسيمنالجياز بوحدة )م
(HP Technical Assistance, 1999). 

 : Cloridate (Cl)  الكموريدات-1-2

مؿ مف محموؿ كرومات البوتاسيوـ 5مؿ مف العينة وأضيؼ إليو  52بأخذ  تراكيز الكموريداتقيست 
K2CrO4  ًثـ سُحح ضد محموؿ نترات الفضة القياسي كاشفاً  الذي استخدـ دليلب ،AgNO3  

لحيف تحوؿ الموف مف الأصفر الى الأحمر القرميدي، وتـ حساب تركيز الكموريدات  (نظامي 2545,2)
  بوحدة )ممغ/ؿ( وفؽ المعادلة الآتية:

 N×B.35×45= تركيز الكموريدات )ممغ/ل( 
 V                                             
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 إذ أف :

B المعايرة .: مقدار ما استيمؾ مف محموؿ نترات الفضة أثناء 

Nنظامية محموؿ نترات الفضة القياسي :  . 

V حجـ العينة بالمؿ :(APHA, 2005) . 

 : Total Hardnessالعسرة الكمية  -1-5

 مؿ مف المحموؿ5، ثـ نضيؼ إليو مؿ مف ماء العينة المراد فحصيا 05قيست تراكيز العسرة وذلؾ بأخذ 
فيتشكؿ لوف  (Erichrom black-T) وقميؿ مف بودرة كاشؼ (Amonia Buffer Solution)  الموقي

نظامي( لحيف الوصوؿ الى نقطة نياية التسحيح بتغير الموف  EDTA 25,2)بنفسجي، نعاير بمحموؿ 
 المعادلة الآتية :   ، وتـ حساب العسرة الكمية بتطبيؽمف البنفسجي إلى الأزرؽ النيمي

 A ×1000 العسرة الكمية )ممغم/لتر( =
                                V                                                                                              

 إذ أف :
Aمقدار ما استيمؾ مف :EDTA  بالمؿ أثناء المعايرة . 

Vميمتر: حجـ النموذج بالمم .(APHA, 2005)   

Ca)القساوة الكمسية  -1-6
+2) Hardness  Calcium : 

 ط مف محموؿ انق 5، وأضيؼ إليو النموذجمؿ مف  05 القساوة الكمسية وذلؾ بأخذ تـ قياس
 كاشؼ الميروكسايدمف  غ 0,2-5,2ليو إنظامي( وأضيؼ  8) KOHىيدروكسيد البوتاسيوـ 
(Meroxide reagent) ، نعاير بمحموؿ ثـEDTA ( لحيف الوصوؿ الى نقطة  25,2القياسي )نظامي

الكالسيوـ بالممغ/ؿ  قساوة نياية التسحيح بتحوؿ الموف مف النيدي الى الأزرؽ النيمي ، وتـ حساب تركيز
 بتطبيؽ المعادلة الأتية :

 AB×.8004× =الكالسيوم )ممغ/لتر(  قساوة
                                    V 

 

 إذ أف :
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Aمقدار ما استيمؾ مف :EDTA  بالمؿ . أثناء المعايرة 

Bممغ مف : CaCO3  مؿ مف محموؿ 5المكافئة لػ EDTA .  

V.  حجـ النموذج بالمؿ :    

Caالكالسيوم تركيز 
                     (Lind, 1979).        قساوة الكالسيوم)ممغ/لتر( =  ++

                                          5,4 
Mg) المغنيزيةالقساوة  -1-7

+2
) Magnesium Hardness  : 

 ـمفز المغني قساوةحسب   وعمى النحو الآتي : ةسيمقساوة الكالو الفرؽ بيف قيمة القساوة الكمية  يو

 ـ)ممغ/لتر( = )القساوة الكمية ز المغني قساوة  ـ( −يو   قساوة الكالسيو
 ـ كالتالي:  وبعد ذلؾ تـ حساب تركيز المغنيزيو

Mg المغنيزيوم تركيز 
 .(Lind, 1979)           قساوة المغنيزيوم)ممغ/لتر( =  2+

                                            14,2     
 : Total Alkalinityالقموية الكمية  -1-8

 القموية العامة = قموية الفينول فتالين + قموية الميتيل البرتقالي

نقاط مف محموؿ فينوؿ فتاليف فيتشكؿ لوف زىري تتناسب  4-3مؿ مف ماء العينة ونضيؼ ليا  52نأخذ 
نظامي( حتى زواؿ الموف  14,1شدتو مع كمية الكربونات الموجودة في المياه، نعاير بحمض الكبريت )

 الزىري تماماً.

 A×B ×5222×61  =قموية الفينول فتالين 
                                 V 

 ف :أإذ 
A ميمترالكبريت القياسي اللبزـ لتسحيح النموذج بالمم: حجـ محموؿ حمض . 

B( 14,1: نظامية حمض الكبريت. ) 

Vمميمتر: حجـ العينة بالم (Lind, 1979) . 
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نقاط مف محموؿ الميتيؿ البرتقالي فنحصؿ عمى لوف برتقالي ثـ نعاير  4-3ثـ نضيؼ لنفس العينة 
 نظامي( حتى يتحوؿ الموف البرتقالي إلى الموف الأحمر البرتقالي. 14,1بحمض الكبريت )

 AB ×1111××61  =قموية الميتيل البرتقالي
                                   V 

 

Aميمتر: حجـ محموؿ حمض الكبريت القياسي اللبزـ لتسحيح النموذج بالمم . 

B( 14,1: نظامية حمض الكبريت. ) 

V ميمتربالمم: حجـ العينة (Lind, 1979) .  

NO3تجربة النترات  -1-9
-1 : 

 نشغل الجياز. (1
مؿ مف مياه العينة في خمية زجاجية خاصة بالجياز ونعتبرىا كشاىدة ونضعيا ضمف  52نأخذ  (0

 حجرة الضوء التابعة لمجياز.
NO3نختار مف جياز السبيكتروفوتومتر التجربة المطموبة وىي تجربة النترات) (3

 ( وعمى طوؿ1-
 ( نانومتر .422موجي مقداره )

 فتكوف ىي الشاىدة . Zeroنضغط زر  (4
 نخرج عينة الشاىدة مف حجرة الضوء . (5
-1نضع بدلًا عنيا العينة المراد قياس الػ  (6

NO3 / بعد أف نضع ليا وسادةNitra Ver 5 /
 ونرجيا لمدة دقيقة واحدة .

فتكوف  Read الشاىدة ونضغط زردقائؽ قبؿ وضعيا في حجرة الضوء بدلًا مف خمية  5ننتظر  (7
-1القراءة بواحدة ممغ/ؿ لػ 

NO3  HACH, 2003)). 

NO2 تجربة النتريت -1-11
-2 : 

 نشغل الجياز. (1
مؿ مف مياه العينة في خمية زجاجية خاصة بالجياز ونعتبرىا كشاىدة ونضعيا ضمف  52نأخذ  (0

 حجرة الضوء التابعة لمجياز.
NO2) تجربة النتريتجياز النختار مف  (8

 .( نانومتر527طوؿ موجي مقداره ) ( وعمى2-
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 فتكوف ىي الشاىدة . Zeroنضغط زر  (3
 نخرج عينة الشاىدة مف حجرة الضوء . (4
NO2 نضع بدلًا عنيا العينة المراد قياس الػ  (5

/ ونرجيا Nitri Ver 3بعد أف نضع ليا وسادة /2-
 لمدة دقيقة واحدة .

 Read مف خمية الشاىدة ونضغط زردقيقة قبؿ وضعيا في حجرة الضوء بدلًا  02ننتظر  (6
NO2 فتكوف القراءة بواحدة ممغ/ؿ لػ

-2 HACH, 2003)). 

NH4 ومتجربة الأموني -1-11
+: 

 نشغل الجياز. (1
 مؿ مف مياه العينة في خمية زجاجية خاصة بالجياز ونضعيا جانباً. 05نأخذ  (0
 مؿ ماء مقطر . 05نأخذ خمية ثانية ونضع فييا  (3
 الخميتيف: نضع المواد التالية لكلب (4
 3  نقاط مف مادةMineral Stabilizer . 
 3  نقاط مف مادةPoly vinyl Alcohol Dispersing Agent . 
 5  مؿ مفNessler Reagent . 
 .لتابعة لمجياز ونعتبرىا الشاىدةنضع الخمية التي تحوي عمى الماء المقطر ضمف حجرة الضوء ا (5
NH4  وـالأمونيجربة المطموبة وىي تجربة نختار مف الجياز الت (6

وعمى طوؿ موجي مقداره +
 . Zero( نانومتر ونضغط زر 405)

NH4 نرفع الشاىدة ونضع بدلًا عنيا العينة المراد قياس (7
ليا في حجرة الضوء ونضغط زر +

Read  HACH, 2003)). 

SO4تجربة الكبريتات  -1-14
-2: 

 نشغل الجياز. (1
بالجياز ونعتبرىا كشاىدة ونضعيا ضمف مؿ مف مياه العينة في خمية زجاجية خاصة  05نأخذ  (0

 حجرة الضوء التابعة لمجياز.
SO4) نختار مف جياز السبيكتروفوتومتر التجربة المطموبة وىي تجربة الكبريتات (3

( وعمى طوؿ 2-
 ( نانومتر .452موجي مقداره )

 فتكوف ىي الشاىدة . Zeroنضغط زر  (4
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 نخرج عينة الشاىدة مف حجرة الضوء . (5
SO4نضع بدلًا عنيا العينة المراد قياس الػ  (6

/ ونرجيا Sulfa Ver 4بعد أف نضع ليا وسادة/ 2-
 لمدة دقيقة واحدة .

  Read دقائؽ قبؿ وضعيا في حجرة الضوء بدلًا مف خمية الشاىدة ونضغط زر 5ننتظر  (7
SO4فتكوف القراءة بواحدة ممغ/ؿ لػ 

-2. 

Fe حديدتجربة ال
+2: 

 نشغل الجياز. .1
مؿ مف مياه العينة في خمية زجاجية خاصة بالجياز ونعتبرىا كشاىدة ونضعيا ضمف  52نأخذ  .0

 حجرة الضوء التابعة لمجياز.
Fe) حديدنختار مف جياز السبيكتروفوتومتر التجربة المطموبة وىي تجربة ال .3

( وعمى طوؿ 2+
 ( نانومتر .552موجي مقداره )

 فتكوف ىي الشاىدة . Zeroنضغط زر  .4
 الشاىدة مف حجرة الضوء .نخرج عينة  .5
Feنضع بدلًا عنيا العينة المراد قياس الػ  .6

/ ونرجيا لمدة Ferro Verبعد أف نضع ليا وسادة/ 2+
 دقيقة واحدة .

فتكوف   Read قبؿ وضعيا في حجرة الضوء بدلًا مف خمية الشاىدة ونضغط زر دقيقتيفننتظر  .7
Feالقراءة بواحدة ممغ/ؿ لػ 

+2. 
 ـ Over: إذا كانت قيمة القراءة التي يعطييا الجياز  ملاحظة أعمى مف الحد المسموح في الجياز، نقو

 بتمديد العينة ونضرب القراءة الناتجة بعامؿ التمديد .

 : )الرصاص والكادميوم(بطريقة الفرن الغرافيتي  حساب تركيز العناصر الثقيمة -1-13

 (AAS-GF) الغرافيتي الفرف بطريقة الذري الامتصاص جياز باستخداـ الثقيمة المعادف تركيز حساب تـ
 يصؿ حيث الميب استخداـ مف حساسية أكثر ةقيطر ال وتعد ىذه (Zeeman-2000-HITACHI) نوع
 داخؿ الجرافيت مف نبوبةأ في العينة توضع حيث  ؿ،/ميكروغراـ منخفضة كشؼ حدود لىإ التقدير فييا
 الذرات نسبة كوفت وىنا الذرية الحالة لىإ وتحويميا وحرقيا الجفاؼ حتى تبخيرىا يتـو  يائالكيرب الفرف
 يجعؿ مما المباشر الميب حالة في ىو مما أكبر الطاقة لامتصاص جاىزة وتصبح وتتحمؿ تتبخر التي
  .العناصرىذه  مف الضئيمة التركيزات لتقدير مناسبة الطريقة ىذه
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 : بكتيريةات الصالفحو   4-2-7

    Aerobic bacterial total count اليوائية  جراثيمد الكمي لماعدتحساب ال 4-2-7-1
عدة  العينة وذلؾ برج(AOAC, 2005 ; APHA, 2005)  حسب حساب التعداد الكمي لمجراثيـتـ 
وتمت خطوات الفحص كافة في ظروؼ معقمة لى الأسفؿ لضماف خمط المحتويات، ا  لى الأعمى و إ مرات

)يعقـ الماء المقطر باستخداـ  الماء المقطرستخداـ اب عينةلم تخافيؼجراء إ، وتـ بر الميوقرب مصد
وبحسب درجة  (352-152) تراوحت بيفدقيقة(  55لمدة و  ˚ـ 505درجة حرارة الصاد الموصد عند 

  .تموث العينة
 مجراثيـد الكمي لاعدتحساب ال في  Membrane filter methodتـ استخداـ طريقة الترشيح الغشائي 

 بقيت وما المرشح يوضع ثـ خاصة أغشية خلبؿ مف الممددة العينة ماءمف  مؿ 522 ترشيح حيث تـ
 ىذه تحضن و ،(Nutrient Agarالكمية ) البكتريا لنمو طوس طبؽ يحوي عمى البكتريا مف عميو
 وبعد ساعة 48 –04 لمدة ˚ـ 37بدرجة حرارة  filter المرشح معبصورة مقموبة في الحاضنة  طباؽالأ

في  ياوضرب ذات لوف أبيض مصفر(المستعمرات ) النامية المستعمراتتـ عد انقضاء مدة الحضف 
يجة مؿ مف العينة وسجمت النت522لمحصوؿ عمى العدد الكمي لمبكتيريا اليوائية في  معكوس التخفيؼ

 .(4111، مارديني)مؿ( 522/مستعمرةبوحدة )
 : الإشريكية القولونيةو  الكمية القولون جراثيمد الكمي لاعدتحساب ال

Coliform Count  & E.Coli :  Total 

والمستخدمة سابقاً في العد الكمي  Membrane filter methodتـ استخداـ طريقة الترشيح الغشائي 
 يةالقولون البكتريا لنمو خاصة أوساط عمى البكتريا مف عميو بقيت وما المرشح وضع حيث لمبكتريا،

(Tergitol-7 Agar Base) ،المرشح مع الأوساط ىذه تحضف حيث filter عمى ساعة 48 –04 لمدة 
 كالتالي: النامية المستعمرات تعد وبعدىا ˚ـ 37 حرارة درجة

 في حاؿ وجود 

Total coliform                    غامؽ كرزي أحمرلونيا صغيرة مستعمرات. 

E. coli                    القبة.برتقالي مع ىالة صفراء وتكوف منتفخة تشبو لونيا كبيرة مستعمرات 
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 يمكف كما.  ساعة 04-58 خلبؿ نتائج عمى والحصوؿ بسرعتيا الأخرى الطرؽ عف الطريقة ىذه تتميز
 البكتريا وخاصة البكتريا مف كبيرة أعداد تركيز يمكف كذلؾ قصير بوقت المياه مف كبيرة كميات فحص

 إلى الطريقة ىذه تحتاج ولا الماء مف كبيرة كميات ترشيح خلبؿ مف قميمة بأعداد وجدت إذا الممرضة
 العالقة والأطياف العكرة المياه فحص حالة في تصمح لا نياأ مساوئيا ومف، كثيرة زرعية أوساط أو أجيزة
يوضح نمو الجراثيـ  06والشكؿ  .(4111، مارديني) الترشيح عممية وتعيؽ الغشاء عمى تترسبحيث 

 عمى المنابت الخاصة بيا. E.coliالكمية ومجموعة القولونيات الكمية و 
 

 
 
 
 
 
 

                                  
                                 
 المستعمرات الكمية البكتيرية عمى الآغار المغذي                                   

 
 
 
 
 
 
 
 

 القولونيات الكمية مستعمرات                                   الإشريكية القولونيةمستعمرات               
 

 7: نمو المستعمرات الجرثومية عمى منبت الآغار المغذي و التيرجيتول  46الشكل 



  
   

57 
 

 :   Salmonellaالكشف عن وجود بكتيريا السالمونيلا  4-2-7-5
( وذلؾ بتمقيح الأنابيب الحاوية عمى  et alJohannessen,. 2002المذكورة في )استخدمت الطريقة 

 عينة، وتـ الحضف بدرجة حرارةالمؿ مف  5ػػػ ب مؿTetrathionet broth (9 ))) الاكثار الانتقائيوسط 
زروع مف الم loop fulخذ ممئ ناقؿ معقـ أساعة، وبعد انقضاء مدة الحضف  48 -04 لمدة ˚ـ 37

 48-04 لمدة ˚ـ 37 ، وحضنت الأطباؽ بدرجة حرارة((XLD agar قائيوسط العزؿ الانت ولقح بو
، أسود ذات مركز حمراء ف بشكؿ مستعمرات، ثـ لوحظ النمو المتكوف بعد انقضاء مدة الحضساعة

 . XLD Agarمستعمرات السالمونيلب عمى منبت  07ويوضح الشكؿ 

 
 XLD Agar: مستعمرات السالمونيلا عمى منبت 47الشكل 

 الاختبارات البيوكيميائية :
 :(APHA, 2005)( IMVC) الآتيةالتأكيدية ة تـ إجراء الاختبارات البيوكيميائية التشخيصي

  . (الفوكس بروسكاور، واختبار استيلبؾ السترات ،أحمر الميثيؿ، اختبار انتاج الأندوؿ)
 : Indol testندول اختبار انتاج الا  .1

 مض الأمينيمف الح ندوؿلبكتيريا عمى انتاج جذر الااستخدـ ىذا الاختبار لمتحري عف قدرة ا
(Tryptophan)يري، نابيب الحاوية عمى وسط ماء الببتوف بالمزروع البكت، وتـ الاختبار بتمقيح الأ

مؿ  3,2-0,2 ضيؼأد انقضاء مدة الحضف ، وبعساعة 04لمدة ˚ ـ 37 نابيب بدرجة حرارةوحضنت الأ
، وتـ مراقبة النتيجة ورجت الأنابيب وتركت بوضع عمودي ،Kovac's reagent)) كوفاكسمف كاشؼ 

 .(Isenberg, 1992) يمييممقة حمراء في طبقة الكحوؿ الإدقائؽ وذلؾ بظيور ح 52 بعد يجابيةالا
 النتيجة الايجابية لاختبار الاندوؿ . 08ويوضح الشكؿ 
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 اختبار حمقة الأندول:  48الشكل 

 : Methyl Red testاختبار أحمر الميثيل  .4
، وتـ الاختبار كمياً  موكوز تخمراً غقدرة البكتيريا عمى تخمير سكر الاستخدـ ىذا الاختبار لمتحري عف 

، وحضنت بدرجة ( بالمزروع البكتيريMR-VP brothمؿ مف وسط ) 5 نابيب الحاوية عمى بتمقيح الا
ة ، وملبحظة النتيجثيؿيحمر المأو بضع قطرات مف كاشؼ ليإضيؼ أساعة، ثـ  48لمدة  ˚ـ 37حرارة 

 . (AOAC, 2005 ; Harly and Prescott, 2002)لى الأحمر إالموجبة وذلؾ بتحوؿ لوف الوسط 
 النتيجة الايجابية لاختبار أحمر الميتيؿ. 09ويوضح الشكؿ 

 

 
 : اختبار أحمر الميتيل 49الشكل                                           
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 :  Voges – Proskauer testختبار الفوكس بروسكاور ا .3
تـ الاختبار بتمقيح موكوز جزئياً، و غقدرة البكتيريا عمى تخمير سكر الاستخدـ ىذا الاختبار لمتحري عف 

بالمزروع البكتيري، وحضنت  (MR-VP Broth)مؿ مف وسط  5نابيب الحاوية عمى مجموعة مف الأ
 مؿ مف المزروع5ضيؼ لكؿ أساعة، وبعد انقضاء مدة الحضف  48لمدة  ˚ـ 37نابيب بدرجة حرارة الأ
 نابيب جيداً ، ورجت الأ(NaOH)% 42مؿ مف محموؿ  0,2 وα-naphthol) )مؿ مف محموؿ  6,2

 .(Forbes et al., 2007)دقائؽ  5بعد مرور  الزىريلى إموجبة بتغير لوف الوسط ولوحظت النتيجة ال
 اختبار الفوكس بروسكاور. 32ويوضح الشكؿ 

 
 بروسكاور الفوكس : اختبار 31الشكل                                    

 : Citrate testاختبار استيلاك السترات  .2
وتـ  ،لمطاقة وحيداً  البكتيريا عمى استيلبؾ السترات بوصفيا مصدراً استخدـ ىذا الاختبار لمتحري عف قدرة 

ط بالمزروع البكتيري بطريقة التخطي ية عمى مائؿ وسط السترات الصمبنابيب الحاو الاختبار بتمقيح الأ
، وتـ ملبحظة النتيجة الموجبة ساعة 48-04لمدة  ˚ـ 37، وتـ الحضف بدرجة حرارة عمى سطح المائؿ

 لى الأزرؽ إمائؿ وتحوؿ لوف الوسط مف الأخضر سطح الالوذلؾ بظيور النمو البكتيري عمى 
((Gray & Fedorko, 1992.  اختبار استيلبؾ السترات. 35ويوضح الشكؿ 

 
 : اختبار سيمون سترات 31 الشكل
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 Statistical analysisالتحميل الأحصائي: 
 ،00( بالإصدار IBM SPSS STATISTICS) برنامج التحميؿ الإحصائيـ استخد 

 (Kinnear  and  Gray, 2011) ،إذ تـ حساب المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري لكافة النتائج
مف دلالة  بيدؼ التحقؽ (One-Way-ANOVAالاتجاه ) أحاديختبار تحميؿ التبايف اجراء إكما تـ 

استخدمت الأحرؼ نتائج قياسات العناصر المدروسة لمياه الآبار، حيث  متوسطاتالفروؽ المعنوية بيف 
a,b,c….  بتراكيز العناصر المدروسة بيف مواقع مصادر المياه، ةؽ معنويو لمتعبير عف وجود فر 

مصدر المياه المدروسة بحرؼ واحد إلى عدـ وجود فرؽ معنوي بينيا مف ناحية  مواقعإذ يشير اشتراؾ 
( بيدؼ التحقؽ مف دلالة الفروؽ Test Friedman) فريدماف تركيز العنصر المدروس. واختبار

المعنوية بيف نتائج قياسات العناصر المدروسة لمفصوؿ الأربعة، حيث استخدـ رمز )*( لمدلالة عمى 
 وىو ( لمقارنة متوسط عينة بمتوسط مفترضOne Sample T-Test) اختبارأيضاً ة. و الفروؽ المعنوي

عند  )الحد الأقصى المسموح بو لممواصفة القياسية لمياه شرب الدواجف( والتحقؽ مف دلالة الفروؽ بينيما
تـ دراسة علبقة الارتباط بيف عدد مف الخصائص المدروسة باستخداـ  ا. كم%(5)المعنوية مستوى 

 . (Pearson Correlation)سوف بير  معامؿ ارتباط
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  الفصل الرابع
 المناقشةج و النتائ

Discussion  Results and 

  الحرارة  درجةTemperature : 
 (11كما في الجدول ) م 4141فصول السنة لعام  المدروسة خلال مياه الآبارسجمت درجة حرارة مياه الآبار 

 م 4141 السنة لعامالمدروسة خلال فصول  مياه الآبار عيناتفي  T درجة الحرارة قيم عطيات: م11الجدول 
  

 المنطقة
 رقم

 المزرعة
 المتوسط درجة مئوية ˚م                  الواحدة : م 4141فصول عام 

Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 15 20 26 24 21.3a 4.856 

2 12.5 21 25 22.5 20.3a 5.424 

3 16 19.5 27 25 21.9a 5.039 

4 14 19 29 24.5 21.6a 6.524 

5  14.5 21 27 25.5 22.0a 5.612 

6 13 18 28 26 21.3a 6.994 

 
الريف 
 الشمالي

7 13.5 21 28.5 25 22.0a 6.442 

8 15 21 29.5 27 23.1a 6.486 

9 15.5 17.5 25 21.5 19.9a 4.230 

10 13.5 19 26 23 20.4a 5.406 

الريف 
 الجنوبي

11 14.5 21 26 22.5 21.0a 4.813 

12 16 22 27.5 23 22.1a 4.732 

 
الريف 
 الغربي

13 15.5 21.5 25 23 21.3a 4.093 

14 12.5 19 26 24.5 20.5a 6.124 

15 15 22 27 23.5 21.9a 5.039 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 32.2 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -9.5772- -12.1061- -10.84167- 000. 59 -17.157- حرارة

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  لايوجد فروق معنوية 
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الحساسية تجاه درجة حرارة الماء عند تعديميا أعمى أو أقؿ مف درجة حرارة  ةشديد طيور الدواجف تعد
 الحرارة درجات تأظير  ((Gates and Kare,1961; Prince and Kare,1962 اليواء المحيط

 وكانت، الشمس بحرارة المياه وتأثر العينة أخذ بوقت مرتبط وىذا جداً  طفيفة تغييرات الحالية الدراسة في
 5,50كانت  قيمة أدنى أما ، 8المزرعة  في ˚ـ 5,09حيث بمغت  أشير الصيؼ في المسجمة القيـ أعمى

( بدراسة عدة et al.,1975 Harris) وففقد قاـ الباحث ،52كما يوضح الجدوؿ  54المزرعة رقـ  في ˚ـ
أنو لتحقيؽ النمو الأمثؿ  واووجد أسابيع 6 مف عمر يوـ حتى في الطقس الحار الماء حرارةلدرجة قيـ 

 الحرارة درجةأف  وافي حيف لاحظ ،˚ـ 9,03يجب أف تعطى صيصاف التسميف الماء عند درجة حرارة 
ختلبؼ درجة ا يعود سببقد و  .أدت إلى انخفاض في النمو والتحويؿ واستيلبؾ العمؼ ˚ـ 3,30عند 

وىذا يتفؽ  ذلؾ البئربسبب ارتفاع نسبة الأملبح في مياه  عمؽ البئر أو إلىفي دراستنا ر احرارة مياه الآب
الآبار عمى الموسـ وعمى موقعيا تعتمد درجات حرارة مياه كما  (،4116، جبريلإليو ) أشارتمع ما 

وىذا  وعمى مصدر وأصؿ ىذه المياه وعمقو  لجوفيالجغرافي ونوع صخور الطبقة الخازنة ونوع الخزاف ا
 (.1987، داركو)مابينو 

تتبع التغيرات في درجة حرارة الجو وتعد ىذه ظاىرة طبيعية في منطقة تقع في دراستنا وكانت حرارة الماء 
لى أدنى المستويات إجينا نحو الصيؼ وانخفاض الحرارة الحرارة كمما ات درجة بارتفاعضمف مناخ يمتاز 

 (.4111، عبد الجبار و أحمدبينو ) في الشتاء مع تبايف واضح بيف ساعات الميؿ والنيار وىذا ما

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
   

63 
 

 ةر االعك Turbidity : 

 (11كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه سجمت عكارة

 م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه عينات في TURالعكارة  اسقي معطيات: 11 الجدول

 
 المنطقة

 رقم
 المزرعة

 المتوسط NTUم                      الواحدة :  4141فصول عام 
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 5.3 4.2 0.6 0.9 2.8 a 2.356 

2 8.7 14.3 4.7 6.9 8.7 b 4.107 

3 3.7 2.9 2.5 1.7 2.7 a 0.833 

4 0.5 0.6 0.7 0.6 0.6 a 0.082 

5 0.8 0.5 0.3 0.5 0.5 a 0.206 

6 11.3 10.6 8.3 5.9 9.0 b 2.446 

 
الريف 
 الشمالي

7 0.3 0.7 0.5 0.4 0.5 a 0.171 

8 0.8 0.7 0.2 2 0.9 a 0.763 

9 6.4 6.2 10.2 7.5 7.6 b 1.841 

10 0.8 1.8 0.5 0.6 0.9 a 0.597 

الريف 
 الجنوبي

11 11 10.5 8.7 9.6 10.0 b 1.015 

12 2.8 1 0.6 0.3 1.2 a 1.121 

 
الريف 
 الغربي

13 0.7 1.1 3.3 0.5 1.4 a 1.291 

14 1.2 1.8 1.3 0.9 1.3 a 0.374 

15 0.3 0.4 1 2.7 1.1 a 1.111 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 5 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -7656.- -2.6911- -1.72833- 001. 59 -3.592- عكارة

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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مقارنة  8في المزرعة  فصؿ الصيؼكانت في  (NTU 0.2) لمعكارة ةأدنى قيم أف (55يبيف الجدوؿ )
مما  لترشيح الطبيعي خلبؿ طبقات الأرضبسبب مرورىا بعممية ا قد تكوف والتي باقي أشير الدراسة مع

لمياه شرب  المسموح بو الأعمى الحد العكارة ةقيمأقؿ، في حيف تجاوزت  رجعؿ منيا ذات مستويات عك
جاءت ىذه النتيجة متوافقة مع قيمة و ،  54,3NTU بمغتحيث  0ة رقـ رعلمز في ا (NTU 5) الدواجف

 المختمفة الشرب مياه مصادر حوؿ تقييـ (Ibitoye et al., 2013) أجراىا الدراسة التيالعكارة في 
ويعود سبب ،  54,9NTU إلى لدييـ وصمت ، حيثنيجيريا غرب شماؿ سوكوتو في لمزارع الفروج

 مواد غير منحمة بالماء مثؿ و  السيوؿ مف مموثات وتجرفو الأمطار وما تحمموإلى  المياه عكارة ارتفاع
ىاـ في حماية البكتريا  والتي ليا دور عضوية(، مواد عضوية أو لا -عوالؽ نباتية -طيف -رمؿ -)تربة

كما تمعب العكارة دوراً سمبياً في عمميات  ،(Rai & Hill, 1978) مف تأثير أشعة الشمس والأملبح
إضعاؼ فعالية الكمور المستخدـ في تعقيـ المياه بسبب توفيرىا الحماية  مف خلبؿوذلؾ معالجة المياه، 

 ف وىذا ما بينو الباحثا للؤحياء المجيرية، ممّا يؤدي إلى زيادة النمو البكتيري في المياه
(Hess and Macklin, 2019) . 
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 الأس الييدروجيني pH   : 

 (14كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه فيالأس الييدروجيني  سجمت قيم

  المدروسة الآبار مياه عينات في pH س الييدروجينيالأ قياس معطيات: 14 الجدول
 

 المنطقة
 رقم

 المزرعة

 المتوسط م                      4141فصول عام 
Mean 

 الانحراف المعياري
SD خريف صيف ربيع شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 7.2 7.1 7.4 7.9 7.4 a 0.356 

2 7.4 7.3 7.2 7.6 7.4 a 0.171 

3 7.2 7.5 7.3 7.1 7.3 ae 0.171 

4 7.4 7.2 7.6 7.4 7.4 a 0.163 

5 7.1 7.4 7.3 7.3 7.3 af 0.126 

6 7.2 7.3 7.2 7.3 7.3 a 0.058 

 
الريف 
 الشمالي

7 7.1 7.0 6.8 7.2 7.0 bef 0.171 

8 7.3 7.4 7.3 7.4 7.4 ag 0.058 

9 7.3 7.5 7.9 8.1 7.7 ch 0.365 

10 7.4 7.7 8.3 7.8 7.8 dh 0.374 

الريف 
 الجنوبي

11 7.3 7.2 7.3 7.5 7.3 a 0.126 

12 7.6 7.4 7.3 7.3 7.4 a 0.141 

 
الريف 
 الغربي

13 6.9 7.2 7.0 7.2 7.1 efg 0.150 

14 7.1 7.5 7.5 7.4 7.4 a 0.189 

15 7.4 7.4 7.3 7.5 7.4 a 0.082 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 8 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

pH -18.845- 59 .000 -.63833- -.7061- -.5706- 

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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يعد الأس الييدروجيني مقياساً لمحامضية والقاعدية في درجات الحرارة والضغط الاعتيادييف ولو تأثير 
 أغمب أظيرت النتائج أف (.Langston, 1997والحيوي في البيئة المائية )كبير في التوازف الكيميائي 

 (50كما يوضح الجدوؿ )( 8,3-6,8مياه آبار الدراسة الحالية ذات قاعدية ضعيفة حيث تراوحت بيف )
 لمياه الكيميائي لتقييـافي دراستيـ حوؿ  (Ayoub et al ., 2017)نتائج ػوجاءت ىذه النتائج موافقة ل

 (,Carter & Sneed 9619) بيف لقد ،بمصر البحيرة بمحافظة الفراريج مزارعالمستخدمة في  الشرب
 والمغنيزيوـ الكالسيوـ مف عالية مستويات يعكس 5 إلى أقؿ مف يالييدروجين الأس قيمة انخفاض أف

القعر كرواسب  وتتكوف كربونات ومف ثـ أكاسيد وىيدروكسيدات تمؾ العناصر، والتي يمكف أف تستقر في
 مستساغ غير الماء ويصبح و المواسير المعدنية والمناىؿ المعدات في تآكؿ سببت غير ذائبة وبالتالي

 .الدواجف أداء عمى سمباً  ويؤثراستيلبؾ العمؼ سيقؿ أيضاً قؿ استيلبؾ الطيور لمماء و وي
والمواد العضوية وانتاج غاز نخفاض إلى تحمؿ بعض النباتات المائية واليائمات النباتية الا ىذا وقد يعزى

 H2CO3والذي يذوب في الماء مؤدياً إلى تكويف حمض الكربونيؾ  CO2ثنائي أوكسيد الكربوف 
Hوف الييدروجيف أي الضعيؼ الذي يتحمؿ منتجاً 

 pHوالذي بزيادة تراكيزه في الماء تنخفض قيمة  +
(McCauley et al., 2009) ،ىيدروجيني أس عمى احتوائيا المزارع بعضمياه  في لوحظ في حيف 

سيقمؿ مف  وبالتالي 8 الرقـ تجاوزت إذ لدواجف،ا بو لمياه شرب المسموح الحد الأعمى تجاوز قد عالي
 تفضؿ التي الممرضة الجراثيـ نمو في يساعدو  ويؤثر في استيلبؾ الطيور ليذه المياه كفاءة التعقيـ

الذي قاـ بدراسة مواصفات الماء المستخدـ  (Khidhir, 2013) مع فؽتوىذا ي ،لمنمو القموية الأوساط
إلى نوعية الأملبح  pHارتفاع وقد يعود سبب  ،في حقوؿ الدواجف في مناطؽ السميمانية في العراؽ

)  المياه حرارة ارتفاع بسبب الكمسية الصخور ذوباف الناتجة مف السائدة في التربة )أملبح الكالسيوـ
  .(2112، جبريم) وىذا مابينو والمؤدية إلى إعطاء الماء صفة القاعدية
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  الذائبة الكمية الأملاحالتوصيمية الكيربائية و TDS and EC : 

 (13كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه عينات في سجمت قيم الناقمية

  المدروسة الآبار مياه عينات في EC التوصيمية الكيربائية قياس معطيات: 13 الجدول
 

 المنطقة
 رقم

 المزرعة

 المتوسط μs/cmم                      الواحدة :  4141فصول عام 
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 1225 1215 1265 1272 1244.3 a 28.441 

2 1098 931 1208 1240 1119.3 b 139.459 

3 1084 1054 1103 1135 1094.0 c 33.971 

4 1753 1718 1772 1750 1748.3 d 22.396 

5 1700 1670 1730 1752 1713.0 d 35.721 

6 1089 1077 1117 1125 1102 c 21.407 

 
الريف 
 الشمالي

7 586 570 630 653 609.8 be 38.405 

8 710 705 717 690 705.5 f 11.446 

9 1100 1080 1230 1243 1163.3 c 85.141 

10 451 420 483 490 461.0 g 32.177 

الريف 
 الجنوبي

11 855 869 821 843 847.0 h 20.331 

12 516 544 502 522 521.0 gh 17.474 

 
الريف 
 الغربي

13 671 676 654 651 663.0 ef 12.356 

14 877 908 901 880 891.5 i 15.330 

15 747 700 720 740 726.8 f 21.188 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 5000 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

EC -80.983- 59 .000 -4025.88333- -4125.3584- -3926.4083- 

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05 يوجد فروق معنويةلا 
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 (12كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة مياهال في قيم الأملاح الذائبة الكميةسجمت 

  المدروسة الآبار مياه عينات في TDS الأملاح الذائبة الكمية قياس معطيات: 12 الجدول
 

 المنطقة
 المتوسط م                          الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة

Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 الريف
 الشرقي

1 784 777.6 809.6 814 796.3 a 15.777 

2 702.7 595.8 773.1 793.6 716.3 b 89.153 

3 693.7 674.5 705.9 726.4 700.1 b 21.550 

4 1121.9 1099.5 1134 1120 1118.8 c 13.699 

5 1088 1068.8 1107.2 1121.2 1096.3 c 26.420 

6 696.9 689.2 714.8 720 705.2 b 17.076 

 
الريف 
 الشمالي

7 375 364.8   403.2 417.9 390.2 d 29.587 

8 454.4 451.2 458.8 441.6 451.5 e 9.794 

9 704 691.2 787.2 795.5 744.4 b 51.072 

10 288.6 268.8 309.1 313.6 295 f 22.472 

الريف 
 الجنوبي

11 547.2 556.1 525.4 539.5 542 gh 11.269 

12 330.2 348.1 321.2 334 333.3 df 22.931 

 
الريف 
 الغربي

13 429.4 432.6 418.5 416.6 424.2 de 7.553 

14 561.2 581.1 576.6 563.2 570.5 h 10.843 

15 478 448 460.8 473.6 465.1 g 34.575 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة فصول السنةالفروق المعنوية بين * 
((a,b,c,d,e…   في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 3000 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

TDS -75.163- 59 .000 -2372.29000- -2435.4457- -2309.1343- 

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 التوصيؿ عمى القدرة تمثؿ وىي الماء في الموجودة والسالبة بأنيا مقياس للؤيونات الموجبة ناقميةتعرؼ ال
 الكمية الذائبة الأملبح وكمية الحرارة درجة مع اً طرد تتناسب اذ المائي الوسط في الكيربائي

Wetzel, 2001)) ،(4116، )الأتاسي جداً  ضعيفة بناقمية إلا يتمتع لا النقي الماء بينما. 
  سـ/ميكروسيمنز (2772 – 024) بيف الدراسة ىذه في والأملبح الذائبة الكمية الناقمية قيـ تراوحت

وجاءت ىذه النتائج متقاربة مع ( 54كما يوضح الجدوؿ ) عمى التوالي (ممغ/ؿ  2210  –068,8)و
 عمى المتغيرة الشرب مياه مصادر تقييـحوؿ  (Elsaidy et al., 2015) وفنتائج التي أجراىا الباحثال

 حيث .مصر في الشيخ كفر جامعةب البيطري الطب كمية دواجف بحوث في وحدة  وأداء الفروج صحة
  و (سـ/ميكروسيمنز 2041 – 060) بيف في دراستيـ الكمية الذائبة والأملبح الناقميةتراوحت قيـ 

 ، في حيف كانت نتائجنا مخالفة لمدراسة التي قاـ بياعمى التوالي ( ممغ/ؿ700 – 212)
الدواجف في ريؼ  مزارع بعض في المستخدمة الشرب لمياه الصحي التقييـ ( حوؿ4141، مصطفى)

( 753-352بيف )منخفضة إذ تراوحت في دراستو الكيربائية الناقمية  كانت قيـصافيتا، والتي 
 . سـ/ميكروسيمنز

 إلىتؤدي  الكمية الذائبة الأملبح أف مستويات مرتفعة مف )et al  Alahgholi,. 2014( بيف لقد
معدؿ النمو وزيادة في إسياؿ وانخفاض كما تؤدي إلى  اضطراب امتصاص الأحماض الأمينية الأساسية

فو  .نسبة النفوؽ  الطبقات في المياه مسار في اختلبؼ إلى يعود سةمدرو ال بارالآ في الاختلبؼ ىذا ا 
 وكذلؾ المجاورة، الأراضي مف الأملبح معيا تجرؼ الأمطار بمياه الغسؿ فعمميات الأرض، مف السفمى

 .Hutchinson, 1957)) بينو ما وىذا لممياه الحاممة الطبقة واختلبؼ جيولوجية
بيف الفصوؿ الأربعة  %5إذ تبيف مف خلبؿ اختبار فريدماف وجود فروؽ معنوية عند مستوى المعنوية 

 واستخداـ المنطقة في الإروائية العمميات بفعؿ الكيربائية التوصيمية ارتفاع يكوف وقد للآبار المدروسة
 الذائبة الاملبح تركيز زيادة إلى يؤدي مما التبخر وزيادة اليواء حرارة ارتفاع بسبب أو الزراعية الأسمدة
 إلى يرجع فقد انخفاضيا سبب أما. (Akkoyunlu & Akiner, 2012) التوصيمية زيادة وبالتالي
 الماء مناسيب وارتفاع الجوفية المياه إلى رشحيا وبالتالي البئر حوؿ المزروعات ري أو الأمطار ىطوؿ
 .(WHO, 1996) بالماء الذائبة ملبحالأ تخفيؼ زيادة الى تؤدي التي
 

 



  
   

71 
 

  العسرة الكميةT.H : 

 (15كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه سجمت قيم العسرة الكمية في

  المدروسة الآبار مياه عينات في T.H العسرة الكمية قياس معطيات: 15 الجدول
 

 المنطقة
 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة

Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 الريف
 الشرقي

1 437 472 414 409 433.0 a 28.717 

2 690 720 672 704 696.5 f 20.421 

3 428 380 414 409 407.8 a 20.172 

4 703 680 722 745 712.5 g 27.647 

5 615 630 650 620 628.8 h 15.478 

6 286 360 288 325 314.8 b 35.094 

 
الريف 
 الشمالي

7 308 280 330 280 299.5 bc 24.242 

8 368 320 340 380 352.0 d 27.129 

9 500 480 508 520 502.0 i 16.813 

10 175 184 180 184 180.8 e 4.272 

الريف 
 الجنوبي

11 320 330 315 340 326.3 bd 11.087 

12 160 168 210 200 184.5 e 26.300 

 
الريف 
 الغربي

13 285 270 264 280 274.8 c 9.500 

14 398 400 407 484 422.3 a 41.347 

15 280 332 308 325 311.3 b 23.143 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 150 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

T.H 11.894 59 .000 252.96667 210.4070 295.5263 

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 وىذا الجوفية المياه مف عسرة أقؿ السطحية المياه تكوف إذ المائي المورد باختلبؼ المياه عسرة تختمؼ
 مثؿ طبيعية مصادر مف إما تنشا وىي. خلبليا مف أو عمييا تجري التي للؤرض الجيولوجية الطبيعة يتبع

 عند الأمطار مياه مف أو الطباشيرية، والصخور( الكمس حجر تضـ التي) الرسوبية خاصة الصخور
ذابتيا الأرض عمى سقوطيا   .CO2 غاز بوجود الذوباف يزداد حيث التربة عمى الموجودة للؤملبح وا 
وجاءت ىذه النتائج  (4) جدوؿال بحسب جداً  عسرة أنيا عمى المدروسة الآبار مياهجميع  صنفتوقد 

 بيف ـوالتي تراوحت قيـ العسارة الكمية في مياه الآبار لديي (Elsaidy et al., 2015مخالفة لنتائج )
 الأس مع الكمية العسرة درجة ارتفاع أف إلى ((Scandurra, 2013 أشار فقدممغ/ؿ(،  75-552)

 فعالية مف يقمؿ وكذلؾ ،الغذائية لممواد يقؿ الطيور ىضـ فإف الدواجف شرب مياه في الييدروجيني
 الأدويةالمنظفات والمعقمات المستخدمة في تعقيـ المداجف ومعداتيا مف مشارب ومعالؼ وعمى فعالية 

أو بعد وصوليا إلى أمعاء الطائر عف طريؽ الماء، لأف معظـ الأدوية البيطرية والمقاحات  والمقاحات
مة أو عمى شكؿ مساحيؽ يتـ مزجيا في نفس الماء المستخدـ في المستخدمة عند الدواجف سواء كانت سائ

 الشرب مياه تموث معدؿ تقييـفي بحثو حوؿ  (4141، )حلاق وىذا يوافؽ المزرعة لشرب الطيور
 الثقيمة المعدنية والعناصر الزراعية المبيدات ببعض حماة محافظة في الدواجف مزارع في المستخدمة
 . السالبة والشوارد
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 المغنيزيوم الكالسيوم و  Ca
+2

  &  Mg
+2  : 

 (16كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في الكالسيومسجمت قيم 

Ca الكالسيوم قياس معطيات: 16 الجدول
+2

 المدروسة الآبار مياه عينات في 
 

 المنطقة
 المتوسط الواحدة : ممغ/لم                       4141فصول عام  المزرعة

Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 الريف
 الشرقي

1 107 87.7 104 86.8 96.4 ak 10.614 

2 155 168 142 134 149.8 b 14.930 

3 105 116.3 90 87.5 99.7 a 13.498 

4 102.7 104 86 75 91.9 aj 13.946 

5 132 102.3 114 100 112.1k 14.630 

6 90.5 77.4 80.6 84 83.1al 5.607 

 
الريف 
 الشمالي

7 77 71.1 64 68 70.0 cll 5.484 

8 73 66.2 70.1 62 67.8 dl 4.779 

9 93 101.8 102 80 94.2 a 10.355 

10 51 39.6 48 37 43.9 e 6.666 

الريف 
 الجنوبي

11 76 89.9 65 66 74.2 flm 11.570 

12 89.9 63.6 104.6 107 91.3 iam 19.938 

 
الريف 
 الغربي

13 76 68.4 90 71 76.4 gjl 9.631 

14 104 106.4 112 72 98.6ak 18.047 

15 82 70 78 63.6 73.4 hl 8.220 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 110 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -15.2097- -28.4236- -21.81667- 000. 59 -6.607- الكالسيوم

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنوية 
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 بكثرة يوجد فييا، هتركيز  عمى هالميا ونوعية العسرة اعتماد بسبب هالميا في كبيرة أىمية الكالسيوـ لأيوف
 مف ويعد ،( Masser, &Wurts 2004) هالميا في الكمسية الصخور لذوباف نتيجة الطبيعية المياه في

 تكويف في لأىميتو ضافةإ والرضاعة والحمؿ الجنيني النمو لمراحؿ ضروري فيو لمجسـ الميمة العناصر
 .Garzon & Eisenberg) 1998 ,) العصبي الجياز وعمؿ الدـ، وتخثر والأسناف، العظاـ

تبيف مف خلبؿ اختبار فريدماف وجود فروؽ معنوية لتراكيز الكالسيوـ بيف الفصوؿ الأربعة للآبار 
 الآبار مياه لعينات الكالسيوـ لتراكيز المعدلات أدنىسجمت %، حيث 5المدروسة عند مستوى المعنوية 

في  المعدلات أعمى في حيف كانت، (52) المزرعة في ؿ/ممغ 37 بمعدؿ الخريؼ فصؿ في المدروسة
كما يوضح  (2)المزرعة  في ؿ/ممغ 266  وبمعدؿ المسموح بو الأعظمي قد تجاوزت الحد الربيع فصؿ

الكيميائي لبعض في دراسة حوؿ التقييـ   (Hassan et al., 2011)نتائج  يوافؽ وىذا( 56الجدوؿ )
  وأيضاً توافؽ نتائج المياه الجوفية المستخدمة في مزارع الدواجف في محافظة الاسماعيمية بمصر،

والتي بمغت  المحـ لفروج الانتاجي الأداء عمى الآبار مياه استخداـ تأثيرفي دراستو ل (4111، )رزوقي
 المياه جودةدراستو لفي  ,Coetzee) 2000) نتائجإلا أنيا لا توافؽ  ،ممغ/ؿ 350قيمة الكالسيوـ 

 شاردة جميع قيـكانت  الغربية بجنوب افريقيا، حيث كيب مدينة في الدواجف نتاجا في المستخدمة الجوفية
 نتائج وأيضاً  ( ممغ/ؿ68,5-9,3تراوحت بيف ) والتي ضمف الحدود الطبيعية في دراستوالكالسيوـ 

(et al., 2015 Elsaidy( والتي تراوحت قيمة الكالسيوـ لدييـ )ممغ/ؿ36-02 ). 
 معدلاتيا بانخفاض تتميز فصؿ الخريؼ في المسجمة الكالسيوـ تراكيز معدلاتأف ( 56يظير الجدوؿ )

 وقد يعزى ىذا الارتفاع إلى فصؿ الشتاء في رتفاعالا نحو المعدلات اتجيت ثـ الفصوؿ باقي معظـ عف
 المياه في الكالسيوـ أملبح إذابة عمى ساعدي الذي ربونيؾالك مضح وتكويف الماء في CO2 غاز ذوباف

أو إلى الطبيعة التكوينية لمقشرة الأرضية الغنية بمختمؼ ( Pinton et al., 2007)وىذا يوافؽ دراسة 
 ، إلى طبيعة المنطقة مف حيث الجفاؼ وقمة الأمطار  أوأنواع المعادف وبخاصة الكالسيوـ والمغنيزيوـ

 ما أشار إليووىذا  وقمة تزويد المياه الجوفية بالإضافة إلى الاستنزاؼ المستمر ليا دوف تعويض
 .في دراستو (4141، حلاق)
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 (17كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في المغنيزيومسجمت قيم 

Mg المغنيزيوم قياس معطيات: 17 الجدول
  المدروسة الآبار مياه عينات في 2+

 
 المنطقة

 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 الريف
 الشرقي

1 45.4 31.2 32.9 29.5 34.8 adg 7.234 

2 67 72 61 58 64.5 b 6.245 

3 47 48.4 49.5 42.7 46.9 c 2.981 

4 45.5 31.5 31.3 32.3 35.2 ad 6.914 

5 48 29.6 29.5 30.4 34.4 ad 9.092 

6 39.2 41.8 28.8 29 34.7 a 6.781 

 
الريف 
 الشمالي

7 28.5 27.6 30.4 32 29.6 ae 1.967 

8 39.1 36.7 37.8 40.6 38.6 df 1.682 

9 40.2 42.8 36.5 37.8 39.3 dg 2.778 

10 41.8 39.6 28.4 36.5 36.6 afg 5.868 

الريف 
 الجنوبي

11 41 31.2 29 33 33.6 afgh 5.229 

12 26 24.7 33 35 29.7 ai 5.088 

 
الريف 
 الغربي

13 27 25.9 32 30 28.7 aj 2.787 

14 36 32.4 35 34.5 34.5 dehijk 1.517 

15 29 26.2 32.7 33.5 30.4 ak 3.391 

((a,b,c,d,e…  العمود% في حال اختلافيا ضمن نفس  5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى 
 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 125 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -85.7159- -90.7874- -88.25167- 000. 59 -69.641- المغنيزيوم

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05   معنويةيوجد فروق 
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 الجيرية الصخور ذوباف ويعد المياه، في لمعسرة المسببة الأساسية الشوارد مف يوـالمغنيز  أيوف يعد
 التفاعلبت في ميماً  دوراً  ويمعب النبات لنمو الضرورية العناصر مف وىو الماء، في لو الأساسي المصدر
 و العضمي العصبي الفعؿ ورد النووية والأحماض اتالبروتينو  الأحماض الأمينية بناء ،الأنزيمية
 مالتراكيز المغنيزيوـ تراوحت المعدلات المسجمة . (Abed&Al-wakeel, 2007) العضمي التقمص

وافؽ لنتائج م وىذا ،وفؽ المواصفة القياسية وىي ضمف الحدود المسموحة بيا ؿ/ممغ (70-04,7) بيف
نيا تخالؼ أ( إلا Abbas et al., 2008 ; et al., 2015 ELSaidyدراسات العديد مف الباحثيف )

 لىإ وجوده وقد يعزى، ( ممغ/ؿ556,8لدييـ ) أعمى قيمة والتي بمغت (Hassan et al., 2011) نتائج
 الأمطار بفعؿ السطحية المياه مصادر لىإ التربة مف يوـالمغنيز  أيوف تصريؼ بمقدار تتعمؽ أسباب

 متزازالا مقدار عف فضلبً  الماء في ذائبة غير مركبات بتكوينو والترسيب والمدني، الصناعي والتصريؼ
 pH و ةحرار  درجة مف المياه مواصفات عمى يعتمد والذي النباتات قبؿ مف يوـالمغنيز  لأيوف يالحيو 

 بسبب والصيؼ الربيع في ستيلبؾالا مستويات عمىأ يسجؿ والذي الماء في الذائب الأوكسجيف وتركيز
  .(Koc et al., 2008) الربيع أشير في التراكيز معدلات انخفاض يفسر ما وىذا النباتات ازدىار
 وجميع الدراسة شيرأ لجميع يوـالمغنيز  تراكيز معدلات مف عمىأ الكالسيوـ تراكيز معدلات وكانت ىذا

 4111، الفتلاوي) الباحثيف مف الكثير ليوإ شارأ ما مع الحالية الدراسة نتائج تتوافؽ وبذلؾالآبار  مواقع
 فأ كما المياه، فييا تجري التي راضيللؤ الكمسية الطبيعة لىإ ذلؾ في السبب ويعود( 4119، رزوقي ;

 كميات ففإ ثـ ومف يوـالمغنيز  مع تفاعمو مف قوىوأ كبرأ يكوف الكالسيوـ مع ربوفالك وكسيدأ ثنائي تفاعؿ
الحمض القاعدي  و توازف العسرة في تؤثربالتالي سوؼ و  ذائبة ربوناتبيك لىإ تتحوؿ الكالسيوـ مف كبرأ

 .(Mongin, 1981) الدـ وسوائؿ الجسـ والذي يمكف أف يسبب اضطرابات استقلببية في
كما أنو يمكف أف  إجياد الكمى ورات ويؤدي إلىترسب عمى شكؿ بمي يمكف أف الكالسيوـأف ارتفاع كما 

 (الفوسفور-الزنؾ-النحاس- الحديد-المنغنيز) مثؿ الأخرى الأساسية المعدنية الشوارد امتصاصيقمؿ مف 

Georgievskii et al., 2013)). 
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  القموية العامةT.A  :  

 (18كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في القموية العامةسجمت قيم 

  المدروسة الآبار مياه عينات في T.A العامة القموية قياس معطيات: 18 الجدول
 

 المنطقة
 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة

Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 الريف
 الشرقي

1 190 180 204 192 191.5 a 9.849 

2 178 196 212 200 196.5 ab 14.083 

3 185 176 224 230 203.8 ac 27.208 

4 207 190 194 216 201.8 ad 11.955 

5 190 186 173 222 192.8 a 20.807 

6 240 220 225 264 237.3 e 19.755 

 
الريف 
 الشمالي

7 166 150 172 170 164.5 f 9.983 

8 223 224 228 240 228.8 eg 7.805 

9 268 264 270 274 269.0 h 4.163 

10 148 155 158 166 156.8 fi 7.455 

الريف 
 الجنوبي

11 235 230 215 220 225.0 ej 9.129 

12 143 140 153 140 144.0 i 6.164 

 
الريف 
 الغربي

13 270 270 280 264 271.0 h 6.633 

14 200 208 213 225 211.5 bcdgj 10.472 

15 185 190 175 180 182.5 af 6.455 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 300 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -85.1471- -104.6529- -94.90000- 000. 59 -19.470- القلوية

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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اختبار القموية نتائج تستخدـ في التحميؿ والسيطرة عمى عمميات معالجة المياه، حيث أف العديد مف  يوفر
إذ تبيف مف خلبؿ اختبار فريدماف . المواد الكيميائية المستخدمة في معالجة المياه يمكنيا أف تغير قمويتو 

قيمة  أعمى بمغتفقد  المدروسة % بيف الفصوؿ الأربعة للآبار5وجود فروؽ معنوية عند مستوى المعنوية 
وىي ضمف  21في المزرعة رقـ  في فصؿ الصيؼ ممغ/ؿ 264القموية العامة للآبار المدروسة لتركيز 

 (،Watkins, 2008) حسب الحدود المسموح بيا وفقاً لممواصفة القياسية لمياه شرب الدواجف
المالحة  شربال المياه تأثير دراستيـ حوؿفي  (Abbas et al., 2008) تتفؽ مع ما وجدهوىذه النتائج 

 نتائج تتفؽ معلا إلا أنيا مف حيث قيـ القموية العامة  البياض والدجاج الفروج أداءعمى 
(et al., 2015 ELSaidy)  تجاوزت الحد  قد دراستيـفي  ويةأف أعمى قيمة لتركيز القم االذيف بينو

 (et al Fairchild,. 2006) الباحثوف أشار فقد ممغ/ؿ، 7,659وصمت إلى  الأعمى المسموح بو والتي
تعطي الطعـ المر وبالتالي تؤثر في تقبؿ الطيور لممياه  شرب الدواجف مياهإلى أف زيادة القموية في 

 مرتبط مويةالق قيـ في الارتفاع ىذا يكوف وقد .وصعوبة في اليضـ وتؤدي إلى حدوث اضطرابات معوية
 الذي ربونيؾالك مضح مثؿ العضوية لممواد التحمؿ عمميات مف الناتجة الحامضية المركبات تكوف مع

 ربوناتبيك لىإ وتحويميا العالقة والمواد القاعية الترسبات مف الكالسيوـ ربوناتك ذابةإ عمى يعمؿ
 البناء عمميات مف تزيد التي النباتية اليائمات زيادة لىإ يعود قد أو( 4119، الصفاوي) الكالسيوـ
 .(Dubinsky & Stambler, 1996) بالمياه ربوناتالك تراكيز زيادة وبالتالي الضوئي
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  الكبريتاتSO4
-2  :  

 (19كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه سجمت قيم الكبريتات في

SO4 الكبريتات قياس معطيات: 19 الجدول
  المدروسة الآبار مياه عينات في 2-

 رقم المنطقة
 المزرعة

 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام 
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 

 الريف
 الشرقي

1 196 220 264 205 221.3 a 30.170 

2 144 165.3 147.5 133 147.5 b 13.408 

3 110 132 124 101 116.8 c 13.889 

4 213 196 177 187 193.3 d 15.283 

5 240 224 235 244 235.8 a 8.655 

6 90 86 125 94 98.8 ce 17.802 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 40 57 76 44 54.3 f 16.215 

8 45.5 39 43 43 42.6 fg 2.689 

9 110 90 95 103 99.5 ch 8.813 

10 39 14 37 42 33.0 gi 12.832 

 
 الريف

 الجنوبي 

11 69 75 104 84 83.0 eh 15.297 

12 40.5 45 52.7 76 53.6 fi 15.792 

13 27 22 30 20 24.8 g 4.573 

الريف 
 الغربي 

14 62 55 68 48  58.3 f 8.655 

15 46 54 72 52 56.0 f 11.195 

 %5مستوى المعنوية  دعنللآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة * 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 200 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -81.2075- -116.3759- -98.79167- 000. 59 -11.242- الكبريتات

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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المسموح  الأقصى الحد قد تجاوز (ؿ/ممغ 260) مكبريتاتتركيز ل أعمىأف  (59تبيف معطيات الجدوؿ )
كؿ مف  إليو توصؿ ما نتائج معوافؽ تيوىذا  ،ممغ/ؿ(  (200 لمياه شرب الدواجف لممواصفة القياسية بو

 نتائج يخالؼ( و et alHassan  ; 2017 .,et al Ayoub,. 2011 ; 4141، حلاق) الباحثوف
(Khidhir,2013 ) وضحأ فقد ،ممغ/ؿ (592-507)في دراستو بيف تراوحت قيمة الكبريتات  الذيو 

 وجود أف إلى (Weltzien, 2002 ; Fairchild  and  Ritz, 2012) فالعديد مف الباحثي
(س)ممح اب المغنيزيوـ مف أكثر أو ؿ/ممغ 505 مستوى مع الماء في الكبريتات مف ؿ/ممغ 52 سيزيد  وـ

والذي ينتج عنو خروج المواد الغذائية  بسبب التأثير التناضحي المجاري اليضمية في مف احتباس الماء
تبيف مف خلبؿ اختبار فريدماف وجود فروؽ  إذ .(Cassidy, 1999) مطيورل سياؿ مائيوبالتالي إ

المصدر الأساسي لمكبريتات في حيث أف  معنوية لتراكيز الكبريتات بيف الفصوؿ الأربعة للآبار المدروسة
المياه الجوفية ىي التربة وىو ناتج مف أكسدة الكبريتيد أو الطبقات الصخرية التي تحتوي عمى كبريتات 

 ـوالصو  ، بالإضافة إلى تكسير المواد العضوية الكبريتيدية ومف اختزاؿ الكبريتات الكالسيوـ والمغنيزيو ديوـ
إلى غاز ثاني أوكسيد  ( أوHealth Canada, 2012بكتريا اللبىوائية التي تكوف البيريت )بواسطة ال

الكبريت الموجود في الجو والناتج عف احتراؽ الفحـ الحجري المستخدـ في تدفئة المزارع شتاءً والذي 
كمضاد  تيجة وجود آثار لاستعماؿ كبريتات النحاسأو ن يصؿ عف طريؽ الأمطار إلى مياه الآبار

 عمى الحاوية الأسمدة تستعمؿ التي لمبئر المجاورة الزراعية الأراضي وجود في المياه والحظيرة أو فطريات
 (.USEPA, 2012) وىذا مابينو الحقمية المحاصيؿ انتاجية لزيادة الكبريتات
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   الكموريداتCl
-  :  

 (41كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في الكموريداتسجمت قيم 

  المدروسة الآبار مياه عينات في  Cl - الكموريدات قياس معطيات: 41 الجدول

رقم  المنطقة
 المزرعة

 المتوسط ممغ/لم                      الواحدة :  4141فصول عام 
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 98 125 129 136 122.0 a 16.633 

2 473 550 498 513 508.5 b 32.213 

3 288 295 274 282 284.8 c 8.921 

4 480 450 508 522 490.0 b 31.875 

5 578 604 623 590 598.8 d 19.346 

6 175 187 202 214 194.5 e 17.059 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 37 19 22 31 27.3 f 8.261 

8 60 56 55 62 58.3 g 3.304 

9 180 223 195 217 203.8 e 19.889 

10 37 38.7 26 29.9 32.9 f 5.974 

 
 الريف

 الجنوبي 

11 58 64 72 62 64.0 gh 5.888 

12 39 36 44 31 37.5 fg 5.447 

13 38 44 40 39 40.3 fg 2.630 

الريف 
 الغربي 

14 115 124 108 130 119.3 a 9.708 

15 86 72 99 75 83.0 h 12.247 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 150 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 89.5634 -7.6101- 40.97667 097. 59 1.688 الكلوريدات

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  لايوجد فروق معنوية 
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 الغلبؼ مف% 2,25 يقارب ما وتشكؿ الطبيعة، في نتشارالا واسعة الأملبح مف الكموريدات تعد
مستويات الأف  Ariyamuni,2015)) بيفلقد  ،(Nkansah and Ephraim,2009) الصخري

ضعؼ  و نتاج البيض( ستسبب انخفاض في إ ppm 052عالية مف الكمور في مياه الشرب )أكثر مف ال
بيف  معنوية فروقات وجودعدـ  (One-Sample T Test) حصائيالإ التحميؿ ظيرأ.  القشرةفي جودة 

والحد الأقصى المسموح بو وفؽ المواصفة القياسية لمياه شرب الآبار  مياهل الكموريدات متوسطات قيـ
يوافؽ  اوىذ 7 المزرعة رقـ في ؿ/ممغ 59 وبمعدؿ فصؿ الربيعدنى المعدلات في أ وسجمت، الدواجف

 وأيضاً  ممغ/ؿ 50يد لدييـ اكاف مستوى الكمور  حيث (Abbas et al.,2008نتائج الدراسة التي أجراىا )
( 4141مصطفى،فقد أشار) ،ممغ/ؿ 07,6غت إذ بم (Khidhir,2013) في دراسة ايدنتائج الكمور توافؽ 

ممغ/ؿ تسبب مشكمة صحية عند الدواجف إذا كاف  54إلى أف المستويات المنخفضة مف الكمورايد مثؿ 
 603 وبمعدؿ فصؿ الخريؼ في المعدلات أعمى سجمتفي حيف  ممغ/ؿ، 52الصوديوـ أعمى مف 

 نتائج وىي توافؽ ( ممغ/ؿ552) تجاوزت الحد الأقصى المسموح بو حيث 5 المزرعة رقـ في ؿ/ممغ
أف سبب ارتفاع أملبح الكمور  وابين فالذي (4111)رزوقي،وأيضاً نتائج  (Ayoub et al.,2017) دراسة
 النشاطات مف الناتجة الطروحات و الزراعية الأراضي وسقي ازؿالمن مياهمف  طرحو يتـ بما رتبطيبالماء 

وذلؾ لأف الإنساف والحيوانات تطرح  الصحي الصرؼمياه  بالإضافة إلى فضلبت النفطية و الصناعية
  .كميات كبيرة مف الكموريدات عف طريؽ البوؿ والبراز
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 لنترات والنتريت والأمونياا  NO3
-1  ،2-

NO2 ،+
 NH4:  

 (41كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في النتراتسجمت قيم 

NO3 النترات قياس معطيات: 41 الجدول
  المدروسة الآبار مياه عينات في 1-

 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/مل 4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 

 الريف
 الشرقي

1 28.3 27.9 29.9 33.2 29.8 a 2.410 

2 22.9 18.6 22.1 20.5 21.0 b 1.900 

3 23.5 33.4 24.3 29.5 27.7 ac 4.652 

4 5.3 4.0 4.8 6.1 5.1 de 0.881 

5 5.8 6.4 6.8 7.2 6.6 dg 0.597 

6 21.7 22.2 25.6 26.9 24.1 bc 2.547 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 17.5 12.5 14.7 10.8 13.9 f 2.896 

8 3.1 4.4 5.8 7.0 5.1 dh 1.692 

9 2 2.5 4.1 6.3 3.7 dh 1.936 

10 1.5 2 3.7 0.08 1.8 di 1.494 

 الريف
 الجنوبي 

11 15 27 22 18 20.5 b 5.196 

12 19.3 31.6 20 22.4 23.3 b 5.674 

 
 الريف
 الغربي

13 7.1 8.3 10.7 6 8.0 eghj 2.016 

14 0.9 0 0.01 0 0.2 i 0.448 

15 4.6 5.7 11.8 2.8 6.2 dj 3.904 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 25 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -9.2061- -14.5242- -11.86517- 000. 59 -8.929- النترات

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 (44كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في النتريتسجمت قيم 

-2 النتريت قياس معطيات: 44 الجدول
NO2 المدروسة الآبار مياه عينات في  

 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 0.26 0.42 0.39 0.31 0.35 a 0.073 

2 0.27 0.33 0.15 0.29 0.26 b 0.077 

3 0.03 0.02 0.01 0 0.02 cd 0.013 

4 0.001 0 0.02 0.03 0.01 c 0.015 

5 0.02 0.01 0 0.04 0.02 c 0.017 

6 0.26 0.32 0.13 0.21 0.23 b 0.080 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 0.02 0.01 0.004 0.009 0.01 c 0.007 

8 0 0.001 0.002 0 0.00 c 0.001 

9 0.006 0 0 0.04 0.01 c 0.019 

10 0.01 0.02 0.06 0.09 0.05 c 0.037 

 الريف
 الجنوبي 

11 0.008 0.009 0.01 0.05 0.02 c 0.021 

12 0.11 0.13 0.15 0.23 0.16 d 0.053 

 
 الريف
 الغربي

13 0.01 0.005 0.012 0.004 0.01 c 0.004 

14 0.001 0.003 0 0.01 0.00 c 0.005 

15 0.002 0.021 0 0.03 0.01 c 0.015 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 4 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -3.8937- -3.9534- -3.92353- 000. 59 -262.827- النتريت

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  لايوجد فروق معنوية 
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 (43كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في الأمونيومسجمت قيم 

+ الأمونيوم قياس معطيات: 43 الجدول
 NH4 المدروسة الآبار مياه عينات في  

 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 0.69 0.65 0.54 0.37 0.56 a 0.143 

2 0.61 0.34 0.51 0.57 0.51 ab 0.119 

3 0.28 0.35 0.01 0.64 0.32 c 0.259 

4 0.06 0 0.04 0.02 0.03 d 0.026 

5 0.01 0.09 0.05 0.01 0.04 d 0.038 

6 0.12 0.53 0.19 0.44 0.32 ce 0.196 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 0.31 0.22 0.43 0.51 0.37 bef 0.128 

8 0.01 0.03 0.05 0.02 0.03 d 0.017 

9 0.07 0.01 0.06 0 0.04 d 0.035 

10 0.08 0.03 0 0 0.03 d 0.038 

 الريف
 الجنوبي 

11 0.04 0.05 0.03 0.04 0.04 d 0.008 

12 0.36 0.41 0.65 0.52 0.49 af 0.129 

 
 الريف
 الغربي

13 0.05 0.09 0 0.01 0.04 d 0.041 

14 0.04 0.02 0.08 0.06 0.05d 0.026 

15 0.02 0.08 0.06 0.02 0.05 d 0.030 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 1.5 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -1.2492- -1.3648- -1.30700- 000. 59 -45.223- الامونيا

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 لنمو ضرورية غذائية مادة أو الأمونيوـ النتريت أو النترات شاردة بشكؿ الماء في الموجود الآزوت يعتبر
 الصرؼ بمياه مموثاً  يكوف قد الماء أف عمىيدؿ  الماء في الشوارد ىذه مثؿ وجود لكفو  والحيواف، النبات
 الآزوتية الأسمدة استعماؿ نتيجة أوأو فضلبت الإنساف والحيواف  الصناعي الصرؼ مياه أو الصحي
  النتريت تراكيز أف النتائج تبيّن .(WHO, 2011) المياه الجوفية إلى رشحت أو تسربت والتي العضوية
ولجميع العينات وىذا يتفؽ مع  في جميع أشير الدراسة االمسموح بيضمف الحدود  جميعيا تقع والأمونيوـ
المسموح  في بعض المزارع الحد الأقصى قد تجاوزتالنترات ، في حيف أف ,Coetzee) 2000)دراسة 

حوؿ ( Abd El Kader et al., 2009) وىي تتفؽ مع دراسة ممغ/ؿ 33,4 بو حيث وصمت إلى
ييـ الكيميائي لمياه الدواجف في محافظة الشرقية بمصر والتي تجاوزت الحد الأعمى المسموح بو إذ التق

في جميع مصادر المياه التي قاـ  النتراتكانت قيـ  بينما ،ممغ/ؿ 48,73 أعمى قيمة لمنترات لدييـ بمغت
، ممغ/ؿ  3,0 أقؿ مف الحدود المسموح بيا والتي وصمت إلى (Ibitoye et al., 2013) بدراستيا

 لا المناطؽ تمؾ أف حيث الصحي الصرؼ بمياه مباشر تموث وجود إلى النترات ارتفاع يعزى أف يمكفو 
 الزراعية الأراضي في المنتشرة الفنية الصرؼ حفر فييا وتنتشر نظامي صحي صرؼ فييا يوجد

 الناتج (البمدي) الحيواني السمادبالأسمدة الكيميائية )اليوريا( وأيضاً  التسميد ظاىرة انتشار إلى بالإضافة
 وبالتالي ،فييا مكثؼ بشكؿ الدواجف تربية بانتشار تشتير المنطقة ىذه كوف الدواجف مزارعمخمفات  عف

 كافوأيضاً . شاردةال ىذه عنيا ينتج أف يمكف والتي العضوية لمبقايا والتفسخ التخمر عمميات حصوؿ
 بينما المياه ىذه إلى المموث ىذا وصوؿ سيولة وبالتالي ـ 05 يتجاوز لا بالمزرعة الموجود البئر عمؽ
 نفوذة نصؼ مسامية طبقات عبر الحالة ىذه في تمر المياه لأف فييا التموث فرصة تقؿ العميقة الآبار في

 أشارت حيث مماثمة نتائج عمى (4111، بييان) الباحثة حصمت وقد ،وتنقيتيا المياه ترشيح عمى تعمؿ
 التسميد ظاىرة فييا تنتشر التي الزراعية المناطؽ في المنتشرة الآبار في النترات شاردة تركيز ارتفاع إلى

نما نظامي صحي صرؼ فييا يوجد ولا( النباتي أو الحيواني الكمبوست) العضوية  .فنية تصفية حفر وا 
 مشكوؾ لمطيور المجيّز الشرب مياه في لنتراتا ارتفاع أف( Carter & Sneed, 1996) بيّف لقد

 وبتأثير ،A فيتاميف مف الاستفادة ضعؼ الشيية، فقداف والأداء، النمو في خفض إلى وتؤدي بصلبحيتو
 شاردة مف سمية أكثر) جداً  السامة نتريتال شاردة إلى تحويميا يمكف الأمعاء في الدقيقة الحية الكائنات
في الييموغموبيف بتأثير  حيث تتحوؿ شاردة الحديد الثنائي إلى الحديد ثلبثي التكافؤ( مرات بعشر النترات
 وبالتالي الجسـ، أنحاء إلى الرئتيف مف ونقمو الأوكسجيف حمؿ عمى الدـ خضاب ما يفقد قدرة، مالنتريت
 (.4117، الحايك) يمكف ما بأقؿ المموثيف ىذيف كمية تكوف أف يجب لذلؾ موتالالاختناؽ و  إلى تؤدي
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  الرصاصPb
+2 :  

 (42كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه سجمت قيم الرصاص في

Pbالرصاص  قياس معطيات: 42 الجدول
  المدروسة الآبار مياه عينات في 2+

 المتوسط μg/Lم                      الواحدة :  4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 6.62 5.82 5.69 4.78 5.73 a 0.754 

2 4.57 3.63 2.82 1.51 3.13 b 1.297 

3 5.71 7.75 12.57 10.69 9.18 c 3.047 

4 7.82 6.63 6.20 7.21 6.97 a 0.704 

5 2.62 3.69 1.66 2.69 2.67 bd 0.829 

6 1.47 1.42 2.45 1.49 1.71be 0.496 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 0.91 0.66 0.87 0.36 0.70 ehi 0.252 

8 0.05 0.08 0.15 0.25 0.13 fhj 0.089 

9 0.76 0.37 0.96 0.79 0.72 ejk 0.249 

10 2.81 1.94 1.42 1.88 2.01 bikl 0.580 

 الريف
 الجنوبي 

11 0.33 1.26 2.74 1.13 1.37 dejl 1.005 

12 3.28 4.32 2.17 1.68 2.86 bl 1.180 

 
 الريف
 الغربي

13 0.29 0.58 0.61 0.85 0.58 ej 0.229 

14 0.04 0.07 0.09 0.12 0.08 ghk 0.034 

15 0.14 1.06 1.03 0.08 0.58 ej 0.541 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة السنةالفروق المعنوية بين فصول * 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 50 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -46.7180- -48.1607- -47.43933- 000. 59 -131.594- الرصاص

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 Cerussite و Anglesite وGalena  وتكوف مصادره مف المعادف كمعادف يتواجد الرصاص طبيعياً 

(et al., 1981 Rose) ،أكبر مشكمة وىو المزمف التسمـ في الخطر ويكمف تراكمي سـ الرصاص ويعد 
 الأيونات استبداؿ لىإ يؤديحيث  أخرى عناصر وبيف بينو الارتباط مواقع في نسبياً  العالي لمتقارب نتيجة
 الدـ كريات خلبيا تخميؽ تثبيط إلى يؤدي وىذا، تمفيا ويسبب الدـ اتبروتين و والبلبزما الييموغموبيف في

ذاو ، (et al Hussein,. 2013) الحيوي الأكسجيف نقؿ عممية تقميؿ وبالتالي الحمراء  عمى القدرة كانت ا 
ويصؿ إلى  والكمى والكبد العظاـ نخاع في ويترسب يمر الرصاصعنصر فإف  الحدود تجاوزت ىنا الربط

 الباحثاف كدهوىذا ما أ والتطور النموالخصوبة و  في ومشاكؿ عصبية، الدماغ فيسبب تأثيرات
(2009 Rahman & Joshi,).  كما أنو يعمؿ عمى تثبيط البكتريا اليوائية الفاعمة في التحمؿ الحيوي

 .(4117، الحايك)لممركبات العضوية في المياه 
مف خلبؿ اختبار فريدماف تبيف وجود فروؽ معنوية بيف الفصوؿ الأربعة للآبار المدروسة عند مستوى 

مف الحد  بكثير أقؿ خلبؿ فصوؿ السنة المدروسة العيناتتركيز الرصاص في جميع وكاف  %5المعنوية 
جاءت ىذه النتائج موافقة و ، (μg/l 50)الدواجف شرب  مواصفة القياسية لمياهالأعمى المسموح بو وفقاً لم

الذيف قاموا بقياس مستوى بعض المموثات المعدنية في مياه  (,Sayed & Omar 2013)لنتائج 
إلى أف مركبات الرصاص  (Faure, 1998) أيضاً أشار، الشرب في بعض مزارع الدواجف بأسيوط

وؼ المؤكسدة وفي في المياه يكوف في الظر  اوذوباني في المياه الجوفيةيا بسبب قمة ذوبان  ةكوف قميمت
 وتركيز الرصاص pH، وىذا ما يؤكده معامؿ الارتباط السمبي بيف قيـ الرقـ الييدروجيني البيئة الحامضية
بالإضافة إلى ارتفاع تركيز العسرة الكمية في دراستنا عمى حساب تركيز  (،-r=0.026)في مياه الآبار

في  ممحوظ لوحظ ارتفاع فقد( 4-3-5) المزارع أما .(Langmuir, 1997) الرصاص وىذا ما أكده
 محافظة بيف ما الواصؿ العاـ الطريؽ مف المزرعتيف قربيعود إلى  السبب ولعؿالرصاص عنصر تركيز 
 ىذا تركيز زيادة عمى مباشراً  تأثيراً  المارة السيارات عوادـ لأبخرة كوفت قد وبالتالي سممية ومدينة حماة

  مع نتائج مخالفة ىذه النتائج كانت ، في حيفالمنطقة تمؾل بارالآ مياه في العنصر
)2016 .,et alHaggag ( مزارع في المستخدمة لممياه الكيميائية المموثات بعض الذيف قاموا بدراسة 

مستوى في جامعة الاسكندرية بمصر والتي وصؿ  الجسـ ووزف المناعية الاستجابةعمى  وتأثيرىا الفروج
 الباحثيف دراساتممغ/ؿ وأيضاً تخالؼ العديد مف  2,03إلى  تركيز الرصاص في دراستيـ

)2013 Gandhimathi, Kanmani & ; 2014 .,et al Tukura). 
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 الكادميوم  Cd
+2 : 

 (45كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في الكادميومسجمت قيم 

Cdالكادميوم  قياس معطيات: 45 الجدول
  المدروسة الآبار مياه عينات في 2+

 المتوسط μg/Lم                      الواحدة :  4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 

 الريف
 الشرقي

1 1.13 0.963 0.098 0.113 0.58 ac 0.548 

2 1.79 1.09 2.62 1.51 1.75 b 0.646 

3 1.67 1.32 2.81 1.31 1.78 b 0.708 

4 0.91 0.28 0.34 1.31 0.71 a 0.491 

5 1.042 0.946 0.256 0.145 0.60 ac 0.462 

6 2.184 1.194 1.261 0.833 1.37 bd 0.576 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 0.317 0.427 0.337 0.457 0.38 ae 0.068 

8 0.22 0.28 0.31 0.26 0.27 afgj 0.038 

9 0.044 0.038 0.049 0.058 0.049 ef 0.008 

10 0.085 0. 098 0.095 0.03 0.05 cefh 0.045 

 الريف
 الجنوبي 

11 0.52 0.44 0.76 0.62 0.59 ahk 0.138 

12 0.23 0.39 0.46 0.25 0.33 afik 0.111 

 
 الريف
 الغربي

13 0.061 0.067 0.072 0.065 0.07 cefk 0.005 

14 0.01 0.07 0.02 0.03 0.03 egij 0.026 

15 0.075 0.064 0.078 0.072 0.07 cefk 0.006 

((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 
One-Sample T Test 

 

Test Value = 5 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -4.2529- -4.5975- -4.42523- 000. 59 -51.397- الكادميوم

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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، وب تجوية نتيجة ادميوـ في الطبيعةالك يتكوف )إلى شكؿ طبيعي فإنو ينتقؿ إلى البيئة معادف الكادميوـ
لى الجو مف حرائؽ الغابات والبراكيف( والبقية مف  ،(4112، سميمان) الأنيار مف خلبؿ حت الصخور وا 

 الكموي الفشؿ إلى ويؤدي والكبد بالكمى رئيسي بشكؿ يتراكـحيث  ،الكادميوـ ينتج عف النشاط الصناعي
 والذي( Itai–I) المرض ىذا ويسمىا يالحمراء وتشوى وتخرب في الكريات العظمي الييكؿ وضعؼ
 ( .2102، دعبول) الثانية العالمية الحرب بعد اليابانييف أصاب
 التركيز وكاف ،ميكرو غ/ؿ( 0,85-2,20)  بيف تراوح الكادميوـعنصر  تركيز أف النتائج أظيرت
الحدود المسموح بيا لمياه وجميعيا ضمف  3رقـ  المزرعة في وأعلبىا 20 رقـ المزرعة في الأخفض

  (et al., 1993 Schwartz et al., 1994 ; Zimmermann) ػػوفقاً ل (  5μg/L ) شرب الدواجف

ارع مستوى الكادميوـ في مياه مز  حوؿ (,Sayed & Omar 2013)مع دراسة تتفؽ ىذه النتائج و 
أعمى تركيز  والتي وصمت (Hassan et al., 2011) نتائجمع  لا تتفؽ الدواجف بأسيوط، في حيف أنيا

 المياه في الكادميوـ عنصر وجود ولعؿ ،/ؿيكرو غم 54 لكادميوـ في مياه شرب الطيور إلىعنصر ال
 العاـ البمدية نفايات مكب مف 5 المزرعة في المائي المصدر قرب سببو يكوف قد لدينا المدروسة

 نواتج أو الفوسفاتي بالسماد تموث أو لممنطقة الجيولوجية الطبيعة سببو يكوف قد أو( الجبؿ كاسوف مكب)
 . (2،1وخاصة في المزرعتين ) الصناعية المنشآت

يف حسب لكف يجب الإشارة إلى أف الطيور تتحمؿ تراكيز عالية مف المعادف الثقيمة ومركبات النتروج
شرب الدواجف وقد يعود السبب إلى خلبيا الدـ الحمراء المنواة عند الطيور المواصفة القياسية لمياه 

صلبح نفسيا في حاؿ التعرض لمموث أو أذية أو  وبالتالي فيي قادرة عمىوالجماؿ  الاستنساخ والتكاثر وا 
 .  Watkins, 2008))ضرر)بعكس بقية الثدييات التي تكوف فييا كريات الدـ الحمراء عديمة النواة( 

الرصاص وخاصة أف زيادة مستويات المعادف الثقيمة ) et al., 1997 (Vodela) أكد الباحثوف بينما
) والفيتامينات في  الأساسية إلى انخفاض مستويات المعادف سيؤدي وح بومعف الحد المس والكادميوـ

وانخفاض كبير في استيلبؾ المياه والعمؼ وانخفاض في الوزف وتثبيط الاستجابة  لمطيور النظاـ الغذائي
  .المناعية الطبيعية والاستجابة المناعية الخموية
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 الحديد Fe
+2 :  

 (46كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في الحديدسجمت قيم 

Feالحديد  قياس معطيات: 46 الجدول
  المدروسة الآبار مياه عينات في 2+

 المتوسط م                      الواحدة : ممغ/ل 4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 0.31 0.42 0.24 0.29 0.32 a 0.076 

2 0.21 0.12 0.03 0.01 0.09 bc 0.092 

3 0.13 0.26 0.44 0.34 0.29 a 0.131 

4 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 b 0.005 

5 0.2 0.18 0.33 0.46 0.29 a 0.130 

6 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 b 0.010 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 0.1 0.27 0.22 0.02 0.15 cd 0.114 

8 0.01 0.02 0.01 0 0.01 b 0.008 

9 0.41 0.45 0.48 0.52 0.47 ef 0.047 

10 0.08 0.08 0.07 0.08 0.08 bd 0.005 

 الريف
 الجنوبي 

11 0.2 0.4 0.3 0.54 0.36 af 0.145 

12 0 0 0.01 0 0.00 b 0.005 

 
 الريف
 الغربي

13 0 0.02 0 0.01 0.01 b 0.010 

14 0.04 0.05 0.06 0.05 0.05 bd 0.008 

15 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 b 0.005 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 0.3 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -1100.- -1947.- -15233.- 000. 59 -7.193- الحديد

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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تواجدة في مفي الصخور والتربة ال عادة ويتواجد ضروري لبناء جسـ الإنساف والحيواف، عنصريعد الحديد 
، يتأكسد أيوف الحديد إلى الحديديؾ ويترسب عندما يتواجد الأوكسجيف بوفرة في القشرة الأرضية

 .تحتوي عمى الحديديؾ غير الذائب المسطحات المائية وبالتالي إف ىذه المسطحات عادة ما
+2إف الحديد بشكؿ أيونات الحديدوز 

Fe  ىي السائدة في المياه الطبيعية وبالتالي قد تتحوؿ إلى أيونات
+3الحديديؾ 

Fe ( تحت ظروؼ عمميات الأكسدةBoyd,2000.) 
 ػػػػػممغ/ؿ، وجاءت ىذه النتيجة موافقة ل 2,54 قيمة لتركيز الحديد قد بمغت عمىأظيرت النتائج أف أ

.,2009)et al  Youssef)  تشكؿ خطراً  وىذه القيـ لا ممغ/ؿ 2,4 لدييـحيث بمغت أعمى قيمة لمحديد 
الحديد في العالية مف مستويات ال( أف 2006et al Fairchild,.)الباحثوف  عمى صحة الطيور فقد بيف

 بينما أكدمياه الشرب لاتؤثر عمى النمو، استيلبؾ العمؼ، كفاءة التحويؿ الغذائي لدى فروج المحـ، 
).,2000et al Church ىيدروكسيد لميواء يتحويؿ إلى  والمعرض المذاب في الماء( أف الحديد

 التي (خاصة جراثيـ المطثية الكزازية عزز النمو البكتيريالتي ت ػ)المياه الصدئةػػالحديديؾ والذي يعرؼ ب
 .الطيور والتي يمكف أف تؤدي إلى إسياؿ الحديد أكسدة عمى تعمؿ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
   

92 
 

 اد الكمي لمجراثيمعدتال  BTC :  

 (47كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه قيم التعداد الكمي لمجراثيم في سجمت

  المدروسة الآبار مياه عينات في BTC اد الكمي لمجراثيمعدتال قياس معطيات: 47 الجدول
 المتوسط م              الواحدة : مستعمرة/مل 4141فصول عام  المزرعة المنطقة

Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 

 الريف
 الشرقي

1 37×
1
10 66×

1
10 33×

2
10 21×

2
10 16.075

 a 
×

2
10

 
135.85 ×

2
10 

2 73×
1
10 87×

1
10 11×

2
10 46×

1
10  79

 b
×

1
10

 
2677×

2
10 

3 6.4×
1
10 6×

1
10 25×

1
10 19×

1
10 14.10 

bc
×

1
10

 
94.5 ×

1
10 

4 5.5×
1
10 3.5×

1
10 29×

1
10 4.2×

1
10 10.55 

bd
×

1
10

 
12.33×

2
10 

5 2.2×
1
10 0.6×

1
10 4.5×

1
10 1.3×

1
10 2.15

 cde
×

1
10

 
17×

1
10 

6 4×
1
10 8×

1
10 17×

1
10 12×

1
10 10.25 

bef
×

1
10

 
55.6×

1
10 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 9×
1
10 3.4×

1
10 12×

1
10 4.6×

1
10 72.5

 cdfg
×

1
10

 
39.8×

1
10 

8 2.9×
1
10 1.7×

1
10 2.3×

1
10 7.3×

1
10 35.5

  cdfh
×

1
10

 
25.5×

1
10 

9 0.3×
1
10 1.1×

1
10 6.5×

1
10 1.6×

1
10 23.75

 cdfi
×

1
10

 
28×

1
10 

10 0.3×
2
10 1.1×

2
10 1.6×

2
10 6.4×

2
10 6.63 

cdfj
×

2
10

 
6.6×

1
10 

 الريف
 الجنوبي 

11 16×
1
10 21×

1
10 36×

1
10 2.2×

1
10 18.8 

beghij
×

2
10

 
13.95×

2
10 

12 91×
1
10 13×

2
10 37×

2
10 9×

2
10 170.25

 a
×

2
10

 
13.446×

3
10 

 
 الريف
 الغربي

13 0.7×
1
10 0.4×

1
10 0.6×

1
10 0.3×

1
10 5 

cdfj
×

1
10

 
1.8×

1
10 

14 0.3×
1
10 0.9×

1
10 1.1×

1
10 0.8×

1
10 7.75 

cdfj
×

1
10

 
3.4×

1
10 

15 0.7×
1
10 1.3×

1
10 1.2×

1
10 1.8×

1
10 12.5 

cdfj
×

1
10

 
4.5×

1
10 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 10000 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 -4946.56- -8623.94- -6785.250- 000. 59 -7.384- التعداد

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  لايوجد فروق معنوية 
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 القولون   اد الكمي لجراثيمعدتالTC :  

 (48كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه في الكوليفورمسجمت قيم 

  المدروسة الآبار مياه عينات في TC القولون اد الكمي لجراثيمعدتال قياس معطيات: 48 الجدول

 المتوسط مل 111م              الواحدة : مستعمرة/ 4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 الانحراف المعياري
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 
 الريف
 الشرقي

1 240 265 280 220 251.3 a 26.575 

2 208 219 264 200 222.8 b 28.582 

3 177 157 185 115 158.5 c 31.300 

4 106 109 137 90 110.5 df 19.536 

5  60 92 35 62 62.3 eh 23.329 

6 117 132 171 157 144.3 c 24.295 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 127 115 120 112 118.5 d 6.557 

8 60 72 85 99 79.0 gh 16.793 

9 70 78 122 91 90.3 fg 22.867 

10 38 52 60 54 51.0 ei 9.309 

 الريف
 الجنوبي 

11 209 207 204 223 210.8 b 8.421 

12 182 232 216 219 212.3 b 21.329 

 
 الريف
 الغربي

13 32 43 51 46 43.0 ej 8.042 

14 31 27 47 24 32.3 ij 10.243 

15 16 25 37 14 23.0 j 10.488 

 %5مستوى المعنوية  دعنالمدروسة  للآبار الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 5000 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

الكلية القولونيات  -498.744- 59 .000 -4879.36667- -4898.9430- -4859.7903- 

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 شريكية القولونيةالإ  E.Coli :  

 (49كما في الجدول ) م 4141 لعام السنة فصول خلال المدروسة الآبار مياه القولونية في سجمت قيم الإشريكية

  المدروسة الآبار مياه عينات في E.Coli الإشريكية القولونية قياس معطيات: 49 الجدول

 المتوسط مل 111م              الواحدة : مستعمرة/ 4141فصول عام  المزرعة المنطقة
Mean 

 المعياريالانحراف 
SD *خريف* صيف* ربيع* شتاء 

 
 

 الريف
 الشرقي

1 106 133 154 146 134.8 a 21.030 

2 75 112 135 125 111.8 bd 26.247 

3 102 121 142 85 112.5 abd 24.556 

4 82 97 95 75 87.3 ce 10.532 

5  54 75 102 54 71.3 cj 22.765 

6 98 103 135 121 114.3 ab 16.998 

 
الريف 
 الشمالي
 

7 88 85 92 97 90.5 bc 5.196 

8 45 62 75 86 67.0 efj 17.645 

9 57 71 93 74 73.8 cf 14.818 

10 31 42 49 39 40.3 gh 7.455 

 الريف
 الجنوبي 

11 123 112 133 127 123.8 ad 8.846 

12 104 146 125 129 126.0ad 17.263 

 
 الريف
 الغربي

13 3 6 11 9 7.3 i 3.500 

14 22 19 34 13 22.0 hi 8.832 

15 9 6 17 4 9.0 i 5.715 

 %5مستوى المعنوية  دعن للآبار المدروسة الفروق المعنوية بين فصول السنة* 
((a,b,c,d,e…  في حال اختلافيا ضمن نفس العمود 5المعنوية تدل عمى وجود فروقات معنوية ذات دلالة احصائية عند مستوى % 

One-Sample T Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

 90.8332 68.0001 79.41667 000. 59 13.919 الإشريكية

Sig<0.05  يوجد فروق معنوية 
Sig>0.05  يوجد فروق معنويةلا 
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 يجب أف يكوف ،بصورة آمنة وصالحة للبستيلبؾ البشري والحيواني والزراعي استخداـ المياهكي يمكف 
وغيرىا مف  يخص التموث العضوي والبكتيري بما ئياً يوب ذا مواصفات وتراكيز مسموح بيا صحياً  الماء

 .  (Singh, 2002) ة عمى الكتمة الحيوية لمماءوالتي يكوف ليا تأثيرات مختمف ،والمموثات البيئيةالسموـ 
مستعمرة/مؿ  (352×3,7 -152×2,3بيف )المدروسة المزارع  آبارمياه  الكمية في تراوحت أعداد الجراثيـ

 ( إلىMaharjan et al., 2016التي أجراىا )الدراسة  في البكتيري الكمي داعدتال وصؿ حيث
بدراسة  االذيف قامو  (Ahmed & Mohamed, 2013)دراسة نتائج  أيضاً و  مؿ/مستعمرة 352 ×0,7

 التعداد الجرثومي الخرطوـ حيث تراوحشرب في بعض مزارع الدواجف في في مياه ال التموث الجرثومي
بينما كانت أعمى حمولة جرثومية عامة في دراسة /مؿ، مستعمرة( 552×5,7 -352×3العاـ لدييـ بيف )

(Ibitoye et al., 2013)  مؿ.مستعمرة 352 ×5,0قد وصمت إلى/ 
 المختبرةفقد تراوح العدد الكمي البكتيري في عينات المياه  (Elsaidy et al., 2015) أيضاً في دراسة

التي أجريت حوؿ تأثير مياه شرب  في حيف كانت النتائج ./مؿمستعمرة (352×052 -352×52,8)
الكمي د ( والتي كاف العدet al Youssef,. 2009)الدواجف عمى الطيور في محافظة الجيزة بمصر

  ./مؿمستعمرة (322-42حيث تراوحت بيف ) المسموح بومنخفض ضمف الحد  لدييـ البكتيري
 الصرؼ مياه عف الناتج التموث عمى حيوي دليؿ البرازية والقولونية القولوف وخاصة بكترياال وجود إف

 ما وىذا المائية البيئة في لفترات البقاء عمى بقدرتيا البكتيرية الأنواع ىذه تمتاز حيث والبرازي الصحي
فقد لاحظنا أف أعمى القيـ لبكتريا القولونيات الكمية تركزت خلبؿ  ( .Trevett et al., 2005) بينو

الذي يؤدي إلى نشاط ارتفاع درجة حرارة الماء وقد يعود السبب إلى شح المياه و  الصيؼ فصمي الربيع و
اثيـ شتاءً ( الذي لاحظ ارتفاع ىذه الجر 4141، مصطفىوىذا يخالؼ نتائج ) ،و تكاثر ىذه الجراثيـ
 تبيف مف خلبؿ اختبار فريدمافو  لأنيا قد تكوف ملبذاً أو ممجأً لممسببات المرضية، بسبب ارتفاع العكارة

( إلى وجود 4141، مصطفىبيف الفصوؿ الأربعة للآبار المدروسة، فقد أشار )د فروؽ معنوية وجو 
لدراسة إذ الكمي لجراثيـ القولوف وعكارة المياه، وىذا ماتوصمت إليو ىذه اعلبقة ارتباط قوية بيف التعداد 

 درجة مع الايجابية الارتباط علبقة ( ، وأيضاً r=0.438بيف ىذيف العامميف ) وجدت علبقة ارتباط ايجابية
 .(r=0.402حرارة المياه ) درجة ارتفاع مع البكتيرية الأعداد ارتفاع لوحظ حيث الحرارة

 522 بمغت تعداد القولونيات الكمية لدييـ بأف (Elsaidy et al., 2015)دراسة  نتائجأظيرت 
 /مؿ.مستعمرة 82صمت إلى ( و et al Youssef,. 2009)/مؿ، وفي دراسة مستعمرة
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مزرعة  65بئر مف  525( الذيف قاموا بفحص عينات المياه في Goan et al., 1994دراسة ) أما في
 ـفقد  % مف مجموع العينات، في حيف أف جميع عينات 43ودة في موج الكمية الكوليفورـلاحظوا أف جراثي

 ـ الكمية .كانت خالية تماماً مف الكوليفور ( Abbas et al., 2008) دراسة في المياه التي تـ فحصيا
 دراسة يوافؽ وىذامؿ 522مستعمرة/ (554-3)أما بكتريا الإشريكية القولونية فقد تراوحت بيف 

 منطقة في الدواجف مزارع بعض في المستخدمة الشرب لمياه الصحي التقييـ حوؿ (4141، مصطفى)
خالية  E.coli، إلا أنو حسب المواصفة القياسية فإنو يجب أف تكوف بكتريا طرطوسمحافظة ب صافيتا

% مف 32,04كانت  (Ahmad et al., 2009تماماً مف مياه آبار مزارع الدواجف، ، بينما في دراسة )
 إلى لدييـ ( وصؿ أعمى تعدادIbitoye et al., 2013) ، وفي دراسةE.coliإجمالي العينات مموثة بػػ 

قاموا بتقييـ مصادر المياه في المناطؽ  (He et al.,2007)/مؿ، وأيضاً في دراسة مستعمرة 452 ×5,6
ومف خلبؿ دراسة علبقة  % مف عينات مياه الآبار تحوي قولونيات برازية.92الريفية حيث أظيروا أف 

راسة تبيف أف علبقة الارتباط بيف قيـ التعداد الكمي لمجراثيـ القولونية الكمية والبرازية خلبؿ أوقات الد
، أيضاً كانت النسبة المئوية لجراثيـ العصيات القولونية البرازية إلى (r=0.89) الارتباط ايجابية ومعنوية

ىي مصدر العصيات  يؤكد أف المواد البرازية %(، وىذا ماTC/FC= 65.83الكمية ) ياتجراثيـ القولون
الحار  اف أو الحيوانات ذات الدـالقولونية، وبالتالي يعد دليلًب عمى وجود مواد برازية مموثة مصدرىا الإنس

ويعود السبب إلى الأنشطة البشرية والعمميات الناتجة عف تربية الأبقار  ،(4116، طباع و صالح)
والاغناـ والدواجف )فضلبت، صرؼ صحي(، أيضاً يساعد الرقـ الييدروجيني القاعدي عمى نمو الجراثيـ 

الايجابي بيف قيـ الرقـ يؤكده معامؿ الارتباط  ، وىذا ماالتي تفضؿ الأوساط القاعدية ةالممرض
 ، أيضاً شاردة الأمونيا(r=0.086وتعداد العصيات القولونية البرازية في مياه الآبار ) pH الييدروجيني

NH4
تدؿ عمى حداثة التموث وىذا مايؤكده أيضاً معامؿ الارتباط الايجابي بيف قيـ شاردة الأمونيا  +

 %.5لمعنوية ( عند مستوى اr=0.68وأعداد العصيات القولونية )
 : Salmonella sppالسالمونيلا   جراثيم
I)الخاصة بالكشؼ عف بكتريا السالمونيلب البيوكيميائية  ختباراتالاخلبؿ مف 

-
.M

+
.V

-
.C

تـ عزؿ فقد ( +
 دراسة نتائجوىذا يوافؽ % 53بنسبة  (0-5) ع الريؼ الشرقير امز مياه آبار مف ىذه جراثيـ 

(Jafari & Govahi, 2006)  مزارع مياه آبار  % مف05,6السالمونيلب مف جراثيـ الذيف قاموا بعزؿ
مف و  (4119، رزوقي) ، إلا أنيا تخالؼ نتائج(4119، العيسى وآخرون)دراسة  أيضاً  ويوافؽ الدواجف

مياه البئر يعود إلى  في وجود السالمونيلب السببخلبؿ زياراتنا الميدانية إلى المزارع فقد لوحظ أف 



  
   

97 
 

 الموجود البئر عمؽ كاف حيث التي ىي أكثر عرضة لمتموث البرازي مف المياه الجوفيةسطحية ال
 تقؿ العميقة الآبار في بينما المياه ىذه إلى المموث ىذا وصوؿ سيولة وبالتالي ـ 05 يتجاوز لا بالمزرعة
 عمى تعمؿ نفوذة نصؼ مسامية طبقات عبر الحالة ىذه في تمر المياه لأف فييا بالجراثيـ التموث فرصة
المياه وبالتالي  ىذه بالقرب مف مصدر )الحفر الامتصاصية( وجود النشافات أيضاً  .وتنقيتيا المياه ترشيح

 فييا وتنتشر نظامي صحي صرؼ فييا يوجد لا المناطؽ تمؾ أف حيث البكتريا إليياىذه سيولة وصوؿ 
 عف الناتج البمدي بالسماد التسميد ظاىرة انتشار إلى بالإضافة الزراعية الأراضي في الفنية الصرؼ حفر

 بينو ماوىذا  فييا مكثؼ بشكؿ الدواجف تربية بانتشار تشتير المنطقة ىذه كوف الدواجف مزارعمخمفات 
 .المزارع سمبية لمسالمونيلب طيمة فترة الدراسةمياه في حيف كانت بقية  ،(Amaral, 2004)الباحث 

سـ وأشير الدراسة، وبمغت أعمى قيميا تبعاً لمو مف خلبؿ النتائج لوحظ اختلبفات في أعداد البكتريا و 
شير الصيؼ، حيث تتناسب الزيادة طردياً مع ارتفاع درجة الحرارة، إذ أظيرت النتائج ارتفاعاً في أخلبؿ 

انخفاض منسوب  لى عدة عوامؿ منياويعود السبب إ ،بكتريا القولوف الكمية والبرازيةالعدد الكمي لمبكتريا و 
والتي ليا  الأوكسجيف ومستوى القاع وطبيعة وعمؽ البئر )الضخ( وقمة سرعة الجرياف واستنزافيا المياه
في  رمما يبيف تنوع مصادر التموث الذي تتعرض لو الآبا، البكتريا ىذه أعداد ارتفاع في ميماً  دوراً 

 .(Lin & Beuscher, 1994) ، ويتفؽ ىذا الاستنتاج مع دراسةدراستنا
 ـ : ونومف خلبؿ استعراض كافة النتائج يمكف القوؿ بأ القولونية البرازية حيث ىنالؾ زيادة في أعداد جراثي
ر أغمب المزارع . وىذا يعطي مؤشر عمى تموث مياه آباتجاوزت بذلؾ المحددات لأغراض شرب الدواجف

 النمو عممية ينشط وسط وخمؽ العضوية المواد زيادة عمى يعمؿ الذي الأمر بمياه الصرؼ الصحي
 (.Pepper and Gerba, 2004) ذكره ، وىذا الاستنتاج يتفؽ مع ماالمائية البيئة في البكتيري

كما أف وجود أي مصدر لتموث عضوي مع توفر درجات حرارة مناسبة سوؼ يزيد مف نشاط وتكاثر 
مغذيات والأملبح وبفترات زمنية قصيرة لكوف ىذه البكتريا خاصة بتوافر كميات مف المادة العضوية وال

عطاء أعداد كبيرة  الأحياء تعد مف الأحياء الانتيازية بيئياً لمظروؼ البيئية الملبئمة والمصادر الغذائية وا 
 .(4117، السممان وآخرونجداً تنتشر بسرعة في الوسط البيئي وخاصة المياه )

يشير إلى أنو ميما دخمت المياه النظيفة نسبياً إلى  مزارعناإف واقع الحاؿ في : والخلبصة يمكف القوؿ
 ـالتي يمكف أف تفتؾ  فإنيا بعد ساعة مف الزمف الحظيرة )خاصة في فصؿ الصيؼ( تصبح مموثة بالجراثي

بالطيور الضعيفة وتتكاثر وتزداد شراسة في تثبيط المناعة وخاصة الإشريكية القولونية عف طريؽ إفرازىا 
 .(4111رشيد،فانات القاتمة وىذا ما أشار إليو )السموـ والذي
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 المحم دجاج صحة عمى المدروسة المياه تموث تأثير  
 نتائج الكشف الصحي لمطيور في المزارع المدروسة: -1

والتي تحوي أعمى حمولة جرثومية في مياه  (50-3-5) ارععند الرجوع لمسجلبت والزيارات الميدانية لممز 
خسائر اقتصادية  لوحظ فقد المدروسة، المزارع مقارنةً مع بقية آبار الجرثومي التحميؿ نتائج آبارىا بحسب

 فقداف الشيية، نقص النمو، انخفاض معدؿ تحويؿ العمؼ، مثؿ وتأثيرات سمبية ىامة ومشاكؿ صحية
 ومف النفوؽ بنسب مختمفة. تدني الانتاج، نقص في وزف الطيور، الاستبعاد و زيادة استيلبؾ المياه،

الجدير ذكره أنو في حاؿ بقاء مصدر مستمر لمجراثيـ مع مياه الشرب فإف العدوى ستتكرر ثانية بعد 
 انتياء العلبج، وتدخؿ المزرعة في دائرة الخسارة الاقتصادية ونقص الأرباح.

 العديد ظيور تبيف المدروسة المزارع في لمطيور وسير الحالة المرضية الصحية الحالة مراقبة خلبؿ مفو 
التياب  الرأس، تورـ متلبزمة القولوني، الدموي التسمـالتياب محفظة الكبد الفبريني،  :منيا الأمراض مف

 التياب السرة، التياب التامور، التياب المفاصؿ، التياب العيف، ممتحمة التياب مائي،اسياؿ  الأمعاء،
 الأكياس بالإضافة إلى التياب ،التياب النسيج الضاـ الرخو الخلبليالمح،  كيس التياب المبيض، قناة

المايكوبلبزما وىذا  جراثيـ مع بالمشاركة المزمف المعقد بالمرض الإصابة ركائز أحد يشكؿ الذي اليوائية
 .(4141عفيف وآخرون،)يتوافؽ مع دراسة 
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المرتفعة في مياه ( نتائج المراقبة الحقمية والتشريحية لممزارع ذات الحمولات الجرثومية 32يوضح الجدوؿ )
 الشرب المستخدمة في سقاية الطيور

 لممزارع التي توجد فييا أعمى حمولة جرثومية في مياه الآبار مراقبة الحالة الصحيةمعطيات : 31الجدول 
 

 المنطقة

رقم 
 المزرعة

 

 العلامات السريرية

 

 الآفات التشريحية المميزة

 

 التشخيص

 

 

انريف 

 انشرقي

1 

 

  وخمول ضعف وىزال
 عدم القدرة عمى الحركة

إسيال مائي   

 طبقة فبرينية عمى 
 القمب والكبد والأكياس اليوائية

 والتياب البريتون

القولونيةالاشريكية عصيات جراثيم   

 التياب العيون وخمول 3
 عدم القدرة عمى الحركة

 إسيال مائي

 سماكة في جدار
الأمعاء وتمون الكبد بالأخضر  

  وتضخم بسيط ووجود بقع نزفية

القولونيةالاشريكية عصيات جراثيم   

 

انريف 

 انجنوبي

التياب وتضخم مفصل العرقوب  12
التياب النسيج الخلالي تحت 

 الجمد 

تراكم الإفرازات الالتيابية بين 
 عضلات الصدر السطحية والعميقة

والتياب في الكبد والقمب والأكياس   
 اليوائية

القولونيةالاشريكية عصيات جراثيم   

 

الجرثومية ر وتأثرىا بتموث المياه بالحمولة ( نتائج دراسة المؤشرات الانتاجية عند الطيو 35ويظير الجدوؿ )
 الفعمية)بالتركيز العالي مف تعداد الجراثيـ( والحصيمة النيائية لمنفوؽ ونسبة الإنتاج 

 لممزارع التي توجد فييا أعمى حمولة جرثومية في مياه الآبار الانتاجيةمراقبة الحالة معطيات :  31الجدول 

 

رقم 
 المزرعة

العدد الكمي 
)خمس لمطيور 

(/ألف طيرأفواج  

العدد الكمي لمطيور 
 النافقة

/ألف )خمس أفواج
(طير  

نسبة 
النفوق 

  %الكمية

متوسط 
نسبة 
 النفوق%

الكمي العدد 
لمطيور 

الحية/ألف 
 طير

الانتاج 
 الفعمي

 طن/ الدورة

الانتاج 
 المتوقع

دورةالطن/  

متوسط 
الوزن عند 

 التسويق

 )كغ(

نسبة 
الانتاج 
الفعمية 

 % 

1 14.5 

 

4.4  %30 6% 10.1 22.22 31.9 2.2 %70 

3 9 2.4 %25 5% 6.6 14.52 19.8 2.2 %75 

12 10.5 2.1 %20 %4 8.4 18.48 23.1 2.2 %80 
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( الآفات التشريحية المشخصة عند الطيور المصابة والنافقة في قطعاف 6-5بينما تبيف الصور مف )
 الدجاج بالمزارع المدروسة

 

 

 

  

 

 

 

  

                                        1                                                                  2 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

                                 3                                                     2 

 

 

 

 

 

                                 5                                                       6 

 الآفات التشريحية والأعراض المميزة:  34الشكل 



  
   

111 
 

: Conclusions and Suggestions الاستنتاجات والتوصيات 

 الاستنتاجات:

 مرتبطة بفصوؿ السنة.لمياه الآبار  وجود تغيرات في المؤشرات الفيزيائية والكيميائية والجرثومية  -5
 :مف منخفضة مستويات عمى المدروسة مزارع الدواجف آبار مياه مصادر بعض تحتوي -0

، الرصاص،  ، القموية، ،النتريت، الأمونيوـ )الأملبح الذائبة الكمية، الناقمية الكيربائية، المغنيزيوـ
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Abstract 

Many birds in poultry farms in Hama Governorate suffer from a decrease in health 

and performance without any clear reasons, and these problems are often attributed to 

the quality of water, which are a source of concern for poultry producers to know the 

quality of the water provided to birds and confirm whether the indicators are within 

the permissible limits and empty from any undesirable pollutants.  
The research aims to study the quality of water used in drinking poultry farms, 

distributed in 15 wells in different regions of Hama Governorate (4 sides) during the 

period between December 2020 to September 2021, in order to identify some 

physical, chemical and bacterial characteristics of this water and the extent Its validity 
and use to drink poultry.Results showed that the values allowed in the water of 

drinking birds in relation to the degree of acidity, disturbance, calcium and total 

hardness, as well as nitrates, chlorine, sulfate, iron and germs, as PH reached 8,3 and 
the turbidity to 14,3NTU and calcium to 168 mg/L and the total turbidity to 745 mg/L 

. While the nitrate stray has reached 33.4 mg/L and chlorine to 623 mg/L and sulfate 

to 264 mg/L and iron to 0.54 mg/L, while both the total bacteria, total coli, coli -coli 

to ( 370 x 
3
10-280-154) cfu/100 mL, respectively, and Salmonella was isolated from 

13% of the studied poultry farms that were examined. The actual production rate in 

some farms reached 70%, while the average mortality rate reached 6%. 

As for the rest of the indicators, they were all within the acceptable limits globally, as 

the water temperature ranged between 12.5-29,5 C, the concentration of total 

dissolved salts between 268.8-1134 mg/L, Electrical conductivity between 420-1772 

μs /cm, alkaline General between 140 -280 mg/L, while the nitrite stray ranged 

between 0 - 0.42 mg/L, ammonium between 0 - 0.69 mg/L, and magnesium between 

24,7-72 mg/L, and heavy metals such as lead Cadmium ranged between 0,04-12,57 

μg/L for Lead and 0.02-2,81 μg/L for Cadmium. It was also observed in some farms 

that there is an unwanted sulfur smell of water. We conclude that some poultry farms 

water, especially the east of Hama, is not suitable for raising poultry. 
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