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 الملخص 

  ) Proso millet(  تقدیر الق�م الغذائ�ة للدخن من صنف بروزوالهدف منها    أر�ع تجارب  إجراء   الدراسة  تضمنت

  الذرة الصفراء بدل في خلطات دجاج اللحم (الفروج) العلف�ة    استخدام الدخن إضافة لدراسة تأثیر   في سور�ة، المنتج  

الخلطات  في  الأفضل ومن ثم تطبیق هذه النس�ة    نس�ة الاستبدال وتحدید  المؤشرات الإنتاج�ة    في  وذلك بنسب مختلفة

 منها.   على المؤشرات الإنتاج�ة عند �ل من الأمات والص�صان الناتجة استخدامه وانعكاسالعلف�ة لأمات الفروج 

 التجر�ة الأولى:

  من آ�اء الفروج   اً د�ك  18، استخدم فیهما  على مرحلتین  هضم لتقدیر الق�م الغذائ�ة للدخن عند الدجاج  أجر�ت تجر�ة

   دیوك. 6، وزعت عشوائ�اً في ثلاث مجموعات، �ل واحدة تضم اً أسبوع 42�عمر   أحد الهجن التجار�ةمن 

لدیوك  الغذائ�ة لحت�اجات  الا  توفر تقلید�ة  علف�ة    تناولت دیوك المجموعة الأولى خلطة  : الأولى المرحلةفي   -

بنس�ة    الدخن المجروشو )، وتناولت دیوك المجموعة الثان�ة خلطة علف�ة تحتوي على خلطة الشاهد  الشاهد (

 أما دیوك المجموعة الثالثة، فقد تناولت الدخن المجروش فقط.  ،% لكل منهما50

�أشكاله المختلفة الحبوب الكاملة،  الدخن فقط لكن    تناولت دیوك المجموعات الثلاث   : الثان�ة  المرحلةفي   -

  على المعاملات الفیز�ائ�ة  هذه  دراسة تأثیر  بهدف    ،على التوالي  الحبوب المطحونةو   ،الحبوب المجروشة

 . لحبوبلهذه  الق�م الغذائ�ة 

الكل�ة والبروتین والدهن ( الطاقة  المستخدم من  الدخن  �محتوى  تشا�ه  التحالیل وجود  نتائج  �یلو    4331أظهرت 

�غ،   و10.4كالوري/   %3.8) الصفراء  الذرة  في  الموجودة  تلك  مع  التوالي)  �غ،    4325%على  �الوري/  �یلو 

% على التوالي). أما الأل�اف فقد فاقت نسبتها في الدخن تلك الموجودة �الذرة الصفراء �حوالي أر�عة 3.8% و8.7

 % على التوالي).  3.3% و13.2أضعاف (



XIII 
 

ف�ما یتعلق �ق�م    لاثالث اتالمجموعبین دیوك   وجود فروق معنو�ةلهذه التجر�ة  المرحلة الأولى    من نتائجلم یلاحظ  

و�ذلك الحال �النس�ة لمعامل   ،الأل�اف الدهون و و   ومعاملات هضم البروتین  والحق�ق�ة،  الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة

 . هضم المادة الجافة

  ،الحبوب في الزرق هذه  الكامل ووجود الكثیر من  �شكله    للدخنالدیوك    عدم تقبل  المرحلة الثان�ة   لوحظ من نتائج

�الدراسة الإحصائ�ة.   تدرج  ولم  المجوعة  نتائج  تجاهل  تم  في  و لذلك  وُجد تحسن  معنو�اً  قد  الدهن  معامل هضم 

)P<0.0580.57% و89.2الشكل المجروش ( �الشكل المطحون مقارنة مع  الدخن  الدیوك    ت ) عندما تناول  %

ف�ما یتعلق  المجموعتین اللتین تناولتا الدخن المجروش والدخن المطحون  . ولم تكن الفروق معنو�ة بین  على التوالي)

 . والأل�اف والمادة الجافة ومعاملات هضم البروتین والحق�ق�ة �ق�م الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة

 التجر�ة الثان�ة: 

�أجر�ت   الثان�ة  تأثیر    فروج  صوص160م  ااستخد التجر�ة  الكلي    الاستخدام لمعرفة  أو  الذرة  الجزئي  بدل  للدخن 

  التصافي، ونس�ة النفوق.نس�ة  ل التحو�ل العلفي،  امالوزن الحي، مع�الكفاءة الإنتاج�ة:    مؤشرات �عض    في   الصفراء

قدم لها خلطات متساو�ة �الطاقة  صاً.  صو  32  واحدةخمس مجموعات، تضم �ل  في  تم توز�ع الص�صان عشوائ�اً  

 . ) %100، 75، 50، 25، 0( مختلفة بنسباستخدام الدخن بدل الذرة الصفراء   فیها تم  والبروتین والتي

و�ان الفرق  أدى إلى ز�ادة الوزن الحي للطیور  قد  العلف�ة    الخلطاتفي  الدخن    نسبز�ادة  أشارت النتائج إلى أن  

غ على  2714.4،  2648.8،  2528.8،  2426.3،  2257.4(  ، اً یوم42�عمر  خصوصاً    ،) P<0.05معنو�اً (

نس�ة  وتحسنت  على التوالي)    1.61،  1.63،  1.69،  1.72،  1.74(أ�ضاً    العلفيتحو�ل  ال  معاملتحسن  التوالي) و 

  و�ذلك عند الذ�ور % على التوالي)  77.34،  76.8،  76.57،  75.74،  75.72عند الإناث (   الذ�ائح  تصافي

معنو�اً    �ما أدى إدخال الدخن إلى انخفاض الوزن النسبي للكبد%).  76.65،  76.91،  76.31،  76.1،  75.16(

)P<0.05 (،  ) 1.81، 2.10و ( % على التوالي) عند الإناث1.79، 1.80، 1.80، 1.89، 2.26حیث �ان  ،

 . عند الذ�ور % على التوالي)1.86، 1.80، 1.91
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 طب�ع�ة. كانت نس�ة النفوق ضمن الحدود ال

في خلطات دجاج اللحم بنس�ة  بدل الذرة الصفراء  المطحون  استخدام الدخن  الى امكان�ة    هذه التجر�ةتشیر نتائج  

   .مع تحسن �افة المؤشرات الإنتاج�ة%  100تصل الى 

 التجر�ة الثالثة:

الكفاءة الإنتاج�ة  �عض معاییر    في   للدخن بدل الذرة الصفراءالكلي    الاستخدام لدراسة تأثیر  الثالثة  تجر�ة  الأجر�ت  

دیوك. قدم لطیور    10أنثى و100لأمات دجاج اللحم. وزعت الطیور عشوائ�اً في مجموعتین، �ل واحدة مؤلفة من  

مجموعة الثان�ة  التناولت طیور  المجموعة الأولى خلطة علف�ة أساس المادة الطاقو�ة فیها الذرة الصفراء (شاهد)، و 

متساو�تان �المكونات    والخلطتان   ، �ل�اً �الدخن  �میتها  استبدلت  حیثالذرة الصفراء،  خلطة علف�ة لا تحتوي على  

الغذائ�ة المختلفة. تم حساب نس�ة انتاج الب�ض الكلي ومتوسط وزنه ونس�ة �ل من الخصو�ة والفقس، �الإضافة  

ولا حتى متوسط    ، النفوق نس�ة  و   والخصو�ة والفقس نس�ة انتاج الب�ض  إلى متوسط وزن الص�صان الناتجة. لم تتغیر  

)  p<0.05أمات المجموعة الثان�ة معنو�اً (   منوزن الص�صان الناتجة    مع تحسنبین مجموعتي الطیور،  وزن الب�ض  

  تؤ�د غ على التوالي).  43.13،  44.05الص�صان الناتجة عن الأمات التي تناولت خلطة الشاهد (وزن  مقارنة ب

 . %100دجاج اللحم بنس�ة  أمات  في خلطات استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء امكان�ة  هذه النتائج 

 التجر�ة الرا�عة:

الكفاءة    فيفي الخلطات العلف�ة  �بدیل �لي عن الذرة الصفراء  لدراسة تأثیر استخدام الدخن    الرا�عة  تجر�ةال أجر�ت  

على الدخن �مصدر اساسي للطاقة. وزعت الص�صان عشوائ�اً في   هاغذیتتمت تمات أالإنتاج�ة للفروج الناتج من 

صوصاً. قدم    26رر  مكررات وفي �ل مك  5�ل مجموعة مؤلفة من  و ،  اً صوص  130تشمل �ل واحدة    مجموعتین

ات المجموعة  ر لمكررات المجموعة الأولى خلطة علف�ة مصدر الطاقة فیها الذرة الصفراء (خلطة الشاهد)، ولمكر 

 �بدیل �لي عن الذرة الصفراء. الثان�ة الخلطة العلف�ة التي احتوت على الدخن 
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ي تناولت الدخن مقارنة مع طیور  ) في متوسط الوزن الحي عند الطیور التP<0.05أظهرت النتائج تحسن معنوي ( 

�عمر   بلغ  حیث  (  42الشاهد،  التوالي)   2093.44و  2283.23یوماً  (  املو�مع  ،على  العلفي    1.66التحو�ل 

لكبد  لو في نس�ة التصافي أوفي الوزن النسبي  أعلى التوالي). لم یلاحظ فروق في �م�ة العلف المستهلكة  1.75و

 �النس�ة لوزن الجسم الحي. 

في خلطات الفروج الناتج من أمات تغذت أ�ضاً على  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء تؤ�د هذه النتائج إمكان�ة   

 . ن �مصدر للطاقة مع تحسن في �افة المؤشرات الإنتاج�ةالدخ

المفتاح�ة:  الفروج،    الكلمات  أمات  الفروج،  الصفراء،  الذرة  بروزو،  الإنتاج�ة  مؤشرات الدخن  البروتین  الكفاءة   ،

 المهضوم، الدهن المهضوم، الأل�اف المهضومة.
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 المقدمة 

  و�التالي س�شكل  ،2050ومن المتوقع أن �صل إلى تسع مل�ارات �حلول عام    ،�ستمر عدد سكان العالم في النمو

مع ز�ادة متطل�ات    ،الأمن الغذائي مع توفیر البروتین الكافي لتأمین متطل�ات النظام الغذائي الصحي التحدي الأكبر

  ة الحاصل  ةالمناخ�  ات ف مع التغیر اه والأراضي الصالحة للزراعة والتك�ّ الإنتاج واستغلال الموارد الطب�ع�ة مثل الم�

)FAO et al., 2020 وتتنو ن�اتي    ع).  بین  البروتین  وحیوانال�قول�ات  �مصادر  الحمراء  للحوم  �ا  يوالمكسرات، 

�الأحماض الأمین�ة الأساس�ة    �سبب غناهاعالي الجودة    الأل�ان والتي توفر بروتیناً والب�ض ومنتجات    والب�ضاء

 . )et al Semba,. 2021والسهلة الهضم (

  0.29من    2017خلال  تراوحت    إذ   ،بین دولة وأخرى   الن�اتيتختلف نس�ة استهلاك البروتین الحیواني إلى البروتین  

فعندما یتحسن الدخل یرتفع معه استهلاك البروتین    ، )et al Henchion,. 2021في أورو�ا (  1.08في إفر�ق�ا إلى  

 .  )Delgado, 2003(  الحیواني

الماض�ة.    اً �شكل �بیر خلال الخمسین عام  نسب إنتاجهاعلى الرغم من ز�ادة إنتاج جم�ع أنواع اللحوم، فقد تغیرت  

، تضاعفت حصتها  2013فقط من إنتاج اللحوم العالمي. �حلول عام    %12، شكلت لحوم الدواجن  1961في عام  

لحم ال�قر والجاموس قد انخفض إلى النصف  انتاج  . و�المقارنة، فإن  %35لتصل إلى حوالي    اً ثلاث مرات تقر��

تحو�ل علفي بین    معاملالدواجن �أفضل  حیث تمتاز  ،  ) 2017et al Ritchie ,.(من إجمالي إنتاج اللحوم    اً تقر��

المتوقع أن �صل الإنتاج السنوي العالمي من لحم الدجاج إلى  من  لذلك  ).  Daghir et al., 2021( الحیوانات  

   . )Research and Market, 2019( 2023ملیون طن في عام   105.26

المصدر الرئ�س لمعظم المواد العلف�ة المستخدمة في    الذي �عتبر �الإنتاج الن�اتي    اً وث�ق  اً الدواجن ارت�اط  تر��ة طترت�

الحیواني متوازنة  ذات المنشأ  العلف�ة    وتجدر الإشارة هنا إلى أن الخلطات القائمة على المكونات  .تغذ�ة الدواجن 

لكن هنالك عدة عواقب لاستخدامها، من    ،من ناح�ة الأحماض الأمین�ة الأساس�ة والضرور�ة لنمو الجسم وتطوره 

الحیوان�ة    العلف�ة  جودة المصادر  د تعتمذات الأصل الحیواني.    خلال المواد العلف�ةمن  انتقال الأمراض    امكان�ةها  أهم
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�المقام الأول على المواد والمخلفات الداخلة بتر�یبها. فمنها ما هو مشتق من مخلفات مسالخ الدواجن، أو من  

من هنا  ). Denton et al., 2005والأسماك، أو مخلفات تصن�ع الأل�ان (اللحوم وتعبئة تصن�ع  مخلفات عمل�ات

نقص انتاج الحبوب ودخول المنافسة    ومع ذلك فإن الن�اتي  ذات المنشأ  العلف�ة  تكمن أهم�ة الاعتماد على الخلطات  

الثروة الحیوان�ة    فيسل�اً    أثر بین الإنسان والحیوان على استهلاكها أدى إلى ز�ادة �بیرة في أسعار هذه الحبوب مما  

 .  عموماً والدواجن خصوصاً 

أهم  في الكثیر من مناطق العالم من    %80-70حوالي    شكل�  الذي   والمتمثلة �العلف�لف الانتاج المتزایدة  تعتبر  

المعروف �أن الخلطات العلف�ة المستخدمة عالم�اً  و   ). 2022(رأفت وزملائه،    قطاع الدواجن معوقات تنامي وتطور  

لكثیر من الدول  ا   في في تغذ�ة الدجاج تتكون أساساً من الذرة الصفراء و�س�ة فول الصو�ا، وتوافرهما غیر ثابت  

المستوردة لهما، فهما تنتجان و�كم�ات �بیرة للتصدیر في بلدان محددة، وأسعارها عالم�ة تخضع للتقی�م السعري  

) Famaي المستمر، وتتأثر �التقل�ات المختلفة في البورصات العالم�ة، مما یؤدي إلى عدم ث�ات أسعارها  العالم

)and French, 2015.    نت�جة لذلك یلاحظ أنه في البلدان غیر المنتجة لهاتین المادتین، ستتأثر �لفة الخلطات

) تصاعد�ة  �صورة  غال�اً  من  Dei, 2017العلف�ة،  یز�د  مما  أسعار  )،  في  المستمر  الارتفاع  و�التالي  التكال�ف 

الدواجن ومنتجاتها. لذلك قد �مكن الاعتماد على �عض البدائل العلف�ة المنتجة محل�اً، �بدائل لكس�ة فول الصو�ا،  

أو للذرة الصفراء المصدر الرئ�س للطاقة، في الخلطات العلف�ة، وذلك    المصدر الرئ�س للبروتین والأحماض الأمین�ة

 هدف التقلیل من تأثیر التقل�ات السعر�ة �شكل إ�جابي سواء على المنتج أم المستهلك. ب

لأغراض صناع�ة إلى تقلص    والإیثانول النشاء    لإنتاجعالم�اً  أدى تنامي استخدام الذرة الصفراء  من ناح�ة أخرى  

  .) Verma et al., 2018(  الكم�ات المعروضة وارتفاع أسعارها �شكل مطّرد

الزراعي �اعت�اره أحد أهم القطاعات الاقتصاد�ة ل�س في سور�ة فحسب و�نما في معظم    أهم�ة القطاعمن هنا تبرز  

وقد أدى الجفاف في السنوات   . للدخلالدول التي تعتمد على الزراعة �مصدر أساسي   من سور�ة  تعدالعالم،    بلدان

تقل�ص إلى  من  و المزروعة  المساحات    الأخیرة  و�اسوحة،  خفّض  (الخالد  الم�اه   ).2016انتاجیتها  توفر    و�عد 
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لتطور الزراعة وز�ادة القدرة الإنتاج�ة لمعظم المحاصیل الزراع�ة وعلى  و�كم�ات �اف�ة من العوامل المهمة والمحددة  

  ، �عروة تكث�ف�ة  االفترة التي تنعدم فیها الأمطار وخاصة عند زراعته  في   التي تُزرع  ، الذرة الصفراء  وجه الخصوص 

أص�حت عمل�ة الرّي �كم�ات �اف�ة من الم�اه مكلفة    حیث   . على غلّة حبّ�ة مجز�ةريّ للحصول  اللذلك لابد من  

(الري    الكفؤة ق الرّي غیر  ائ جداً، خاصة في ظل ارتفاع أسعار المحروقات وتراجع منسوب الم�اه الجوفّ�ة، وات�اع طر 

المناخّ�ة (الرو�لي وآخرون،   ل).  2017�الغمر)، والتغیرات  الذرة  حبوب    على تجف�ف  المزارععدم قدرة  �الإضافة 

المحاصیل الص�ف�ة    �ما إن لدخول  . المحصول وعدم إمكان�ة تخز�نه  وتلف سرعة تعفن    شكل جید مما یؤدي إلى�

،  مقارنة مع الذرة الصفراء  لر�ح أفضل  وتحق�قهامثل القطن وال�طاطا والشوندر السكري  في العمل�ة الإنتاج�ة  الأخرى  

خبراء التغذ�ة    حثّ   لذا .  في سور�ة  الصفراء  الذرة   المخصصة لزراعةالمساحة    إلى تضاؤلمجتمعة أدت  هذه العوامل  

�الطاقة الغن�ة  الأخرى  �الحبوب  استبدالها  إمكان�ة  في  ال�حث  محل�  على  انتاجها  �مكن  الظروف  ضمن    اً والتي 

 .  الصفراء  والإمكانات المتاحة، والتي لا تتطلب مقومات إنتاج�ة �الذرة 

في مناطق جنوب شرق اس�ا وغرب  ته  زراع   تنتشر الذي    . الدخن هي بذور    قد �مكن استخدامهاأهم الحبوب التي  من  

والمعروف أنه زُرع في عصور ما قبل    ، ة�ّ من أقدم المحاصیل الحبالدخن    إذ ُ�عد   ، )et al Mehri,. 2010(افر�ق�ا  

هو شرق ووسط أس�ا أو في الصین ومنها    لهوُ�عتقد أن الموطن الأصلي    ،قبل المیلاد   7800التار�خ منذ عام  

 .  )et al Zhang,. 2012( افر�ق�ا إلى  ووصلت انتشرت زراعته

  ،یزرع في سور�ة �كم�ات قلیلة والذي )،Proso Milletصنف، من ضمنها الصنف بروزو (  20أكثر من للدخن  

 ). et al Das,. 2019( یوم   90-60و�تمیز �أنه محصول قصیر الموسم حیث تبلغ فترة نموه ونضجه 

لق�مته الغذائ�ة  نظراً  الدخن من صنف بروزو، قد تكون من البدائل العلف�ة لحبوب الذرة الصفراء،    بذور وجد أن  

   .) et al Habiyaremye,. 2017( التر�ةتحمل الجفاف والحرارة العال�ة وملوحة    على وقدرته . العال�ة

، إلا أنه یوجد اختلافات  �الدخنمعرفة جیدة �المكونات الغذائ�ة الموجودة  تعدد المراجع التي توفر  على الرغم من  

واضحة في هذه المكونات وفقاً لتنوع أصنافه والمنطقة الجغراف�ة المنتج منها ونوع وخصو�ة التر�ة في هذه المناطق  
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)2017 Egan,(.    لذلك لابد من التحلیل والتقی�م المستمر لمعرفة إمكان�ة إدخاله في الخلطات العلف�ة اللازمة لتوفیر

 . )2020Bailey ,(ة لنوع الحیوانات المستهدفة �ما فیها الدواجن الاحت�اجات الغذائ�

إمكان�ة الاستفادة منها في تغذ�ة  والتحري عن    ،في سور�ة  من صنف بروزو  �مكن تفسیر الرغ�ة �إكثار زراعة الدخن

ذلك من وقف استنزاف القطع الأجنبي.    هوما �عن�  هذه الأخیرة، استیراد  للتخف�ف من  الذرة الصفراء  عن    لیبد�  الدجاج

   .التي تنطبق على مساحات واسعة من الأراضي السور�ةوالتر�ة الفقیرة و   الجافةمع المناطق ش�ه    اً متوافق بیئ�  كما إنه
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 الهدف من الدراسة 

  القابلة للتمثیل الطاقةالطاقة الكل�ة و  الق�م الغذائ�ة للدخن بروزو المنتج في سور�ة والتي أهمها:  تقدیر -1

والحق�ق�ة هضمالظاهر�ة  ومعاملات  الأساس�ة  الغذائ�ة  المكونات  ونسب  الجافة  ،  بروتین  وال  المادة 

   .عند الدواجن نةو�أشكاله الفیز�ائ�ة المختلفة �حبوب �املة، مجروشة أو مطحو   ل�افالأدهن و الو 

تأثیر استخدامه في الخلطات العلف�ة لدجاج اللحم (الفروج) �الشكل الفیز�ائي الذي حقق أعلى معاملات  -2

 هضم �بدیل عن الذرة الصفراء بنسب مختلفة لتحدید نس�ة الاستبدال الأفضل. 

الفروج العلف�ة لأمات الفروج ودراسة    خلطات  استخدام النس�ة التي حققت أفضل �فاءة إنتاج�ة في -3

 . مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة فيتأثیرها 

مات المغذاة على الدخن وتغذیتها على خلطات علف�ة تحتوي على  تر��ة الص�صان الناتجة عن الأ -4

نس�ة الاستبدال ذاتها ومقارنتها مع الص�صان المغذاة على خلطات علف�ة تحتوي على الذرة الصفراء  

 . القابلة للتمثیل طاقةكمصدر لل
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 المرجع�ة الدراسة الفصل الأول: 

 في سور�ة الذرة الصفراءواقع أولاً: 

والإنتاج المزروعة  المساحة  حیث  من  والأرز  القمح  �عد  عالم�اً  الثالثة  المرت�ة  الصفراء  الذرة  محصول    �حتل 

)Ritchie, 2019 Hanway and ،(   المساحات المزروعة    إلا أن  استعمالاتههذا المحصول وتعدد  هم�ة  أ رغم  و

 .في سور�ة ضئیلة نسب�اً 

ونذ�ر ف�ما یلي    تهاالتي تحد من التوسع في زراع  العدید من المشاكلزراعة الذرة الصفراء في القطر  تواجه  حیث  

 أهمها:

 عدم توفر الأصناف المناس�ة لكل منطقة و�خاصة الأصناف الهجینة.  -1

 ص�ف�ة �القطن والشوندر وفول الصو�ا وزهرة الشمس وغیرها. منافسة محاصیل أخرى  -2

 ارتفاع أسعار البذور في السنوات الأخیرة �شكل واضح.  -3

توفر   -4 وارتفاع نس�ة الإصا�ة �الآفات الحشر�ة    المتكاملة من زراعة وجني وفرز المحصول  المكننةعدم 

 والأمراض. 

في �ثیر من الأح�ان إلى تلف المحصول من  عدم توفر المجففات اللازمة لتجف�ف البذور والتي تؤدي   -5

 جراء التعفنات و�ن�ات الحبوب. 

) ف�حسب  الم�اه  مصادر  محدود�ة  في  تكمن  الأهم  الذرة  ,FAO 2006المشكلة  حبوب  من  �غ  انتاج  یتطلب   (

�عل�ة في معظمها ولا تتجاوز    تتصف �كونهاالزراعة في سور�ة    �أنالمعروف    ومن  لتر ماء)  2700الصفراء (

المرو�ة   فعلاً  24المساحات  المزروعة  الأراضي  من  للإحصاء،  %  المر�زي  تعتمد  )2020(المكتب  و�التالي   .

الزراعة �ثیراً على م�اه الأمطار وهذا �ان سب�اً في تقل�ات الناتج الزراعي بین سنة وأخرى. والجدیر �الذ�ر أن  

 أمطاراً دون مستوى الزراعات الاقتصاد�ة، �الإضافة لسوء توزع هطول الأمطار.   تتلقىالزراع�ة  % من الأراضي  60
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 المتطل�ات البیئ�ة لزراعة الذرة الصفراء  1-1

 وهي:  )b2017 .,et al Heuzé(تم ذ�ر المتطل�ات الأكثر أهم�ة �حسب  

لاحت�اج الن�ات إلى الماء : �حتاج ن�ات الذرة للسقا�ة من الزراعة وحتى النضج. والمرحلة الحرجة  الماء  -

 یوماً �عده.   15قبل الإزهار وحتى  اً یوم 15هي اعت�اراً من 

و��طئ النمو    ، و�ساعد على سرعة تكو�ن الأزهار  ، : �شكل عام یلائم الذرة الصفراء النهار القصیرالإضاءة  -

 أما في مناطق النهار الطو�ل فإن الن�اتات تتجه نحو النمو الخضري فیزداد حجمها.  .الخضري 

: تختلف احت�اجات الن�ات من درجات الحرارة من صنف لآخر ومن طور لآخر وقد وُجد أن الصفر  الحرارة  -

 �النس�ة ل�ق�ة الأطوار.  ºم 10لطور الإنتاج والان�ات و  ºم 8الح�اتي لن�ات الذرة هو �حدود  

: تناسبها الأراضي الطین�ة الرمل�ة وتجود في الأراضي الرسو��ة �سهل الغاب ووادي الفرات ووادي  التر�ة  -

دجلة. و�فضل أن تكون الأرض متجانسة خص�ة مفككة خال�ة من الملوحة والقلو�ة وجیدة الصرف والتهو�ة،  

  أهم�ة �الغة حیث   ضافة الأسمدة لإ طول فترة النمو و   في المردود فقط و�نما لها تأثیر    فيوالخصو�ة لا تؤثر  

 . وتز�د الإنتاج�ة أ�ام  10-4سرّع ظهور الم�اسم �مقدار تُ 

 زراعة الذرة الصفراء في سور�ة 1-2

الجدول الصفراء    )1(رقم    یبین  �الذرة  المزروعة  الأراضي  (مدیر�ة  في  مساحة  وانتاجیتها  السوري  العر�ي  القطر 

 ). 2021التخط�ط، 
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 1)2021-2012خلال الفترة ( في سور�ة ) مساحة و�نتاج وغلة الذرة الصفراء 1جدول (

 المؤشر

 

 العام

 المجموع �عل مرو�ة

 مساحة 

 (هكتار) 

 2الغلة

 كغ/ه

 مساحة 

 (هكتار) 

 2الغلة

 كغ/ه

 مساحة 

 (هكتار) 

 الإنتاج

 (طن)

 2الغلة

 كغ/ه

2012 60226 4279 8 649 60234 257684 4278 

2013 29923 3647 4 2955 29927 109145 3647 

2014 24614 2725 6 2698 24620 67080 2725 

2015 33579 2654 5 0012 33584 89128 2654 

2016 17662 4492 8 009 17670 79348 4490 

2017 27290 3365 14 0021 27304 91853 3364 

2018 27139 3734 8 0011 27147 101349 3733 

2019 56223 3829 8 1375 56231 215309 3829 

2020 50370 4506 23 1522 50393 226987 4505 

2021 57255 5411 31 1451 57286 309841 5409 

 ). 2021المصدر: (مدیر�ة التخط�ط، 1

 الغلة=الإنتاج�ة (طن)/المساحة الاجمال�ة المزروعة(هكتار) 2

 حاجة سور�ة من الذرة الصفراء 1-3

- 2008وقد بلغت نس�ة مساهمتها الوسط�ة خلال (  ،الواردات الزراع�ة �عد السكر  الذرة الصفراء في رأس قائمة  تأتي

حوالي  2010 �كم�ة  9.4)  الزراع�ة  الواردات  ق�مة  إجمالي  من  و�ق�مة  %1618000  دولار   342طن    ملیون 

المواد  تمد سور�ة على استیراد  تعحیث  نتاج الأعلاف  لإتستخدم النس�ة العظمى منها    ). 2013(الحسن وزملائه،  

   .وخاصة لقطاع الدواجن   % من حجم الاحت�اج90بنس�ة تصل إلى العلف�ة  

/ طناً. بینما تجاوز  141031/  2018-2009خلال الفترة    الذرة الصفراء  من  المحلي  بلغ متوسط الإنتاج السنوي 

حت�اج قطاع  لا  �الإضافة  ،الصفراء/ ألف طن من الذرة    900احت�اج قطاع الأ�قار والأغنام السنوي الفعلي حوالي /
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فقط (وزارة الزراعة والإصلاح  %    10  -8منها محل�اً من    ج سنو�اً، ینت/ ملیون طن    2-   1.5/  الذي یتجاوزالدواجن  

) یوضح الكم�ة الفعل�ة المنتجة والمستوردة من الذرة الصفراء خلال الأعوام  2والجدول رقم (  ).2022الزراعي،  

 الماض�ة. 

 1(ألف طن)نتاج واستیراد الذرة الصفراء  ا) حجم  2الجدول (

 العام

 المؤشر 

2010 2011 2017 2018 2019 

 215.3 101.3 91.9 298.4 133.1 نتاج حجم الا 

 801 870.3 833.5 1688 1918.7 ستیراد حجم الا 

 1016.3 971.6 925.4 1986 2051.8 المجموع 

 ) 2020المجموعة الإحصائ�ة، المصدر: (1

 بدائل الذرة الصفراء في خلطات الدواجن ثان�اً: 

سیؤدي إلى  في البلدان النام�ة. وخصوصاً   ها،د الاستهلاك العالمي لمنتجاتیزا نت�جة ت النمو في صناعة الدواجن  إن  

الخام. ومع    مز�د من الواضح أن م  ذلك،الطلب على الأعلاف والمواد  التقلید�ة  واد  أص�ح من  الذرة  أي  العلف 

ع الفجوة بین العرض والطلب على هذه المكونات  اتسو�التالي ز�ادة افول الصو�ا، لا �مكن تلبیتها.    و�س�ة،  الصفراء

لاستكشاف الأعلاف البدیلة    اً مقنع  اً ، مما یوفر سب�)Fama and French, 2015(   القادمة التقلید�ة خلال العقود  

ومن الصعب التمییز بوضوح بین الأعلاف التقلید�ة وغیر التقلید�ة. قد تكون   في تر�ی�ات الأعلاف اً المتاحة محل�

�سبب استخدامها تقلید�ة في الواقع    ، التي �مكن تصن�فها على أنها غیر تقلید�ة في �عض المناطق  المواد العلف�ة 

   .سنوات عدیدةمدار  على �شكل متزاید في تر�ی�ة الخلطات و 

 ثلاثة معاییر رئ�س�ة: ب في النظم الغذائ�ة التجار�ة للمواد العلف�ةالاستخدام المنتظم  حدد تی

 . موسم�اً ن توافرها أن تكون متوفرة، حتى لو �ا )1
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 التقلید�ة. للأعلاف الرئ�س�ة   أن �كون السعر منافساً  )2

ومضادات    العناصر الغذائ�ةق�متها الغذائ�ة، �ما في ذلك محتواها من  حول    أن �كون هنالك دراّ�ة �املة )3

ذلك  . لكن قد �كون من الصعب تطبیق  ) 2020Bailey ,(  معدل الاستفادة من مكوناتها الغذائ�ةو التغذ�ة  

والذي من شأنه  ال�حث�ة أو التحلیل�ة المناس�ة.    المراكز، �سبب نقص أو ندرة  في العدید من البلدان النام�ة

 بدیلة. ال المواد العلف�ةیثني مصانع الأعلاف التجار�ة عن التفكیر في استخدام  أن

 محددات استخدام البدائل في خلطات الدواجن  2-1

 ) Ravindran, 2013(یتحدد استخدام البدائل �خلطات الدواجن �عدد من الجوانب حسب 

 : الجوانب التغذو�ة  -أ

 ائي. �تر�یبها الك�م) في  أو عدم التجانس الت�این ( -1

 تر�یبها ومحتواها من العناصر الغذائ�ة. عن  المعلومات ة �محدود  -2

 . من الأل�افمحتواها العالي  -3

 . للتغذ�ةوجود عامل (عوامل) مضادة  -4

 . تكلفة إضاف�ة)و�التالي تحمّل الحاجة إلى مكملات غذائ�ة (  -5

 : الجوانب الفن�ة  -ب

 التوافر �كم�ات محدودة وخلال موسم محدد.  -1

 . الفیز�ائ�ة هاخصائص -2

 . إزالة القشور و / أو المعالجة (التجف�ف و�زالة السموم)  حاجتها ل�عض المعاملات مثل  -3

  العناصر الغذائ�ة ومستو�ات   المواد البدیلة من  لتحدید تر�یب الوسائل والأدوات اللازمة  ث و و محدود�ة ال�ح -4

 . العلف�ة خلطاتالفي  هاتضمین

 : الجوانب الاجتماع�ة والاقتصاد�ة -ت

 (المنافسة).  للإنسان �غذاء  هااستخدام -1
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التي �مكنهم زراعتها  مقارنة �المحاصیل الأخرى    المنخفضة  هاأسعار ابتعاد المزارعین عن إكثارها �سبب   -2

 (على مستوى المُزارع). 

على مستوى  الأعلاف التقلید�ة (  مقارنةً مع الأحماض الأمین�ة،    محتواها المحدود من طاقة أو  الكلفة وحدة   -3

 . ) معمل العلف

 . تكلفة المعالجة -4

 هم بدائل الذرة الصفراء في خلطات الدواجن أ 2-2

 الحبوب  2-2-1

 الشعیر  2-2-1-1

وخصوصاً في المناطق ذات الحرارة المعتدلة و�تفاوت الشعیر  الزراع�ة  یزرع الشعیر غال�اً �غرض تغذ�ة الحیوانات  

أن    مراعاة الدواجن، �جب  خلطات  في    هعند استخدامو.  والنشاء  ) Crude protein(   �محتواه من البروتین الخام

أعلى   الصفراء  محتواه  الذرة  اللاالسكر�ات  �من  والأل�اف    )starch polysaccharides-Non(  نشو�ةالمتعددة 

 �ما إن محتواه من.  للص�صان�جعله أقل قابل�ة للهضم �النس�ة    )glucans-ßبیتا جلو�ان (٪) ووجود  5(حوالي  

ستخدم  � لا ین�غي أن    لذلك   ، الصفراء  أقل من الذرة   والطاقة القابلة للتمثیل  الكالسیوم و اللا�سین والفیتامینات أ، د، هـ  

  الخلطات العلف�ةإلى    glucanases-ß  أنز�م   �جب إضافة  مختلط مع الحبوب الأخرى.و�نما    طاقةكمصدر وحید لل

%  15حتى  ترفع النس�ة  و �المرحلة الأولى  %  3حتى    الفروجعندها �مكن تضمینه �خلطات    لتقلیل لزوجة الأمعاء

 ). Jacob and Pescatore, 2012(  الب�اض   الدجاج  % �خلطات 20حتى    رفع النس�ةو�مكن  في المراحل التال�ة  

 القمح  2-2-1-2

مصدر  القمح  للتمثیل  للطاقة    اً رئ�س�  اً �عتبر  أورو�ا  القابلة  (مثل  العالم  من  معینة  أجزاء  في  الدواجن  أعلاف  في 

على مستوى أعلى من البروتین    و�تمیز القمح �احتوائه.  ة�الكم�ات اللازم  الصفراء  الذرة  �سبب عدم توفروأسترال�ا)،  

عند استخدامه في  و   ءعلى نس�ة عال�ة من النشا  القمحتوي  و�ح .  الصفراء  مقارنة �الذرة   أقل  تهولكن طاق)  CP(الخام  
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�حتوي  ، و أقل من الذرة الصفراء لذلك ین�غي إضافة الأص�اغ  الزانثوفیلمحتواه من  أن  ، �جب مراعاة  خلطات الدجاج

 على مستو�ات أقل من فیتامین أ والبیوتین. 

  من أجل   ylanasesXوخصوصا  الأنظ�ماتالدواجن، �جب استخدام   خلطاتعند استخدامه �مستو�ات عال�ة في  

�مكن    الأنظ�مات الكتلة الغذائ�ة �الأمعاء وعند إضافة  إلى لزوجة    التي تؤدي)  NSP(   تحط�م المستو�ات العال�ة من 

 ). McNab, 1996استخدامه من دون محددات ( 

 �حد من استخدامه في تغذ�ة الحیوان.  الوطن العر�يلكن تنافسیته مع الإنسان �ونه غذاء استرات�جي في  

 الذرة الرف�عة  2-2-1-3

طاقة في أعلاف الدواجن. تنقسم  رئ�سي لل  مصدر�أو القمح    الصفراء  ستخدم في العدید من المناطق �بدیل للذرةت

السلب�ة في    ، الذي له العدید من الت�ع�اتالتانین اها منإلى أنواع مختلفة بناءً على التر�یب الوراثي ومحتو  هاأصناف

الدواجن   وانخفاضمعدل  انخفاض  �تغذ�ة  العلف،  وتثب�ط  معامل    تناول  الأمین�ة،  الأحماض    الأنظ�ماتهضم 

 . الآثار وضوحا �لما �انت الطیور أصغر عمراً وتزداد هذه  وخفض ق�مة الطاقة القابلة للتمثیل.الهاضمة،  

أقل من الذرة الصفراء    الزانثوفیلأن محتواه من    �جب مراعاة ما یلي  عند استخدام الذرة الرف�عة في أعلاف الدواجن  

لذلك ین�غي إضافة الأص�اغ، أضف إلى أن معامل هضم النشاء أقل من �ل أنواع الحبوب الأخرى. و�ن�غي دائما  

الحرص والانت�اه عند استعمالها لاختلاف محتواها من البروتین وتغیر نسب الأحماض الأمین�ة الداخلة    المز�د من 

 . في تر�ی�ه وتغیر معاملات هضمها من صنف لآخر

أنماط الذرة الرف�عة المنخفضة التانین أن تحل محل الذرة الصفراء تماماً  ل�عض  و�ن�غي الإشارة إلى أنه �مكن  

)Gualtieri and Rapaccini, 1990 .( 

 الشوفان  2-2-1-4

 من الحبوب التي تتحمل البرد وتزرع عادة في المناطق ال�اردة من العالم مثل شمال أورو�ا و�ندا.  �عد 
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الحبوب �سبب ارتفاع مستو�ات الأل�اف   أنواع  بین جم�ع  الطاقة القابلة للتمثیل  �حتوي على أقل �م�ة من

ß- أنز�م   إضافة ین�غي على مستو�ات عال�ة من بیتا جلو�ان و�التاليو�حتوي  . ٪)42-40( ءوانخفاض النشا

glucanases  2020 ,.(إلى الخلطات العلف�ةet al Scholey( . 

 الدخن  2-2-1-5

 ، نخالة القمح. غلوتین الذرة: نواتج طحن الحبوب  2-2-2

الدهن  ، و المولاس ،  الز�ت الن�اتي، نواتج تقطیر الحبوبمخلفات تصن�ع الفواكه،  متفرقات: 2-2-3

 . الحیواني
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 : الدخن  ثالثاً 

 تعر�ف الدخن  3-1

�عتبر من أقدم المحاصیل التي زرعها  .  Poaceaeإلى العائلة النجیل�ة  الدخن ع�ارة عن ن�ات حولي عشبي ینتمي  

سنة قبل المیلاد، �عد الدخن سادس محصول حقلي على النطاق العالمي �عد القمح    2700الإنسان وذلك منذ  

 . ) 2022وزملائه،  كصبوالأرز والذرة الصفراء والشعیر والذرة الب�ضاء (

حیث تزرع أصناف منه لغرض انتاج البذور    ، العدید من الأصناف التي تختلف ف�ما بینها �الصفات الإنتاج�ة  له

 الأخضر. وأخرى لإنتاج العلف 

)  Panicum miliaceum�اللاتیني (  واسمه  )Proso millet(  بروزو  دخنالفي سور�ة هو    الذي یزرعالصنف  

)  Cishan(  ش�سانفي  استئناسه    بیّن أنه تم دلیل أثري  من خلال  قبل المیلاد،  سنة    8000حوالي  والذي عُرف منذ  

  الأوسط وأورو�ا روس�ا والهند والشرق  �ل من    في  اً ثم انتشر لاحق  ،ش�ه الجاف   ذات المناخ  شمال شرق الصین

)2009 .,et al Lu (.   

إلى حد    سطحيمتر، مع نظام جذري    1.5-1.2عشب منتصب �صل ارتفاعه إلى  بروزو ع�ارة عن ن�ات الدخن  

   �س�طة متناو�ة وشعر�ة. اً أوراقتحمل ، �س�طة أو متفرعة قلیلاً، ن أسطوان�ةا، الس�ق) 2008et al Lyon,.( ما

 بروزو التصن�ف الن�اتي للدخن

 . ) Plantae( الن�اتات  :مملكة

 . )Magnoliophyta( الن�اتات المزهرة : أو شع�ة  قسم 

 )Liliopsidaأحاد�ة الفلقة (  صنف:

 . )Cyperales(  السعد�ات :  رت�ة

 . )Poaceae( ات النجیل�  :فصیلة

 .  ) Panicumالدخن ( : جنس

 Panicum miliaceum L :الاسم العلمي
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نحیل  الأ �ألوان  والثمار    ،منفردةال  السنابل  منزهار ع�ارة عن عنقود  وناعمة  ب�ضاو�ة  ع�ارة عن ح�ات صغیرة 

من البذار    اً یوم  20-16تكتمل المرحلة الخضر�ة عادةً �عد  .  مختلفة ب�ضاء أو صفراء أو حمراء وتتساقط �سهولة

وتبلغ  .  لكن هذه الفترة أقصر إلى حد ما في درجات الحرارة المرتفعة  ، یوم لإزهار القص�ة الرئ�س�ة  25-20ومن ثم  

والوقت  ،  خضراءیوم وعند نضج الحبوب ت�قى الاوراق والساق  30-20الفترة من الإزهار إلى نضج الحبوب حوالي  

   .)Kaume, 2006(  ٪15 - 14البذور في رطو�ة نس�ة الالمثالي لحصاد الدخن عندما تبلغ 

 أصناف الدخن:  3-2

البروزو  و   والأص�عيوذیل الثعلب    اللؤلؤي هي    ها انتشاراً أكثر من أهم هذه الأصناف و للدخن العدید من الأصناف،  

)018., 2et al Saxena(   الأشكالالموضحة في ) 4، 3، 2، 1ذات الأرقام( . 

 Pearl Millet الدخن اللؤلؤي  3-2-1

  yphoidesTPennisetumالاسم العلمي: 

  illetMBulrushالاسم الشائع: 

  .و�اكستان،  الهند  ، أفر�ق�ا مناطق زراعته:

ذات   �المناطق  زراعته  الترب    الجاف،المناخ  �مكن 

 . ملم  500-200  فیها  معدل الامطارالتي یبلغ  و   الفقیرة

).  2013et al Amadou ,.% من حجم الدخن المزروع عالم�اً ( 40�شكل  

مما ُ�مكن المر�ي   وتجدید مجموعه الخضري   سر�عال نمو  ال   لقدرته العال�ة على  یُزرع �شكل أساسي لرعي الماش�ة،

ق�مة غذائ�ة عال�ة (العمار�ن  �و   ، خلال موسم النمو  حشات   4-3حصول على  �ال من الاعتماد على هذا الن�ات 

 . )2012 وزملائه،

 ) الدخن اللؤلؤي 1( الشكل
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 Foxtail Milletدخن ذیل الثعلب   3-2-2

  talicaISetariaالاسم العلمي: 

 الاسم الشائع: الإ�طالي، الألماني، أو دخن التبن. 

زراعته: و�ندون�س�ا    مناطق  والهند  والصین  أورو�ا 

 . وش�ه الجز�رة الكور�ة والاتحاد السوفیتي السابق 

و  القلیلة،  الم�اه  ذات  �المناطق  زراعته  �متاز  �مكن 

   �موسم انتاجي قصیر. 

 Finger Millet ي دخن الإص�عال 3-2-3

  oracanaCEleusineالاسم العلمي: 

 .  illetMBirds food, Africanالاسم الشائع: 

 . أجزاء من الهند وأفر�ق�ا  مناطق زراعته:

درجات الحرارة المرتفعة    و�مكن زراعته �المناطق ذات

ب و   ،متوسطةال  �ةمطر لا   ت هطولاوال النمو  درجة  �مكنه 

PH  جنوب آس�ا في الرئ�س�ة للاستهلاك ال�شري حبوب  ال �عتبر من و   ،8.2إلى  5من �التر�ة. 

 ) دخن ذیل الثعلب2( الشكل

 الدخن الأص�عي) 3( الشكل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8_%D8%A2%D8%B3%D9%8A%D8%A7
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 Proso Milletالدخن بروزو  3-2-4

  iliaceumMPanicumالاسم العلمي: 

الشائع:    millet, Common millet, hogالاسم 

broom corn, yellow hog, hershey and white 

.millet 

والهند وروس�ا    مناطق زراعته: الأوسط  و الصین  الشرق  في 

.  �ما في ذلك إیران والعراق وسور�ا وتر��ا وأفغانستان ورومان�ا

حیث بلغت المساحات المزروعة �سور�ة �منطقة الغاب فقط 

عام   خلال  بروزو  �إنتاج�ة   234(  0202�الدخن  هكتار) 

الن�اتي،    222قدرها   الإنتاج  (مدیر�ة  �غرض 2020طن   (

 تغذ�ة طیور الز�نة. 

سم و�مكن زراعته �المناطق ذات المصادر   60-30طوله 

 . ملم 450-200المائ�ة المحدودة، حیث الهطولات المطر�ة 

 .  الأرز  لدقیق وتُؤ�ل بذوره المقشورة مطبوخة، ودق�قه ُ�ستعمل �بدیل  ،�ستخدم �غذاء للمواشي والطیور

 خصائص الدخن  3-3

الدخن من أكثر الن�اتات قدرة على سحب الرطو�ة من    و�عدُّ   في المناطق التي تندر فیها موارد الم�اه   الدخن   یزرع

 ).  2018et al Saxena ,.كغ مادة جافة (1كغ ماء لإنتاج 270 إلىالتر�ة وتحو�لها إلى مادة جافة حیث �حتاج 

في    الدخن�ستخدم   الأمطار  وهطول  السطح�ة  التر�ة  سطحيالص�ف  رطو�ة  الجذري  مجموعه    حیث 

)1995 .,et al Baltensperger (،   الفقیرة   الترب  وفي  في الظروف المناخ�ة السیئةته  تنجح زراع  لذلك  ) Hidalgo

2004., et al  ( فیهالا �مكن ان تنجح  التي  و   ) 2002زراعة الذرة والقمح Baltensperger,(،    من خلال قدرته

 الدخن بروزو) 4( الشكل

 بذور الدخن بروزو) 5( الشكل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B2
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المحصول من بذور الدخن أعلى من    �م�ة   أن إلى    �الإضافة   ،تحمل الجفاف والحرارة العال�ة وملوحة التر�ةعلى  

و�عتبر من المحاصیل المفضلة �المناطق ش�ه القاحلة وذات الخصو�ة   ، �ق�ة الحبوب في الظروف المناخ�ة الجافة

فقط من    اً یوم  60  وال�الغةدورة ح�اته القصیرة للغا�ة،  و �سرعة نموه    كما �متاز).  2017et al Cisse ,.(  المنخفضة

% من اجمالي انتاجه حول  97مع الأخذ �الحس�ان أن  )  ,Graybosch and Baltensperger 2009(الزراعة  

ملم  300-200ذات معدل الأمطار من    )2000et al McDonough ,.(   العالم من المناطق المدار�ة وش�ه الجافة

 . ) ,Kaume 2006(النمو % من الكم�ة خلال فترة  40-35 هطوللكن مع   ،سنو�اً 

  طو�لةفترات  ل   الم�اه تعاني من نقص  المناطق التي  في  �الغ  اهتمام  �  ىحظجعله �العال�ة للجفاف،    ة الدخنمقاومإن  

من أفضل المحاصیل الملائمة لنظام الزراعة   الدخن �عتبر لذلك   .) et al Hanna,. 2004( �ة مطر هطولات بدون 

  خصوصا في المناطق الجافة التي تعتمد على الزراعات الشتو�ة،   و�مكن للدخن،  )et al Lyon,. 2008(  ال�عل�ة

أن �عمل �محسن للتر�ة وما  و   ،) et al Das,. 2019(  �ساعد في الحفاظ على رطو�ة التر�ة العم�قة لن�ات القمح أن  

النس�ة العال�ة من الكر�ون الموجودة    . �ما إنالتي لا تعتمد على الحراثة الزراع�ة  �عتبر هاماً في النظم    وهذا  ،تحتها

في �قا�ا المحاصیل �جعلها هامة للحفاظ على مستو�ات الكر�ون في التر�ة وز�ادتها فضلاً عن حفاظها على غطاء 

)et al Saxena., مما �عتبر اساس�اً لاستدامة نظم انتاج المحاصیل وتوفیر علف للحیوانات    ،لتر�ة لهذه ا جید  

أهملذلك    .2018( من  الدخن  والشعیر    �عتبر  والقمح  الشمس  ع�اد  التي تزرع عقب حصاد  الرئ�سة  المحاصیل 

)Nielsen and Vigil, 2017 .( 

طن من مكافئ ثاني أكسید    4القمح �متلك أعلى قدرة على إحداث الاحت�اس الحراري �حوالي  تجدر الإشارة إلى أن   

لى الرغم  ع طن من مكافئ ثاني أكسید الكر�ون/ هكتار). 3.4(حوالي الصفراء یل�ه الأرز والذرة   ،الكر�ون/ هكتار

وقد وُجد  من معدلات ان�عاثها المرتفعة، إلا أنها تُزرع على نطاق واسع وتعتبر مصادر أساس�ة لتغذ�ة سكان العالم.  

جعل الدُخن  �  مما  .اً والذرة الرف�عة أقل نسب�ال�صمات الكر�ون�ة لمحاصیل الحبوب الصغیرة الأخرى مثل الدخن    أن

 ). 2018et al Saxena ,.(  التي �مكن أن تقلل من ان�عاثات الكر�ون في العالم الواعدة  أحد المحاصیل 
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 انتاج الدخن عالم�اً  3-4

الدخن  الحبوب    ُ�عد  نظراً من  العال�ة  الهامة،  الغذائ�ة  (لكنه    ،لق�مته  استغلالاً  الحبوب  أقل  et  Hassanمن 

.,2021alالرئ�س�ة الحبوب  من  �كثیر  أقل  للدخن  الإجمالي  العالمي  الإنتاج  إن  حیث  و   ،).  والأرز  الذرة  القمح 

،  825بینما �ان انتاج الحبوب الرئ�س�ة (  2010ملیون طن من الدخن في عام    27إذ تم إنتاج حوالي    ، الصفراء

على الرغم من ق�مته الغذائ�ة العال�ة  و   .) Awika, 2011(  ) في العام ذاتهطن على التوالي ملیون    440،  650

ال�حث�ة  الدراسات  هو قلة  وراء ذلك  السبب الرئ�سي  و لفترة طو�لة.  مهمشاً  وخصائصه الغذائ�ة الفر�دة، ظل الدخن  

"السنة    و�م�ادرة هند�ة، تم إعلان  لدخن،ل  اً عام�  2018  تم في الهند إعلانقد  وللإضاءة عل�ه ف.  والمعلومات حوله 

�من إفر�ق�ا وآس�ا على إنتاج الدخن  . حیث تهمن قبل منظمة الأغذ�ة والزراعة (الفاو)  2023الدول�ة للدخن" عام  

٪) �إجمالي  1.81�الاتحاد الأورو�ي (  اً طن متبوع  27،572،961بنحو  �كم�ة تقدر    ، %)96.89(  �معدل  ،العالمي

بینما تساهم دول ش�ه القارة    اً طن  335،698  %) �إجمالي انتاج1.18(  وأمر�كا   اً طن  514،248إنتاج یبلغ حوالي  

 ).2021et al Chandra ,.اً (طن  36،112تقدر بـ  والتي  فقط،  من الإنتاج العالمي    %) 0.127�معدل (  الأسترال�ة

 الق�مة الغذائ�ة للدخن  3-5

فهو من المصادر المهمة من العالم.    الجافةوش�ه    الجافةفي الأجزاء  الإنسان  لغذاء    اً رئ�س�  اً �عتبر الدخن مصدر 

من   نسب�اً  العالي  لمحتواه  �الإضافة  الغذائ�ة    البروتینللطاقة  والأل�اف  والفیتامینات  والمعادن  الدهن�ة  والأحماض 

الطاقة القابلة للتمثیل  من خلال النتائج ال�حث�ة التي تم الحصول علیها �أن محتواه عال من  تبین    .ت فینولا  والبولي

�الدخن اللؤلؤي   3450-3300�مستوى �قارب الذرة الصفراء حیث بلغت     ، على سبیل المثال، �یلو �الوري/كغ 

 �یلو �الوري /كغ 3350 حوالي  �المقارنة مع الذرة الصفراء التي تبلغ طاقتها القابلة للتمثیل

 ).,2004et al Hidalgo.,2003; et al ; Davis.,1997et al Collins  (الخام    ومن %  16-10البروتین 

من    و�ختلف محتواه من البروتین).  2017et al Cisse ,.(%  9-8.5  تحتوي علىمقارنة مع الذرة الصفراء التي 

أنواع جد أن محتوى  وٌ   . ) ,Egan 2017(   الصنف المزروع حصاد لآخر وحسب محتوى التر�ة من الأزوت وحسب  

 یلي:  ما اً ل�عض ال�احثین �ماوفق) CPالخام (الدخن المختلفة من البروتین  
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 . (Akharume et al., 2020)% 16-9.49بروزو الدخن   -1

 . (Kaur et al., 2020)  %12.56-7.19 الاص�عيالدخن   -2

 (Siroha et al., 2016)%  11.3اللؤلؤي الدخن   -3

وخصوصاً الدخن    ،عل�ه في الذرة الصفراء  يالبروتین أعلى مما هحتوي على نس�ة من  �  فالدخن و�كل أصنافه

Vasan (  �ل من الدخن والذرة الصفراءبروتین والأحماض الأمین�ة في  �ل من ال �فاءة هضم  في    ومع تشا�ه  ،بروزو

a2008 .,et al.(  الأساس�ة �استثناء  مصدراً جیداً للأحماض الأمین�ة  �عتبر    بروزو  بروتین الدخن  والجدیر �الذ�ر أن

الأحماض الأمین�ة الحاو�ة على  لغناه �  ، �الكبر�تو�عتبر غن�اً نسب�اً    )،a1982 ,.et al Luis( اللا�سین والثر�ونین

العنصر والس�ستین   هذا  المیثیونین  ف�حسب  ) et al Habiyaremye,. 2017(   مثل   ،)Kalinova and 

Moudry, 2006  انت الق�م المتوسطة لمحتوى الدخن بروزو من المیثیونین، اللا�سین، الثر�ونین، الس�ستین� (

محتوى الدخن بروزو من الاحماض  یبین  )  3رقم (الجدول  ، و %) 0.2،  0.33،  0.4،  0.32،  0.22والتر�توفان (

 . على أساس النس�ة المئو�ة من البروتین الخام مقارنة مع الذرة الصفراء الامین�ة الأساس�ة

 1لدخن بروزو من الأحماض الأمین�ة �المقارنة مع الذرة الصفراءمحتوى ا ) 3(جدول 

CP%  الدخن بروزو الذرة الصفراء 
 9.9 7.5 الانین 

 2.3 3.1 لا�سین 
 3.5 2.1 میثیونین 
 2.3 2.2 س�ستین 

 5.4 4.9 فالین 
 4.5 3.6 ایزولیوسین 

 13.4 11.8 لیوسین 
 4.9 4.8 فینیل الانین 

 3.8 3.5 ثر�ونین 
 3.1 3.4 تیروسین 
 3.7 4.9 ارجنین

 2.2 2.9 ه�ستیدین 
 8 6.8 اس�ارت�ك اسید 
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 21.4 18.1 جلوتام�ك 
 2.8 3.9 جلا�سین 

 5.9 8.7 برولین 
 4.7 4.7 سیر�ن 

 1.8 0.7 تر�توفان 
 ) Nguyen, 2022المصدر: (1

القمح  �والتي تعتبر أعلى مما هي عل�ه في الحبوب الاخرى، ، الدهن الخام % من 6.5-3على الدخن كما �حتوي 

�ذلك وجد أنه أغنى �الأحماض الدهن�ة المش�عة، مقارنة مع الذرة الصفراء والذرة الب�ضاء،    ،والأرز والذرة الب�ضاء

ن محتواه من الأحماض الدهن�ة غیر المش�عة مثل إ  �ما).  2016et al Pilat ,.مثل حمض ال�المت�ك والست�ار�ك (

 اً مهم  اً له دور   والذي  )2018et al Shen ,.(  أعلى مما هو عل�ه في الذرة الصفراء  %) 61.74(  حمض اللینول�ك

الدواجنفي   الخام،    أ�ضاً   جدوُ ،  ) ,Whitehead 1981(  تغذ�ة  الدخن �حتوي على نس�ة عال�ة من الأل�اف  أن 

  هي من الأل�اف القابلة للذو�ان   %) 36(  ثلث هذه الأل�اف و   (Blok and Spek, 2016)و�نس�ة تفوق �اقي الحبوب  

)Pillai, 2019 andJinshad (  سواء للإنسان أو الحیوان  المفیدة تعتبر من الأل�اف    والتي  )2007 Kalinová,( .  

عالٍ  محتواه  نسب�اً و�ذلك  (  من    والفوسفور  والحدید  الكالسیوم  خصوصاً   Rao andالمعادن، 

Muralikrishna,2001  .(  كما إنه غني �الفیتامینات من مجموعةB  ) المر��ةB complex ،(    الن�اسین مثل 

في رفع معدل الاستفادة من المكونات الغذائ�ة عن    أساس�اً وحمض الفول�ك والر�بوفلافین والث�امین، والتي تؤدي دوراً  

  والذرةأعلى �الرماد �المقارنة مع القمح  كذلك    .)2004et al Hidalgo,.(والاستقلاب معدلات الهضم    ز�ادة طر�ق  

محتواه    قد وُجد أنف  ،على الرغم من محتواه المشا�ه للحبوب الاخرى �كل من الفوسفور والكالسیومو   ،الرف�عةالصفراء و 

والتي بدورها تمنع امتصاص  ،  ) Phytates(  الفایتاتعلى  الدخن  �حتوي  و   ف�ه.  وجود السیل�كا  سب�هالعالي من الرماد  

�ما �حوي على غ/كغ،    6.1-1.7  بین، والتي تتراوح  )a1982 ,.et al Luis(  والمغنز�وم والحدید والزنك  الكالسیوم 

والتي تشكل معقداً مع البروتین والذي من شأنه أن �قلل    )Phenolic acids( الفینول�كحمض  غ/كغ من   0.5-1

ن  أ  والجدیر ذ�ره من خلال خفض معامل هضم البروتین �الإضافة لارت�اطه �الأمیلاز  للمادة  من الق�مة الغذائ�ة  

من   التانین  مستوى  من  �قلل  الحبوب  على  80-65تقشیر  تحتوي  القشور  التانین    40- 15% لأن  من  ضعف 
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مقارنة  الدخن بروزو  حبوب  في  الموجودة  مضادات التغذ�ة    ) 4(  الجدول رقم یبین  حبوب المقشورة.  �المقارنة مع ال

 . مع الذرة الصفراء

 الدخن بروزو مقارنة مع الذرة الصفراء حبوب الموجودة في مضادات التغذ�ة ) 4جدول (
 2بروزو 1ذرة صفراء غ/كغ

 2.7 0.33 الفایتات 

 0.39 0.36 س�انید 

 0.21-0.29 6.72 او�سالات 

 1.2 0.1 الفینول�ك 

1)., 2014et al Bulus(، 2)., 2014et al Devisetti ( 

 زراعة الدخن  3-6

 )2017et al Habiyaremye ,.(  الدخن البیئة الملائمة لزراعة  3-6-1

 التر�ة  3-6-1-1

لا    ي قلیلة الرطو�ة الت  يوالاراض   ة الرمل�ة والملح�  يالخصو�ة مثل الاراض  ةمتدن�  يالاراض   ي الدخن ف  زراعة�مكن  

فیها الص�ف�ة  زراعة    تنجح  الحبوب  الذر   الأخرى، محاصیل  الصفراءمثل  الدخن    .ة  �ثافة جذور  الى  �عزى  وهذا 

السطح�ةوفعالیتها   الرطو�ة  انتاج�  ي، و�عط�امتصاص  الدخن  ف  ةعال�  ةمحصول  تتم زراعته    ي الاراض  ي عندما 

   الخصو�ة.الطین�ة عال�ة 

 الامطار 3-6-1-2

  �معدل هطولالأراضي القاحلة   يزراعته ف  فمن الممكن  ،الامطار وتوز�عها  ةانتاج محصول الدخن على �م��عتمد 

  ةً وتحملاً محاصیل مقاومأكفأ اللذلك �عتبر من    ،السنوي   الأمطار  هطولملم من متوسط    250-200لا �قل عن  

 . �ة الجافةللظروف البیئ

 درجة الحرارة 3-6-1-3
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 . درجة مئو�ة 30إلى   20التر�ة المثلى لإن�ات البذور من تتراوح درجات حرارة  

 زراعة الدخنطر�قة  3-6-2

ى  الكثافات المثل  لسودان أنفي ا  نتائج ال�حوث الزراع�ةأوضحت    فقد أنواع الترب.    معظم في    الدخن�مكن زراعة  

و  الدخن  تعطي  لزراعة  توز�عها  إنتاج�ة  أفضلالتي  للإرشاد    �مكن  العامة  (الإدارة  التقانة،  �حسب  ونقل  الزراعي 

 �ما یلي  )2008

 التقلید�ة مناطق الزراعة  3-6-2-1

سم بین    75اي �مسافة    )سم  50سم ×    75(  مسافات  على  بزراعة الأصناف المحسنةى  یوص:  لتي تزرع یدو�اً ا

مسافات    على. أما الاصناف البلد�ة الطو�لة والمتأخرة النضج تزرع  . سم بین الن�اتات داخل الخط  50و  الخطوط

 سم بین الن�اتات داخل الخط.   50و  الخطوطسم بین   100سم) اي �مسافة   50سم ×  100(

 ة مناطق الزراعة الآل� 3-6-2-2

سم ×  75مسافات    علىحیث یزرع المحصول    ،في خطوط  و�زرعن  تسود زراعة الصنف المحسّ   في هذه المناطق

 سم بین الن�اتات داخل الخط.    15و الخطوطسم بین  75اي �مسافة   ،سم 15

 الزراعة مواعید 3-6-3

مع بدا�ة هطول الأمطار  تموزمن شهر  أول أسبوعینفي  بروزو لدخنل  (الحصاد �الخر�ف) �ةخر�فال   عروة تزرع ال

   .)Hanna, 2004( ن�سان�حلول منتصف (الحصاد �الص�ف)  ةص�ف�  و�عروة  .الموسم�ة 

  تجهیز وتحضیر الأرض للزراعة 3-6-4

زراعته  وفي حال    .وتنع�مها  و�شكل متعامد ن  مرتی  �عد وقت قصیر من حصاد المحصول السابق، �جب حرث الحقل

 . البذور �عد نثرالأرض  ريّ ین�غي خلال فصل الص�ف، 

 كم�ة البذور  3-6-5
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 سنت�مترات.    4-3في أخادید �عمق زراعتها أو   نثرهاحبوب الدخن عن طر�ق  ةعا �مكن زر 

بنثر  مقارنة  الزراع�ة  سهل العمل�ات  ت و   الن�اتقلل من متطل�ات  ت أفضل و   اً إن�ات  وطخط�شكل  ر  و البذزراعة  ضمن  ت

  واحد من الأرض   دونم   راعةمن البذور لز كغ    4-3، یلزم  نثر البذورعلى طر�قة    اً . اعتماد�شكل غیر متناسق   رو البذ

)Chhidda,1983 .( 

 الأسمدة والتسمید  3-6-6

  السماد الآزوتيمن  هكتار  غ/� 45 �استخدام اً ل�ست عال�ة، یوصى عموم للسماد  ة الدخنحاجعلى الرغم من أن  

من العناصر الغذائ�ة مقارنة    اً یتطلب �م�ة أقل نسب�فإنه    ة قصیر المد   محصولاً   اعت�اره و�  ،یزرع �عد القمحعندما  

  زوتي الآسماد  ال   من �جم   60-40 استخدام �الزراعة المرو�ة    ینصحجید،   موسم للحصول على و �الحبوب الأخرى. 

السماد  ضع نصف �م�ة  حیث تو .  الواحد  للهكتار  بوتاسيمن السماد ال �جم    20و  فوسفاتيال سماد  ال   من  �جم   30و

مع    السماد الآزوتياستخدام النصف المت�قي من  و   ،الزراعة  أثناء  يوالبوتاس  الفوسفاتيالسماد  و�امل �م�ة    الآزوتي

و�فضل    .المستخدمة في الزراعة المرو�ة كم�ة  الیتم تقلیل السماد إلى نصف  ف  ال�عل�ة،الزراعة  أما  .  ىالأول  السقا�ة

العضوي  السماد  �معدل    إضافة  الزراعة  من  شهر  حوالي  قبل  التر�ة  للهكتار  10إلى    4إلى    أطنان 

)1995 .,et al Baltensperger ( ) في حوض الفرات تبین أن  2022،  المحمود وزملائه، وفي دراسة أجراها (

من حیث عدد الحبوب/ ن�ات، وزن    �غ للهكتار الواحد قد حققت أعلى إنتاج�ة  150إضافة السماد الآزوتي �معدل 

 . الحبوب، نس�ة البروتین/ الحبوب

 ي الرّ  3-6-7

إعطاء  �  فینصح،  طو�لة�شكل عام. ومع ذلك، إذا استمرت موجة الجفاف لفترة    أي ريّ   العروة الخر�ف�ةتطلب  ت لا  

 . المحصول لز�ادة  ةواحد سقا�ة

- 25�عد    ى الأول،  حسب نوع التر�ة والظروف المناخ�ة  سقا�ات   4-2عدة سقا�ات من  تطلب  تف   ةالص�ف�أما العروة  

ة  ضحلالدخن بروزو  ر  و جذمع الانت�اه إلى أن    ،الزراعةمن    اً یوم  45-40�عد حوالي    ة الثان�، و الزراعة من    اً یوم  03

 . ) 2008(الإدارة العامة للإرشاد الزراعي ونقل التقانة،   العمیق والزائدلا ینصح �الري لذلك ، وسطح�ة
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 الضارة  مكافحة الحشائش 3-6-8

  الضارة  من الأعشاب اً الحقل خال�  �قاء، �جب  من التر�ة رطو�ة والمغذ�اتالوتقلیل فقدان   جید  انتاج للحصول على 

 . اً یوم 35 حتى بلوغ 

 الحصاد  3-6-9

حصاد المحصول عندما ینضج حوالي    �ما ین�غي  ،الزراعةمن    اً یوم  75-65�عد    أصنافه معظم  و�  �حصد الدخن 

وتتحطم قبل أن تنضج البذور السفل�ة  �النضوج البذور الموجودة في طرف الرؤوس العلو�ة  حیث تبدأ  ، ثلثي البذور

عادة ما یتسبب في تساقط البذور و�ذلك إلى ز�ادة نس�ة فاقد الحصاد    �حصاده   التأخرفالعناقید الزهر�ة  تلیها    ثم 

ل�اً  أو آ  یدو�اً بواسطة العمال في حالة الزراعة التقلید�ةوتجري عمل�ة الحصاد    �سبب انفراط الحبوب من السنابل

یبلغ�متوسط   الحبوب    �غ  4000-0002  إنتاج  القش    �غ  0060-5000ومن    الواحد   هكتار للمن 

)Chhidda,1983 .( 

 استخدامات الدخن  3-7

 تغذ�ة الإنسان  3-7-1

�شكل  و   ). et al Adekunle., 2013(   التي استخدمها الإنسان أول الحبوب  و الدخن من المواد الغذائ�ة الهامة  �عتبر  

وتعد الهند أكبر منتج    ، )2000et al McDonough,.% من مجمل الإنتاج العالمي (97انتاج الدول النام�ة  

  ، المناطق ش�ه الجافه  يف  ةخاص  ،سكانال �عتبر الغذاء الرئ�سي ل�عض  �ما    ،) 2009et al Lu,.العالم ( للدخن في  

من    يف اس�ا�ل  شرق  وجنوب  التقانة،  افر�ق�ا  ونقل  الزراعي  للإرشاد  العامة  جید    �ونه  )2008(الإدارة  مصدر 

  ه حبو�النس�ة العظمى من    حیث تستخدمات.  �الإضافة لغناه �المعادن والفیتامین  والدهون والبروتینات  للكر�وهیدرات  

الهند،   %)80( في  ال�شري  فیها  وخصوصاً مثل الأرز،    للاستهلاك  إنتاجها  یتم  التي  المناطق  یتجاوز  فقد    ، في 

نتاج  لإفي الهند  ه  خداماست ومنذ مطلع القرن العشر�ن تم  ).  Awika, 2011(سنو�اً    �جم  90  حوالي  استهلاك الفرد 

تولي اهتمامها �الدخن    أص�حت  �ما إن الدول المتقدمة  . )Basavaraj et al., 2010( ولأغراض صناع�ة  الكحول  

et  Yangالطیور فقط (   تغذ�ةاستخدامه محصوراً ب   �عد أن �ان  )Lei and Jacobsen, 2004الإیثانول (لإنتاج  
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.,2012al( .   الإن�ات،    الطحن،   مثل إزالة القشرة،   ، الأغذ�ة والزراعة أن التحضیر التقلیدي للأغذ�ةأفادت منظمة    وقد

  التخمیر، الشي والتحم�ص وما إلى ذلك أمر شائع استخدامه لتحضیر المنتجات الغذائ�ة من الدخن لتحسین قابلیتها

لا �مكن تجنبها لأن طر�قة    وتحسین الخصائص الغذائ�ة والحس�ة. لكن التغیرات السلب�ة في الدخن  ، للاستهلاك 

بدأت البلدان النام�ة �الفعل العمل في مجال تحسین    د وق الأخرى طور مقارنة �الحبوب  تالمعالجة الصناع�ة لم ت

 . )FAO, 2012(  استخدامات الدخن

والوج�ات  الوج�ات الخف�فة  حضیر  وفي الهند یتم استعماله بت   ،�الأرز أو طحنها �القمح الدخن  یتم طهي حبوب  

و�ممارسة تقلید�ة في افر�ق�ا تدخل خمیرة  .  )Chandrasekara and Shahidi, 2012(  السر�عة، وأغذ�ة الأطفال

و�مكن تلخ�ص الاستخدامات الرئ�س�ة الحدیثة    . الدخن في تحضیر و�نتاج المشرو�ات الكحول�ة وحمض اللاكت�ك

 . )2013et al Amadou ,.(  الأطفالوأغذ�ة  صناعة ال�سكو�ت والحلو�ات والمشرو�ات والبیرة في  للدخن 

من البروتین والدهن والأل�اف والمر��ات الفینول�ة تجعله مرشحاً مهماً وخ�اراً مناس�اً لإنتاج    ى الدخن ارتفاع محتو 

الداء ال�طني أو الداء  للأشخاص الذین �عانون من  �بدیل عن القمح والحبوب الأخرى  الخال�ة من الجلوتین    الأغذ�ة 

�ون    والذي یثار عند تناول الجلوتین   وأح�انا ُ�سمى مرض حساس�ة القمح   )Celiac disease(   الزلاقي أو السیل�اك 

منه   خال  السكري لو   ) 2014et al Moreno,.(الدخن  الدمو�ة    من  داء  والأوع�ة  القلب  وأمراض  الثاني  النمط 

)., 2019et al Santra .( 

الدخن  الحبوب   �عتبر  الطب�عة  حیث    القلو�ة   من  توازن تساعد  على  الحفاظ  في  للدخن  المهدئة  الأس    القلو�ة 

محتواه العالي  �  �ما �متاز الدخن  الهیدروجیني الصحي في الجسم والتي یوصى �ات�اعها لتحقیق الصحة المثلى. 

  لمعروف . فا) Devi et al.,2014والكاروتین، والأل�اف الغذائ�ة (  المتعددة،   فینولات والمن البروتین والكالسیوم  نسب�اً  

لل�ادئات    تؤدي غرضاً مشابهاً   حیث  ،�ونها تشكل غذاءً لل�كتیر�ا النافعة في الأمعاء  ،تحسن الصحةعن الأل�اف أنها  

عندما �قل التعداد ال�كتیري  خصوصاً    ،التجمعات ال�كتیر�ة �القولون   تغذ�ةالتي تساعد في  )  Prebioticالحیو�ة ( 

على صحة المض�ف    اً إ�جاب�   یؤثرمما  أو المر��ات الك�م�ائ�ة،  �الصادات الحیو�ة    �عد المعالجةأو    المرضأثناء  

في    صدر طب�عي لل�ادئات الحیو�ةلذلك ینصح �ه �م  ).2013et al Amadou ,.(   �كم�ات �اف�ة  وجودهاعند  
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لأنه �حتوي   ،دوراً مضاداً للأكسدة أ�ضاً الدخن    و�أخذ  )2006et al Lei,.الصغار (حالات الاسهال عند الأطفال 

ساعد  � رفع مناعة الجسم و �التالي یو   الذي �عمل على إزالة الجذور الحرة)  erulic acidF( على حمض الفیرول�ك 

فینولات الدخن في منع تشكل وتقدم   لتأثیراً واضحاً لوحظ    �ماالسرطانات،  و   زمنةفي التقلیل من مخاطر الأمراض الم

فقد لوحظ  ،  والسكري   �السمنة  و�قلل أ�ضاً من الإصا�ة)،  2014et al Devi,.(المخبر�ة    التجاربالسرطانات في  

مثل ألفا  الموجودة ف�ه  انخفاض الاصا�ة �السكري عند الأشخاص المستهلكین للدخن من خلال مث�طات الفینول  

من  ) Alpha-glucosidase(  جلو�وز�داز السكري    و�قلل  مرض  عن  الناجمة  الساد  �أمراض  الإصا�ة  خطر 

)Chethan et al.,2008 مستوى  �تحكم  أدى إلى ال الدخن  �لفئران المصا�ة بداء السكري  اتغذ�ة  قد تبین �أن  ) ف

�ة التئام الجروح  دور مضاد للالتهاب مما �منع تأذي الأنسجة و�سرع من عمل  أ�ضاً   وللدخن  .الجلو�وز في الدم

).,2004et al Rajasekaran(  ) والفطور  للم�كرو�ات  �مضاد  الدخن  et  Radhajeyalakshmiو�عمل 

.,2003al  (غني �المغنز�وم    ه�قلل من مخاطر النو�ات القلب�ة والصداع النصفي لأن  ن الدخن أ  من ناح�ة أخرى لوحظ

 Coulibalyفإنه �عمل على تخف�ض الكول�سترول ( )Phytic acid(  غني �حمض الفایت�ك ه أ�ضاً و�ما أن

.,2011et al الموجودة  الثلاث�ة    الدهون �منع الأمراض القلب�ة الوعائ�ة من خلال تخف�ض  قد  الدخن    �أن  وُجد  ) وقد

   .) 2014et al Devi,.(عند الفئران المصا�ة �فرط الشحوم   ببلازما الدم 

 تغذ�ة الحیوان:  3-7-2

 المقام الأول �غذاء للطیور والحیوانات الأل�فة في الولا�ات المتحدة وأورو�ا الدخن في  حبوب ستخدم  ت

 ); Graybosch and Baltensperger, 20092006 ,Kalinova and Moudry (،    كما تستعمل في تغذ�ة

مجموع  ذو  و  ز برو الدخن    لكن  ، در�س أو تبن�   المجترة   مخلفات المحصول للحیوانات حیث تقدم    حیوانات المزرعة، 

و�التالي، عندما    . �م�ة أقل منه�عطي    لذلك  ،يالدخن الثعلب  على سبیل المثال   ،ب�اقي الأصناف مقارنة    أقل  ي خضر 

Baltensperger ي (الدخن الثعلب   اً فضل المزارعون عموم�ُ الحصول على علف للمجترات،    الزراعةتكون الغا�ة من  

1995 .,et al .( 
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الدخن من الضروري طحنها أو معالجتها لكسر القشرة الصل�ة وتحط�م الحبوب  عند تغذ�ة الحیوانات على حبوب  

التي    أنتجت أ�قار الحلیب  ، فقد ) Berglund, 2007., 1995et al Baltensperger ;(  لضمان هضم أفضل 

  مقارنة مع ،  �قلیل   أعلى  اً من الحلیب واكتسبت وزنذاتها  ٪ الكم�ة  40بنس�ة    اً مطحون  اً احتوت خلطاتها على دخن

أظهر استبدال    خرى،أمن ناح�ة    .الشعیر  أوالصفراء  من الشوفان أو الذرة    مشابهةعلى �م�ات    غذیتالأ�قار التي  

  . ل التحو�ل العلفيامنفس الز�ادة الوزن�ة الیوم�ة ومعفي الخلطات العلف�ة المقدمة لعجول التسمین  الشعیر �الدخن  

  والعجول   ،ل التحو�ل العلفي ام�الدخن لم تؤثر على الز�ادة الوزن�ة ولا على مع  ة �م�ة الذر ن استبدال نصف  إ  كما

سواء على �فاءة الاستفادة من العلف  ذاتها،  القمح أو الدخن أظهرت الكفاءة    القائمة علىالتي تغذت على الخلطات  

أظهرت  وقد  ،ومن الأفضل دمجه مع الحبوب الأخرى   الذرة، دخن أقل استساغة من  ال و�عتبر   و على وزن الذب�حةأ

الحبوب  ووُجد أ�ضاً أن جرش  تجارب مختلفة أن الدخن مساوي لكل من الذرة والشعیر والقمح في تسمین الحملان.  

 . )Berglund, 2007(إنتاج�ة   من أجل الحصول على أفضل   اً ضرور��عتبر �الشكل الخشن  

 تغذ�ة الدواجن  3-7-3

مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة �الوزن الحي،    فياستخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  عند    معنو�ة  فروق عدم وجود  تبیّن  

دى هذا الاستبدال  وأ ،  ) et al Aminu,. 2021(  ي عند السمان ال�ا�انيتحو�ل العلفال  ومعامل  عدل الز�ادة الوزن�ة،م

استخدام  عند  و .  ) et al Sabo,. 2020(   بدونه  أو  الأنظ�ماتإضافة  مع    الب�ض وزن  ) بP<0.05معنو�ة (ز�ادة    إلى

Tabassum (�ل من وزن الجسم وطوله عند الحمام    فيأ�ضاً  أ�ة فروق معنو�ة    تظهرلم  الدخن بدل الذرة الصفراء  

2017 .,et al (.  و) أدى هذا الاستبدال إلى ز�ادة معنو�ةP<0.05) الوزن الحي عند الدجاج الرومي� (et  Luis

a1982 ,.al( . أكدت النتائج عدم  فقد   �بدیل �لي عن الذرة الصفراء،   وعند استخدام الدخن في تغذ�ة دجاج غین�ا

الحي والعلف المستهلك ومعدل التحو�ل  وزن الجسم    بین الذرة الصفراء والدخن على �ل من   وجود فروق معنو�ة

et  Tjetjooعلى �ل من طول الساق والرق�ة وامتداد الجناح ومح�ط الجسم (  عدم وجود فروق معنو�ةالعلفي و 

2013 .,al.(    معنو�ة    ، وقد أظهرت النتائج عدم وجود فروق على مواصفات الذب�حة  الاستبدالتم دراسة تأثیر  �ذلك

 . )et al Tjetjoo,. 2022(والفخذ   والصدر في معدل وزن الجسم ووزن الذب�حة ونس�ة التصافي
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  اً جزئ�الصفراء مكن للدخن أن �حل محل الذرة �  �أنه  عند استخدامه بتغذ�ة الدجاج  أظهرت العدید من الدراساتوقد  

الفروج  اً أو �ل� et al ., 2004; Baurhooet al Hidalgo; ., 2003et al Davis ,.(   في خلطات �ل من 

للب�اض    )200et al Rama ,.0(الفروج    ت وأما)  2011 )Amini and ., 1997; et al Collinsوالدجاج 

)Ruiz, 2007    (من دون طحن)  إضافة الدخن �شكله الكامل    إنحیث    الإنتاج�ة. الكفاءة    فيدون أي تأثیرات سلب�ة

من شأنه أن �قلل من �لف الإنتاج اللازمة لطحن المادة ناه�ك عن   المنتج لب�ض المائدة للدجاج للخلطات العلف�ة  

لفطور والتأكسد فقد �انت نس�ة  للتلوث �ا   الحبوب المطحونةتعرض  �الإضافة لإمكان�ةالهدر الحاصل عند الطحن 

الكامل  وجود حبوب عل�ه  بزرق   ةالدخن  تغذت  التي  راجع    % 5من    أقل  الطیور  �سرها وطحنها    لإمكان�ةوذلك 

المترافق مع إدخال الدخن �شكله  اعت�ار ز�ادة حجم القانصة  لذلك من الممكن    )et al Hidalgo,. 2004(  قانصة ال�

لز�ادة قوة الطحن والذي یتوافق مع الأ�حاث التي أجر�ت على الحبوب  اللازم  ف العضلي  ناتج عن التك�ّ   �أنه الكامل  

  �شكل جزئي �الخلطات الكامل  ادخال الدخن  ) �ما إن  Jones and Taylor,2001(  الكاملة مثل القمح والشعیر

تبین انخفاض تأثیر  وقد    . تصن�ع الأعلافالعلف والذي من شأنه أن �خفف من �لف    حبی�ات   تماسك  فيؤثر  یلم  

�ل من وزن الجسم والز�ادة الوزن�ة مع تقدم الطیور �العمر   فيالكامل الح�ة  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  

).,2017et al Cisse( ،    بدل الذرة الصفراء    �امل الح�ةاستخدام الدخن  عند  تأثر  ین وزن الب�ض لم  أ �ما ) Collins

Amini and Ruiz, 2008.,1997; Amini and Ruiz, 2007; et al (  ،من حیث الانتاج مقارنة  ال لكن عند  ،

أعطى الدخن    وقد.  اً طف�ف  اً على حبوب الدخن الكامل انخفاض  تحتوي على خلطات    تغذتالتي    الفرخاتأظهرت  فقد  

et al Luis,. (  الصفراء  حبوب الذرة   عممقارنة  �الصفار أعلى �كثیر من الذرة الرف�عة ولكن أقل  لل  �ةدرجات لون

b1982 (   ) 2000 ,.والذي أكدته نتائجet al Rama  انخفض مؤشر لون الصفار معنو�اً ( ) فقدp<0.05 عند (  

 . استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء

وُجد   أخرى  ناح�ة  الب�اض   الإنتاج�ة   تأثر  عدممن  الدخن  عند    �الدجاج  الصفراء  المطحون استخدام  الذرة    بدل 

)2013Purushothaman and Thirumalai, ., 1997; et al Collins (  ،  النتائج لما وجده وهذه    مناقضة 

)., 1992et al Korane., 1991; et al Korane  ( عند استخدام الدخن بدل    ض إنتاج الب�ضاخفان  أكدوا  الذین
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الصفراء تتأثر  لكن  ،  الذرة  الزلال، مؤشر    الانتاج�ةمعاییر  اللم  الشكل، مؤشر  الب�ض، مؤشر  مثل وزن  الأخرى 

  حیث ن لنس�ة الاستبدال أثراً واضحاً على الإنتاج  ) أ2010et al Mehri,.بیّن (وقد      .الصفار، سمك قشرة الب�ض

  ى % قد أد75،  50،  25بنس�ة  الجزئي  لكن الاستبدال    ، قد خفض جم�ع المؤشرات الإنتاج�ة  الكاملستبدال  لا ا  نأ

 ل التحو�ل العلفي. امتناول العلف وعلى مع  فيؤثر یإلى انتاج ب�ض ووزن و�تلة مماثلة وأ�ضاً لم 

أو    اللؤلؤي، الأص�عي� �أصناف من الدخن  (الفروج) وُجد أن استبدال الذرة الصفراء  دجاج اللحم  �النس�ة لأمات  

اللازمة لإنتاج الب�ض لم تختلف بین الذرة الصفراء  ، �ما إن الطاقة  إنتاج الب�ضعلى    لم یؤثر معنو�اً   ذیل الثعلب

اللؤلؤي  الب�ض    ، والدخن  �م�ة  نفس  لإنتاج  أعلى  طاقة  �م�ة  ذلك  تطلب  تناولتبینما  التي  الطیور  الدخن    عند 

) �المقارنة  P<0.05حیث انخفضت نس�ة الإنتاج و�فاءة الاستفادة من الطاقة معنو�اً (  ،الأص�عي ودخن ذیل الثعلب 

   . )2000et al Rama ,.(  المجموعة التي تناولت خلطة الشاهد فرخات مع

استبدال  تأثیر    دراسةوتمت    ،جر�ت العدید من الدراسات المتعلقة �إمكان�ة ادخال الدخن في خلطات الفروج أُ وقد  

�أصناف الصفراء  متعددة   الدخن   الذرة  استخدام  و�فترات  متفاوتة  و�نسب  النمو)  المختلفة  فترة  و�إضافة    ، (خلال 

الجرش بهدف الوصول للنس�ة العظمى   و أأو عدمه أو إجراء �عض المعاملات الأخرى �النقع أو الطحن    الأنظ�مات 

�معدل الز�ادة    حیث تبین عدم وجود فرق   المثلى من مكوناته الغذائ�ة.   والاستفادةلإمكان�ة إدخاله �خلطات الفروج  

هذه    وتوافق)،  2017et al Cisse ,.(  %43حتى    ل جزئي ك�شاستخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  الوزن�ة عند  

إلى أ�ة فروقات    الدخن �الذرة الصفراء% من  20  عمل�ة استبدال  م تؤدإذ ل ) 2013et al Torres ,.(النت�جة نتائج  

نس�ة التصافي أو وزن الأعضاء  بو  أل التحو�ل العلفي  امالكفاءة الانتاج�ة �الز�ادة الوزن�ة ومع�  ف�ما یتعلق   سواء

و�غض النظر عن الشكل الفیز�ائي    ،الدخن حبوب �املة أو مطحونةیوماً، سواء �انت بذور    21الداخل�ة �عمر

لم  حیث  )  Adeleye and Oladotun., 2019( نتائج    أكدتهوالذي    ،محبب للعلف سواء �ان �شكل جر�ش أو  

  ة ل% من بذور الدخن المجروشة ببذور الدخن الكام50استبدال    عند�مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة  یُلاحظ فروقاً معنو�ة  

الدخن  عند  و .  الفروج  خلطات  في الح�ة  استخدام  الصفراء  الكامل  الذرة  العلف�ة    بنسب مختلفةبدل  الخلطات  في 

التحو�ل العلفي    معاملولكن حسنت    ، قد خفضت من �م�ة العلف المستهلكة  %20النس�ة  إن  ، تبیّن  المقدمة للفروج 
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الكبد والقلب والقانصة عند  �ذلك وزن الصدر والفخذ و لحم  ونس�ة  ولم یتأثر الوزن الحي ، )P<0.05�شكل معنوي(

 . )2015et al Akinola,.(  %60 أو  40، 20الاستبدال �النسب المختلفة 

  ،معدل النمو�  ف�ما یتعلقلم تسجل أ�ة فروق مقارنة مع الذرة الصفراء    الفروج % في خلطات  60وعند إدخاله بنس�ة  

Adamu على الرغم من أن خلطات الشاهد القائمة على الذرة الصفراء �انت أفضل لفترة من الوقت في البدا�ة (

.,2015et al ،( ذلك  بیّن�ان قد  و  ).,2012et al Bashar (أقل  قد �ان معدل الز�ادة الوزن�ة �المرحلة الأولى  أن

  ، على الدخن مقارنة مع الذرة الصفراء تحتوي المجموعة التي تناولت خلطة  عند طیور ) P<0.05و�شكل معنوي (

) الذي أشار إلى إمكان�ة  2021et al Bot ,.ال�احث ( وفي تجر�ة ولكن الفرق لم �كن معنو�اً في المرحلة النهائ�ة.

  ، في أوزان الطیورواضحاً  أظهرت النتائج تحسناً  % فقد  50بنس�ة لا تتجاوز  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  

)  P<0.05ولكن أدى الاستبدال الكامل إلى انخفاض معدل الز�ادة الوزن�ة ومعدل التحو�ل العلفي �شكل معنوي (

%  50  استبدالفقد تبین أن  )  2003et al Davis ,.الدراسة التي أجراها (   توافق مع �المقارنة مع الشاهد، والذي  

  . مواصفات الذب�حة  فيالكفاءة الإنتاج�ة أو    فيؤدي إلى أ�ة فروق  ی  م ل  اً یوم  42عمر  حتى  الدخن �الذرة الصفراء  من  

في  �ة فروقات  أ لم ُ�ظهر    الصفراء �الدخنللذرة  الاستبدال الكامل  أن  لكن أظهرت العدید من الدراسات الأخرى  و 

et  .,2010; Ibitoyeet al ., 2006; Meduguet al .,2004; Abubakaret al Rao(  الكفاءة الإنتاج�ة

)., 2020et al Edache .,2014; Maidala and Abdullahi,2016;et al ., 2012; Kwarial  ،أظهرت    بل

عند  وذلك    عند الفروج   التحو�ل العلفي   ومعاملوزن الجسم  ب  تحسناً واضحاً )  2011et al Boroojeni ,.(  نتائج

،  % و�ان هذا التحسن طرد�اً مع ز�ادة نس�ة الاستبدال  100أو    66،  33بنس�ة  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  

et al Emmanuel., 2014; et al ., 2011; Hafeni, 2013; Buluset al Baurhoo ,.(  والذي أكدته نتائج 

2014  ( 

  تحسن إلى  قد أدت    الأنظ�ماتإضافة  ) إلى أن  2018et al Verma., 2004; et al Elangovan,.(  وقد أشار 

الز�ادة الوزن�ة    علماً أن  ،دون تغیرالذب�حة على حالها من    مع �قاء مواصفات  ،الكل�ة استقلاب المادة الجافة والطاقة  

Rao اعتمدت خلطتها على الدخن من دون إضافة أنز�مات. ولكن ما أشار إل�ه (المجموعة التي  في  أقل    تكان
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.,2004et al  فقد حسنت من �فاءة    من العمر  تأثیر إلا في المرحلة الأولىأي    الأنظ�مات) أنه لم �كن لإضافة

 استخدام المواد العلف�ة. 

الوزن  لفروج إلى أي تغییر في  العلف�ة لخلطات  ال في  بدل الذرة الصفراء    %  100بنس�ة    استخدام الدخن   ولم یؤد 

  ) 2011et al Boroojeni ,.(  لأمعاء الدق�قةل  الطحال، و�ذلك الطول النسبيأو    ، الفخذ، الكبدللقانصة النسبي  

�الق�اسات  أي فرق    �ظهرلم  و�ذلك    ) 2020et al Kawu., 2019; et al Shwilly-AL ,.والذي أكدته نتائج (

�مات  ظ أنو اله�ماتو�ر�ت  و اله�موغلو�ین  تر�یز  خلا�ا الدم الب�ضاء و تعداد  خلا�ا الدم الحمراء و تعداد  مثل    الدمو�ة

الدهون  و�ذلك    )ALP) و�م�ة الفوسفاتاز القلو�ة (ALT) وناقلة أمین الألانین ( ASTد �ناقلة أمین الاس�ارتات ( الكب 

  على الخلطات الفروج  تغذ�ة  لم �كن ل)  2011et al Baurhoo,.و�حسب ( .  الكول�سترول و�روتینات الدمو الثلاث�ة  

وعرض ومساحة سطح الزغا�ات في  ارتفاع  ،  الكتلة المهضومةآثار ضارة على لزوجة    ةعلى الدخن أ�  المحتو�ة

�كتر�ا  و )  lactobacilli(  العص�ات اللبن�ةو   )Escherichia coliالعص�ات المعو�ة (  من�ل  وتر�یزات    الصائم،

  غذت التي تتحسن عند الطیور  فقد    و�ذلك الحال �النس�ة لمعامل هضم البروتین الخام   )،bifidobacteria(   والب�فید

 .  )2016et al Alavo-Batonon,.(  الدخنالخلطات الحاو�ة على على 

استخدام  تبین �أن    ، ك�الدخن �حمض الاسیت   نقع ) لمعرفة تأثیر  Manaah and Alkassar, 2021و�محاولة من (

) �ل من الز�ادة  P<0.05المنقوع قد حسنت معنو�اً (  وأو�الشكلین العادي    بدل الذرة الصفراء%  100بنس�ة  الدخن  

   .استهلاك العلف ونس�ة التصافي  ومعاملالوزن�ة 

معدل  تحسن    لوحظ %  75،  50،  25  مختلفة�نسب  و استبدال الذرة الصفراء �خل�ط من �سر الأرز والدخن    وعند 

الوزن�ة   العلفيالز�ادة  التحو�ل  لم  ومعامل  لكنها  فروق ،  العلفهلااستمعدل  في    تسجل  الذب�حة  ك  ومواصفات   ،

)  P<0.05(فقد �ان وزنه أقل و�شكل معنوي    ، �استثناء الكبد  ، الأعضاء الداخل�ةوأوزان  والق�اسات الدمو�ة والمناع�ة  

 . ) 2017et al Bala ,.% (75، 50ة ��نس السابق و  �الخل�ط الصفراء  عند استبدال الذرة  
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 مواد وطرائق ال�حث الفصل الثاني:  

�م�ة من حبوب   شراءتم لدراسة تأثیر استخدام حبوب الدخن في خلطات دجاج اللحم العلف�ة في الكفاءة الإنتاج�ة 

 ) 1رقم (وفق المخطط الدخن من صنف بروزو المزروع في ر�ف دمشق ومن ثم أجر�ت التجارب 

 تسلسل التجارب العمل�ة خلال سیر ال�حث ) 1المخطط (

 تجربة ھضم 

ومعاملات الطاقة القابلة للتمثیل الحق�ق�ة والظاهر�ة استخدام حبوب الدخن في الخلطات العلف�ة للدیوك لق�اس 

 .هضم البروتین والدهن والأل�اف

 .الأل�اف الخام، الطاقة الكل�ة، البروتین الخام، الدهن الخامتقدیر الق�م الغذائ�ة: 

تأثیرھا على  لمعرفة ةوالمطحون ةالمجروشو ةالكامل لحبوب الدخن الفیزیائیة المختلفة الأشكالتأثیر 
 ھضم المعاملات 

بدل الذرة الصفراء  المطحون استخدام الدخن
  لفروج بنسبةل العلفیة خلطاتفي ال

100%  

50%  

0%  

25%  

75%  

في استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء تأثیر 
بنسبة الفروج  ماتلآ العلفیة خلطاتال

 على مؤشرات الكفاءة الانتاجیة 100%

استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء تأثیر 
بنسبة  لفروج الناتجل العلفیة خلطاتالب

 الكفاءة الانتاجیةعلى مؤشرات  100%

 1تجر�ةال

 2التجر�ة

 

 3التجر�ة

 

 4التجر�ة
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   التجر�ة الأولى -1

فیهما دیو� استخدم  للهضم  الفروج �عمر    اً أجر�ت تجر�تان  آ�اء  التجار�ة،    اً أسبوع  42�الغة من  الهجن  أحد  من 

سم، موضوعة في المكان المخصص لتنفیذ التجر�ة    60×    60×  71وضعت في أقفاص فرد�ة أ�عاد الواحد منها  

�عد غسلها وتطهیرها. زودت هذه الأقفاص �المشارب والمعالف المصممة �طر�قة مناس�ة لتقلیل هدر العلف �قدر  

ل  القصدیر  من  بورق  أرضیتها  وغطیت  الزرق الإمكان،  جمع 

 الناتج. 

في الأقفاص ضمن ثلاث مجموعات    18الدیوك وعددها    �عوز تم ت

دیوك، وتر�ت لمدة س�عة أ�ام للتأقلم مع   6كل منها مؤلفة من  

لها   وقدم  والمكان،    وفقاً بها    ةخاصعلف�ة    خلطةالأقفاص 

(ل الدیوك  هذه  لهجین  المنتجة  الشر�ة   ,Aviagenتوص�ات 

 . لف�ةالعتر�یب وتحلیل الخلطة  )  5یُوضح الجدول رقم ( .  )2016

 الأولى   الهضم جر�ةت 1-1

الهدف من هذه التجر�ة هو تقدیر ق�م الطاقة الكل�ة وتلك القابلة  

ودهن خام  بروتین  من  للتمثیل، ونسب المكونات الغذائ�ة الأساس�ة  

هضمهاخام  وأل�اف  خام   من ،  ومعاملات  الدخن  حبوب  في 

 بروزو المنتج في سور�ة. الصنف 

ساعة لإفراغ القناة الهضم�ة من محتواها، ثم قدمت الخلطات    24الدیوك لمدة    تم تصو�م �عد أ�ام التعود الس�عة،  

لیومین    غ/یوم في الص�اح ال�اكر، ثم منعت الطیور عن العلف 150العلف�ة التجر�ب�ة لمدة ثلاثة أ�ام متتال�ة �معدل  

 طوال فترة التر��ة.  آخر�ن. قدم الماء �شكل حر

 الأقفاص الخاصة �الدیوك) 6( الشكل
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 دم العلف للدیوك في هذه التجر�ة �ما یلي: قُ 

المجموعة الأولى: خلطة علف�ة مشابهة لتلك الموصى بها من قبل الشر�ة المنتجة لهجین الدیوك،  دیوك  -1

 في الأ�ام الس�عة أثناء فترة التأقلم. الدیوك ) والتي تناولتها  لا تحتوي على الدخن وهي خلطة الشاهد (

% لكل 50بنس�ة  مؤلفة من خلطة الشاهد والدخن المجروش علف�ة المجموعة الثان�ة: خلطةدیوك  -2

 .منهما

 الدخن المجروش فقط. تناولت المجموعة الثالثة: دیوك  -3

) المستخدمة  Kussaibati et al., 1982الزمني لتجر�ة الهضم وفقاً لطر�قة (  البرنامج  ) 2(رقم    المخطط یبین  

و�ذلك معاملات هضم �ل من البروتین والدهن  )  TME( والحق�ق�ة  )  AME(لتقدیر الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة  

 والأل�اف. 

 

 ) البرنامج الزمني لتجر�ة الهضم 2المخطط (

 ) تر�یب الخلطة العلف�ة الشاهد المستخدمة في التجر�ة الأولى 5الجدول (

 % المواد العلف�ة 
 57.5 صفراء ذرة  

 8.5 % 44كس�ة صو�ا 
 16 نخالة قمح 

 15 شعیر 
 1.5 ثنائ�ة الكالسیوم فوسفات 

 0.71 حجر �لسي 



36 
 

 0.11 میثیونین 
 0.18 كولین 

 0.2 ملح طعام
 0.2 ب�كر�ونات الصودیوم
 0.1 فیتامینات ومعادن* 

   المكونات الغذائ�ة
 2800 �الوري/كغ طاقة قابلة للتمثیل �یلو 

 13 بروتین خام% 
 3.3 دهن خام% 

 0.51 لا�سین �لي% 
 0.32 میثیونین �لي% 

 0.59 میثیونین+س�ستین% 
 0.69 كالسیوم% 

 0.4 فوسفور متاح% 
 0.19 صودیوم% 

 0.18 كلور% 
 4 ال�اف خام% 

 �غ من العلف الجاهز �حتوي على الفیتامینات والمعادن �الكم�ات التال�ة: 1*كل 

فیتامینالفیتامینات  :A:  12000فیتامین دول�ة،  فیتامینD3:  3500وحدة  دول�ة،  فیتامینE  :100وحدة  دول�ة،  فیتامینB12  :0.03وحدة  ملغ، B2  :12ملغ، 
 ملغ. H :0.3ملغ، فیتامینB6 :5ملغ، فیتامینB1: 3ملغ، فیتامینB9 :2ملغ، فیتامینK3 :5ملغ، فیتامینB5 :15ملغ، فیتامینB3 :50فیتامین

 ملغ.  0.35ملغ، سیلینیوم: 2.2ملغ، یود: 12ملغ، نحاس: 55ملغ، حدید: 120، زنك: ملغ130 :منغنیز: المعادن

 الثان�ة:    الهضم تجر�ة 1-2

خطوات التجر�ة   ط�قت  الداخلي    هذه  والزرق  العلف  عن  الناتج  الزرق  جمع  ف�عد  الأولى،  التجر�ة  في  �ما 

)Endogenous excreta  عد التصو�م الأخیر في التجر�ة الأولى، تم استخدام الدیوك ذاتها في هذه التجر�ة� (

 الثان�ة. 

الق�م الغذائ�ة لحبوب الدخن المحضرة �طر  التجر�ة هو تقدیر  فیز�ائ�ة مختلفة، �شكل حبوب  ق  ائالهدف من هذه 

حیث تمت عمل�ة جرش حبوب الدخن وطحنها �استخدام مطحنة قرص�ة مع غر�ال    كاملة أو مجروشة أو مطحونة. 

 ملم. 2 -1�قطر فتحات 
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 تناولت مجموعات الدیوك الثلاثة حبوب الدخن �طرق التحضیر المختلفة: 

 المجموعة الأولى: حبوب الدخن الكاملة فقط. دیوك  -1

 مم. 2قرص مع غر�ال بثقوب  بوساطةالمجموعة الثان�ة: حبوب الدخن المجروشة فقط دیوك  -2

 مم. 1قرص مع غر�ال بثقوب  بوساطةالمجموعة الثالثة: حبوب الدخن المطحونة ناعماً فقط  دیوك  -3

 المؤشرات المدروسة وطر�قة حسابها:  1-3

الثلاثة التي قدم  الأ�ام  خلال   ةالمت�ق�  والكم�ةمن خلال الفرق بین الكم�ة المقدمة    المستهلكةتم حساب �م�ة العلف  

 . العلف فیها

یوم تصو�م)، وتم التخلص من الر�ش المتساقط یوم�اً    1أ�ام علف +    3أ�ام (  4تم جمع �امل الزرق الناتج في  

ساعة الأخیرة،    24) والناتج في  Endogenous excretaملقط، �ما تم جمع الزرق ذو المصدر الداخلي (  بوساطة

ساعة ثم    48°م بواسطة مجفف هوائي لمدة  60جفف الزرق على الدرجة    أي في �امل الیوم الأخیر من التجر�ة. 

 . علب بلاست�ك�ة ساعة، ثم وزن وطحن ووضع في  12ترك ل�أخذ رطو�ة الجو المح�ط مدة 

الرطو�ة، والطاقة الكل�ة، والبروتین الخام، والدهن الخام، والأل�اف الخام لكل من الخلطة العلف�ة    ق�استقدیر  تم  

)،  DENVER INSTRUMENT, IR-30الرطو�ة �جهاز تقدیر الرطو�ة (  قُدرتوالدخن المقدمین والزرق الناتج.  

بواسطة   العلف والدخن والزرق  لعینات  الكل�ة  الطاقة  تقدیر  الحر وتم   IKA- WERKE C2000(  اري المسعر 

Basicلداهل� لطر�قة  وفقاً  الآزوت  �م�ة  بتقدیر  الدخن  وحبوب  �العلف  الموجود  البروتین  �م�ة  تقدیر  وتم   .(  

(AOAC, 2016)  ذلك تم تقدیر البروتین غیر المهضوم في زرق الدجاج لحساب معامل هضم البروتین. فمن� .

وهو    ، ) Urinary nitrogenوث، فهو �حتوي على آزوت البول (المعروف أن زرق الدجاج هو مز�ج من البول والر 

). ولتقدیر معامل هضم البروتین  fecal nitrogen)، �الإضافة إلى أزوت الروث (uric acid(البول  �شكل حمض  

لا بد من تقدیر �م�ة الآزوت في الروث فقط، مما �ستوجب فصل حمض البول من الزرق. لهذا السبب، تم تقدیر  

مل    500غ من الزرق و�مزج مع  1�حیث یؤخذ    ، )El-Yassin, 1985روث وفقاً للطر�قة التي ذ�رها (بروتین ال

ع�اري و�ستمر التسخین مع التحر�ك حتى    0.1مل من محلول ماءات الصودیوم المخفف    3من الماء المقطر مع  
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ثم ینقل الراسب وتطبق عل�ه طر�قة    ، مرات   3  - 2الغل�ان، ثم یرشح و�ؤخذ الراسب و�غسل �الماء المقطر الساخن  

 . البروتین الخام  �التاليالآزوت و  كلداهل لتقدیر

الدهن    تقدیر  (الخام  وتم  السو�سلیت  �استخدام جهاز  والزرق  العلف  وفقاً  Hanon Instrumentفي �ل من   (

 ).  AOAC, 2016للطر�قة المذ�ورة في (

  ) وفقاً للطر�قة المذ�ورة أ�ضاً SELECTA�العلف والزرق �استخدام جهاز الأل�اف (و�ذلك تم تقدیر الأل�اف الخام 

 ). AOAC,2016في (

مدیر�ة    - دمشقالطاقة الكل�ة والبروتین والدهن �المخبر المر�زي للأعلاف التا�ع لوزارة الزراعة في    إجراء اخت�ار تم  

   جامعة دمشق.  -�ل�ة الزراعةفي . أما تحلیل الأل�اف فتم الإنتاج الحیواني

 ,.Kussaibati et al(   وفق  Apparent Metabolisable Energy  الظاهر�ة  تم تقدیر الطاقة القابلة للتمثیل 

 المعادلة التال�ة:  من خلال ) 1982

AME    (كم�ة العلف المتناول × الطاقة الكل�ة للعلف) = (كیلو �الوري/ �غ)–    كم�ة الزرق الناتج × الطاقة الكل�ة)

 للزرق) / �م�ة العلف المتناول. 

لكن   الهضم،  أثناء  الناتجة  الزرق والغازات  الناتجة في  الطاقة  المأكولة مطروحاً منها  الطاقة  المعادلة  تمثل هذه 

اجن تعتبر لا أهم�ة لها، ولهذا فإن الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة تمثل الفرق بین الطاقة  غازات الهضم في الدو 

 المأكولة مطروحاً منها الطاقة الخارجة من الجسم مقسومة على �م�ة الغذاء المستهلك. 

)  Kussaibati et al., 1982(ق  وف True Metabolisable Energy الحق�ق�ةلطاقة القابلة للتمثیل  ا تم تقدیر 

 لمعادلة التال�ة: ا  من خلال

 TME    (كم�ة العلف المتناول × الطاقة الكل�ة للعلف) = (كیلو �الوري/ �غ)-]    كم�ة الزرق الناتج × الطاقة)

 �م�ة العلف المتناول.  /] (كم�ة الزرق الداخلي × الطاقة الكل�ة للزرق الداخلي)  –الكل�ة للزرق) 
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فالطاقة القابلة للتمثیل الحق�ق�ة تعادل الطاقة المأكولة مطروحاً منها الطاقة الناتجة في الإخراجات التي مصدرها  

ن الطاقة المأكولة مطروحاً منها الطاقة الخارجة من الجسم �استثناء طاقة الافرازات  العلف فقط، فهي تمثل الفرق بی

 مقسومة على �م�ة الغذاء المستهلكة. العلفالداخل�ة التي ل�س مصدرها  

تقدیر   الجافةتم  المادة  هضم    وفق  Apparent digestibility coefficients for dry matter  معامل 

)Zewdie, 2019 ( 

ADMD=% 100 الزرق غ+ الزرق الداخلي غ))/ العلف المتناول غ(  - *(العلف المتناول غ 

 Apparent digestibility coefficients for protein الظاهري   معامل هضم البروتین -

ADCP    (كم�ة العلف المتناول × نس�ة البروتین في العلف) = % –    كم�ة الزرق الناتج × نس�ة البروتین في)

 . 100الزرق) / (كم�ة العلف المتناول × نس�ة البروتین في العلف) × 

 . )Atchade et al., 2019وفقاً لـ (و�ذلك تم حساب معامل هضم �ل من الدهن والأل�اف بنفس الطر�قة 

 �ما یلي:  Nitrogen free extract  المستخلص الخال من الآزوتتم تقدیر  -

NFE%  % البروتین الخام%+ الدهن الخام%+ الأل�اف الخام%+ الرماد الخام%   - = المادة الجافة)  .() Yeboah

., 2020et al ( 
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 التجر�ة الثان�ة  -2

  المنتج في سور�ةالمطحون  بروزو الدخن   تخدام اسدراسة تأثیر ل  )3تم تصم�م هذه التجر�ة وفقاً للمخطط رقم (

 مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة للفروج.  بدل الذرة الصفراء في بنسب مختلفة

 ة �) تصم�م التجر�ة الثان3المخطط (

 

 

 

 

الذرة الصفراء (التغیر المرغوب في   بدلاً عن الخلطات العلف�ة  في الفرض�ة: امكان�ة استخدام بذور الدخن 

   الكفاءة الإنتاج�ة.   فيالمتغیر المستقل) في خلطات الفروج دون تأثیرات سلب�ة 

 .ثیلالذرة الصفراء �مصدر للطاقة القابلة للتمالمتغیر المستقل: الخلطات العلف�ة الحاو�ة على 

 لمستو�ات المتغیر المستق

 ) الذرة الصفراءنس�ة استبدال (

 خلطة الشاهد 

 %) 0(الدخن

25 % 50 % 75 % 100 % 

 اً صوص 32 اً صوص 32 صاً صو  32 اً صوص 32 اً صوص 32 عدد المكررات 

الذ�ح، استهلاك   قبلالمتغیرات التا�عة وطرق الق�اس: مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة (متوسط الوزن الحي 

 لتصافي). االعلف الأسبوعي، معامل التحو�ل العلفي، نس�ة النفوق، نس�ة 

  -3ظروف التر��ة واحدة لكل المجموعات  -2الخلطات العلف�ة متشابهة �الق�م الغذائ�ة  - 1الثوابت: 

 �قومون �الق�اسات.   ذاتهم الأشخاص   -4استخدام معدات الق�اس نفسها في �ل المجموعات 
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. وزعت هذه  من أحد الهجن التجار�ة ، �عمر یوم واحد دون تمییز الجنس اً صوص  160 استخدم في هذه التجر�ة

وتم اعتماد ثلاث مراحل للتر��ة،  ، اً صوص 32تضم �ل منها   ،مجموعاتخمس في  �شكل عشوائي  الص�صان

 . اً یوم 42-25الثالثة: من ، اً یوم 24-11الثان�ة: من ،  أ�ام 10-1الأولى: من 

حسب   توفر الاحت�اجات الغذائ�ة للمرحلة التي وضعت لها �حیثالخلطات العلف�ة وفقاً لمرحلة التر��ة   تم تر�یب

والبروتین عن طر�ق تعدیل   القابلة للتمثیل متساو�ة �الطاقة �انتو   للهجین المستخدم،ة توص�ات الشر�ة المنتج

لتعو�ض عن الانخفاض النسبي �الطاقة القابلة للتمثیل �الدخن  ا بهدف �م�ة الز�ت  و كم�ة �س�ة فول الصو�ا 

لمجموعات   العلف�ة خلطاتال في  استخدام الدخنالمرتفع من البروتین الخام مقارنة مع الذرة الصفراء. تم    اه ومحتو 

) یوضح  6(  والجدول رقم . %100و 75، 50، 25، 0 بنسب مختلفة  الخمس �بدیل للذرة الصفراءالص�صان 

 كل مرحلة. ل وفقاً تر�یب وتحلیل الخلطات المستخدمة 

اعتمد في تر�یبها على الذرة الصفراء و�س�ة   : الأولى (مجموعة الشاهد) الص�صان مجموعةالعلف�ة لخلطات  ال

 ولا تحتوي على الدخن.  فول الصو�ا والمتممات العلف�ة 

 . % من �م�ة الذرة الصفراء 25استخدم الدخن �بدیل لـ الثان�ة:  الص�صان مجموعةل  العلف�ة  خلطاتال

 . �م�ة الذرة الصفراء % من 50استخدم الدخن �بدیل لـ الثالثة:  الص�صان مجموعةل  العلف�ة  خلطاتال

 . % من �م�ة الذرة الصفراء 75استخدم الدخن �بدیل لـ الرا�عة:  الص�صان مجموعةل  العلف�ة  خلطاتال

 . استخدم الدخن �بدیل �لي عن الذرة الصفراءالخامسة:  الص�صان مجموعةل  العلف�ة  خلطاتال
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 حسب �ل مرحلة مع نسب الاستبدال المختلفة في التجر�ة الثان�ة وق�مها الغذائ�ة الفروج تغذ�ة  المستخدمة ب  العلف�ة تر�یب الخلطات   )6( الجدول

یوم)  10-0( الأولى المرحلة  یوم)  25-11( الثانیة  یوم)  42-26( الثالثة   

لذرة با  الدخننسبة استبدال   

 المواد العلفیة 

0% 25% 50% 75% 100 % 0% 25% 50% 75% 100 % 0% 25% 50% 75% 100 % 

 0 16.5 33.2 50.5 66.5 0 15.5 31.55 46.6 62.5 0 14.9 28.5 43 57.6 ذرة صفراء 

 67.2 50.5 33.2 15.9 0 63.5 47.5 31.4 16.1 0 57.6 42.7 29 14.5 0 دخن بروزو 

% 44كس�ة صو�ا  37.4 36.95 36.45 36 35.4 32 31.4 30.9 30.3 29.6 28.9 28.35 27.8 27.1 26.5 

 2.48 2 1.65 1.08 0.53 2.52 2.17 1.66 1.25 0.8 2.16 1.68 1.27 0.81 0.3 ز�ت ن�اتي 

 1.9 1.9 1.9 1.9 1.89 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 فوسفات ثنائ�ة الكالسیوم

 0.77 0.83 1.06 1.06 0.97 0.81 0.99 0.99 1.09 1.12 1.03 0.94 0.98 0.93 0.89 حجر �لسي 

% 70  لا�سین  0.29 0.3 0.3 0.3 0.31 0.29 0.29 0.29 0.3 0.33 0.22 0.24 0.24 0.24 0.24 

% 99میثیونین   0.31 0.29 0.28 0.26 0.25 0.28 0.26 0.24 0.23 0.21 0.23 0.21 0.19 0.17 0.15 

% 100 ثر�ونین  0.06 0.07 0.07 0.07 0.1 0.06 0.06 0.05 0.06 0.08 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

% 60 كلور�د الكولین  0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
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 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 ملح طعام 

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ب�كر�ونات الصودیوم 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 فیتامینات ومعادن 1

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 مضاد فطور 

التجربة الثانیة القیم الغذائیة للخلطات العلفیة المستخدمة في  المكونات الغذائ�ة   

 مرحلة ثالثة  مرحلة ثانیة  مرحلة أولى 

الطاقة القابلة للتمثیل  
kcal/kg 

2928 2930 2929 2930 2929 3000 2999 2999 3000 2999 3024 3024 3026 3025 3025 

 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 20.6 20.6 20.6 20.6 20.6 22.7 22.7 22.7 22.7 22.7 بروتین خام% 

 155.5 155.5 155.5 155.5 155.5 145.3 145.3 145.3 145.3 145.3 128.9 128.9 128.9 128.9 128.9 الطاقة/ البروتین 

 6 5.5 5.14 4.58 4.06 5.9 5.6 5.1 4.70 4.26 5.5 5.1 4.66 4.22 3.73 دهن خام % 

 1.16 1.17 1.17 1.17 1.16 1.3 1.3 1.3 1.29 1.29 1.45 1.44 1.44 1.45 1.44 لا�سین �لي% 

 0.5 0.5 0.51 0.53 0.54 0.6 0.6 0.58 0.59 0.61 0.6 0.6 0.64 0.65 0.67 میثیونین% 

 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 میثیونین+س�ستین% 
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 0.9 0.9 98. 0.98 0.95 1 1 1.03 1.07 1.09 1.1 1.1 1.1 1.08 1.06 كالسیوم% 

 0.4 0.4 0.4 0.39 0.39 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.5 0.5 0.5 0.47 0.47 فوسفور متاح% 

 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.9 0.88 0.87 0.88 0.88 1 0.98 0.98 0.98 0.96 الثر�ونین% 

 10.2 8.5 6.7 4.9 3.27 9.94 8.3 6.62 5 3.36 9.5 7.97 6.5 5 3.5 الأل�اف% 

 �غ من العلف الجاهز �حتوي على الفیتامینات والمعادن �الكم�ات التال�ة: 1كل 1

 الفیتامینات:
:  B9ملغ، فیتامینK3 :3.25ملغ، فیتامینB5 :20ملغ، فیتامینB3 :65ملغ، فیتامینB2 :8.8ملغ، فیتامینB12 :0.017وحدة دول�ة، فیتامینE  :87.5وحدة دول�ة، فیتامینD3 : 5000وحدة دول�ة، فیتامینA: 12000فیتامین 

 ملغ.H :0.22ملغ، فیتامینB6 :4.4ملغ، فیتامین B1: 3.5ملغ، فیتامین2.2
 المعادن:

 ملغ.0.3: السیلینیوم ملغ، 1.28: الیود ملغ، 16: النحاس  ملغ،21: الحدید ملغ،112.5: الزنك ملغ،120.9المنغنیز:  
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والوحدة ع�ارة عن حظیرة مقسمة إلى عدة   . الدواجن �كل�ة الزراعة جامعة دمشقأجر�ت التجر�ة في وحدة أ�حاث 

 حواجز ش�ك�ة.   بوساطةمقاطع منفصلة عن �عضها ال�عض 

نظام التر��ة المفتوحة والفرشة  في هذه الوحدة اعتمد 

الخشب  نشارة  من  المكونة  �ثافة   ،العم�قة  و�انت 

الحظیرة   في  إجراء  2طیور/م   10الطیور  وقبل   .

ثم جهزت    ، هیرهاوتط الوحدةالتجر�ة تم تنظ�ف هذه 

بوسائل التر��ة الضرور�ة من مشارب ومعالف. تم  

المناس�ة وفقاً لعمر     . الطیور تأمین الحرارة والتهو�ة 

ساعة یوم�اً وحتى انتهاء فترة التر��ة    22ساعة في الأ�ام الثلاثة الأولى ثم لمدة    24وفرت الإضاءة على مدار  

تم ات�اع برنامج تحصین وقائي   ).ad-libitum(  والماء وفقاً لشه�ة الطائرقدم العلف   أساب�ع.  6التي استمرت لمدة  

)  IBD) ومرض الجمبورو (NDوالتي أهمها مرض ش�ه الطاعون (  المنطقةلمنتشرة في  ا للوقا�ة من �عض الأمراض  

 . )7( رقموفقاً للجدول 

 الثان�ة  المطبق خلال التجر�ة  )اللقاح التحصین () برنامج  7جدول (ال

 اللقاح المقدم طر�قة إعطاء اللقاح  العمر
 ومرض النیو�اسل )H120 عترة ( IB مرض التهاب الشعب الهوائ�ة قطرة �العین  أ�ام 7

ND )عترة B1 (   
 ) CH/80  عترة ( IBD مرض التهاب الجراب المعدي ماء الشرب  یوم 14
 ) Clone 30  عترة( ND النیو�اسلمرض  قطرة �العین  یوم 21
 ) Clone 30  عترة( ND مرض النیو�اسل قطرة �العین  یوم 28

ومجموع العلف المستهلك من قبل طیور �ل   ، تم حساب �م�ة العلف المتناولة لكل مجموعة من الطیور أسبوع�اً 

في    مجموعة في نها�ة فترة التجر�ة. تم أخذ الوزن الأسبوعي للطیور �شكل فردي ضمن طیور المجموعة الواحدة 

 وحدة أ�حاث الدواجن �كل�ة الزراعة دمشق) 7( الشكل
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تم حساب معامل التحو�ل العلفي الأسبوعي والتراكمي .  نفس التوقیت من �ل أسبوع �عد إفراغ العلف من المعالف

 �العلاقات التال�ة: 

الز�ادة الوزن�ة في الأسبوع  متوسط  �م�ة العلف المستهلكة أسبوع�اً (غ) /  متوسط  عامل التحو�ل العلفي الأسبوعي=  م

 (غ). 

= �م�ة العلف المستهلكة الكل�ة طیلة فترة التجر�ة (غ) / الوزن الحي  )  FCR(  معامل التحو�ل العلفي التراكمي

 یوم(غ).   42للطائر في نها�ة فترة التر��ة �عمر

تحري عن سبب  للفي نها�ة فترة التجر�ة مع تشر�ح الطیور النافقة    ةالكل�ونس�ة النفوق  تم تسجیل النفوق الیومي  

 الكل�ة للذب�حة �النس�ة لوزن الطائر الحي، ودرست وفق العلاقة التال�ة: تم حساب نس�ة التصافي  �ما النفوق. 

 . 100متوسط الوزن الحي �الغرام) × /�الغرام   نس�ة التصافي= (متوسط وزن الذب�حة

�عـد    عشوائ�اً یوم    42من �ل مجموعة وذلك �عمر    أخرى من الإناث  5من الذ�ور وطیور    5ذ�ح  الحساب �عد  تم  

 المنزوعـةسـاعات. سجل وزن الكبد وحسب وزنه �النس�ة للوزن الحي. ثم تـم وزن هـذه الـذ�ائح    5لمـدة    مها�تصـو 

لكن مـع الجلـد �نسـ�ة مئو�ة    ،نس�ة لحـم الفخذ الكامل من دون العظمو الأحشـاء الداخل�ة لحساب نس�ة التصافي،  

. الحي من الوزن  �ةلحـم الصدر �نسـ�ة مئو و من الوزن الحي. 
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 التجر�ة الثالثة  -3

الكفاءة الإنتاج�ة لأمات    في �بدیل �لي عن الذرة الصفراء لدخنا  استخدام تأثیر لدراسة   تم تصم�م هذه التجر�ة

 . ) 4وفقاً للمخطط رقم ( دجاج اللحم (الفروج) 

(التغیر المرغوب  %  100بنس�ة الذرة الصفراء   بدلاً عنالخلطات العلف�ة  في امكان�ة استخدام الدخن الفرض�ة: 

 الكفاءة الإنتاج�ة.  فيدون تأثیرات سلب�ة   أمات الفروجفي المتغیر المستقل) في خلطات 

 قابلة للتمثیل  �مصدر طاقة  الذرة الصفراءالحاو�ة على  العلف�ة ةالمتغیر المستقل: الخلط

 مستو�ات المتغیر المستقل 

 ) الذرة الصفراءنس�ة استبدال (

 % 100 ) % 0الدخن (  الشاهد خلطة 

 ذ�ور  10و أنثى 100 ذ�ور  10و نثىأ 100 عدد المكررات 

نس�ة الإنتاج، وزن الب�ض، نس�ة الاخصاب، نس�ة   :المتغیرات التا�عة وطرق الق�اس: مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة 

 وزن الص�صان الناتجة. و الفقس 

  -3 الأمات ظروف التر��ة واحدة لكل مجموعات -2الغذائ�ة الخلطات العلف�ة متشابهة �الق�م   -1الثوابت:

 �قومون �الق�اسات.  ذاتهمالأشخاص    -4 الأمات في �ل مجموعات ذاتهااستخدام معدات الق�اس  

 التجر�ة الثالثة تصم�م  )4( مخطط
حیث تم تخص�ص إحدى الحظائر    ،مخصصة لتر��ة أمات الفروج ذات نظام مفتوح  أجر�ت التجر�ة في مدجنة  

�عمر   الإنتاج  فترة  في  التجر�ة    50لإجراء 

قسمین  اً أسبوع بین  ش�ك�ة  حواجز  وضعت   .

منهما   قسم  �ل  �ضم  أنثى  100منفصلین، 

  4دیوك. �انت �ثافة الطیور في الحظیرة  10و

التر��ة  2طیور/م  بوسائل  القسمان  جهز   .

الضرور�ة من مشارب، ومعالف خاصة �الإناث  

لإناث. �ما زود �ل  مغطاة �ش�ك، ومعالف معلقة خاصة �الذ�ور، لضمان التغذ�ة المنفصلة لكل من الذ�ور وا

 مقاطع تجر�ة الأمات) 8( الشكل
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إناث. �انت فترة الإضاءة في الحظیرة خلال فترة التجر�ة    3وضع الب�ض و�معدل عش/ل  المناس�ة مقطع �الأعشاش  

 ساعة/یوم.  16

واحدة للذ�ور وأخرى للإناث، تحتو�ان في تر�یبهما على    علفیتان  قدم لطیور المجموعة الأولى (الشاهد) خلطتان 

ة أساس�ة للطاقة، بینما تناولت طیور المجموعة الثان�ة خلطتان تجر�بیتان واحدة للذ�ور  الذرة الصفراء �مادة علف�

هذه الخلطات الاحت�اجات    توفروأخرى للإناث، تحتو�ان على الدخن عوضاً عن الذرة الصفراء �مصدر للطاقة.  

�حیث تكون    العلف�ة  لخلطاتا  تر�یب هذه تم  في هذه المرحلة من العمر.    الذ�ور والطیور الإناث  الغذائ�ة للطیور

الذرة  العلف�ة التي تحتوي على  خلطات  ال متساو�ة �الطاقة القابلة للتمثیل والبروتین من خلال إضافة النخالة الى  

العلف�ة التي تحتوي  خلطات  ال�س�ة الصو�ا في    ت�ونها أعلى �الطاقة القابلة للتمثیل من الدخن وخفضالصفراء  

تم تقد�م العلف �شكل جر�ش مخلوط و�كم�ة محددة    . أعلى �البروتین من الذرة الصفراءالدخن �ونه ذو محتوى  

 . العلف�ة  ) تر�یب وتحلیل هذه الخلطات8غ/یوم/ذ�ر). یبین الجدول رقم (136و ، غ/یوم/أنثى160(

تم    التجر�ة.تعو�د الطیور على الخلطات العلف�ة المستخدمة في هذه  من  بدأت التجر�ة �عد انقضاء اسبوع �امل  

مرات یوم�اً، وصنف إلى ب�ض مشوه، ب�ض �بیر، ب�ض �سر، و��ض فقس، وهذا الأخیر �ان    4جمع الب�ض  

تخز�ن الب�ض المعد للفقس الذي تم جمعه في    ومن ثم  تم حساب نس�ة انتاج الب�ض، و نظ�فاً و�دون تشوهات ظاهرة

. �عدها،  %80  ونس�ة الرطو�ةمْ    20  -  18لحرارة فیها  الأ�ام الأر�عة الأخیرة من التجر�ة في غرفة تبر�د، درجة ا 

مْ والرطو�ة  37.5، و�انت درجة الحرارة فیها  الإدخالات   تم إدخال الب�ض إلى الحضانة، وهي من النوع المتعدد

وضعت في عر�ة منفصلة،   ، في أر�عة صوانمن الأمات �ل مجموعة  الناتج من ٪. تم رصف الب�ض60النسب�ة 

الأسفل. في الیوم الثامن عشر    وواحدة فيالوسط  في  الأعلى واثنتان في  ورتبت الصوان في العر�ة �ما یلي: واحدة  

لإكمال عمل�ة التفر�خ.    ، ٪65مْ والرطو�ة النسب�ة  36.5تم نقل الب�ض إلى الفقاسة، التي �انت درجة الحرارة فیها  

وتصن�فها  على الفور  الص�صان من الفقاسة، وتم وزنها    إخراج مت عمل�ة الفقس وتم  ن ت�في الیوم الواحد والعشر 

في السرة، أو    اً سیئ  اً لى أولى وثان�ة. تم اعت�ار الص�صان من الدرجة الثان�ة عندما أظهروا تند�إ وفقاً لدرجة جودتها  

 �شكل زائد.  اً رط� اً في الساق، أو ر�ش اً تشوهات في المنقار، أو ضعف
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مل�ة فحص للب�ض غیر الفاقس ومن ثم �سره لمعرفة أس�اب عدم الفقس وتحدید ف�ما إذا �ان غیر مخصب  جر�ت عأ

 (فارغ)، أو وجود نفوق جنیني م�كر أو متوسط أو متأخر، أو ب�ض عفن. 

 الفروج لأمات ) تر�یب الخلطات العلف�ة 8الجدول (

 الخلطات العلف�ة 
 

 العلف�ة%   المكونات

تم فیها  الخاصة �الإناثالخلطات العلف�ة 
 بنس�ة  الذرة الصفراءاستخدام الدخن بدل 

تم فیها  الخلطات العلف�ة الخاصة �الذ�ور
 بنس�ة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء 

   %100 ) % 0شاهد ( % 100 )  % 0شاهد (

 - 61.7 - 63.3 ذرة صفراء 
 - 0.3 0.3 0.56 ز�ت ن�اتي 

 71.8  73.5 - حبوب الدخن 
 9.2 11.2 16.5 18.5 % بروتین) 44كس�ة صو�ا (

 15 22.9  8 نخالة قمح 
 1.9 1.8 1.89 1.8 فوسفات ثنائ�ة الكالسیوم

 1.4 1.4 7 7 حجر �لسي 
 0.05 0.07 0.11 0.14 % 99میثیونین

 0.15 0.13 0.2 0.2 % 60كولین
 0.3 0.3 0.3 0.3 ملح طعام

 0.1 0.1 0.1 0.1 ب�كر�ونات الصودیوم
 0.1 0.1 0.1 0.1 1فیتامینات ومعادن

لخلطات   الغذائ�ة  الق�م 
 الامات

 ذ�ور إناث 
 % 100 شاهد  % 100 شاهد 

للتمثیل   قابلة  طاقة 
)kcal/kg ( 

2764 2763 2723 2721 

 13.9 13.9 15.3 15.3 بروتین خام (%) 
 3.7 4 3.7 3.96 دهن خام (%) 

 0.56 0.56 0.72 0.72 لا�سین �لي (%) 
 0.29 0.287 0.386 0.387 میثیونین �لي (%) 

 0.65 0.58 0.75 0.7 میثیونین+س�ستین (%) 
 0.519 0.504 0.609 0.59 ثر�ونین (%) 
 1.06 1.05 3.199 3.19 كالسیوم (%) 
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 0.405 0.408 0.373 0.379 فوسفور متاح (%) 
 0.18 0.18 0.18 0.18 صودیوم (%) 

 0.20 0.24 0.19 0.23 كلور (%) 
 11.2 4.25 10.4 3.34 ال�اف خام (%) 

 1.76 1.75 1.86 1.83 حامض اللینولی�ك (%) 
 �غ من العلف الجاهز �حتوي على الفیتامینات والمعادن �الكم�ات التال�ة: 1كل 1

   الفیتامینات:
ملغ، B2 :12ملغ، فیتامین B12 :0.03وحدة دولیة، فیتامین E :50وحدة دولیة، فیتامینD3: 3000وحدة دولیة، فیتامین A: 13000فیتامین
 ملغ. H :0.3ملغ، فیتامینB6 :5.5ملغ، فیتامین  B1:3ملغ، فیتامین B9 :2ملغ، فیتامینK3 :3ملغ، فیتامینB5 :14ملغ، فیتامینB3 :55فیتامین 

  المعادن:
 ملغ.0.3: السیلینیوم ملغ، 2:الیود ملغ، 10 :النحاس ملغ، 50 :الحدید ملغ، 100: الزنك ملغ، 100 :المنغنیز

 المؤشرات المدروسة: 

 سكنة. عدد الب�ض المنتج یوم�اً / عدد الأمات المُ = نس�ة الانتاج الیوم�ة  -

 عدد الب�ض المنتج.  /  یوم�اً = وزن الب�ض الكلي المنتج غ متوسط وزن الب�ض -

و�ذلك الحال �النس�ة   النس�ة المئو�ة للب�ض المشوه = عدد الب�ض المشوه / عدد الب�ض المنتج الكلي  -

 . فقس ال ب�ض  ال كسر، و الب�ض ال كبیر،  الب�ض  لل

من الدرجة   نالنس�ة المئو�ة للص�صا، و من الأمات من �ل مجموعة متوسط وزن الص�صان الناتجة  -

 الأولى والدرجة الثان�ة. 

�عمر   نافقة، أجنة  �عمر م�كر  نافقةجنة  أب نســـــ�ة الب�ض الحاوي على اكســـــر الب�ض غیر الفاقس وحسـ ــــ -
 والجنین النافق داخله.  ، وحددت نس�ة الب�ض العفن والب�ض المنقور�عمر متأخر  نافقة، أجنة  متوسط
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 التجر�ة الرا�عة  -4

المنتج في سور�ة في الخلطات   الدخن بروزواستخدام  تأثیر لدراسة   )5تم تصم�م هذه التجر�ة وفقاً للمخطط رقم (

علف�ة تحتوي على الدخن بروزو   على خلطات  غذیت أ�ضاً من امات  الناتج للفروج الكفاءة الإنتاج�ة  فيالعلف�ة 

 ساسي للطاقة. أ  كمصدر

 ) تصم�م التجر�ة الرا�عة 5(مخطط 

  ناتجة من أمات  الأولى ص�صانمجموعة ال . تم الحصول على مجموعتین من الص�صان، الثالثةتجر�ة المن 

مجموعة الص�صان الثان�ة  و ، تحتوي على الذرة الصفراء �مصدر أساسي للطاقة علف�ة  ةتمت تغذیتها على خلط

 �مصدر أساسي للطاقة.  المطحونة تحتوي على حبوب الدخن علف�ة  ةعلى خلطناتجة عن أمات غذیت 

(التغیر المرغوب في  لذرة الصفراء �بدیل �لي ل  بروزو المنتج في سور�ة الدخن استخدام الفرض�ة: امكان�ة  

دون تأثیرات سلب�ة على الكفاءة  الناتج من أمات تغذت على الدخن المتغیر المستقل) في خلطات الفروج  

 . (التغیر المتوقع في المتغیر المستقل)   الإنتاج�ة

 . طاقةللالذرة الصفراء �مصدر المتغیر المستقل: الخلطات العلف�ة الحاو�ة على 

مستو�ات  

المتغیر  

 ل المستق

تحتوي على  (العلف�ة لطیور الشاهد   ةالخلط

 طاقة) للالذرة الصفراء �مصدر 

  �لي لیبد �استخدام الدخن فیها  تم علف�ة  خلطة

 لذرة الصفراء  ل

عدد  

 المكررات

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

26  

 اً صوص

الذ�ح، استهلاك العلف   قبلمتوسط الوزن الحي : وطرق الق�اس: مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة المتغیرات التا�عة 

 لتصافي.ا نس�ة   الأسبوعي، معامل التحو�ل العلفي، نس�ة النفوق،

  - 3 الص�صان ظروف التر��ة واحدة لكل مجموعات -2الخلطات العلف�ة متشابهة �الق�م الغذائ�ة  - 1الثوابت: 

 �قومون �الق�اسات.  ذاتهم الأشخاص  -4  الص�صان في �ل مجموعات ذاتهااستخدام معدات الق�اس  
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،  اً صوص  26�ل واحد مؤلف من    ،مكررات  5في    اً صوص  130وزعت ص�صان المجموعة الأولى ال�الغ عددها  

 ن الذ�ور والإناث. �ذلك و�ذات الطر�قة والأعداد وزعت ص�صان المجموعة الثان�ة. دون التمییز بی

والتي أجر�ت فیها التجر�ة الثان�ة من هذه  جامعة دمشق    في  كل�ة الزراعةالدواجن �أ�حاث  بوحدة  أجر�ت التجر�ة   

، والتي توفر الاحت�اجات الغذائ�ة  الثلاث  تم تر�یب الخلطات العلف�ة وفقاً لكل مرحلة من مراحل التر��ة  . الدراسة

لمجموعة الأولى من الطیور (مجموعة الشاهد) على  ل  العلف�ة  خلطاتالللمرحلة التي وضعت لها. اعتمد في تر�یب  

وفي   العلف�ة،  والمتممات  الصو�ا  فول  الصفراء و�س�ة  ل خلطات  ال الذرة  الثان�ة  العلف�ة  الذرة    ال استبدتم  لمجموعة 

خصوصاً �الطاقة    مع تساوي خلطات المجموعتین �المكونات الغذائ�ة،% �الدخن المطحون.  100ة  الصفراء بنس�

) یبین تر�یب الخلطات العلف�ة ومكوناتها  9الجدول رقم (و   تم تقد�م العلف �شكل جر�ش .  والبروتین   القابلة للتمثیل

 الغذائ�ة. 

 الفروج في التجر�ة الرا�عة حسب �ل مرحلةتر�یب الخلطات العلف�ة المستخدمة بتغذ�ة    )9(الجدول 

 یوم 42 -25 مرحلة ثالثة ال یوم 24 -11 مرحلة ثان�ة ال أ�ام  10 - 0 مرحلة أولى ال مراحل التر��ة

 نس�ة استخدام الدخن �بدیل للذرة الصفراء  

 % 100 % 0 الشاهد % 100 % 0 الشاهد % 100 % 0 الشاهد % المواد العلفیة

 0 63.7 0 61.2 0 55 ذرة صفراء 

 0 7 0 6.2 0 5.7 نخالة قمح 

 72.7 0 69.7 0 62.7 0 دخن بروزو 

 23.3 25.3 26 28.1 32.6 34.5 % 44كس�ة صو�ا

 1.77 1.74 2.02 2 2.25 2.25 فوسفات ثنائ�ة الكالسیوم

 0.85 0.85 0.87 1.07 0.99 1.1 حجر �لسي

 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 ملح طعام

 0.2 0.24 0.22 0.24 0.3 0.3 % 99میثیونین 
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 0.36 0.35 0.36 0.35 0.31 0.3 %70 لا�سین

 0.07 0.07 0.08 0.09 0.1 0.1 % 100 ثر�ونین

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 % 60 كلور�د الكولین

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ب�كر�ونات الصودیوم

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1فیتامینات ومعادن

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 مضاد فطور 

 100 100 100 100 100 100 المجموع

الق�م الغذائ�ة لخلطات  

 الفروج 

 یوم  42 -25المرحلة ثالثة  یوم  24 -11المرحلة ثان�ة  أ�ام  10 -  0المرحلة أولى 

 %100 الشاهد %100 الشاهد %100 الشاهد

 الطاقة القابلة للتمثیل

Kcal/kg 

2827.9 2827.5 2880.4 2878.8 2904.7 2903.85 

 18.71 18.71 19.66 19.68 21.99 22 بروتین خام%

 155.2 155.2 146.4 146.4 128.5 128.5 نس�ة الطاقة/ البروتین 

 3.61 3.59 3.6 3.54 3.5 3.46 دهن خام% 

 1.17 1.17 1.24 1.24 1.38 1.38 لا�سین �لي%

 0.52 0.53 0.55 0.55 0.66 0.64 میثیونین% 

 0.42 0.21 0.43 0.22 0.4 0.25 تر�توفان%

 0.86 0.86 0.93 1.01 1.1 1.10 كالسیوم%

 0.41 0.42 0.45 0.46 0.49 0.51 فوسفور متاح% 

 0.21 0.21 0.2 0.21 0.2 0.21 صودیوم% 

 0.16 0.20 0.2 0.20 0.2 0.20 كلور% 

 2.41 1.53 2.3 1.49 2.2 1.43 لینول�ك%الحمض 

 10.78 3.65 10.5 3.67 10.0 3.84 خام% أل�اف 

 0.94 0.89 0.983 0.92 1.12 1.05 میثیونین+س�ستین% 
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 0.81 0.79 0.86 0.85 0.973 0.96 ثر�ونین% 

   �غ من العلف الجاهز �حتوي على الفیتامینات والمعادن �الكم�ات التال�ة:  1كل 1
ملغ،  B12 :0.017وحدة دول�ة، فیتامینE :87.5وحدة دول�ة، فیتامینD3 : 5000وحدة دول�ة، فیتامینA: 12000فیتامین  الفیتامینات: 

ملغ،   B1 :3.5ملغ، فیتامینB9 :2.2ملغ، فیتامینK3  :3.25ملغ، فیتامینB5 :20ملغ، فیتامینB3 :65ملغ، فیتامینB2 :8.8فیتامین
 ملغ.H :0.22ملغ، فیتامینB6 :4.4فیتامین

 ملغ.0.3: السیلینیوم  ملغ،1.28: الیود  ملغ، 16:النحاس ملغ، 21: الحدید  ملغ، 112.5: الزنك  ملغ،120.9 : المنغنیز المعادن: 

ساعة یوم�اً وحتى انتهاء فترة التر��ة   22ساعة في الأ�ام الثلاثة الأولى ثم لمدة  24تم توفیر الإضاءة على مدار  

 أساب�ع.  6التي استمرت لمدة 

تم تقد�م العلف یوم�اً و�طر�قة  �ما    ) من التجر�ة الثان�ة.7(  رقم في الجدول  هو مذ�ور  �ما  الطیور وقائ�اً  تم تحصین  

) وقدم الماء أل�اً و�شكل حر. تم حساب �م�ة العلف المتناولة لكل مكرر من  ad-libitumحرة وفقاً لشه�ة الطائر (

الوزن الأسبوعي  سُجل    الطیور أسبوع�اً ومجموع العلف المستهلك من قبل طیور �ل مكرر في نها�ة فترة التجر�ة.

  ، للطیور �شكل فردي ضمن طیور المجموعة الواحدة وفي نفس التوقیت من �ل أسبوع �عد إفراغ العلف من المعالف

وفق المعادلات    تم حساب معامل التحو�ل العلفي الأسبوعي والتراكميومن خلالها    ،وحُسبت الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة

   المذ�ورة في التجر�ة الثان�ة. 

ــُ  ــ�اب  لجل النفوق الیومي ومعدل النفوق الكلي في نها�ة فترة التجر�ة مع تشــــــــر�ح الطیور النافقة  ســــــ لتحري عن أســــــ

 النفوق.

ســـــــاعات  5�عـــــــد تصـــــــو�مها لمـــــــدة  من �ل مجموعة  عشوائ�اً  تم اخت�ارها    من الإناث 6طیور من الذ�ور و  6�ح  ذُ 

ســب وزنه �النســ�ة للوزن الحي. وتم حســاب نســ�ة تصــافي الذب�حة ونســ�ة لحم  جل وزن الكبد وحُ یوم. ســُ   42�عمر 

 .الكامل مع الجلد والعظم   والفخذمن دون الجلد  الصدر  كل من 
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 الدراسة الإحصائ�ة:  -5

تم اخت�ار    ) لمقارنة وتحلیل النتائج إحصائ�ا.IBM SPSS STATISTICS 25استخدم البرنامج الإحصائي ( 

�النس�ة للتجر�ة الثالثة    .One way analysis of varianceالمعنو�ة �استخدام طر�قة تحلیل الفرق الوحیدالفروق  

الأمات)،   المجموعتین  (تجر�ة  متوسطي  بین  الفروض  اخت�ار  طر�قة  �استخدام  المعنو�ة  الفروق  اخت�ار  تم 

Independent sample T Test .    طر�قة الفروق الأقل دلالة (   المتوسطات بین    معنو�ة الفروق تم تحدید�LSD  .(

 . p<0.05 �انت  عندما اعت�ار الفرق معنو�اً تم  
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 والمناقشة  النتائجالفصل الثالث 

 أولاً النتائج

 التجر�ة الأولى  1-1

 الأولى  الهضم جر�ةت 1-1-1

الخطوة الأولى في تقدیر الق�م الغذائ�ة لأي مادة علف�ة تستخدم في تغذ�ة الحیوان،    �مثا�ة  المخبري   التحلیلُ�عد  

نتائج التحالیل التي أجر�ت في هذا ال�حث على حبوب الدخن بروزو المنتج في سور�ة،    ن ) یبی10والجدول رقم (

 . الأخرى مقارنةً مع نتائج التحالیل المذ�ورة في ال�حوث العلم�ة 

 ما وجد في �عض المراجع العلم�ة مع لدخن المستخدم في هذا ال�حث الغذائ�ة ل  الق�م مقارنة  ) 10الجدول (

�الدخن  الموجودة المكونات الغذائ�ة 

 �مادة جافة  بروزو

التحلیل العملي للدخن  

 في هذا ال�حث 

 مراجع 

 3المرجع 2المرجع 1المرجع

 - - 4593 4331 كغ/الكل�ة �یلو �الوري الطاقة 

 12.5 11.1 14.2 10.4 البروتین الخام % 

 3.1 4 5.6 3.8 الدهن الخام% 

 14.2 9.9 7.4 13.2 الأل�اف الخام% 

 - 11.9 9.4 8.99 الرطو�ة% 

1  )Tran,2015 ( ،2)Blok and spek,2016،( 3).,2020et al Mathanghi( . 

الدخن بروزو المنتج في سور�ة، مشابهة  ) أن المكونات الغذائ�ة الموجودة في حبوب 10یلاحظ من الجدول رقم (

 . تقر��اً لما هو مذ�ور في المراجع العلم�ة المختلفة
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�ما أن الدخن �عتبر من المواد العلف�ة الغن�ة �الطاقة، �ما هو الحال �النس�ة للذرة الصفراء، التي هي من المكونات  

والمخطط    ) 11الجدول رقم (و   .ما تعتبر هامةالأساس�ة في الخلطات العلف�ة المخصصة للدجاج، فإن المقارنة بینه

،  على أساس المادة الجافة  نسب المكونات الغذائ�ة الأساس�ة الناتجة �التحلیل العملي لكل منهما  انیبین  )6(  رقم 

 وذلك لدراسة إمكان�ة إدخال الدخن في مثل هذه الخلطات، سواء مع الذرة الصفراء أو بدونها.

 الصفراء  والذرةالغذائ�ة في حبوب الدخن  الق�م ) مقارنة  11الجدول (

  

 

 الصفراء   والذرة بروزو  المكونات الغذائ�ة الموجودة في حبوب �ل من الدخن) 6المخطط (

…الطاقة الكلیة 

%البروتین الخام

%الدھن الخام

%الألیاف الخام

%الرطوبة

NFE%

4331

10.4

3.8

13.2

9

68.6

4325

8.7

3.8

3.3

9.5

82.06

الدخن  بروزو الذرة الصفراء 

 الذرة الصفراء الدخن  جافة مادة  /المكونات الغذائ�ة 

 4325 4331 كغ /الكل�ة �یلو �الوري الطاقة  

 8.7 10.4 البروتین الخام % 

 3.8 3.8 الدهن الخام% 

 3.3 13.2 الأل�اف الخام% 

 NFE ( % 68.6 82.06( المستخلص الخال من الآزوت 

 9.5 8.99 الرطو�ة% 
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ولوحظ  ،  )، أن الطاقة الكل�ة الموجودة �الدخن مشابهة لتلك الموجودة في الذرة الصفراء11یلاحظ من الجدول رقم ( 

، سواء  % على التوالي)8.7و%  10.4(الصفراء  أن نس�ة البروتین �الدخن بروزو أعلى مما هي عل�ه في الذرة  

 تلك التي استخدمت في هذا ال�حث أم المذ�ورة في المراجع المختلفة. 

وجد أن نسبتها  فقد في الذرة الصفراء. أما الأل�اف،    لتلك الموجودةمشابهة  نسبته �الدخن    لدهن، یلاحظ أن ل�النس�ة 

 % على التوالي). 3.3% و 13.2(أضعاف مما هي عل�ه في الذرة الصفراء   4مرتفعة في الدخن، وأعلى �حوالي 

لمعرفة مدى استفادة الحیوانات من حبوب الدخن، لابد من تجر�تها في تغذ�ة الحیوان المستهدف، �الدجاج، الذي  

الرئ�س لهذا ال�حث، إذ �عبر عن استفادة الدجاج من الطاقة الموجودة في أ�ة مادة علف�ة �الطاقة  هو الموضوع  

و�معامل الهضم الظاهري أو الحق�قي �النس�ة للمكونات  )،  Wu et al.,2020(  الحق�ق�ة  القابلة للتمثیل الظاهر�ة أو

 . (Welch, 2011) والأل�اف الغذائ�ة الأخرى الموجودة فیها مثل البروتین والدهون 

) عدم وجود فروق معنو�ة �ق�م الطاقة القابلة للتمثیل  12الجدول رقم ( الموضحة في  الأولى  الهضم  تبین نتائج تجر�ة  

خلطة الشاهد  ( �ل من  للخلطة العلف�ة التي تحتوي على  المجموعة الثان�ة  الظاهر�ة والحق�ق�ة، عند تناول دیوك  

التي تحتوي المقدمة لدیوك المجموعة الثالثة  �الخلطة العلف�ة  مقارنة  لكل منهما    %50بنس�ة    ) والدخن المجروش 

حیث �ان معدل الاستفادة من  .  % دخن)0(  الشاهد المقدمة لدیوك مجموعة  الدخن، أو �الخلطة العلف�ة  على  فقط  

المجموعة  مة الطاقة القابلة للتمثیل �ق�سجلت    فقدطاقة الدخن مشابهاً لمعدل الاستفادة من الطاقة في خلطة الشاهد،  

 . المجموعة الأولى والثالثة   لنت�جةالثان�ة للدیوك ق�مة متوسطة  

في متوسطات    عند مقارنة المجموعة الثان�ة مع �ل من المجموعة الأولى والثالثة  لم یلاحظ فروقاً معنو�ة كذلك  

 .والمادة الجافةمعاملات هضم �ل من البروتین والدهن والأل�اف 
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 ): الق�م الغذائ�ة للدخن ومعامل هضمها 12الجدول (

معامل هضم  
المادة  
 الجافة% 

معامل هضم  
 الأل�اف% 

معامل هضم  
 الدهن% 

معامل هضم  
 البروتین% 

TME 
 كیلو �الوري/كغ 

AME 
 كیلو �الوري/كغ 

 الق�م الغذائ�ة 
 مجموعات الدیوك 

NS64.87 
±1.93 

NS22.78 
±4.56 

NS79.37 
±1.77 

NS86.03 
±1.54 

NS3026.8 
±72.03 

NS2985.03 
±71.64 

 )(خلطة الشاهد  1المجموعة

NS66.42 
±2.81 

NS22.13 
±5.15 

NS 78.53 
±1.1 

NS 85.23 
±1.45 

NS 3100.58 
± 72.23 

NS3043 
±80.45 

   2المجموعة 
%  50بنس�ة  ) دخن ال  الشاهد+( 

 لكل منهما 
NS 66.81 
±1.41 

NS 19.2 
±2.81 

NS 80.32 
±2.26 

NS 87.23 
±1.06 

NS 3163.27 
± 49.4 

NS 3118.27 
±50.79 

 )(دخن مجروش  3المجموعة 

NS.عدم وجود فروقات معنو�ة بین المجموعات ضمن العمود الواحد : 

 تجر�ة الهضم الثان�ة  1-1-2

نتائج تجر�ة القشرة    الهضم   بینت  تتقبله، حیث  لم  الدخن �حبوب �املة  تناولت  التي  المجموعة  الثان�ة أن دیوك 

حیث لوحظ خروج    .حدت من الهضم الأنز�ميو قابلة للهضم    ر�ما تكون غیرالمغلفة للحبوب والتي تمثل الأل�اف  

 ائ�ة.  الكثیر من ح�ات الدخن �ما هي في الزرق. لذلك أهملت نتائجها ولم تدرج �الدراسة الاحص

لم تظهر فروق معنو�ة    .) یبین نتائج مجموعتي الدیوك التي تناولت الدخن المجروش أو المطحون 13الجدول رقم (

الحق�ق�ة، و�ذلك �النس�ة    وأبین الدخن المجروش أو المطحون ف�ما یتعلق �ق�م الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة  

%  10.7�معدل  أما متوسط معامل هضم الدهن فقد تحسن    لمتوسطات معاملات هضم �ل من البروتین والأل�اف. 

 . ) عندما قدم الدخن للدیوك �شكله المطحون مقارنة مع الشكل المجروشP< 0.05معنوي (و�شكل 

 ومعامل هضمها   بین الدخن المطحون والمجروش مقارنة الق�م الغذائ�ة  )13الجدول (

معامل هضم 
 المادة الجافة% 

معامل هضم 
 الأل�اف% 

معامل هضم 
 الدهون%

معامل هضم 
 البروتین%

TME 
 كیلو �الوري/كغ 

AME 
�یلو �الوري/كغ    

 الق�م الغذائ�ة
مجموعاتال  

NS68.35 
±1.82 

NS20.9 
±4.8 

b80.57 
±2.47 

NS86.18 
±1.63 

NS 3198.43 
± 75.96 

NS3154.65 
± 76.65 

دخن مجروش  
100% 

NS69.77 
±3.28 

NS24.9 
±0.75 

a89.2 
±0.75 

NS85.93 
±1.67 

NS 3204.33 
± 147.54 

NS3137.63 
± 148.78 

دخن مطحون  
100% 

 لا یوجد فروق معنو�ة. P< 0.05 ،(NS(الأحرف غیر المتماثلة الموجودة بنفس العمود تدل على وجود فرق معنوي 
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 التجر�ة الثان�ة  1-2

 دخال الدخن بنسب مختلفة في الكفاءة الإنتاج�ة للفروج إ تأثیر  1-2-1

خلال فترة التر��ة    ) أن أقل معدل لوزن الجسم الحي سجلته طیور مجموعة الشاهد14یلاحظ من الجدول رقم (

   .�استثناء الأسبوع الأول

وتعززت هذه    .�شكل طردي مع ز�ادة مستوى الاستبدال المجموعات  طیور  بین  الحي    الوزن ز�ادة  لاحظ  من الم

طیور  وزن    متوسط   ) بین P<0.05(  اً معنو�بنها�ة الأسبوع السادس  حیث �ان الفرق    ، مرالز�ادة مع تقدم الطیور �الع

اً بین  معنو�الفرق  كن  كن لم �ولالمجموعة الثالثة والرا�عة والخامسة  �ل من  طیور  متوسط وزن  مجموعة الشاهد و 

، وتجدر الإشارة إلى  )7المخطط رقم (   ومتوسط وزن طیور المجموعة الثان�ةمتوسط وزن طیور مجموعة الشاهد  

أعلى   قد سجلت ق�مةبنها�ة فترة التجر�ة   أن متوسط وزن طیور �ل من المجموعة الثان�ة والثالثة والرا�عة والخامسة

   .% على التوالي20و 17، 12، 7.5و�معدل من متوسط وزن طیور الشاهد  

النفوق    ، ولكن حدث علامات مرض�ة  ةأ�  تظهر لم  حیث  أثناء التجر�ة.    نس�ة النفوق إلى  )  14الجدول رقم (  �شیر 

عمر   من  الأول  الأسبوع  �انالص�صانخلال  التجر�ة  ت.  نها�ة  في  النفوق    6.25،  6.25،  0،  6.25  نس�ة 

النفوق  و�مكن ارجاع  ،  على التوالي   المجموعة الثان�ة والثالثة والرا�عة والخامسةو   مجموعة الشاهدلكل من    %6.25و

  النفوق الإصا�ة الم�كان�ك�ة أثناء المناولة والنقل، ولم �كن هناك فرق معنوي في نس�ة    �سبب خلال الأسبوع الأول  

 بین المعاملات. 
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 مع نس�ة النفوق الكل�ةنها�ة �ل أسبوع في  (غ) للطیور  وزن الجسم الحي)  14الجدول (

 الصفراءاستخدام الدخن بدل الذرة نس�ة  

 مجموعات الطیور 

 الأسبوع

 الأولى (الشاهد) 

0 % 

 الثان�ة 

25 % 

 الثالثة 

50 % 

 الرا�عة 

75 % 

 الخامسة 

100 % 

 158.55c الأول 

±3.31 

156.45c 

±2.5 

160.33bc 

±20 

167.66ab 

±1.86 

168.39a 

±2.66 

 383.39b الثاني 

±6.9 

396.1ab 

±6.93 

405.97a 

±9.05 

411.78a 

±4.5 

395.71ab 

±5.57 

 757.23b الثالث

±13.15 

779.48b 

±16.37 

808.62a 

±15.32 

819.97a 

±9.59 

822a 

±12.44 

 1193.1c الرا�ع

±23.91 

1234.45bc 

±27.51 

1281.59b 

±26.22 

1355.63a 

±16.13 

1386.48a 

±20.54 

 1737.97b الخامس  

31.93± 

1799.23b 

60.9± 

1867.62ab 

55.69± 

1948.63a 

35.81± 

2001.1a 

51.5± 

 2257.35d السادس 

38.57± 

2426.29cd 

79.22± 

2528.83bc 

75.33± 

2648.81ab 

55± 

2714.4a 

67.85± 

 6.25 6.25 6.25 0 6.25 نس�ة النفوق % 

 ). p>0.05تشیر الحروف الصغیرة المتماثلة ضمن السطر الواحد إلى عدم وجود فروق معنو�ة (
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 في معدل وزن الجسم المختلفة للدخن بدل الذرة الصفراءنسب الاستخدام  تأثیر ) 7المخطط (

مع ز�ادة مستوى    هتحسن  وازداد خلال �امل فترة التر��ة    هلاحظ تحسنف�ما یتعلق �معامل التحو�ل العلفي الأسبوعي ی

طیور مجموعات الاستبدال تناولت �م�ة علف أكبر من �م�ة مجموعة أن  على الرغم من    الدخن في الخلطة العلف�ة،

سجلت المجموعة  التحو�ل العلفي التراكمي فقد    لمعاملو�ذلك الحال �النس�ة    ،) 15الشاهد والموضحة �الجدول رقم (

 .  ) 8والمخطط رقم ( ) 16رقم (�الجدول  ةوالموضح أفضل نت�جةالخامسة  

 (غ)   معدل استهلاك العلف الأسبوعي والتراكمي) 15الجدول (

 الصفراءاستخدام الدخن بدل الذرة نس�ة  

 مجموعات الطیور 

 الأسبوع

 الأولى (الشاهد) 

0 % 

 الثان�ة 

25 % 

 الثالثة 

50 % 

 الرا�عة 

75 % 

 الخامسة 

100 % 

 117.5 122.5 118 116.6 119.7 الأول 

 314.8 329.8 332.6 332.4 326.3 الثاني 

 579.7 567.1 587.1 604 605.2 الثالث

 868.5 850.3 840.1 831.8 808.3 الرا�ع

 1151.1 1110 1104.4 1062.5 1046.2 الخامس  

2257.4 d

2426.3 cd
2528.8 bc

2648.8 ab
2714.4 a

2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800

0% 25% 50% 75% 100%

غ
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 1347.3 1346.1 1288.9 1225.3 1027.6 السادس 

 4378.9 4325.8 4271.2 4172.5 3933.3 التراكمي

 ) معامل التحو�ل العلفي الأسبوعي والتراكمي للطیور 16الجدول (

 استخدام الدخن بدل الذرة الصفراءنس�ة  

 مجموعات الطیور 

 الأسبوع

 الأولى (الشاهد)

0% 

 الثان�ة 

25% 

 الثالثة

50% 

 الرا�عة 

75% 

 الخامسة 

100% 

 0.902 0.950 0.981 1.001 1.004 الأول 

 1.38 1.35 1.35 1.39 1.45 الثاني 

 1.36 1.39 1.46 1.58 1.62 الثالث

 1.54 1.59 1.78 1.83 1.85 الرا�ع

 1.87 1.87 1.88 1.88 1.92 الخامس 

 1.89 1.92 1.95 1.95 1.98 السادس 

معامل التحو�ل 
 العلفي التراكمي

1.74 1.72 1.69 1.63 1.61 

 

 

 بنسب مختلفة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء �عد  معامل التحو�ل العلفي التراكمي للطیور ) 8المخطط (

1.74 1.72
1.69

1.63
1.61

1.5

1.55

1.6

1.65

1.7

1.75

0% 25% 50% 75% 100%
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 التصافي والوزن النسبي للكبد   في نس�ةتأثیر إدخال الدخن بنسب مختلفة  1-2-2

للذ�ور  أعلى نس�ة تصافي    نأ  18،  17  رقم  نیالجدول   یلاحظ من المجموعة �النس�ة  قد سجلتها �ل من طیور 

التي تناولت خلطة علف�ة تم فیها   الدخن بدل الذرة الصفراء  الخامسة  وطیور المجموعة   %100بنس�ة  استخدام 

فیها   تم  علف�ة  خلطة  تناولت  التي  الصفراء  الرا�عة  الذرة  بدل  الدخن  معنو�اً    %75بنس�ة  استخدام  الفرق  و�ان 

)P<0.05 (  على التوالي، مقارنة مع طیور مجموعة الشاهد. أما الإناث فقد سُجلت  2.33و  1.98  و�ز�ادة قدرها %

استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  تناولت خلطة علف�ة تم فیها  أعلى نس�ة تصافي في المجموعة الخامسة التي  

% مقارنة مع طیور مجموعة الشاهد ولم تكن  2.14و�ز�ادة قدرها    )P<0.05(و�ان الفرق معنو�اً    %100بنس�ة  

   الفروق معنو�ة بین �اقي المجموعات.

% وأعلى ق�مة لنس�ة لحم  11.77بز�ادة قدرها    طیور المجموعة الخامسةفي    لصدرلحم ا  جلت أعلى ق�مة لنس�ةسُ 

الرا�عة   المجموعة  في طیور  قدرها  الفخذ  الشاهد،  7.8بز�ادة  مجموعة  مع طیور  مقارنة  معنو�اً %  الفرق    و�ان 

)P<0.05(   في طیور المجموعة الثان�ة   لصدرلحم ا   سُجلت أعلى ق�مة لنس�ة  �النس�ة للذ�ورأما  ،  �النس�ة للإناث  

% مقارنة مع  10.5% وأعلى ق�مة لنس�ة لحم الفخذ في طیور المجموعة الرا�عة بز�ادة قدرها  9.48قدرها  بز�ادة  

. و�ان الوزن النسبي للكبد عند طیور مجموعة الشاهد أعلى  ) P<0.05طیور مجموعة الشاهد، و�ان الفرق معنو�اً (

استخدام    ي للكبد مع ز�ادة مستوى لُوحظ انخفاض الوزن النسب  حیث   ) P<0.05(  من مجموعات الطیور الأخرى 

 . )10،  9�ما هو موضح �المخططین (الدخن بدل الذرة الصفراء 

 �المجموعات المختلفة  عند الإناث   والوزن النسبي للكبد  نس�ة التصافيمقارنة  ) 17جدول (

 المؤشرات المدروسة%  مجموعات الطیور  
 %الكبدنس�ة  % لحم الفخذ نس�ة  % لحم الصدر نس�ة  % التصافينس�ة 

نس�ة استخدام  
الدخن بدل الذرة

 75.72b %0الأولى    
0.74± 

24.21b  
0.91± 

17b 
±0.24 

2.26a 
±0.14 

 75.74b %25الثان�ة 
0.39± 

24.36ab  
1.23± 

18.1a 
±0.54 

1.89b 
±0.07 
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 76.57ab %50الثالثة 

0.58± 
26ab 

1.01± 
17.37ab 
±0.35 

1.80b 
±0.08 

 76.8ab % 75الرا�عة 

0.34± 
24.93ab 

1± 
18.33a 
±0.17 

1.80b 
±0.05 

 77.34a % 100الخامسة 

0.52± 
27.06a 
0.33± 

18.16a 
±0.38 

1.76b 
±0.08 

 ) p>0.05تشیر الحروف الصغیرة المتماثلة ضمن العمود الواحد إلى عدم وجود فروق معنو�ة (

 

 بنسب مختلفة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  ) النس�ة المئو�ة للكبد عند الإناث �عد 9المخطط (
 �المجموعات المختلفة   الذ�ورعند   والوزن النسبي للكبد  نس�ة التصافيمقارنة   )18جدول (

 المؤشرات المدروسة%  المجموعة  
 %الكبدنس�ة  % لحم الفخذ نس�ة  % لحم الصدر نس�ة  % التصافينس�ة 

نس�ة 
استخدام
 

الدخن ب 
دل 

صفراء 
الذرة ال

 75.16b %0الأولى  
±0.44 

23.42b 
±0.39 

16.92b 
±0.23 

2.10a 
±0.15 

 76.1ab %25الثان�ة 
±0.66 

25.64a 
±0.93 

17.72ab 
±0.21 

1.81b 
±0.55 

 76.31ab %50الثالثة 
±0.38 

25.6a 
±0.41 

18.04ab 
±0.52 

1.91ab 
±0.93 

 76.91a % 75الرا�عة 
±0.62 

24.89ab 
±0.43 

18.7a 
±0.5 

1.8b 
±0.05 

 76.65a % 100الخامسة 
±0.13 

25.46a 
±0.38 

17.89ab 
±0.46 

1.86ab 
±0.06 

 ). p>0.05تشیر الحروف الصغیرة المتماثلة ضمن العمود الواحد إلى عدم وجود فروق معنو�ة (

2.26 a

1.89 b
1.8 b 1.8 b 1.76 b

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

0% 25% 50% 75% 100%

%
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 بنسب مختلفة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء ) النس�ة المئو�ة للكبد عند الذ�ور �عد 10المخطط (

 التجر�ة الثالثة  1-3

مجموعة أمات ال) عدم وجود فروق معنو�ة بین أمات مجموعة الشاهد و 19تبین النتائج المبینة في الجدول رقم (

ف�ما یتعلق بنس�ة إنتاج الب�ض ونس�ة �ل من الب�ض  بدل الذرة الصفراء    في خلطاتها العلف�ة  استخدم الدخنالتي  

 الصالح للفقس، الب�ض المشوه، الب�ض الكبیر ووزن الب�ض. 

 ) الجدول رقم  في  المبینة  الفقس  معنو�ة في مؤشرات  أ�ضاً فروق  تظهر  المخصب  20لم  الب�ض غیر  مثل   ،(

أثناء فترتي الحضن والفقس، سواء �ان هذا النفوق قد تم في المراحل  (الفارغ) والب�ض الحاوي على أجنة نافقة  

الم�كرة أو المتوسطة أو المتأخرة، أو الب�ض الذي �حتوي على أجنة مكتملة لكنها لم تستط�ع الخروج من الب�ض  

ف�ما    ماتمجموعتي الأ  (الب�ض المنقور)، أو الب�ض العفن الذي ینفجر عند �سره. �ما لم یلاحظ فروق معنو�ة بین 

استخدم الدخن بدل  التي  من أمات المجموعة الثان�ة  الناتجة  الص�صان  نس�ة الص�صان الناتجة، لكن وزن  یتعلق ب

)، مقارنة مع الص�صان الناتجة من أمات مجموعة p<0.05�ان أعلى معنو�اً ( في خلطاتها العلف�ة الذرة الصفراء

 على التوالي).   غ43.13و 44.05الشاهد (

 

 

2.1 a

1.81 b

1.91 ab

1.8 b
1.86 ab

1.65
1.7

1.75
1.8

1.85
1.9

1.95
2

2.05
2.1

2.15

0% 25% 50% 75% 100%

%
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 ة وزن الب�ضغیر الصالح و نس�ة الب�ض الصالح للفقس و و ) نس�ة انتاج الب�ض 19الجدول (

 مجموعات الطیور 

 المؤشرات الإنتاجیة
 استخدام الدخن بدل الذرة الصفراءنس�ة 

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 68.13NS ±1.13 70.43NS ±1.25 نسبة إنتاج البیض (%) 

 90.73NS ±1.03 91.41NS ±1.25 نسبة البیض الصالح للفقس (%)

 3.12NS ±0.65 5.18NS ±0.96 نسبة البیض المكسور او المشعور (%)

 5.6NS ±1.15 3.42NS ±0.73 نسبة البیض المشوه (%) 

  0.57NS ±0.28 0NS نسبة البیض الكبیر (%) 

 65.53NS ±0.39 65.3NS ±0.36 متوسط وزن البیض (غ) 

NS لا یوجد فروق معنو�ة. 

 ) نتائج الفقس للب�ض المنتج 20الجدول (

 مجموعات الطیور 

 الإنتاجیةالمؤشرات 
 استخدام الدخن بدل الذرة الصفراءنس�ة 

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 78.12NS±1.83 77.43NS±3.07 بیض مخصب (%) 

 21.88NS±1.83 22.57NS±3.07 بیض غیر مخصب (%) 

 1.74NS±1.04 2.78NS ±1.27 نفوق الأجنة المبكر (%)  

 2.09NS±0.9 2.78NS ±1.13 نفوق الأجنة المتوسط (%) 

 4.86NS±1.65 2.43NS±1.64 نفوق الأجنة المتأخر (%) 

 0NS 0.35NS ±0.35 البیض المنقور (%) 

 1.39NS±0.57 2.09NS±0.9 البیض العفن (%) 

 67.36NS±2.08 65.28NS±1.96 الأول (%)الصیصان الناتجة من النوع  

 0.70NS±0.70 1.74NS±0.35 الصیصان الناتجة من النوع الثاني (%) 

 43.13b ±0.16 44.05a±0.25 متوسط وزن الصیصان الفاقسة (غ)

 ). P<0.05تشیر الحروف الصغیرة المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنو�ة (

NS  لا یوجد فروق معنو�ة. 
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 % 100بنس�ة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  ) المؤشرات الإنتاج�ة لأمات الفروج �عد 11المخطط (

 

 %100بنس�ة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء ) وزن الص�صان الفاقسة �عد 12المخطط (

 التجر�ة الرا�عة 1-4
 % في الكفاءة الإنتاج�ة للفروج  100بنس�ة  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراءتأثیر  1-4-1

في طیور المجموعة التي تغذت على   تحسن وزن الجسم الحي )  13والمخطط رقم ()  21یلاحظ من الجدول رقم (

في مجموعة ) P<0.05(أفضل   سبوع الأول. �عد أن �ان الوزن الحي في الأقابلة للتمثیل الدخن �مصدر طاقة

، ثم  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراءفیها  % مقارنة مع مجموعة الطیور التي تم 7بز�ادة قدرها  شاهد ال طیور 

الحاو�ة على الدخن حیث تساوت الأوزان في الأسبوع الثاني بین المجموعتین.   ةتحسنت �فاءة استخدام الخلط

68.1

90.7

78.1

67.4
70.4

91.4

77.4

65.3

25

35

45

55

65

75

85

95

% انتاج البیض %البیض الصالح للفقس %بیض مخصب %صیصان نوع أول

%
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0% 100%
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40

40.5

41

41.5

42

42.5

43

43.5

44

44.5

غ
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ییز الذ�ور عن الإناث من خلال  ومع تقدم الطیور �العمر أي اعت�اراً من الأسبوع الثالث �ان من الواضح تم

لذلك لم یتم تسجیل أوزان الذ�ور والإناث   العرف �مكررات الدخن أما في طیور مكررات الشاهد لم �كن واضحاً، 

وانعكست �فاءة استخدام  ) 15، 14) والمخططات رقم (23، 22حتى الأسبوع الرا�ع والموضحة �الجداول رقم (

) مقارنة مع المجموعة  P<0.05ن الجسم الحي حیث �ان الفرق معنو�اً (الخلطات الحاو�ة على الدخن على وز 

  نها�ة التجر�ة ابتداءً من الأسبوع الثالث وحتىالتي تناولت الخلطات الحاو�ة على الذرة الصفراء �مصدر للطاقة 

د �متوسط  فقد تفوقت طیور المجموعة التي استبدلت الذرة الصفراء �خلطاتها العلف�ة على طیور مجموعة الشاه

% على  9.1و 10، 6.3، 4.8 بز�ادة قدرهاالوزن الحي في �ل من الأسبوع الثالث والرا�ع والخامس والسادس 

 التوالي. 

 مع نس�ة النفوق الكل�ة  من دون تمییز الجنس  �اً أسبوع(غ) للطیور   وزن الجسم الحي)  21(الجدول 

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 الذرة الصفراءدل الدخن ب استخدامنس�ة 

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 170.67a±1.55 159.47b±1.54 الأول 

 400.66a±2.82 399.03a±3.3 الثاني 

 726.42b±5.92 761.06a±5.89 الثالث

 1126.68b±11.66 1197.31a±10.46 الرا�ع

 1606.7b±19.46 1767.9a±17.4 الخامس  

 2093.44b±25.37 2283.23a±25.24 السادس 

 1.54 1.54 (%)   الكل�ة  نس�ة النفوق 

 ). p<0.05تشیر الحروف الصغیرة المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنو�ة (
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 یوم 42الحي من دون تمییز الجنس �عمر  وزن الجسم) متوسط  13المخطط (

 یوم  42�عمر    (غ) للذ�ور وزن الجسم الحي متوسط ) 22( الجدول

 المجموعات 

 (أسبوع) العمر 

 استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء نس�ة  

 % 100الثان�ة  % 0الأولى 

 1181.86b±17.31 1245.83a±13.25 الرا�ع 

 1707.16b±29.88 1875.18a±21.57 الخامس 

 2225.25b±36.24 2448.25a±31.13 السادس 

 ). p<0.05الواحد إلى وجود فروق معنو�ة ( السطرضمن   المختلفةتشیر الحروف الصغیرة 

 
 یوم  42) متوسط وزن الجسم الحي عند الذ�ور �عمر 14المخطط (
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 یوم  42�عمر    للإناث(غ)  وزن الجسم الحي ) متوسط 23الجدول (

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 الذرة الصفراء دل الدخن ب  استخدام نس�ة  

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 1076.58b±13.02 1145.55a±13.54 الرابع

 1519.94b±20.25 1657.11a±19.02 الخامس 

 1961.64b±26.52 2112.79a±25.83 السادس 

 ). p<0.05الواحد إلى وجود فروق معنو�ة ( السطرضمن   المختلفةتشیر الحروف الصغیرة 

 
 یوم  42) متوسط وزن الجسم الحي عند الإناث �عمر  15المخطط (

الطیور �حیو�ة عال�ة ولم تظهر أي أعراض مرض�ة طوال فترة التجر�ة، والذي �ان جل�اً من خلال نس�ة  تمتعت  

 ولم �كن الفرق معنو�اً بین المجموعتین.  النفوق التي �انت ضمن الحدود الطب�ع�ة

خلال    المستهلكة  و�ذلك التراكم�ة  الأسبوع�ة�م�ة العلف    ان یبین)  17،  16رقم (  انوالمخطط)  24الجدول رقم (

إذ    ، �استثناء الأسبوعین الأول والثاني  ،عدم وجود فروق معنو�ة �معدل استهلاك العلف الأسبوعي  یلاحظالتجر�ة.   

في الأسبوع الثاني  في الأسبوع الأول،    )P <0.05(  كان معدل استهلاك العلف عند طیور مجموعة الشاهد أعلى 

 مقارنة مع  )P <0.05�شكل معنوي (   وارتفع معدل استهلاكها  الخلطة المحتو�ة على الدخنالطیور على  تم اعت�اد  

العلف  �م�ة    فيوالذي بدى واضحاً  لم یلاحظ أ�ة فروق �معدل استهلاك العلف    د ذلك�عالشاهد.    طیور مجموعة

 المجموعتین. طیور بین  واضحاً   حیث لم �كن الفرق  ، التراكم�ة
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 الأسبوعي والتراكمي (غ)   استهلاك العلف )  24الجدول (

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء نس�ة  

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 135.24a ±0.81 128.24b ±1.12 الأول

 338.26b ±3.3 352.77a ±2.9 الثاني

 505.5NS±4.31 506.61NS±6.8 الثالث 

 703.14NS±8.06 727.73NS±13.32 الرا�ع 

 925.57NS±14.33 969.71NS±16.63 الخامس 

 1053.79NS±18.6 1109.12NS±41.51 السادس 

 3661.5NS±35.79 3794.18NS±63.51 التراكمي
 ). p<0.05تشیر الحروف الصغیرة المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنو�ة (

NS لا یوجد فروق معنو�ة. 

 

 �م�ة العلف الأسبوع�ة ) 16المخطط (
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 ) �م�ة العلف التراكم�ة 17المخطط (

یبین  18(رقم    والمخطط  موجة من الحرارة المرتفعةت على البلاد  مرّ   التر��ة   ه خلال فترة أن  إلىتجدر الإشارة    (

�عد   الق�اس�ة یوم�اً درجات الحرارة الفعل�ة العل�ا التي تعرضت لها الطیور خلال فترة التر��ة مقارنة مع درجة الحرارة 

 انقضاء فترة تحضین الص�صان. 

 

 ) درجات الحرارة الفعل�ة العل�ا التي تعرضت لها الطیور مقارنة مع درجات الحرارة الق�اس�ة 18المخطط (

) في الأسبوع الأول  P<0.05(  اً �انت أفضل معنو�أن الز�ادة الوزن�ة    )19(والمخطط    )25رقم (یتضح من الجدول  

الطیور على الخلطة العلف�ة    ،الشاهدطیور  في مجموعة   على الدخن تحسنت الز�ادة    المحتو�ةو�عد أن اعتادت 

استمر هذا التحسن حتى نها�ة    .الثان�ة �المقارنة مع الشاهد الطیور ) في مجموعة P<0.05الوزن�ة �شكل معنوي (
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عدم وجود فروقاً    ) 21،  20(والمخططات    )27،  26( اضح من الجداول  �استثناء الأسبوع الأخیر فمن الو التجر�ة  

حیث یتبین    ،ل التحو�ل العلفي الأسبوعيامعلى مع  هذا التحسن  انعكسبین الإناث و�ذلك الحال �النس�ة للذ�ور،  

مجموعة  ال  طیور  عند   التحو�ل العلفي  معامل  في  )P<0.05(ومعنوي  واضح    تحسن   وجود )  28من الجدول رقم (

�ان معامل   فقد.  �استثناء الأسبوع الأول  الأساب�عفي جم�ع    التي تناولت الخلطة العلف�ة التي تحتوي على الدخن

الشاهد مجموعة  عند طیور  أفضل  التجر�ة،  بدا�ة  في  بین طیور    ،التحو�ل  الثاني  الأسبوع  في  الق�م  تساوت  ثم 

في الأساب�ع التال�ة عند طیور المجموعة التي تناولت    ) P<0.05معنو�اً (  �عد ذلك تحسن هذا المعامل  ، المجموعتین 

   الدخن وحتى نها�ة التجر�ة. 

 ) الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة (غ) 25( جدول

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 الذرة الصفراء دل الدخن ب  ستخدام نس�ة ا

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 127.63a ±2.04 115.33b ±3.96 الأول  

 228.4b ±2.29 239.52a ±1.77 الثاني  

 325.64b ±2.47 361.94a ±2.51 الثالث 

 400.15b ±8.2 435.83a ±10.10 الرا�ع 

 480.39b ±9.17 570.45a ±7.63 الخامس 

 487.19b ±2.94 516.43a ±29.55 السادس 
 . )p<0.05الواحد إلى وجود فروق معنو�ة ( السطرضمن   المختلفةتشیر الحروف الصغیرة 
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 عند الطیور من دون تمییز الجنس   الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة) 19المخطط (

 ذ�ور (غ) �ال) الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة  26جدول (

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 الذرة الصفراء دل  الدخن ب استخدامنسبة  
 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 523.57b ±15.33 629.24a ±3.83 الخامس 

 521.89NS ±10.12 562.97NS ±35.4 السادس 
 ). p<0.05تشیر الحروف الصغیرة المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنو�ة (

NS لا یوجد فروق معنو�ة. 

 
 عند الذ�ور   الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة) 20المخطط (
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 ناث (غ) الإ  عند) الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة  27جدول (

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 الدخن �الذرة الصفراء نس�ة استبدال  

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 395.49NS ±16.15 450.31NS ±28.08 الخامس 

 359.63NS ±13.91 339.7NS ±35.82 السادس 
NS لا یوجد فروق معنو�ة. 

 
 عند الإناث    الز�ادة الوزن�ة الأسبوع�ة) 21المخطط (

 ) معامل التحو�ل العلفي الأسبوعي والتراكمي 28جدول (

 المجموعات 

 العمر (أسبوع) 

 لذرة الصفراء دل االدخن ب  استخدام نس�ة  

 % 100الثانیة  % 0الأولى 

 1.06b±0.01 1.1a±0.02 الأول  

 1.47a±0.01 1.47a±0.01 الثاني  

 1.55a±0.01 1.40b±0.02 الثالث 

 1.76a±0.03 1.67b±0.01 الرا�ع 

 1.93a±0.03 1.70b±0.03 الخامس 

 2.16a±0.04 2.16a±0.06 السادس 

معامل التحو�ل العلفي  
 التراكمي

1.75a±0.02 1.66b±0.01 

 ). p<0.05تشیر الحروف الصغیرة المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنو�ة (
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 التراكمي  الأسبوعي و  معامل التحو�ل العلفي ) 22المخطط (

 % على التصافي والوزن النسبي للكبد 100بنس�ة استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء تأثیر    1-4-2

نس�ة لحم الصدر والفخذ والكبد  نس�ة التصافي و  )26، 25،  24،  23(والمخططات   )30،  29(رقم   ن الجدولا بین ی

الذ�ور الشاهد مع طیور   ) p>0.05(عدم وجود فرق معنوي    لاحظ یُ   .والإناث   عند  عند مقارنة طیور مجموعة 

الذرة الصفراء  الدخن   التي احتوت خلطاتها العلف�ة على  مجموعةال حیث �انت نس�ة التصافي ونس�ة لحم    ، بدل 

  . متقار�ة منسو�ة إلى الوزن الحي للطیور الصدر والفخذ والكبد

 الصدر والفخذ والكبد عند الذ�ور   ونس�ة �ل من لحمنس�ة التصافي ) 29(جدول رقم 

 المؤشرات المدروسة%  المجموعة 
نس�ة  
 % التصافي

لحم  نس�ة  
 % الصدر 

لحم  نس�ة  
 % الفخذ 

 % الكبد نس�ة  

نس�ة استبدال  
�الذرة   الدخن 

 الصفراء 

 73.37NS % 0الأولى 

±0.73 
22.27NS 

±0.34 
22.16NS  

0.33± 
1.90NS  

0.07± 
 72.7NS % 100الثان�ة 

±0.75 
22.64NS 

±0.44 
22.09NS  
0.37± 

1.86NS  
0.08± 

NS لا یوجد فروق معنو�ة )P>0.05 ( 
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 ولحم الصدر والفخذ عند الذ�ور) النس�ة المئو�ة للتصافي  23المخطط (

 

 ) النس�ة المئو�ة للكبد عند الذ�ور 24المخطط (

 الإناث ونس�ة �ل من لحم الصدر والفخذ والكبد عند نس�ة التصافي ) 30(جدول رقم 

 المؤشرات المدروسة%  المجموعة 
لحم  نس�ة   % التصافي نس�ة  

 % الصدر 
لحم  نس�ة  
 % الفخذ 

 % الكبد نس�ة  

  استخدامنس�ة  
ب دل  الدخن 
 الذرة الصفراء 

 73.99NS % 0الأولى 

±0.53 
22.45NS 

±0.21 
22.46NS  
0.26± 

2.11NS  
0.10± 

 75.15NS % 100الثان�ة 

±0.63 
23.25NS 

±0.36 
22.26NS  
0.45± 

1.88NS  

0.07± 
NS لا یوجد فروق معنو�ة )P>0.05 ( 
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 والفخذ عند الإناث ) النس�ة المئو�ة للتصافي ولحم الصدر 25المخطط (

 

 ) النس�ة المئو�ة للكبد عند الإناث 26المخطط (
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 لمناقشة  ثان�اً ا

  الدجاج عند  بروزو المنتج في سور�ة  في بذور الدخن  وجد أن الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة والحق�ق�ة الموجودة  

المجموعة  نت�جة  ة  البروتین والدهن والأل�اف عند مقارن، ولم یلاحظ فروق معنو�ة �معامل هضم �ل من  نسب�اً   عال�ة

% لكل منهما بنت�جة  50بنس�ة   دخن الو شاهد �ل من خلطة ال  الخلطة العلف�ة التي تحتوي على التي تناولت الثان�ة 

مات  أتستخدم في تغذ�ة الدیوك في قطعان  والتي    خال�ة من الدخنال  الشاهد خلطة  المجموعة الأولى التي تناولت  

على �فاءة    لیدلمما  ،  التي قدم لها الدخن فقط   الثالثة  المجموعةنت�جة  أو عند مقارنتها مع    ج اللحم (الفروج)، دجا

وعند إدخاله بنسب متدرجة �بدیل عن الذرة الصفراء بتغذ�ة    .هضم المكونات الغذائ�ة الموجودة في هذا الصنف

الإدخال في الخلطة  نس�ة    تبین أنه �لما ارتفعت  ،على مؤشرات الكفاءة الانتاج�ة  النس�ة الأكثر إ�جاب�ة  لتحدید الفروج  

رات الإنتاج�ة  التحو�ل العلفي و�اقي المؤش  معاملأو  الوزن الحي  في تحسین  وذلك    ،�لما �انت النتائج أفضلالعلف�ة  

للأمات لیتبین بنها�ة التجر�ة أن المؤشرات    للذرة الصفراء �الدخن في الخلطة العلف�ة  لذلك تم تطبیق الاستبدال الكامل

أم لا.    الصفراء  سواء احتوت الخلطة العلف�ة على الذرة المجموعتین التجر�بیتین  طیور  الإنتاج�ة �انت متماثلة بین  

الص�صان الناتجة من هذه الأمات لیتبین    في خلطاتللذرة الصفراء    الدخن �بدیل �امل  استخدام �عد ذلك تم تقی�م  

الحاو�ة  الشاهد  طیور  على مجموعة  المطحون  الدخن    الطیور التي تناولت الخلطات الحاو�ة على  تفوق مجموعة

 .  �معظم المؤشرات الإنتاج�ةعلى الذرة الصفراء  

 �ة للدخن  الق�مة الغذائ  2-1

بین أن المكونات الغذائ�ة الموجودة في حبوب الدخن بروزو المنتج في سور�ة، مشابهة  من نتائج التجر�ة الأولى یت 

 ,Mathanghi et al.,2020; Heuzé et al.,2017a; Blok and spek(  تقر��اً لما هو مذ�ور في المراجع

  . �لى اختلاف الصنف و   الغذائ�ة لاختلاف نس�ة الآزوت �التر�ةو�مكن إرجاع �عض الاختلافات �المكونات  )  2016

نس�ة البروتین الخام  لكن    ،الطاقة الكل�ة�لذرة الصفراء  لما هي عل�ه في ا و�انت محتو�ات بذور الدخن بروزو مماثلة  

). من ناح�ة أخرى،  Vasan et al.,2008bأعلى مما هي عل�ه في الذرة الصفراء، وهذا یتوافق مع نتائج (ف�ه  
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) إلى أن محتوى هذه الحبوب من الدهن الخام أعلى مما هي عل�ه في القمح  kumar et al., 2022تشیر نتائج (

�حتو�ان    الصفراء  ، لكن في التحالیل العمل�ة التي أجر�ت في هذا ال�حث، وجد أن الدخن والذرةالصفراء   الذرة   وأ

%). أما �النس�ة للأل�اف، فقد �انت أعلى �حوالي أر�ع مرات في الدخن    3.8(  الخام   على ذات النس�ة من الدهن

)  Blok and Spek,2016٪ على التوالي)، وهو ما یتفق مع نتائج (3.3٪ و13.2(الصفراء  الذرة    مما هي عل�ه في

والي ثلث هذه  على من الأل�اف مقارنة �الحبوب الأخرى، إلا أن حالأنس�ة  ال اللذان وجدا أن الدخن �حتوي على  

). أما عن عدم وجود  Kalinová, 2007(  المفیدة   تعتبر من الأل�اف  والتيالأل�اف هي من الأل�اف القابلة للذو�ان  

فروق معنو�ة �ق�مة الطاقة القابلة للتمثیل الظاهر�ة والحق�ق�ة ومتوسطات معاملات هضم �ل من البروتین والدهن  

ذلك قد �عود لكفاءة هضم المكونات الغذائ�ة الموجودة    فإنتجر�ة الأولى،  والأل�اف �المجموعات الثلاث للدیوك �ال

مجموعة الدیوك التي تناولت الدخن المجروش �التجر�ة الأولى أعلى متوسط معامل هضم  سجلت    حیث.  الدخنفي  

 %).  66.81للمادة الجافة والتي بلغت (

ولوحظ خروج معظم  الثان�ة، فقد تبین أن الدیوك لم تستط�ع هضم الدخن �شكله الكامل  الهضم  �النس�ة لتجر�ة  

  وجود   إلى  واأشار قد  ف)  Hidalgo et al.,2004(  وافق معالبذور مع الزرق �ما هي من دون هضم والذي لم یت

�أن هذه البذور یتم �سرها وطحنها في المعدة العضل�ة   ذلك  وا فسر و حبوب الدخن الكاملة في الزرق، من  فقط  %  5

حجمها  على    ذلك  انعكاسمن خلال  ز وظ�فة الحوصلة،  �تعز تقوم بالحبوب الكاملة  هذه  أن  و (القانصة) للدجاج،  

ومن المحتمل �أن هذه    ،�شكله الكامل  على الدخن   تحتوي التي  خلطات  العلى    تتغذىفي الطیور التي    یزداد حیث  

إلى    الأنظ�ماتلز�ادة قوة الطحن والتي بدورها تحسن وصول  اللازم  عن التك�ف العضلي    ناجمةالز�ادة في الحجم  

 Tester et( ه  العوامل المؤثرة في هضم  من  ، إلى حبی�ات النشا  الأنظ�ماتوصول    �عتبر حیث    ، جز�ئات النشاء

al., 2004(  ،  و�ذلك الحال �النس�ة للدراسات التي أجر�ت على القمح الكامل أو الشعیر الكامل عند الفروج حیث

 ;Hetland et al.,2002(  تحسن معامل هضم النشاء عند ادخال الحبوب الكاملة �المقارنة مع الحبوب المطحونة

Svihus et al.,2004(   حسب  و�)Carré, 2004(    الحبوب لا  فإن أن  طحن  إلى تحسین    اً یؤدي دائم�مكن 

�جرش أو طحن حبوب الدخن أو معالجتها لكسر القشرة  قد أوصى  )  Berglund,2007(  ، لكن ال�احث الهضم 
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وتطا�قت هذه  لتحر�ر محتواها وضمان هضم أفضل للمكونات الغذائ�ة الموجودة فیها،    ، الصل�ة المح�طة �الحبوب

ال�حث نتائج  مع  الأخیرة  مع    فقد.  النتائج  �المقارنة  الدخن  الدهن عند طحن حبوب  معامل هضم  الدخن  تحسن 

و�التالي ز�ادة نس�ة   الأنظ�ماتز�ادة مساحة تعرض الكتلة الغذائ�ة للدخن المطحون لعمل   وذلك �سبب، المجروش 

الكفاءة  �مؤشرات  جل انخفاض  سُ أنه    ، أ�ضاً   وما یدعم ذلك).  Perera et al., 2020(  هضم الدهن الموجود ف�ه

عند  ) و Baurhoo et al., 2011الاعلى من الدخن الكامل (  ةالنس�  لها  الدجاج المقدمالانتاج�ة عند مجموعات  

الكفاءة  مؤشرات    على�كن هنالك فروق معنو�ة  لم  ففي الخلطات العلف�ة للفروج    )%10-5نسب منخفضة (ب  هإدخال

 ). Hidalgo et al.,2004(مع الشاهد   مقارنة�الالإنتاج�ة 

 الإنتاج�ة الكفاءة   فيفي الخلطات العلف�ة للفروج  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء 2-2

مجموعات وذلك عند �ل من الاستبدال الجزئي والكلي على حد  طیور الفي  مكن ارجاع تحسن الكفاءة الإنتاج�ة  �

  تمت �عد أن  �كل  ن سواء ببذور الدخن أو �الخلطة العلف�ة  و المحتوى العالي �الدهإلى  في التجر�ة الثان�ة    سواء

الخمس متساو�ة    الطیور  و�مجموعات التر��ة    راحلللإ�قاء على الخلطات �مإضافة الز�ت الن�اتي للخلطة العلف�ة  

 Adil etأن لإضافة الز�ت الن�اتي إلى الخلطات العلف�ة دور في تحسین شه�ة الطیور (  �الذ�رالجدیر    ،�الطاقة

al.,2020( ،  ) و�أن الطیور تفضل الخلطات المحتو�ة على مستو�ات عال�ة من الز�تBueno et al.,2015  (

فإن الز�ت والدهن یز�د الزمن اللازم لعبور الكتلة الغذائ�ة خلال الأمعاء مما یت�ح وقت أطول  �الإضافة إلى ذلك  

  المعو�ة وما �عن�ه من تحسن الامتصاص   مع �قاء الكتلة الغذائ�ة فترة أطول على تماس مع الزغا�ات  الأنظ�ماتلعمل  

)Boroojeni et al., 2011  () وتحسن هضم المكونات الغذائ�ة اللادهن�ةWealleans et al., 2021 ( ،    و�عدما

الذرة   على  القائمة  الخلطات  مع  �المقارنة  الدخن  على  القائمة  �الخلطات  الإنتاج�ة  المؤشرات  تحسن  جل�اً  ظهر 

التحسن مع ز�ادة نس�ة الاستبدال �ان الاعتقاد أن لإضافة الز�ت في الخلطات العلف�ة دور  الصفراء ووضوح هذا  

لذرة  ل  استخدام الدخن �بدیل �لي  مع   في هذا التحسن. ولتقیّ�م هذا الدور تم تر�یب خلطات علف�ة في التجر�ة الرا�عة

�الاعتماد على إضافة  القابلة للتمثیل و�نما    �الطاقة موازنة الخلطات العلف�ة    فيالز�ت    استخداممن دون  لكن  الصفراء  

  ، النخالة لخلطات الشاهد لتعو�ض النقص �الطاقة القابلة للتمثیل للدخن مقارنة �الطاقة القابلة للتمثیل �الذرة الصفراء
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تر�یب البروتین    والذي �مكن أن �عزى إلى أنلكن �ان واضحاً من النتائج استمرار تحسن �افة المؤشرات الإنتاج�ة  

مما حیث إن الأحماض الأمین�ة ببذور الدخن أكثر اتزاناً وتوافراً    ،�م�ة �اف�ة من الاحماض الأمین�ةیتطلب  �الجسم  

إلى    �ضاف  )Manaah and Alkassar, 20212; Heuzé and Tran, 201(   الذرة الصفراء  هي عل�ه في

معامل   ارتفاع    أشار وقد    ،)  ;2002et al YinAdeola and Orban, 1995 ,.(هضمها  ذلك 

)., 2002et al Charalampopoulos(  ج�ا القناة الهضم�ة عند  و تساهم في تغییر مورفولإلى وجود عدة آل�ات

et  (Baurhooالعلف    الاستفادة من  أن �حسن من �فاءة�ل ذلك من شأنه    استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء 

., 2011)et al ., 2011; Boroojenial،  الأل�اف المنحلة �الماء مثل بیتاجلو�ان�متاز �غناه �الدخن  ف  )-β

glucan  ( والارابینو�سیلان  )arabinoxylans  (  والاول�غوسكار�د)Oligosaccharide  (  النشا ومضادات 

)Resistant starch  ( تعتبر أل�اف الدخن والتي تشكل الأل�اف الذوا�ة أكثر من ثلثها من الأل�اف المفیدة والتي  و

ال�كتر�ا النافعة في الأمعاء، مثل العص�ات اللبن�ة،    والتي تستخدمها   )prebiotics( ال�ادئات الحیو�ة  صفات  لها  

ن هذه  أوالتي بدورها تنتج حمض اللبن والأحماض الدهن�ة قصیرة السلسلة، والتي تعتبر من مصادر الطاقة. �ما  

ئ�ة  الأل�اف تقوم �خفض معدل مرور المواد الغذائ�ة �القناة المعد�ة المعو�ة مما �ساهم �مز�د من الهضم للمواد الغذا 

تقلیل عدد الخلا�ا الكأس�ة الموجودة على سطح الظهارة المعو�ة،    تعمل على  �ما إنها  ،و�ز�د من التخمر ال�كتیري 

والذي من شأنه أن یرفع من    و�التالي التقلیل من �م�ة المیوسین الذي �حد من عمل�ة امتصاص المواد الغذائ�ة.

Bednar (. وقد أشار  ) Esmail, 2012(  ت الإنتاج�ة في الفروج كفاءة التحو�ل العلفي و�التالي تحسن �افة المؤشرا

.,2001et al(    الصفراء  الموجودة �الذرة  تلك إلى ان الأل�اف القابلة للذو�ان في الدخن أعلى �كثیر من  )42.6  ،

محتوى الأمعاء. لكن  في ز�ادة لزوجة    مساهمتها  من خلالمضادات تغذ�ة  �  اعت�ارها على الرغم من  و   %  ) 18.4

الأمعاءلزوجة   متشابهة  محتوى  على�انت  تحتوي  العلف�ة  الخلطات  �انت  سواء    الصفراء   الذرة  و أالدخن    ، 

).,2011et al Baurhoo ( . 

المؤشرات  على    له تأثیر نافعللدجاج  العلف�ة    ات�م�ات معتدلة من الأل�اف في الخلط  توفر�أن    أ�ضاً   وُجدقد  و 

وتز�د من    ،الأعضاء الهضم�ة وعلى وجه الخصوص القانصة�تطور    من  هتؤد�  لما  )Esmail, 2012الانتاج�ة (
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هذه التغیرات �المجمل تؤدي    .تغیرات �الم�كروفلورا المعو�ة ال إلى    �الإضافة  ، والاحماض الصفراو�ة  الأنظ�مات افراز  

�معامل التحو�ل العلفي والوزن    الإنتاج�ة �افة المؤشرات  إلى تحسین استخدام المكونات الغذائ�ة و�التالي تحسن  

، فقد  منها  �استثناء الأسبوع الأول والذي �ان واضحاً في �ل من التجر�ة الثان�ة والتجر�ة الرا�عة أ�ضاً لكن  الحي،  

كانت شه�ة طیور مجموعة الشاهد أعلى مما هي عل�ه عند مجموعة الطیور التي احتوت خلطاتها العلف�ة على  

العلف    أن   ذلك على الز�ادة الوزن�ة وعلى معامل التحو�ل العلفي الأسبوعي. ور�ما �عود ذلك إلىانعكس  و الدخن،  

یتم  �ان لابد من طحنها ناعماً، ولم   لذلك  أن بذور الدخن صغیرة وقاس�ة،  حیث). mashقُدم �شكل جر�ش ناعم (

(استخد ا التحبیب  المشكلةpelletingم  هذه  على  للتغلب  ا.  )  الأسبوع  �عد  الطیور على شكل  لكن  اعتادت  لأول 

ونعومة العلف المقدم فارتفع معدل الاستهلاك �الأسبوع الثاني مقارنة مع طیور الشاهد، وتحسنت معه الز�ادة الوزن�ة  

) الذین أثبتوا أن  Baurhoo et al.,2011(وتطا�قت نت�جة هذا ال�حث مع    التحو�ل العلفي الأسبوعي  ومعامل

 Ibitoye etقد حسن �ل من الوزن الحي ومعامل التحو�ل العلفي. و�حسب (لصفراء  استخدام الدخن بدل الذرة ا 

al., 2012  فإن الخلطات القائمة على الدخن سجلت أعلى ق�مة �الز�ادة الوزن�ة واستهلاك العلف، دون التأثیر (

وتتفق نتائج هذا ال�حث مع على معامل التحو�ل العلفي �المقارنة مع الخلطات التي تحتوي على الذرة الصفراء.  

العدید من الدراسات التي أظهرت أن تغذ�ة الفروج على خلطات متساو�ة �الطاقة والبروتین والحاو�ة على الدخن قد  

 ;Hidalgo et al., 2004(   حسنت �ل المؤشرات الإنتاج�ة �المقارنة مع الخلطات الحاو�ة على الذرة الصفراء

Garcia et al., 2005 .( 

مث�طات  مثل    دخن ومحتواه المنخفض من مضادات التغذ�ةهذا الصنف من ال قول إن الق�مة الغذائ�ة العال�ة لو�مكن ال

من العوامل الهامة التي جعلت المؤشرات الإنتاج�ة جیدة    ) Tannin(   والتانین )  Amylase inhibitors(الأمیلاز  

 Boroojeniدون التأثیر على الحالة الصح�ة أو التسبب �أ�ة تأثیرات ضارة (من  و   دون وجود أي تأثیرات سلب�ة

et al.,2011; Goodarzi et al.,2011  ،( لل�كتر�ا  تعتبر مفضلة  والتي  الأل�اف الخام  �  وعلى اعت�ار الدخن غني

النافعة في الأمعاء مثل العص�ات اللبن�ة، والتي بدورها تؤدي إلى انتاج حمض اللبن والأحماض الدهن�ة قصیرة  

) الذي �ساهم �الإ�قاء على التجمعات الطب�ع�ة لل�كتر�ا النافعة في  PHالسلسلة، و�التالي خفض درجة ال�اهاء (
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من خلال منع التصاق ال�كتر�ا المسب�ة للأمراض �الغشاء    م الممرضةوالتي بدورها تحمي الطیور من الجراث�   ،الأمعاء

ا  هذه الملاحظات النتائج التي تم الحصول علیها في هذ وتؤ�د، )Jha and Mishra,2021المخاطي الظهاري (

عال�ة، و�انت نس�ة  في �افة التجارب  الدخن في خلطاتها العلف�ة    تم إدخال، حیث �انت حیو�ة الطیور التي  ال�حث 

المادة الطاقو�ة    ولم تسجل أ�ة فروق مقارنة مع مجموعات الشاهد التي �ان أساس  النفوق ضمن الحدود الطب�ع�ة

   الذرة الصفراء.   خلطاتها العلف�ة في

)  Miliacin( % من المیل�اسین  0.15-0.08% من الدهن من ضمنها حوالي  4.2-2.8تحتوي بذور الدخن على  

) ومن أهمها استعماله �الصناعات الدوائ�ة لتر�یب الهرمونات  Grebenovsky,1994( الذي له العدید من الفوائد 

 معاملوالتي لها دوراً هاماً في النمو والتكاثر وز�ادة الوزن، و�ذلك تحسین   )، Jasovskij,1987السیتروئید�ة (

ظهور الصفات  �ذلك  ). و Passantino,2012(  ج اللحوم المخصصة للتسمین و�نتاالتحو�ل العلفي عند الحیوانات  

) والذي �ان واضحاً عند ذ�ور  Younis and Ghoneim,2022الجنس�ة الثانو�ة �اكراً في الدجاج، �نمو العرف (

مجموعة الطیور التي تناولت الخلطات العلف�ة الحاو�ة على الدخن، قبل وضوحه في طیور مجموعة الشاهد التي  

  العلف�ة الحاو�ة على الذرة الصفراء في تر�یبها.  تناولت الخلطات

الأوزان النهائ�ة للطیور في التجر�ة الرا�عة لم تكن مشابهة لتلك المذ�ورة في التجر�ة الثان�ة،  تجدر الإشارة إلى أن  

لقلة استهلاك الطیور للعلف. و�مكن أن �كون السبب هو أن فترة التر��ة في التجر�ة الرا�عة قد تمت في فصل  

والمت�ع فیها نظام التر��ة المفتوح.    نوحدة أ�حاث الدواجارتفاع درجات الحرارة في جو  الص�ف والتي ترافقت مع  

والذي انعكس بدوره على شهیتها و�التالي انخفض معدل استهلاك العلف    ، إلى إجهاد الطیور  وأدت الحرارة العال�ة 

 . عند طیور المجموعتین 

 الوزن النسبي للكبد   فيفي الخلطات العلف�ة للفروج استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  2-3

فإن الخلطات العلف�ة عال�ة الطاقة    في الطیور لذلك  ن و الدهوتخز�ن  ن الرئ�سي لتر�یب واستقلاب  الكبد المكا�مثل  

وانعكاس    المستخدمة في تغذ�ة الفروج والغن�ة �الكر�وهیدرات من شأنها أن تحفز تكو�ن الدهون ومن ثم تخز�نها �الكبد
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ُ�عزى انخفاض حجم �بد الدجاج عند التغذ�ة على خلطات غن�ة  و   )Alshamy et al., 2019ذلك على حجمه (

لسعرات الحرار�ة عند تمثیل الدهون مقارنة �السعرات الحرار�ة الناتجة عن تمثیل الجلو�وز  �الدهون نت�جة لز�ادة ا

فمن خلال ز�ادة مستوى الدهن في الخلطة العلف�ة ینخفض مستوى تكو�ن الدهن �الكبد. لذلك لن تكون هناك حاجة  

 ,.Donaldson et al(   لتر�یب الدهون و�حصل الجسم على حاجته من الأحماض الدهن�ة من الخلطة العلف�ة

فقد تم إضافة الز�ت  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  التي تم فیها  والذي ظهر جل�اً �مجموعة الطیور    )2017

المجموعات،  الن�اتي  بین  الطاقة  الخام    لموازنة  الدهن  نس�ة  ارتفعت  العلف�ة  �او�التالي  مقارنة  التجر�ب�ة  لخلطات 

ذات   الشاهد  العلف�ة  الكر�وهیدرات�الخلطة  من  العالي  عند طیور    المحتوى  أعلى  للكبد  النسبي  الوزن  �ان  لذلك 

أو �معنى آخر مع ارتفاع نس�ة الدهن الخام  مجموعة الشاهد وانخفض ذلك الوزن مع ز�ادة مستوى ادخال الدخن  

الفطري    مما �جعلهقشرة سم�كة  �  مغطاة بذور الدخن  علاوة على ذلك فإن    .�الخلطة العلف�ة أقل عرضة للتلوث 

أن الكبد �مثل المكان   و�ما  ) Manaah and Alkassar, 2021مقارنة مع �ق�ة الحبوب �القمح والذرة الصفراء ( 

الرئ�سي لإزالة السموم ولاستقلاب المكونات الغذائ�ة، ف�مكن القول �أن حجمه یرت�ط ارت�اطاً وث�قاً مع حجم العمل  

ال�حث )، والذي �ان جل�اً من  Zaefarian et al.,2019الذي �قوم �ه ( التجر�ة الرا�عة عندما تم  ،  نتائج  وفي 

  انخفاض الوزن النسبي للكبد استمرار  الاستغناء عن إضافة الز�ت للخلطات العلف�ة الحاو�ة على الدخن فقد لوحظ  

�كن معنو�اً  لم  الفرق  الشاهد لكن  توافق  �المقارنة مع  نتائج (   والذي  �أن  الذین وجدوا  )  Rao et al.,2004مع 

 یوم.  42عند عمر  الفروجؤثر على الوزن النسبي لكبد یللذرة الصفراء �الدخن لم    يالكل بدالالاست 

 التصافي   في نس�ةفي الخلطات العلف�ة للفروج استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  2-4

 Tabeidianارتفاع مستواه ( تصافي الذب�حة فقد تحسنت مع  نس�ة  على    اً هام  اً إن لمستوى الدهن �الخلطة العلف�ة دور 

et al., 2010  في التجر�ة الثان�ة ف�عد إضافة الز�ت الن�اتي للخلطات التي تم  ) والذي توافق مع نت�جة هذا ال�حث

 ارتفع مستوى الدهن الخام وانعكس ذلك على نس�ة التصافي. استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء فیها 
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والتي تعتبر ضرور�ة لبناء العضلات    ،محتوى الدخن العالي من الاحماض الأمین�ة وخصوصاً الكبر�ت�ةكما أن  

)Tjetjoo et al.,2022(  ،  ،و�انت نت�جة هذه التجر�ة  الذي بدى واضحاً على الوزن النسبي لكل من الصدر والفخذ

  مجموعة الطیور التي تغذت على   �أن )  Davis et al.,2003; Baurhoo et al.,2011( مشابهة لما وجده  

مجموعة    منفي نس�ة التصافي  % من الدخن قد أعطت نت�جة مساو�ة أو أفضل  50الخلطات التي تحوي على  

ولم تكن هنالك فروق معنو�ة في التجر�ة الرا�عة   على الذرة الصفراء.  التي تحتوي الخلطات    الطیور التي تغذت على 

استخدام    الذین أكدوا أن   ) Rao et al.,2003; Hidalgo et al., 2004(  نتائجبین المجموعتین والذي تطابق مع  

   .في نس�ة التصافيمعنو�ة فروق لم یؤدي إلى أ�ة �الخلطات العلف�ة المقدمة للفروج الدخن بدل الذرة الصفراء  

 الكفاءة الانتاج�ة في في الخلطات العلف�ة لأمات الفروج استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء  2-5

على الدخن �بدیل عن الذرة الصفراء قد أدى إلى انتاج ب�ض    تحتوي إن تغذ�ة امات دجاج اللحم على خلطات  

 Rama etطاقة (للعلى الذرة الصفراء �مصدر    الحاو�ةالمغذاة على الخلطات    للب�ض الذي تنتجه الأماتمماثل  

al., 2000  (ت النتائج  وتوهذه  الحال�ة  الدراسة  نتائج  مع  نتائج   ماشى تتوافق   Purushothaman and(  مع 

Thirumalai, 2013; Singh et al., 2014; Tadele et al., 2018 (  ،أوضحت �أنه �مكن استخدام    التي

  % في الخلطات العلف�ة للدجاج المنتج لب�ض المائدة100�نس�ة  و الدخن �مصدر للطاقة عوضاً عن الذرة الصفراء  

التأثیر   دون  الإنتاج  فيمن  الب�ض  نس�ة  بوزن  تغییر  أي  یلاحظ  ولم   Purushothaman and(و�تلته  ، 

Thirumalai, 2013; Tadele et al., 2018(  في تحسین    اً هام  اً حمض اللینولی�ك  دور لمن المعروف أن  ف

في الذرة   لنسبتهوما �میز الدخن بروزو �أنه �عتبر مصدراً جیداً له و�محتوى مشا�ه  ، ) Dey, 2021(  حجم الب�ض 

، ولجعلها متساو�ة �الطاقة  الأماتعند تر�یب الخلطات العلف�ة الخاصة �مجموعتي  ) و Nguyen, 2022الصفراء ( 

تم رفع نس�ة الدخن  ثیل فقد  وعلى اعت�ار أن محتوى الدخن أقل من الذرة الصفراء �الطاقة القابلة للتموالبروتین،  

على    الحاو�ةفي الخلطة    الحمض الدهني اللینولی�كت نس�ة  �خلطة الشاهد، فارتفعمع نس�ة الذرة الصفراء  مقارنة  

، لكي تكون نس�ة  الشاهدلهذا السبب تم إضافة ز�ت ع�اد الشمس �ونه غني �حمض اللینولی�ك إلى خلطة  ، الدخن

مجموعت بین  متساو�ة  الأتوافره  یؤ�د  ،  ماتي  هوومما  أمات  ا  ذلك  من  متماثل  ب�ض  حجم  على  �لتا  لحصول 
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وزن الص�صان    تحسنقد  الدخن    الأمات التي تناولت الخلطة العلف�ة الحاو�ة على  والجدیر �الذ�ر أن  المجموعتین.

الحاو�ة على  الشاهد    تغذت على خلطة، مقارنة مع الص�صان الناتجة من أمات    )p<0.05معنو�اً (  منها   الناتجة

حیث أن وزن الص�صان لحظة الفقس �مكن أن یتأثر �عاملین أساسین وهما وزن   . الذرة الصفراء �مصدر للطاقة

�بیرة فالب�ض   �عطي ص�صان  والكبیر  �عطي ص�صان صغیرة  الصغیر  التحضین    ،الب�ض  أثناء  الوزن  وفقدان 

ولكن وزن   )، Meshioye et al., 2008(  % من الاختلافات في وزن الص�صان87اللذان �مثلان أكثر من  و 

السبب وراء ذلك    فترة التحضینأثناء    �ضفقد الماء من الب�ما لا �مكن اعت�ار  الب�ض �ان متماثلاً عند الإدخال  

الفقس خضعتالأط�اق    كون  ب�ض  على  المعاملات  ل   الحاو�ة  والفقس  نفس  التحضین  �مكنأثناء  تفسیر    لذلك 

 ,.Elwan et alناتج عن غنى الدخن �الأحماض الأمین�ة الكبر�ت�ة فقد أكد (�أنه  أوزان الص�صان  الاختلاف في  

  ، الكبر�ت�ةلأحماض الأمین�ة  هي االبروتین في الدواجن    تر�یب الأحماض الأمین�ة الأولى المستخدمة في    ) �أن2019

أوزان الص�صان قد تم تسجیلها م�اشرة    و�ما أن ،  وعلى طول مدة الفقس   الص�صانوزن    فيوالتي لها الأثر الواضح  

وذلك لیتم تغذیتها م�اشرة لما للتغذ�ة الم�كرة  ها  لم یتم الانتظار حتى تمام جفافو یوم من الإدخال    21�عد انقضاء  

 . فظهر الفرق �أوزانها واضحاً  تحسن مؤشرات الكفاءة الإنتاج�ة في من الأثر الواضح 

 Khaleel et(نتائج  النتائج مع    تطا�قت فقد    . ونس�ة الص�صان الناتجة  الاخصابلم یلاحظ وجود فرق في نس�ة  

al., 2020حیث �متاز الدخن    نس�ة الخصو�ة،  لم �قلل منأن ادخال الدخن في الخلطات العلف�ة    واأكد  ن ) الذی

التي لها  على نس�ة جیدة من الأحماض الدهن�ة غیر المش�عة  و سیلینیوم،  من معدن ال تر�یز عالي  على    �احتوائه

 تحسن نس�ة الفقس.  و�التاليالأجنة المتأخر  نفوق خفض معدل دوراً �ارزاً في  
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 الاستنتاجات 

 یلي:  �ستنتج من التجارب السا�قة ما

حیث  ،  اعت�ار الدخن من صنف بروزو المنتج في سور�ة �مادة علف�ة غن�ة �المكونات الغذائ�ة الأساس�ة -1

 . ، و�مستوى �فوق الذرة الصفراء، و�عتبر أغنى منها �البروتین الكل�ة �الطاقة  �غناه �متاز 

 . في خلطات الدواجن  �الشكل المطحون   الدخن  استخدام عند   الخام   �فاءة هضم الدهنتحسن  -2

استخدام -3 �مكن  �املة    الدخن   لا  لوحظ خروج �حبوب  المغذاة علیها.    �ما هي في زرق ها  حیث  الدیوك 

 . �ميظالقشرة المغلفة للحبوب والتي تمثل الأل�اف غیر القابلة للهضم حدت من الهضم الأنف

بتحسن �افة    اً واضح   اً له دور من الدخن  استبدال الذرة الصفراء في خلطات الفروج العلف�ة بنسب متفاوتة   -4

مع ز�ادة نس�ة الاستبدال دون وجود أ�ة تأثیرات سلب�ة على    و�ان هذا التحسن طرد�اً   ،المؤشرات الإنتاج�ة 

 صحة وحیو�ة الطیور. 

%، إلى أ�ة تغیرات  100في خلطات أمات الفروج العلف�ة بنس�ة  استخدام الدخن بدل الذرة الصفراء    لم یؤد -5

 �المؤشرات الإنتاج�ة، مع تحسن وزن الص�صان الناتجة.  

یؤد   -6 الصفراء  لم  الذرة  بدل  الدخن  الاماتاستخدام  مرغو�ة    العلف�ة   �خلطات  غیر  صفات  ظهور  إلى 

الدخن �مصدر طاقة قابلة    خلطات قائمة على  على  ة هذه الص�صانذ�استمرار تغ�ن  �الص�صان الناتجة و 

�المقارنة مع الص�صان التي تغذت على خلطات قائمة على الذرة    للتمثیل حسن معظم المؤشرات الإنتاج�ة

 . الصفراء �مصدر طاقة قابلة للتمثیل
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 المقترحات 

محصول    الدخن بروزوف  .والمراكز ال�حث�ة العلم�ة   من قبل أصحاب القرار   مز�د من الاهتمام   ینال الدخن أن   -

   .البلدان �النس�ة للكثیر من  اقتصاد�ة �الغة    هم�ةأ ذو 

لنجاح إدخاله �بدیل �لي عن الذرة الصفراء في    مهماً تبني وزارة الزراعة الدخن بروزو واعت�اره محصولاً   -

خلطات دجاج اللحم العلف�ة وما �عن�ه من خفض حجم فاتورة استیراد المواد العلف�ة خصوصاً الذرة الصفراء  

 . من خلال الاعتماد على منتج محلي

 الق�ام �العدید من التجارب المتعلقة �استخدامه بتغذ�ة الدجاج الب�اض والمجترات.  -

   في خلطات دجاج اللحم. �لفة انتاجه ومن ثم اجراء دراسة الجدوى الاقتصاد�ة لاستخدامهتحدید  -

وما �عن�ه من تحسن الحالة الصح�ة    إجراء تجارب لمعرفة تأثیره على مورفولوج�ا الأمعاء عند الدواجن -

 . للطیور 

للمجموع الخضري للاستفادة منها إیلاء المز�د من الاهتمام �أصناف الدخن الأخرى وخصوصاً المنتجة   -

 �إنتاج الدر�س والسیلاج وتطب�قها في تغذ�ة المجترات. 

�ص�ح الدخن    أن  إغلاق الفجوة في تحو�ل ال�حوث إلى تطبیق على الأرض�عد  ، القر�بفي المستقبل  ومن الممكن  

 . والمناخ أ�ضاً في صحة الإنسان  بل ل�س فقط في الأمن الغذائي،  اً مهم اً دور   و�أخذ  اً شائع و محصولاً ز برو 
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Abstract 

Four experiments were conducted in this research to estimate the nutritional 

values of Proso millet produced in Syria. In addition, diets were formulated in 

which, Maize was replaced by millet in various ratios to find out the effect of this 

replacement on the broiler’s performance, and determine the best replacement 

ratio, and afterwards this ratio applying in the broiler breeders’ diets as well, to 

study the effect of this replacement on the performance parameters for the 

breeders and progenies. 

First experiment: 

This experiment was conducted to estimate the nutritional values of millet and 

consist of two phases. Eighteen adult roosters of broiler breeders aged 42 weeks 

were used, and randomly distributed into 3 groups of 6 each. 

Phase1: Roosters of the first group consumed the control diet (free of millet) 

which was formulated to meet their nutritional requirements. Roosters of the 

second group consumed a diet containing 50% of the control diet and 50% of 

crushed millet. As for the roosters of the third group, they consumed only crushed 

millet. 

Phase2: Roosters of the three groups consumed only millet, but in its different 

forms’ whole, crushed or ground grains, in order to study the effect of these 

physical treatments on the nutritional values of these grains.  

The results demonstrated that the content of millet in gross energy, protein and 

fat (4331kcal/kg, 10.4%, 3.8% respectively) is similar to that of maize 

(4325kcal/kg, 8.7%, 3.8%respectively). As for fibers, they were 4 times higher 

compared to maize (13.2%, 3.3% respectively).  

It was also observed that there were no significant differences between the 

roosters fed 50% of the control diet and 50% of crushed millet compared to the 
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control roosters feed a diet free of millet grains or those fed crushed millet alone 

in the apparent or true metabolisable energy, and the digestibility coefficient of 

protein, fat, fibers, or dry matter. 

It was also found that the roosters consumed the whole millet grains did not used 

it well in such a form, because many of these whole grains were detected intact 

in the excreta, so the results were neglected and not included in the statistical 

study. As for fat, its digestibility coefficient significantly improved (P<0.05), 

when the roosters consumed it in ground form, compared to crushed one (89.2% 

and 80.57%, respectively). It was also found no significant differences between 

the two groups of roosters which consumed ground or crushed millet in the 

apparent or true metabolisable energy, and the digestibility coefficient of protein, 

fibers, or dry matter. 

Second experiment: 

This was carried out using 160 one-day-old broiler chicks, to investigate the 

impact of a partial or total replacement of maize by millet on performance 

parameters: live body weight (LBW), feed conversion ratio (FCR), carcass yield 

and mortality rate. The chicks were randomly assigned to 5 groups of 32 chicks 

each and consumed different isoprotien and isocaloric diets, in which maize was 

replaced by millet at 0, 25, 50, 75 or 100 % inclusion rates. 

Results showed that the increasing inclusion rate of millet in the diets (0, 25, 50, 

75, 100%) was linearly and significantly improved (P<0.05) LBW especially at 

42 days (2257.4, 2426.3,2528.8,2648.8, 2714.4 respectively), FCR was also 

improved (1.74, 1.72, 1.69, 1.63, 1.61 respectively), Likewise, for carcass yield 

(75.72, 75.74, 76.57, 76.8, 77.34% respectively) in females and (75.16, 76.1, 

76.31, 76.91, 76.65 respectively) in males. With a significant decrease (P<0.05) 

in the relative weight of liver (2.26, 1.89, 1.80, 1.80, 1.76% respectively) for 

females and (2.10, 1.81, 1.91, 1.80, 1.86% respectively) for males. It was found 
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that mortality rate throughout the experiment period was normal. These results 

confirm that maize could be replaced by millet up to 100% in broiler diets with 

improvement in all performance parameters studied. 

Third experiment: 

This one was carried out to investigate the impact of total replacement of maize 

by millet on some performance parameters in broiler breeders. Birds were 

randomly distributed into 2 groups of 100 females and 10 males each. The first 

group were fed a diet in which the main energy source was maize (control), and 

those of second one fed a diet in which maize were completely replaced by millet. 

The 2 diets were identical in all nutrients. Total egg production, eggs weight, 

fertility and hatchability percentages were calculated. In addition, the average 

weight of the produced chicks was also estimated. 

Egg production, fertility, hatchability, mortality rate, and even the eggs weight 

results were not significantly different between the breeders of the two groups, 

but the weight of chicks produced by the second group of breeders was 

significantly (P<0.05) increased, compared to those issued from breeders fed on 

the control diet (44.05, 43.13g respectively). It could be recommended to replace 

maize by millet up to 100% in broiler breeder diets. 

Fourth experiment: 

The fourth experiment was carried out to study the impact of using millet in the 

diet on performance parameters of broilers issued from the breeders used in-the 

third experiment. The chicks were randomly distributed into 2 groups of 130 

chicks each. Chicks of each group were randomly assigned to 5 replicates of 26 

chicks each. Chicks of the first group were fed a control diet in which maize was 

the main source of energy (control), and chicks of the second one was fed a diet 

containing millet instead of maize.  
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Results showed significant improvement (P<0.05) of the LBW at 42 days of age 

when birds fed on the millet diet, compared to control birds which fed on maize 

diet (2283.23, 2093.44g respectively). FCR was also improved (1.66, 1.75 

respectively). No differences in feed consumption, carcass yield, or relative 

weight of liver between the birds of 2 groups. These results confirm that maize 

could be replaced by Proso millet in broiler, issued from broiler breeders also fed 

on the same millet with improved performances. 

Key words: Proso millet, Maize, Broiler, Broiler breeder, Performance 

parameter, digestible protein, digestible fat, digestible fibers.  
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