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 الملخّص باللغة العربية

نن حئتً نمنن محجن  ع ا ن غتضنننن120أ مت ن  بابنبع نن ّ ي نتم يتن يلخأ  نتت كيزنمخلعف نمنن     لخعصن   حئللأ  
ّ لأن ّ ي نننن دمت ءدذ كنننن، زسحّن  بحبواجنهلن  لخفمفنمنن  حّن لإمبح ن  ات  بع نم لو حتن  غعوموزند   تدتينن  كعل،ن 

د  بم حتومت ت،ندا ب ن    لغيت ت،ندا ب ن  ع فحد حت،ندا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتنهلندتتميزن ضحبن  أ ،نن
ن  أ ن أيب .

ن بلأيتن   يوّ بّعنمُ وبحت:ننيومحًن    تنن28هلنمأمة ن حص ،ندبةأنب تننيومحنًن42يو نو  نب تنن 1مننب تنّ   
ند  نت  ط ن    لخ ّ لأ نن)مُ وب ن  شحسأن   ع ل(ننن   حئلن زسحّن  بحبواجننعصن   ُ وب ن  د  نغيتنم ت  ن لإمبح ن  ات 

سّنندن  ثحام نن)أمحن   ُ وبحتن  ثلاثن    تىنن مّ نإت  نبأ ّ لأ مّ نمئو  نننن2±32  ثح ث ند  ت    (نب تلأ تنلإمبح نإت   
حسأن)مُ وب ن  شنن   ُ وب ن  ثحام ن  نت  ط ن    لخعصننن.يومحنًنن42د  أسنيحبليننهلن  يو نإل نابحي ن  لُتب ن   تنن

%ندأ ب يتن   ُ وب ن  ت    نمحءن0.9    لخعصنبلتميزننننإحد حًنبع ننمحءنًنن   ُ وب ن  ثح ث ننأ ب يتننن،نبية ح لإيُحبل(
ن%.1.2إحد حًنبع ن    لخعصنبلتميزن
ّ أن  ُةحإلن ع يوّنحنًيومنن42أ   تن   يةحتن  أمو  ن   تن تّفحبن.نمنن  و    لوىن  غعوموز،ننح نم ةو ننحنًأظبتتن  ةلحئجن 

دا ب ن    لغيت تندا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حت،نمعن اخفحضنم ةو ن   لوىن   تدتينن  كعل،ندتتميزن ضحبن
ن   ُ وب ن  ثحام  ّ حنًن  أ ،ند  بم حتومت ت،ندا ب ن  ع فحد حتن أىن يوّ اًّ ن ح  ُ وب ن  د  .ن   ُبأسنإت  نمقح

%نو  ن اخفحضنم ةو ن   لوىن  غعوموز،ندا ب ن    لغيت ت،ن1.2دننن0.9يز نننبية حنأ ىنوب حءن    لخعصن ح لتم
تّفح نم ةو ن   لوىن   تدتينن  كعل،ندتتميزن ضحبن  أ ،ند  بم حتومت ت،ن دا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حت،نمعن 

اًّ ن ح  ُ وب ن  ثحام  اّ نم لو حتننن دلندمو ن،نندا ب ن  ع فحد حتنبةأن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    نمقح هتدقنم ةو  ن  قح
  غعوموزند   تدتينن  كعل،ند  بم حتومت ت،ندا ب ن  ع فحد حتنبينن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،ن كننمعندمو نهتدقن

اّ نتتميزن ضحبن  أ ،ندا ب ن    لغيت ت،ندا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتنبيننسحتينن   ُ وبلين. نم ةو  ن  قح
  ةلحئجن ملنم لو حتن  غعوموزند   تدتينن  كعل،ندا ب ن    لغيت ت،ندا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتنننأد اتنك حنن

ن   ُ وب ن  د  نن سلننأ  ننننمحاتن أىن يوّ تتميزن ضحبن  أ ،نم حن بية حن د  ت    .ن  أىن   ُ وبلينن  ثح ث ن
ن   ُ وب ن  د  نمحا ن أىن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    .نأبع نم حنسلنتند  بم حتومت ت،ندا ب ن  ع فحد حتن أىن يوّ

نبةأن حني  نني لةلجنم ّ لأ ومكحام ن يلخأ  ن    لخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجنهلن  لخفمفنمنن  حّن لإمبح ن  ات 
اّ نن دذ كن  قح دا ب نن محجن  عا ن د  بم حتومت ت،ن دتتميزن ضحبن  أ ،ن د   تدتينن  كعل،ن م لو حتن  غعوموزن

بينن   ُ وبحتن  للنأب يتن    لخعصند  للن  نندا ب ن  ع فحد حت،ندا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتنننن    لغيت ت،
ُعتنأهض ن  ةلحئجنبةأن   ُ وب ن  ت    ن  للنأ ب يتن    لخعصن   حئلن ح لتميزنننت  ط ن  %.ن1.2مة ،ندي 

ننن:يُ امسفخيح     امك سي ُ  ّ لأ ننن-غعوموزن  ن–  بحبواجنن– محجن  ع ا نننن- لإمبح ن  ات  ننننننننننننن ضحبن  أ ن–   تدتينن  كعلأللأ
ن.ن(H/Lا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتن)ننن–  ع فحد حتننن–    لغيت تننن–نن(PCV)نن  بم حتومت تن-
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Abstract 
The research was performed on 120 broiler chickens in order to study the effect of using 

different concentrations of aqueous extract of chamomile flowers in alleviating the effects 

of heat stress, by conducting a study on glucose and total protein levels, hemoglobin 

concentration, hematocrit, heterophils percentage, lymphocytes percentage and 

heterophils to lymphocytes ratio in their blood. 

The broilers were raised from the age of 1 day old till 42 days old in a private poultry 

farm. At the age of 28 days old, they were divided into four groups: the first group was 

not exposed to heat stress nor given the aqueous extract of chamomile flowers (negative 

control group), while the remaining three groups (the second, third and fourth) were 

exposed to heat stress at 32±2°C for 2 hours per day until the end of the experiment at age 

of 42 days old. The second group was not given the extract (positive control group), while 

the third group was given water containing the extract in a concentration of 0.9% and the 

fourth group was given water containing the extract in a concentration of 1.2% in drinking 

water. 

Blood samples were taken at the age of 42 days old from wing vein of birds. The results 

showed a significant increase in glucose level, heterophils percentage and heterophils to 

lymphocytes ratio, with a significant decrease in total protein level, hemoglobin 

concentration, hematocrit, lymphocytes percentage in the heat stressed birds of the second 

group in comparison with the first group. 

While giving the extract in concentrations of 1.2% and 0.9% led to a significant decrease 

in glucose level, heterophils percentage and heterophils to lymphocytes ratio, with a 

significant increase in total protein level, hemoglobin concentration, hematocrit, 

lymphocytes percentage in the third and fourth groups in comparison with the second 

group, without significant differences when comparing glucose and total protein levels, 

hematocrit and lymphocytes percentage between the third and fourth groups, but with 

significant differences by comparing hemoglobin concentration, heterophils percentage 

and heterophils to lymphocytes ratio between these two groups. 

The results also showed that glucose and total protein levels, heterophils and heterophils 

to lymphocytes ratio in broilers of the first group were fewer than those in the third and 

fourth groups. While hemoglobin concentration, hematocrit percentage and lymphocytes 

percentage in broilers of the first group were higher than those in the third and fourth 

groups. 

It is concluded from the foregoing that the aqueous extract of chamomile flowers can be 

used in alleviating the effects of heat stress in broilers by comparing glucose and total 

protein levels, hemoglobin concentration, hematocrit, heterophils percentage, 

lymphocytes percentage and heterophils to lymphocytes ratio among the groups that were 

given the extract and those that were not, and the best results were recorded in the fourth 

group which was given water containing the aqueous extract in a concentration of 1.2%. 

Key words: Heat stress - Broilers - Chamomile – Glucose - Total Protein - Hemoglobin 

- Hematocrit (PCV) – Heterophils – Lymphocytes – H/L Ratio.
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 :Introductionامسقاوي   -1-1

ً نهلنني أن نمننأس ن   و م ن  للنت هههههه  ن  ههههههحئتن  لصههههههح ي نم يتسنهلنتتبم ن  أد منن حصههههههلأ ّ لأ  لإمبح ن  ات 

مّههههحتنن سّ   ةههههح  نذ تن  نن  لههههم يتهنهلن اخفههههحضنن   ههههح مهههه ،ندذ ههههكنننن  ات     ءن لإالههههحملندمةههههحبهههه ن   يوّ

(Mohammed et al., 2013)ٍنبننإأدثن ع ن ّ لأ هلن  لو زلنبيننننند  ههههههه ت بنٍ.ند ةشهههههههمن لإمبح ن  ات 

ن    نم ههههههههه ن   حئتوالحجن  ات نّ ّ لأ ند ز   ن لإالحجن  ات  ّ لأ ننسن  ُ ههههههههه م ندهقأ ابح،نإيبنيةخفلن  فقأن  ات 

(Bell et al., 2002)سّ:نمُحلن  ت إ نن لاثنيو م ن  أمحجننن،.نهلن  و  ع مّحتن  ات  ننمُحلاتنمخلعف نمنن 

مّه ننن25ْ-18د   ُهحلن  اتجند   ُهحلنمهحنهوقن  اتج.نهلنمُهحلن  ت إه ن)  (ني كنن عهأمهحجن  افهحلنبع ن 

هُحلن  اتجن) سّنم هههههههههههههه ه ن هم ه نمبهأٍنم كن،نبية هحنهلن    سّنننن35ْ-26إت  مّه نإت   (نيل عه ن  افهحلنبع ن 

سّن   أال،ندهلن   ُحلنمحنهوقن  اتجن)أبع نمنن (نلاني كنن عأمحجن نن35ْ  ُ ههههههه نم هههههههحبأسًنمننمةبلأ ن  ات 

سّنم ه  نهلببتن أي ن  ه ت  حتنهيز و ومم نتي  نو  نإصهولن ع ندظمفلنهلنأبضهحءنن مّ نإت  ألني ألأ ن 

ناوبههحل:نإههح ن.ند لإمبههح ن  ا(Sohail et al., 2012)مل ههأ سنم ههحنيي  نهلن  ةبههحيهه نو  ن   وتنن ّ لأ نت 

سّند  ت وب نو  نومبح ندمزمن مّ ن  ات  تّفح ن  ك يتنهلن  ،نإيبنتي  ن  فلت تن   فحمئ ند  قصههههههههههههيتسنمنن لا

نإهههح نن ّ لأ سّنن(Saeed et al., 2019)إت  مّههه ن  ات  تّفهههح ن  ،نبية هههحنيي  ن  ل تضن فلت تن و عههه نمنن 

نمزمننن ّ لأ نياهههحدلنننن.(Yahav, 2015)د  ت وبههه نو  نومبهههح نإت  ّ لأ ب ومهههحً،نتاهههتنظتدين لإمبهههح ن  ات 

سّنم   ن  ن مّ نإت    ايو  نن ندذ كن ض حلندظمف نم ن  بضحءننم    معنن  اأد ننن  أمحجن  افحلنبع ن 

معن  ز هههح سنهلنهلت تن  ت إههه ندشههههههههههههههتبن   هههحءند  عبهههحثنننن اتمههه مننتةهههحدلن  بلايند ننيقعههه   هههكننبههه هههأيههه ،ندن

(Suganya et al., 2015)نس  ن  متنتغيت تنمخلعف نن ني اأ ث  ّ لأ ن لإمبح ن  ات  .ندبةأمحنتل تضن   يوّ

هلن    حييتن  كم محئم ن  ايو  نهلنمصههههههههههههه نننن لا للاهحتنتكولننبةأسح،ندمةبحنتغيت تنمم محئم نإيو  ؛نإيبن

تّبهح هننمتتب ه نن  هألأ   هأنتاهأثنننهلن    هحييتن  كم مهحئمه ن  ايو ه ننموست هحًن هح  و مه ن   ةهح مه ،ندسه هن لا للاههحتننحنً 

 ;Awad et al., 2020)حتن  ك أي نناز  د  غعوموزندب لن لإننكو  ليتدلد  نن  كعلننهلنم لو حتن   تدتين
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Bueno et al., 2017).ضههههههههههههههحبن  هأ ،ندب لننتتميز هحلإ ههههههههههههههحهه نو  نذ هكن هأنياهأثن  للاينهلننن 

دا ههب ن  خلايحن    ههلغيتسنو  نن(PCV)نا ت   يشههت تن  أمو  ن    تىنمح ك ههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن  

د أن ح ن  بحإثولن ح  أيأنمنن   احدلاتن علخفمفنمننننن.(Xu et al., 2018)ن(H/L)ننننن  خلايحن  ع فحد  

سّ نمحيههههههههلخأ  ن   د  ن    ههههههههكة ند   بأئ ند  خحهضهههههههه ن عات  ّ لأ  ,Ali & Al-Qarawi)   حّن لإمبح ن  ات 

دب أنملاإب ن لآ حّن   ههههههههههههههع م ن  ث نس هن   و  ن تُ ن  بحإثولنو  ن يههههههههههههههلخأ  نبأ نمنن  ةبحتحتنن،نن(2002

نبةأن  أمحجن ّ لأ .نن(نAbd El-Hack et al., 2020)د  بشهحبن    م ن علخفمفنمننإحلاتن لإمبح ن  ات 

هلاهوايهأ تندن،ننEssential Oil""ز هتنب ت نأيههههههههههههههحيههههههههههههههلننننبع ن  ه  نياو ندمننسه هن  ةبهحتهحت:ن  بهحبواج،نن

هيةو مهههه نن""Luteolin،ن يلو يننن"Quercetin"،نميت  ههههههههههههههيليننن""Apigeninمل هههههأ سن)أبمُيةيننن (ندمتمبهههههحتن

ن   كواحتن  تئم ههههههههههههه ن عز تن    ت ننن.(Al-Bahtiti, 2012) حلإ هههههههههههههحه ن ع أيأنمنن   تمبحتن   تىنن ول 

  زد يةحتن  حنندندأكحيهيأه،نننن"α-bisabolol"    هلختجنمننأزسحّن  بحبواجنسل:نتتبيةو أ تن   فحنبم هحبو ولنن

.ند  تنألن   م هههههههحبو ولند  كحمحزد ينن ب حن صهههههههحئصنن(Ganzera et al., 2006)هلنذ كن  كحمحزد يننن

سّنن ،ندإلن إلو ءن  بحبواجنبع نن(Gardiner, 2007)مضهههح سن لا لبحبند  ا هههحيهههم ند  لشهههةجند حهضههه ن عات 

.ندأظبتن(Patel et al., 2007)ي ززنمننه عه ن   ضههههههههههههههح ن لا لبهحبنننن"Apigenin"هلاهوايهأن  بمُيةيننن

 يهههههههلخأ  ن  بحبواجن  أسن تدلنمةبحتٍن  لألن صهههههههحئصنبأيأس،نمةبح:نمضهههههههح ن لا لبح حت،نم هههههههكن،نمبأ ،ن

.ندبيلأةتن   أيأن(Gardiner, 2007; McKay & Blumberg, 2006)مضههههح ن ع مكتدبحتند  لشههههةُحتنن

ّ يحتنألنلايلخأ  نابحتن  بحبواجنبةأن  أمحجنتم يت تنمل أ سنبع نن    يشت تن  خعو  ندنننمكواحتن  أ منن  أ

هُ ن ه  هك،ند  هحنياو ه نن(Ahmed et al., 2015; AL-Moramadhi, 2011)  كم مهحئمه ن  ايو ه نن .نالم

 صهههههههههههههههحئصنبلاممههلأ نمثيتس،ندابتً ن س مهه نتتبمهه ننابههحتن  بههحبواجنمننمتمبههحتٍنمل ههأ سٍ،ند  ههحنيل لعن هه نمننن

نتم يتن     ههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجنبع نن    ّ نمنن  تٍنبعيبح،ن   ّ لأ   أد منندمحنيشههكع ن لإمبح ن  ات 

. ّ لأ ن  لن   يشت تند    حييتن  ألأمو  ند   يومم محئم نبةأن محجن  ع ا نهلنظتدين لإمبح ن  ات 
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 :Objectives of Researchأرااف امب ث   -1-2

i. ن زسحّن  بحبواجنهلن  لخفمفنمنن  حّنن ّ يهه نتم يتن يههلخأ  نتت كيزنمخلعف نمنن     ههلخعصن   حئللأ  

نبةأن محجن  ع ا  ّ لأ ّ يههههههه نننن دمت ءدذ كننن؛ لإمبح ن  ات  عك هههههههتن  اُ لن عكت حتن نن   ئو  ننعة هههههههب   

 . أيب ن(H/L)دا ب ن  خلايحن    لغيتسنو  ن  خلايحن  ع فحد  نندتتميزن ضحبن  أ نا ت  أمو  ن  

ii. ن زسحّن  بحبواجنهلن  لخفمفنمنن  حّنن ّ يهه نتم يتن يههلخأ  نتت كيزنمخلعف نمنن     ههلخعصن   حئللأ  

نبةأن محجن  ع ا  ّ لأ ّ يههه ننبدذ كننن؛ لإمبح ن  ات  نم هههلوىن  غعوموزند   تدتينن  كعلنهلنمصههه ن  أ أ

  أيب .
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 : Chamomileامبينجَ ف   -2-1

 : Overviewعيوي  مس ي  -2-1-1
  لنننندسونابهههحتننن،(Šalamon, 2004)ننAsteraceaeنن  ةبهههحتهههحتن  ةُ مههه ننو  نبهههحئعههه ننيةل لن  بهههحبواج

محنيشهههحّنو يبحن حيههه نننندبح سنًنن  د  ن    م ن   صهههة  نمنن  ةبحتحت،هلن ند يهههعنٍنن هههلخأ نبع نا حقنٍيم تدين

نم لاجنٍخأ نن يههههههههل ن،نإيبنني ل تنمنن  ةبحتحتن   فضههههههههع نهلن   د  ن  لقعيأي سونندن"  ةُ نبينن  او  ن    م ".ن

دّمحننبش لنٍ ن.(Dong et al., 2017)لآلاين   ةيننهلنمصتن  قأي  ند  يواحلند

ّ يههحتند   احثنأس م ن  بحبواج س،نم حنأا ني ههلخأ ننمل أ نننذدنتم يت تنبلامم ننةبحتنمننأظبتتن   أيأنمنن  أ

لُأ ن،ندنغ ي د  ننم هههههههههههلاضهههههههههههت تن  لُ ي هلن  لن ن   د  نهلنننبقحّن  بحبواجن يههههههههههه  نن د  ننن26هلن يهههههههههههلوّ

(Singh et al., 2011)يحتن  عُة ن    حام ننننحنًكتن  بحبواجنأيضتن   د  ،نذ نحتي.ن حلإ حه نو  ن ي ّ هلن 

German Commission Eدّبمههنن    ع مههنن   ل ههحدامههنن  ُ عمهه دن،نن (،نESCOP ع لاجن ههح ةبههحتههحتن)نن   د

ن.(Schilcher, 2005)(نWHOدمةب  ن  صا ن   ح  م ن)

سّن  غ  ءند  أد ءن  مت كم ن)نن2000هلنبح نندن تّنو   ًّ ني هههههه  ن دمكحام نFDA)ميلا  نأصههههههأ  يههههههلخأ  ننن ت 

  ز وتن  يهههحيهههم نن،نم حن بل   تتنن(OTC)نندصهههف ن  م نتبح ن دا حننهلن   د  ن  للنه  حل  بحبواجنم ةصهههتنن

ن.FDA (Sah et al., 2022)منن   نن(GRAS)تق يتن  بحبواجن مةً ن شك نبح ندم لخعصحتنداو تجن

ّ  ههههههلن   نبع نمو ا ن   تق،ندمةح  ن   ههههههبوب،نن  بحبواجة وننيبح سًنمحن ن،اتد  د   ههههههككن  اأيأي ،ند  

معن  لنننةبههههحتنغيتنمتغوبن خ،ندإولنمكبههههحتن  ةفههههحيههههحت،ندمح،ندإههههأ ئ ن    هههه   ههههحمهههه نندهلن  اههههأ ئ 

دّبه (نن  ,.Bussmann et al., 2020; Hameed et al)   اهحصههههههههههههههيه ن)تلةهحهزنمعن  ةبهحتهحتن   ز

ن.(2018
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ن  بحبواجن    حال،ن  بحبواجن  تدمحال،ن:  ُ وب نمنن  يههههههههههههه حء،نمث ند عبحبواجن   أيأنمنن  او  ،ندت تي

ّ  ن،ندن"Single"  بحبواجن لإاُعيز ،ن  بحبواجن   ُت ،ن  بحبواجن   ةفت ن ،نن"ن"Pinheadsذدن  تؤد ن    هههههه ح

  هه  ننكثتنهههحبعمهه ندن  نن  ةو   بههحبواجن    ههحالنند  ل تنننن.(Sah et al., 2022)نن ُ يهه ن  ز ئ د  بههحبواجن 

ي هههلخأ ننن  تسةحكناو نن.ن حلإ هههحه ن  حنيههه  نن(Farouk et al., 2017)بع لنأكثتننننتقأيتإصههه نبع ن

،ندسونن شهههك نشهههحئعنهلنصهههةحبحتنم هههلاضهههت تن  لُ ي ،ن    تدينن "Ormenis multicaulis" ند    وّ

ن.ن(Moghaddasi, 2011)ن حي ن  بحبواجن   غتبلنحنًأيض

،ن حبواجن  و يحل  بحبواجن   ت ،نن:نن    تده ن حيهههه ن  بحبواج،نمث نن   تىننن   أيأنمنن  او  ن  ةبحتم نك حنيومأن

سّ،ن  بهههحبواجن  ةلن،نن  بهههحبواجن  ههه س ل بهههحبواجنندن،نن  ز ئ بهههحبواجنبهههأي ن  ت ئاههه نأدنن  ،ن هههحبواجن  اقههه نأدن  ههه 

بينن  بحبواجننننغحيتس   ههههههههه  ن   ولنن،نن لا لبح   خعطندن لُة ن.ندن(Tsivelika et al., 2021)ين.نن  صهههههههههبحغ

ننتغيهه ن  ت ئاهه نالةهه نأدننبية ههحنتكولنننن  ت ئاهه ن    تسنبةههأن  بههحبواجن  اقمقل،ننننسلنناو  ن   تىن  اقمقلند  

ن.(Sah et al., 2022)ن أىن  او  ن    تىن    تده ن حي ن  بحبواجن  ت ئا 

 (:Latin  ئاهسسيء ام  س ي )املاتين يالإ ك يزيي  أصل امختس ي   -2-1-2

ضّ"نChamosيواحايلينن"  كع ليننن  منننن"Chamomile"نن لإاُعيز نننمحءن لايهههههه  ن،"ند  للنت ةلن"بع ن  

"Melosنن  لفهحينّ ئاه ننبّ هحنيشههههههههههههههيتن   يتنو  نب تن  زسهحّن  فت هأن  ه  نيشههههههههههههههبه دن"ند  للنت ةلن"تفهحإه ".نن

(Moghaddasi, 2011).نن

ن(ن عبحبواجنسل:Latinند  ي حءن   ع م ن)  لاتيةم 

Matricaria chamomilla L. ن-نن Matricaria recutita L. نن-ن Chamomilla recutita نننننننن

(El-Mihyaoui et al., 2022). 
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 : Scientific Classificationامخصن ف ام  سلأ   -2-1-3

 (نChauhan et al., 2021)ن  لصةمفن   ع لن عبحبواجن(: 1جائل )ام

Plantae  Kingdom 

Tracheobionta Subkingdom 

Spermatophyta Super division 

Magnoliophyta Division 

Magnoliopsida Class 

Asterales Order 

Asteraceae Family 

Matricaria Genus 

Chamomilla Species 

ن

ن
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 :  Geographical Distributionامخجاع امجغرا لأ  -2-1-4

دّبحند يمحننننمةشيه  لننننابحتننن  بحبواجنسو دّبح.نن(Šalamon, 2004)أد دش حلننن،يزّ نهلنمةوبندشتقنأد

ن.(Chauhan et al., 2021)دغتبنأمت كحن  ش ح م نن،دديطندغتبن يمحن،وهت قمح

سّننهفلن سّننهلندننن،)  ُز ئتند   غتب(نوهت قمحنيلو مأنهل ح ّ ح)نيلو مأنهلنن يهههههههههمح ح نن  تصدنننأهغحا هههههههههلحلدنننيهههههههههو

بّمُحلدننتتممحدننن  ةحلدننهع هههههه يندنن   ت قدنننإيت لدن مّمحدنننأذ نن يتغيزيههههههلحلدنننمحز   ههههههلحلدننن لاتاح ن  تديههههههلدنننمو

سّنأمحنن،د  بةأ(  صههههههيننندنننمةغو محدنننأدزبك ههههههلحلدن دّبحننهلن ح كّنيلو مأنهلنأد ن   ههههههو أندنن  ةتد جدننهةعةأ دنن)  أا ح

ّ حدنننأ  حامحدننن  لشههمكدنننبعُمكحدنن  ة  ههحدننن    عك ن   لاأسدن دّيهمحدنننيههو  ههت دنننيههعوهحكمحدننبو ةأ دننسو ةأ دنننسةغح ننبيلا

ّ حدنن   ويههههههة ند  بتيههههههكدنننأ بحامحدنننأدمت امحدن ننصههههههتبمحدننندّمحامحدنن  ُ  ن  يههههههو ندنننإي ح محدننن  يواحلدنننمتد تمحدننبعغح

 .(Al-Snafi & Hasham, 2023)إيبحامح(ندنن   تتغحلدننهتا حدننيعوهيةمحدن

 : Morphological Descriptionامجصف امشك لأ   -2-1-5
فّم  ندمغز م ن  شك نن عبحبواج ندتأي ،ن ننمةلص ن،ننملفتلأ دسونأمعز،نننن.(Andreucci et al., 2008)نم دّ

ّ   يههههه .ننن80-10ن   هههههحق،ن و  نناحب دن ّ شهههههم  و ع ند هههههمق نننأد ّ قن سّنبننأد  ةحئم نأدن لا م .نننندسلنعبح

ت ههه  ننن)أدنمحننسيت تن  قتصهههم ز نبنن  ضهههبحن  ب ل،ندتكولن شهههك نبح نمةفت س.ن  نن نًتؤد ن  يأن  ننتل و هههع

زسهحّننمنن  نن27-11ألن ه ننهلنإينننننذس مه ن  عول.ننصههههههههههههههفت ءنن""Disc or Tubular floretsن  ا وبمه (

ن.ن  وبحءن   ُويدمتتب نمتمز حنًننLigule""بمضهههههههههههههحءن  عولنمزد سنبع  هههههههههههههيننننن""Ray flowersننشههههههههههههه حعم   

Hollow receptacle""ب  نن نًس هنيهههههههههههه  نا وذمم نمب  نمأندندمختد لن  شههههههههههههك ؛ننن،مةلفخنن تأ ن  زستسنن 

(نهقيتسنننن.  ةبحتن  وابحننن ،ندسلنأي و ام)ن  حّنصغيتسنمحه نغيتنمةفلا (ننAchene""  ث حّن   ةلُ ن)    دّ

 Hameed et al., 2018; Singh et)نأ هلا نبمضهحءنبع ن   ه  ن  خعفلن5نحبةلنمحئ ن عصهفتسند ب

al., 2011).ن
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  ف:امسجرجعة  لأ امبينج  ي  امك س ي  ي رىبامس -2-1-6
 ت ج :  أاريا امبينج ف -
 ، وثل:Phenolic acidsأحسي   ينجم ي  -1

Gallic, Vanillic, Syringic,  p-hydroxybenzoic,  caffeic, p-coumaric, ferulic, 
Cinnamic, Salicylic, Protocatechuic, Ellagic, Rosmarinic, Chlorogenic acids.ن 
(El-Mihyaoui et al., 2022; Yuca & Karakaya, 2022). 

 ، وثل:Flavonoids لا ج جياا   -2
Catechin, Luteolin, Apigenin, Quercetin, Kaempferol, Rutin, Phloretin, 
Isorhamnetin, luteolin- 7- O- glucoside, apigenin- 7- O- glucoside. 
(El-Mihyaoui et al., 2022; Yuca & Karakaya, 2022). 

 ، وثل:   Coumarinsكجويايني   -3
Herniarin, Umbelliferone, Daphnetin, Daphnin. 
(El-Mihyaoui et al., 2022; Yuca & Karakaya, 2022). 

ن   تمبحتن  تئم هم ن ز تن  بحبواجن  يهحيهلنمو ها ن ح : Essential oilايت أستيستلأ   -4 ّ  نول  ُأدلن
(2). 

 
 :ع ى ي  ت خج  اهاريا أيض -5
ديهههههههههليتدلاتنننن،Triterpenoids،نتتبيةحتن لا م نن(Vitamin C) (Žlabur et al., 2020)هيلحميننجنن

Sterolsنمث :ن
Taraxerol, α- amyrin, β- amyrin, Lupeol, psi- taraxasterol, taraxasterol, 
Sitosterol, Stigmasterol, Campesterol, Sitostanol, Cholesterol.                        
(Ganeva et al., 2003). 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/4-Hydroxybenzoic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Caffeic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/P-Coumaric_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferulic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Catechin
https://en.wikipedia.org/wiki/Luteolin
https://en.wikipedia.org/wiki/Apigenin
https://en.wikipedia.org/wiki/Quercetin
https://en.wikipedia.org/wiki/Kaempferol
https://en.wikipedia.org/wiki/Isorhamnetin
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    كواحتن  تئم م ن ز تن  بحبواجن  يحيلن(: 2جائل )ام
(Chauhan et al., 2021; Yuca & Karakaya, 2022)ن

1.  Chamazulene 18. n-Octanal 

2.  α- bisabolol 19. p- cymene 

3.  α- bisabolol oxide A 20. p- cymene- 8- ol 

4.  α- bisabolol oxide B 21. Limonene 

5.  α- bisabolone oxide A 22. γ- cadinene 

6.  β- bisabolene 23. Sabinene 

7.  α- farnesene 24. Caryophyllene oxide 

8.  β- farnesene 25. cis- trans- farnesol 

9.  Germacrene D 26. Borneol 

10.  Spathulenol 27. γ- eudesmol 

11.  Guaiazulene 28. aromadendrone 

12.  Azulene 29. Citronellol 

13.  Sesquiterpene lactones 30. β- elemene 

14.  1, 8-cineole 31. Occidol acetate 

15.  α- pinene 32. Isobornyl isobutyrate 

16.  β- pinene 33. Spiroether 

17.  cis-en-yn-dicycloether   
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 :Effects and Medicinal Usesامخأثيرا  ئالاسخدااوي  امط  ي   -2-1-7

 مس ي عيوي: -2-1-7-1

ن  قأي  ،خأ نن يهههههل ن دّمحندمصهههههتفهن  بحبواجنمثيتً نهلن   صهههههوّ م لاجنبشههههه لننن يهههههل خأ نلن  يواحلن  قأي  ند

 حلإ ههههحه نن  لئح ن  ُتدي.ن ع  ههههحبأسنهلنب عم نندننن   ضههههح سن لا لبح حتند    بتسند   ضههههح سن علشههههةج نن لم يت ت

 Rezaeih et)  ب هههههههههليت حند الفحان  ب نند  ا  ن   لق   ند   غصنننن يهههههههههلخأ ن  لاجنإحلاتنن،نهقأن   ك

al., 2015; Singh et al., 2011).ن

ن)م ههههههلخعصنماو ل(نهلن    ن  لقعيأ نن صههههههبغم)شههههههح نبشهههههه ل(نأدنننم ةقو نن  بحبواجنن ههههههلخأ يبح سًنمحندن

(Kolodziejczyk-Czepas et al., 2015).ّن   ولننن  بحبواجدم هههههههاوقنناقحب ننننت  هههههههلخأ إيبننن ّ لإ 

  مت ضن  ُعأي ند   و يهههههيتند لا ن    أسنلننبلاجن  دنننت هههههكينن لآلا ندتخفمفن  لوتت   ههههه حلندن لخفمفنندن

(Cemek et al., 2010)ن.ن

  لاجن هأغهحتن  اشههههههههههههههت تند  ُتديند  اتدقند  لبهح هحتن  ُعهأند   ف ن عبهحبواجنن  ههههههههههههههلخهأ ن  ز هتن    ت نندن

ننحنًلخأ ن  ز تن    ت نأيضهي هم حننن.(Kolodziejczyk-Czepas et al., 2015)  ُعأ ندإ ن  شهبحبن

 El-Shhat)تتميبحتن   ةحي ن ح شههه تنب لنك كولنبلاملندب ت نهلنصهههحبولن لايهههلا ح ند  شهههحم وندن

et al., 2021)ننذ كتتن  لن  لهم يت تن   لاممه ن ز هتن  بهحبواجنهلنأشههههههههههههههبتنمله ن   ه ن  لقعيهأيه نوقدد .نن.

 عُبحزننن حنًمقونتم يتً ننز تن  بحبواجننهلنملح  ن"  قحاولنهلن    "نألن نن بننيههههههههههههههيةحنذ كتبع نيهههههههههههههه ي ن   ثحل،ن

ن.(Shoara et al., 2015)   ص لن

ن  ُحه نهلنصهههةحب ن   و  ننز ل ن    ت نم هههلخعصن  بحبواجندننني هههلخأ نن، حلإ هههحه نو  نذ ك ؤّد ن  زسوّ د

ن.(El-Shhat et al., 2021)ن  غ  ئم نلإ حه ناكب ند ولندم  قن ع ةلُحتن  غ  ئم 

ن
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 :Antioxidant Effectخأثير امسضيع ملأكتاة  ام -2-1-7-2

ن  اتسننت ةل جتتتبطن  اشهه  ن   ضههح سن ةك ههأسند لا لبح حتنبب ضههبحن  ب ل.ن هلنننFree Radicalsن  ُ دّ

ّ  نًدنننسحم نًن نًدتع  نأ د نّنن  ُ هههههه ن    معم ،ننهيز و وممح  ا ههههههُ نأ ةحءنندننن  خلايح  ع   ن    م ل.ندمعنن ههههههتد

ن  اتس ذ ك،نهدلن لإالحجن   فتطنن  لإمبح ن"ننمحنيأب نن ههه  نتي كننألننند  للن،  نتم يت تنيهههع م نبأيأسننعُ دّ

 لإمبح ننضناتلأ ني نهلنافزن  و ت،ندن.ننهلن  ُ ه نن  خلايحند  أسولند   تدتيةحتنننيي  نو  نتع م حنن"  لمك هأ 

نن"Cyclooxygenase"نن(حتن  ك ههههههأسن  اعقم واز     ههههههحيكعونأدم ههههههمُيةحزن)نن  ل  يتنبنز ح سن ن  لمك ههههههأ 

(COXندن)ننم هههههههمُيةحزدن  عي وأ""Lipooxygenaseنن(LOX)نن،نم حنيي  نو  نز ح سنوهت زنديههههههه حءن لا لبحبن

(Sah et al., 2022).ن

ّ يههحتن  للنأ  لتناشههحطن  بحبواجنم ضههح ن ةك ههأس.نبع نيهه ي ن   ثحلند أنأ مت تن تنأظبتنن:   أيأنمنن  أ

ّ ي ن ح نببحنن  (Wang et al., 2020)نن  بمُيةينننألننننمنن لا بحي لأنب ننن"Apigenin"ومو نهلن  بحبواجنننن   

ن  اتسند   ههت ّن   تتب  نببثبلأ ني ن دّمينبناأثن   ن  لُتب ننا وذجهلنحننطن شههأسنوالحجن  ُ دّ نن يتدم ههيأن  بيأ

(H2O2).ن

ننDPPH assayنن حيههلخأ  ن ت ق   بحبواجنننن  يههحيههلن زسحّننز تن عن  ف ح م ن   ضههح سن ةك ههأسنق ملأ  تنك حن

ّ يههه نه ح يلبحن   ضهههح سن ةك هههأسند  للنيضهههحين بحن ،نDPPHنمتم ن)ي هههلخأ نبب هن   ت ق ن   ح سن   ت  ن 

سّن  غته ن  أسن  حئ ،ن  ني لخأ نمبحزنمقمح ن   مفن  ضوئلنن مّ نإت  دب أسحنتلتكن   ح سنمعن   اعولنبأ

أظبتن  ز تننإيبنن،   ضههههح سن ةك ههههأس( قت ءسن لاملصههههحصههههم ندبحلابل ح نبع نالمُ ن  قت ءسنتاأ ن  ف ح م ن

ألأ  ننه ح  ك ههههأسنن ة    ت ن صههههحئصنمضههههح  تن   خحصن  نننن(50EC)ن   صهههه ن  لتميزن  ف حلاصهههه نندإ 

ن.(Stanojevic et al., 2016)نم /معغن2.07بع نأا ن

ّ يهه نأ تىنتنندأظبتتن بع ن  وطن لايحنننهلن  لخفمفنمنن لإمبح ن  لمك ههأ م ههلخعصههحتن  بحبواجننم يتنن 

متمبحتن  ك هههههُيننننن شهههههك نمعاولنم هههههلو حتننن  بحبواجلنف ن إيبننن؛  بشهههههت ننن  قو ولند    هههههلقم يهههههت حلنن
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   لامه ن  كثتنشههههههههههههههبتسن لإمبهح ندنمه .نن/عغمنن1000  لهم يتن  بتزن ُتبه نن(،نمعنملاإبه ننROS  لفهحبعمه ن)

متمبحتنن،ندسلنمشهههههههههههلق نمننأك هههههههههههأسiso-prostaglandin F2α-8ن    ههههههههههه  ننحتج  ةنن  لمك هههههههههههأ نسل

ّ شيأدامكننن(ROS  ك ُينن  لفحبعم ن)    ومو نهلن  أسولن  فويفحتم نننن"Arachidonic acid" ا لن  

Phospholipids""8 شيتن لااخفحضن  ك يتنهلنندن غشم ن لايحن  ُ  .نننن-iso-prostaglandin F2αن

ّ نن   ز  ةشحطن  بو وينو  ن ن.(Menghini et al., 2016)ن  بحبواجند    نيقو ن  ن بحن  ُ 

ننبننن     يد سلنننت أننن   ومو سنهلن  بحبواجن تن  فلاهواو أننو  نألنن(Parham et al., 2020)د أنأشحّن

نس.  ك أنن ن ضح  ناشح  

 :Anti-inflammatory Effectخأثير امسضيع ملامخهيب  ام -2-1-7-3

نن،   ضههح سن لا لبح حتننن   ته ن  اشهه    بحبواجننمخلعف نماضههتسنمننأزسحّننبلت كيزننم ههلخعصههحتنن يههل خأ متن

  لم يتن   ضهح نق ملأ   ننننممكتدغت  /م .نن500دنن300ننبلت كيزننن(COX-2)ننن2- ع هحيكعونأدم همُيةحزنن   ثب  دن

اّ ن ح أد ءن  قمحيهلنننن"  بشهت  نا تتث يتنغشهحءن لايحن  أ ن   ت ق ن" حيهلخأ  نننن ع  هلخعصهحتننن لا لبح حتن مقح

 حيههههههههلخأ  نننن(COX-2)نن2-أدم ههههههههمُيةحزنلن ع ههههههههحيكعولث م   نن  لم يتنصنا ن يكعوهيةحكن  صههههههههو يو ،نبية حنه ن

.نأظبتن    ههههههههههههههلخعصن   حئلن عةبحتنأبع ن""Enzyme immunoassayننم از     قحي هههههههههههههه ن   ةحعم ن لإ

دذ كنن٪(نن68.62)نن2- ع هههههحيكعونأدم هههههمُيةحزننلتث م ،ندأبع نتم يتنن٪(82.43)بة هههههب نن يهههههلقت ّن ةغشهههههم نن

ن.(Begum, 2017)نممكتدغت  /م ن500ن حيلخأ  ن  لتميز

ّ يههههههحتن نحنًدهقو  نتم يتن  بحبواجن   ضههههههح ن لا لبح حت،ندننن(Asadi et al., 2020)ك حنأ شههههههيتنهلنوإأىن  أ

ّ يههههههه ن   خلايحن   ع  م ننبع نن  بحبواجن لايثحاو لنن   ضهههههههح ن لا لبح حتن   هههههههلخعصنننلم يت  هدلنن ةلحئجنس هن  أ

تّبطننن"Macrophages"  ك يتسنن أمهحن،ننسه هن  خلايهحدإيو ه نننن (NO)ةلت هك هحاخفهحضنهلنوالهحجنأك ههههههههههههههيهأن   

   ضهههههح ننن"Cytokine"ننيلومينح  هههههبلات لنوالحجن ننحنًمحلنمتتب نهقأنننخلايحن  ع فحد  ، ح ة هههههب ن لم يتهنبع ن  
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.نمنناهههحإمههه نأ تى،نت هههههههههههههه ههه نخلايهههح  ننإيو ههه د اخفهههحضنننن،(IL-10)نن10-منناو نوالت وميننن لا لبهههح هههحتن

،نبية حنن  خلايحن   ع  م ن  ك يتسدز ح سنهلنإيو  ننننةلت كهلنتقعي نوالحجنأك يأن  ننعبحبواج    لخعصن   حئلن ههههههه

ننTh1/Th2تو زلنن  هههه ت بنبنن ت  نننن((Th2نن2-  لحئم ن    ههههحبأسعخلايحنن نن"Suppressor"مح احًننكحلنن

ن.ن(Th1)ن1-بز ح سن الحجن  خلايحن  لحئم ن    حبأس

ّ يههههههه نأ تىندن    ضهههههههح سننن  بحبواجنن صهههههههحئصننهاصنمنن لا بح.نن(Singh et al., 2018)نن ح نببحنهلن 

 Inhibition of"ننتث مطنت  هههخن   تدتيننأ ىنو  نن  بحبواجننأظبتتن  ةلحئجنألنم هههلخعصنن،نإيبن لا لبح حتن

protein denaturation"،بع ن صههههههحئصهههههه ننن ل  بشههههههت  ،نم حننا تغشههههههحءن لايحن  أ ن  ن يههههههلقت ّنهلدننن

ن   ضح سن لا لبح حت.

هدلن  ز تننن(Wu et al., 2012)ننههههههههههههه نحنًقوههنن   لخعصن  بحبواجندز ل ،اصن  ةشحطن   ضح ن لا لبح حتننه ن

ّ ن ذ لن  فئت لن  ةحم نبنن  ز عينننيي كننألنننن عبحبواجنن  يههههههحيههههههلند    ههههههلخعصن   حئل  ةعن شههههههك نم يتنتو

Xyleneنن ّ ّ ميةهههحلنننن  قهههأمين،ندتو ننافوذيههه ز هههح سننننمةعهلن  ُتذ ل،ندننن""Carrageenan  ةهههحم نبنن  كهههح

ز ح سن هلن  فئت ل.نم هحنمحلن بهحنتم يتنمثبطنم يتننن"Celiac"نن  زلاقمه ننمحت هههههههههههههه  ن  ب ةمه نأدنن  دعمه ن  أمو  

مّ نةلت كم لو حتن   تديلحغلااأينندأك يأن   ّ ميةحلن ف  نهلنأ أ  ن  ُتذ لن   لو ن.  كح

ّ ي ن ح نببحنننن حلإ حه نو  نذ ك ّ نمنن لا بحنتم يتن  بحبواجنهلننن،(Menghini et al., 2016)دهلن   

ّ يهه نألن ّ يهه ن  لغيت تن  احصههع نهلن  لن    حييتن   تتب  ن  ،نإيبنبيلأةتن  أ تخفمفن لا لبحبندذ كنبأ

،ندسونمحن(PGE2)ننE2نن٪نهلنم هههلو حتن   تديهههلحغلااأين50 اخفحضنبة هههب نن يهههلخأ  ن  بحبواجنأ ىنو  ن

  ةشهحطن   ضهح نننحنًأيضهنبحإبن تن  بلادسنبع نذ ك،ن  ل ن.ن(COX)نن   هحيكعونأدم همُيةحزيتتبطنبلث مطناشهحطنن

ثن    نننا وذجن  لُتب  لا لبح حتنبع نن ّ أن  شهها ل نناأ  ن وإظن اخفحضنم يتنهلإيبننن(LPS)نن أيأن   ههكح

مّن  ةختبحم نن نن ضهههههح   نناشهههههحطن  بحبواجن،نم حنيشهههههيتنو  (IL-6)نن6- لإالت وميننندنTNF-α))ننأ فح-ل  و

ن لا لبح حت.



 Literature Review                                                                               ورار ي اهعن ي   
 

16 

 

 :Effect Hepatoprotective م ك ا   يولأخأثير امام -2-1-7-4

ّ يهههههه نمنن   ن ن  كاو لنن  بحبواجم ههههههلخعصنأزسحّنن  ل   تنهيبحنتم يتنننن(Farouk et al., 2017)أمت تن 

ألنننالحئُبح،نأظبتتنن"Ceftriaxone" ههأن   هه م ن  ك أي ن  كعو  ن   اأ  ن ح صههح ن  ايو ن   ههمفلت حك ههولنن

محلن  نأ تنميلأ أنهلنننمعغ/كغنمنندزلن  ُ هههههههه نن50  كاو لن ح لتميزنننن  بحبواجأزسحّنن يههههههههلخأ  نم ههههههههلخعصنن

ن  لخفمفنمننتعكن    م نبةأنمتذ لن  لُتب .

ّ يههه ن   هههح ق نن ّ يههه نأ  تىنمنن   ن حلإ هههحه ن عأ لنهيبحنمتم ننن(Shebbo et al., 2020)أ مت تن  أ ب  

ّ ز ننن-2،ن1   ل هههههههههههه  ننننبع ناشههههههههههههوءننابنع فئت لن  لُتب ن ننdimethylhydrazine-1,2"" ةحئلنميثي نسيأ

د   ن،ن  نن أيبح  ك أ ن تّحتن)واز    لنننناشههههههههحطننّ  داح ع ن (ASTحتن  ك أ،ن  حنهلنذ كناح ع نأمينن لإيههههههههبح

سه هن لإاز  هحت.ندب هأن يههههههههههههههلخهأ  نناشههههههههههههههحطأ ىنوب هحءنذ هكن   تمه نو  نز هح سنننند هأن(ننALT  لااينن)أمينن

هّنهلن؛نمعغ/كغنمنندزلن  ُ هههههههههههههه نن150لتميزننح  ه  بهحبواجنن   هحئلن زسهحّنن  ههههههههههههههلخعصن   أظبتتن  ةلهحئجن د

ن٪.ن37ن-33س ينن لإاز  يننبة ب نناشحط فلن

دإاز  حتنمخعق ننننCOX-2))نن2-   ههههحيكعونأدم ههههمُيةحزد أني و نتم يتن  بحبواجنس  نو  نت أيع ن   ههههلو حتنن

    ههههههههههه ب ن لا لبح حت،نإيبنأ ىنو  ن فلنم هههههههههههلو حتبحن  أنن(iNOS)ن  قحب ن علات لنأك هههههههههههيأن  ةلت كن

تّفحببحنن  (Shebbo et al., 2020)هههههههه  ننننحنً.نبلادسنبع نذ ك،ن أنتكولن  لم يت تن  و حئم ن عك أنأيضهههههههه  

ن.ن(Sebai et al., 2015) أسن  للنيببتسحن  بحبواجن  خصحئصن   ضح سن ةك

 :Antidiabetic Effectكر  خأثير امسضيع م تام -2-1-7-5

-Apigenin-7 دننApigenin ب لن   تمبحتن    زد  نمة نمث :ندنه ح م نم ههههلخعصن  بحبواجننن  ل   تتن

O-glucosideأميلازنن هههههههههههههههههههأنننن -Villa)نن"Maltase"د   ههههههح لههههههحزنننن"α-Amylase"واز  ههههههحتن   فههههههحن

Rodriguez et al., 2018; Villa‐Rodriguez et al., 2015)نن  بحبواجنم هههههههلخعصننأظبتنن،نإيبن
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بع نننن حلابل ح نن)   فحنأميلازند   ح لحز(ننن ةشههههحطنس ينن لإاز  ينحنًمتث م نن   شههههحّنو يبحنتم يت نًنتمبحتن    نتعكندن

نن  ننApigeninد   ح لحزنبو يهه  نننلازأمين ة فحننبع نأبع نتث مطنإ صهه  نن    ههلخعصن    ههلخأ ،نم حننتتميز

Apigenin-7-O-glucosideن تنمنن  فلاهواو ههأنننينن  ةوبينبهه نمههحلن ننبلادسنبع نذ ههك،ننبع ن  لو  ل.نن

سّ ندتةبم ن ملصحصن   كت.ننغعوموزبع نتقييأنب عمحتناق ن   كتدزند  ن  قأ

ّ يهههههههههههه نأ تىنألنو ههههههههههههحهً ن   ك دب لن   تمبحتننن  بحبواجمنننننل   يثحاو دننن   حئلن  ههههههههههههلخعصن  ،نأهح تن 

نهلننننمةهه نن    زد هه  مّههح طناشهههههههههههههههحطنواز  ننمتث مههحلن ب ن دّ مههحلننننم ههحنن،"Aldose reductase"   ههأدزننننو

نم يتنهلنمةعنن بّيلولنهلنبأيهههه  ب لنمتمبحتن  بحبواجن دّ نن"Rat eye lens"ُتذ لنن  ننبينننتت ك ن   ههههو

تّهفهههههههح ن  ه ظهتدين  ألننغهعهومهوزتهاهههههههتن إهيهنن ههلن نند  هعهوتهو هيهنننLuteolin 7-O-beta-D-glucoside،ن

"Luteolin"نم يتنهلنمةعنننن هُحتن  ةبهحئمه ن   لقهأمه مهحلن ب ن دّ نن"Glycation"   عمه ن  غعوزسنننتشههههههههههههههكه ن   ةل

،ن   هههههكت ننسلنب عم نغيتنواز  م نم هههههيد  نبع ن   أيأنمنن   ضهههههحبفحتن  وبحئم ن  ك يتسند  صهههههغيتسنهل)دن

نهلن  لنأمت ضن  شمخو   ن.(Hwang et al., 2018)ند بحن دّ

ّ يههههههههههههههههحتنك هههحنن ن  لاجنمتضن   ههههههههههههههكت ن  بهههحبواجننأاههه ني كنن يههههههههههههههلخهههأ  نننن   تىنننأظبتتن   هههأيهههأنمنن  هههأ

(Elsemelawy, 2017; Najla et al., 2012)هلنتُتب نيهههت ت  نبع نمت ههه ن   هههكت نمنن  ةو نن.ندن

ننتنم هههلو حننألنتةحدلنشهههح ن  بحبواجن فلت تن صهههيتسني كننألنيلاك نهلنن(Rafraf et al., 2015)نأندمن،2

نا و ين. ةا حيم ن  د ز أنمنن،ن   كتنهلن  أ دن  إ حضن  أسةم ن

نن  لاجن   هههههه ة ند لا هههههه ت  حتن  يضههههههم   بحبواجننومكحام ن يههههههلخأ  نننن(Bayliak et al., 2021)ننب ي ننك ح

ن.   تتب  نببح

ن

ن

ن

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
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 ع ى ض   امس ييير اماوجيي ئام يجى س ي  ي: امخأثير -2-1-7-6

ّ ن    حييتن  أمو  ند   يومم محئم نمخ ت حًندن  صههههههههها ن ننمب  ن عألا  نبع بع نا حقند يهههههههههعنم يشهههههههههت تنت أ

  ك أنن:  بضههحءن  تئم هه نمث  كثيتنمننن نناشههحطنددظمف إولنمب  ننم عومحتننننبحيوهتنقمحيهه،ننم حند   تضن

 Dzoyem et)دغيتسهحنننننن""Hematopoietic systemد  ُ عه ن   كواه ن عهأ نننند  كع نند  ُبهحزن   ةهحبل

al., 2014; Kelada et al., 2012)يهههههههههههههحتن ل محلن  لم يت تنن ن.ن   كنن ّ بل  أنبعيبحنهلن   أيأنمنن  أ

ن.(Kilany et al., 2020)ت؛ندمةبحن  بحبواجن   لامم ن عكثيتنمنن   و  ند  ةبحتح

هلنبلازمحن  أ ن أىن محجن  عا ن      نز تننكو  هليتدل  غعوموزند  ننم هلوىن وإظنإصهولن اخفحضنهلنن

اّ نً  ُ وب نننن400دنن300،نن200،نن100  بحبواجن  يهههههههحيهههههههل،ند    نأ  هههههههمفن ع عمق ن  قأ ّن معغ/كغنمقح

  غعوموزنننم ههههههههههلوىناخفحضننافزنالحئجن ن وإبتن.ننم حن(Al-Mashhadani et al., 2013)  شههههههههههحسأن

معغ/كغننن100دنن50بةأن محجن  عا ن    نم تلأ  ن    ههههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجنبة ههههب نننكو  ههههليتدلد  

اًّ ن  ُ وب ن  شحسأن ن.(AL-Moramadhi, 2011)منندزلن  ُ  ندذ كنمقح

نمب نهلن فلن%نن1دنن0.5 ح لتميز نننأزسحّن  بحبواجنهلنممحهنشهههههههههههتبن محجن  عا نننلايهههههههههههلخأ  محلنندن  دّ

ننكو  هههههليتدل  مالوىنمصههههه ن  أ نمننن ،نمعنز ح سنمالوىنمصههههه ن  أ نمنن   تدتينن  كعلندذ كنبةأن   يوّ

ن  للن  نتاصهههههههههههههه نبعيبهحن اّه ن هح  يوّ  ,Khishtan & Beski)  للنإصههههههههههههههعهتنبع نأزسهحّن  بهحبواجنمقهح

ن.(2020

تّفح نن  أىن محجن  عا نبةأنننن""Lymphocytesن،ندا ههههههب ن  خلايحن  ع فحد     تدتينن  كعلننم ههههههلوىند وإظن 

اًّ ن  ُ وب ن  شحسأن1و حه نم اوقنأزسحّن  بحبواجن  عمقل نبة ب ن ن.(Nassar et al., 2019)%نمقح
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بةأنو ههههحه نم ههههاوقنأزسحّن  بحبواجننن(H/L)ك حن اخفضههههتنا ههههب ن  خلايحن    ههههلغيتسنو  ن  خلايحن  ع فحد  نن

اّ ن  ُ وب ن  شههحسأن  للن  نيضهه نن1دنن0.75،نن0.50،نن0.25و  نبعمق ن محجن  عا نبة ههب نن %ندذ كنمقح

ن.(Al-Kaisse & Khalel, 2011)ن    اوقن  عمقلبح

تّفح نم ةو نبلتميزن ضههحبن0.3 يههلخأ  ن  بحبواجنبة ههب ننننك حنأل نأ ىنو  نإصههولن  %نمعنبعمق ن   يوّ

 أيب ن(ن(PCVعك ههههتن  اُ لن عكت حتن  ا تن نن   ئو  نة ههههب   دننا ت  أ ،ند   أ ن  كعلن عكت حتن  أمو  ن  

اّ ن  ُ وب ن  شحسأن  للن  ني ن ن.(Abu Taleb et al., 2008) ن  بحبواجن  عمقلبحنض نمقح

 (. 3أر  تأثيرا  امبينج ف ئاسخدااويته امط  ي اهُخرل وجض ي  لأ امجائل اق  ) ر، إن  كِ إضي ي  مسي ذُ 

 

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن
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نمت م  ن لم يت تن  بحبواجند يلخأ محت ن    م ن(: 3جائل )ام
نامسررع امخأثير ئالاسخداا   

ن(Das, 2014)نمةب ن عاو  :نلإ حه ناكب ،نم  قند ولن ع  ح  1

ّ د ن  ف  ن  لا  م ن 2 ن(Kobayashi et al., 2003)نمضح ن عا حيم نده لأحلن أن

ّ حءنبضلاتن  م حءنن–مضح ن علشةج:ن  لاجن لا ن  ب ننن 3 لإ
ندتبمُبحن

(Achterrath-Tuckermann 
et al., 1980)ن

 ,.Amsterdam et al)ن عقع نمضح ن 4
ن(2009

نهلن 5 نن  لنأاو  ن  ُت  م تث مطنا وننمضح ن ع مكتدبحت:ن  ن دّ
 حلإ حه ن لث مطنا ون  لنأاو  نننن، ح ب ن  ُت  د   ومب ن  

ن  ف ت حتن

(Alireza, 2012; Miraj & 
Alesaeidi, 2016; 

Nogueira et al., 2008)ن

كنندن 6  ;Kesmati et al., 2008)ن  ةو ننبع ننأنحب ن  نأ ندم نب نم نم   
Shinomiya et al., 2005)ن

ن(Pinto et al., 2008)نمضح ن لإمبح ند لاكلئحبن 7

 ,Srivastava & Gupta)ن م تسنبع ن  خلايحن   ت حام نهبوني   نبع ن  نمضح ن ع ت حل 8
ن(2007

 (Sebai et al., 2014) مضح ن لإيبحل 9

نن– لبأئ نإتم ن  م حءن لخأ ن:نفم ن  ُبحزن  بض ل لاجن  10
ن الفحان  ب نن   ح ُ ن

(Mahady et al., 2005; 
Miraj & Alesaeidi, 2016)ن

ن(Martins et al., 2009)نم حبأنهلن  لئح ن  ُتدين 11

ن(Saller et al., 1990)ن  ت .نمضح ن عفيتديحت:نهبوني لخأ ن علخفمفنمننازلاتن  12

 (Khayyal et al., 2006)نمضح ن علقتإحتن 13

ن(Kassi et al., 2004)ن بح نمحاعن بشحش ن    مت ضن   ب م :ن 14
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 :Heat Stress الإرهيع ام راا ّ  -2-2

 : Concept of Heat Stressالإرهيع ام راا    وفهج  -2-2-1
 و ومم ن    معم ن    ن  خلايحن  ام نيزنتن لآ محتن   يو ومم ند  فغيلأ نشهههههههههههههحّنو  نأ نمافز تنغت ب ،ند  للنت ني ن

ّ ندننن.(Cīrule et al., 2012; Kumar et al., 2012)دتبأ ن قحءن  كحئنن  الن حلإمبح نن  لإمبح ن  ات 

(HSن)سّن  للنيةلُبحن  ايو لنيبيئلنشهههههحئعنننبحم نومبح نسونن اك ن  ل ت فن اأثنبةأمحنتلُحدزنم م ن  ات 

سّنو  نبيئل ن   ام  نن سّن  ايو لنبع نت أيأن  ات  .نياأثنس  ن لا للالنن(Lara & Rostagno, 2013) أ

سّن  اتم  مّ ن  ات  سّن   يئمه نهوقن  مّ ن  ات  سّن  ُ هههههههههههههه نبةهأمحنتتتفعن  سّندهقهأ لنإت  ننعمح   ننبيننوالهحجن  ات 

ّ ههههههحنًنن عة ههههههحق إت   & Bernabucci et al., 2010; Lara)نن"Thermoneutral zone"نن   اههههههحيههههههأن

Rostagno, 2013)لإمبهح ن   يئلنبننبو مه نبهأيهأس،ن  هحنهلننني ةل جنمهحنن،نغهح بهحنًعا  مهحجن  بةهأنتتبمه نندن.نن 

مّ ن سّ  ذ كن  ،نم حنيي  نيزن   ام  ،ند  للنتضههههههههتن شههههههههأسن ح فنن   تتف  ن ع يئ ننات   و وممحن    معم ن ع يوّ

ن.(Nawab et al., 2018)ديلام ن  غ  ءننم كفحءسن لإالحم  و  ن   ن

 :Mechanism of Heat Stressآم ي الإرهيع ام راا   -2-2-2
مّلنمنن  ه ن  ُ هههههههههههههه   ل ت ننن:  د  ؛ننبع ن لاثنمت إه ننيببتن لإمبهح نغهح بهحنً إيهبننننينبع ن لإمبهح ن  خهح

ن؛ يهههل تن لإمبح نإذ نندندبح لح ل،نن،ن  ةحب نهلن  خلايحن  املأن    م نننن لإمبح نيافزنن:  ثحام نين اح  ن لإا  ّ.ت ن نْت ن

هُأيهأس.ياهحدلن  ُ هههههههههههههه ن  لكملأن إذ نمهحلندن   قهحدمه ،ننإهح ه ن  لكمفندنبع ن  تغ نمننننن  ثهح ثه :ننفنمعنتعهكن   يئه ن  

سّحق لإمبح ن  ُ هههههه نلانيز لنيفشهههههه نهلن  ل حم نمعنس  ن  ,Virden & Kidd)نن،نهدا نيي  نو  نمتإع ن لإ

ّ يهههههههحتننن.(2009 ن  نبةأن اخفحضنم يتنهلن  لغ ي ند   شهههههههلنننو  نإأدثننأهح تن   أيأنمنن  أ ن  تبحس  يوّ

ّ ن ن    ننن،تاتنظتدين لإمبح ن  ات  ّ حنًأسنُب نإيبنتقضلن   يوّ مل أ سنننماش   نن  قمح ننهلنند لبحم ب ننننإت 

ّ ،نعلم ع   ن.(Mack, 2013)ن  عبحثندشتبن   ز أنمنن   محهند  ت إ ن:مث ند  ل حم نمعن لإمبح ن  ات 
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يهههلُح  نن لا عغحي نهلنننسحمحنًن نً دنّنن"Neuroendocrine system"  غأ ن  صههه حد ن   صههه لننن  ُبحزيع  ن

ّ نبنن ت  نتافيزن  ُبحزن   صهههههههه لنن   كتنةب نإحلاتن محني ننن(ن    نغح بحنANSً)نن    ههههههههلق لإمبح ن  ات 

ّ ،ن يهههههههلُحدن.نن(Chen et al., 2015)هلن  كحئةحتن  ام ننن"Fight and Flight"د  فتن  ً ن لإمبح ن  ات 

و  نبأ ن البح ن  حتن  قع ن)ز ح سن تبحتن  قع (،ننم حنيي  نن،    يد م نن    لق لو  ن  ُبحزن   ص لنني

نّننز.نو ههههحهً ن   ك،نهدا نيافلأ نم ألن  لةفزندز ح س ننتأه ن  أ نااونأ ت ين  ُ هههه ن)  ُعأ(ن لاقي نأ صهههه ن أ

سّن  ُ هههههههههههههه نم كن مّه نإت  سّن عافهحلنبع ن   ,.Chen et al)نن هههههههههههههه نن  اهأد ن    معمه نمننهقهأ لن  ات 

2015; Minton, 1994).تّبحنغعمكوميننو  نغم حنأا ني ززنتفككن  نن عوموزنهلن   ضههلاتند قع نمنن أ

نحد ن  ص  ننةبح ن  غأن  تةشمطنن.نم حنألنن(Afsal et al., 2018; Gregory, 2010)بع نتخز نن   ح  نن

ننحتن  كحتمكولاميةننتي تإيبنن.نن""Catecholamineحتننيةب ن شهههههههههك نويُحبلنو لاقن  كحتمكولاميةنن   صههههههههه ل

ّ ةهح مه ن  ههههههههههههههلق لاتنن  بع نن و  نم هحنيي  ننننّ د ن  ه هحل.ننمننن ع هأيهأنننم هحنيي   ع ضههههههههههههههلاتن  بمكعمه نن   

ّ لازن  از    ةشهههههههههحطن لإ  ههههههههه ت بن ننعمكومينغلن    م لنهلن   ضهههههههههلاتن  بمكعم ن ا نيثبطنواز  نهويهههههههههفو

"Glycogen Phosphorylase"عمكوميننهلن   ضلاتنغد ةشطنتاع ن  ن(Roach, 1990).ن

نة ني ن ّ نأيشهههههههههههههلأ  ن  و حئلننضهههههههههههههحنًطن لإمبح ن  ات  و  نمة نمعنننحنً(نمةبHPA Axis  كبت ن)-  ةخحمل-   اوّ

ن  و   )نن-  كبت ن-   اوّ و لاقن  قشههههههههههههههت امهههههههحتن   ههههههههههههههكت ههههههه نSAM Axis  ةخهههههههحبلن ي ززن م هههههههحن (،ن

"Glucocorticoids"هلن   ضههههههههههلاتننننحتنعن  دعم ،ندتاع ن  أسول،ندتاع ن   تدتيةم،ندتويهههههههههه(Kuo et 

al., 2013; Shini et al., 2008a).نن عافحلنبع عوموزنغزن  قشههههههت امحتن   ههههههكت  نتخعي ن   زلأ نت نإيبنننن

ّ .ن  بتدين   قحءن  ايو احتنهلنظ ن تاع نبع نن  قشههههت امحتن   ههههكت  ننننم حنت ا بناتم نمث ن لإمبح ن  ات 

 ;Bell et al., 2016)   تدتيةههحتنبنن ت  نوتلاين  عيمفههحتن   ضههههههههههههههعمهه نهلن   ضههههههههههههههلاتن  بمكعمهه نن

Schiaffino et al., 2013)نهل  قشت امحتن   كت  ننننت أ بلادسنبع نذ ك،ن.نن ًّ   لاع ن   حئلن عأسولننن د

نن) ي وبتدتينن يبهههحز(نن،نم هههحنيي  نو  نتكثمفناشههههههههههههههههحطن يبهههحزن   تدتينن  هههأسةل""Triglycerides  ثلا مههه نن
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Lipoprotein Lipase""نن ع و م ن لابلةحئملأنيههههههع لن ننتةبم نياأثنننم ح    نيي  نو  نز ح سنتاع ن  أسول.ننن

"Anabolic Factors"نن1-  ا و ينننش م ننة و  مث نبحم نننن(IGF-1نبو ي  ن  قشت امحتن   كت  ن ل ن)ننفح  ن 

ي فتزن.نن(Cockrem, 2007; Ognik & Sembratowicz, 2012)ن  بمكعم ن   ضههههههههههههههلاتننتضههههههههههههههتّ

تّمكويههههههليتدلن ن  و حئلننمنن شههههههتن  كبتن  أنتةشههههههمطنن"Corticosterone"نن  كو   كبت نن-  ةخحمل-   اوّ

(HPA)تّمكويههههههههههليتدلن  يئ،ند كولنم ألنوهت زن ّ ةح ينند كة ني نننحنًا هههههههههه مننحنً  كو اّ ن ح   زّنتم يتً ننتنبب نمقح نن نً ح

ّ ن وههت زننن.(Mormède et al., 2007; Smith & Vale, 2022)ننأ هةهههههههحءن لإمهبهههههههح ن  هاهت  يهتتهبهطن

ّ ن   زمنن هح  هأيهأنمنن   و  ه ن  و م ه نبع نن تّمكويههههههههههههههليتدلنبع ن   هأىن   و ه نأ ةهحءن لإمبهح ن  ات    كو

 Muscle"   ضلاتننن االال،ندن""Compromised immunityنن   ةحب نن   ا ،ن  حنهلنذ كننع محجن  

breakdown"نأين ع م .نم ح،ندمشهههههههههههههحك نن ّ و  ن   ق نبنن ت  ن  ههههههههههههه ت بننننحنًضهههههههههههههيي  ن لإمبح ن  ات 

 نبنننموظمف ن   ةحع  يي تن شههههأسنبع نصهههها نأم حءن  أد من،نهضههههلًانبننتغييتننم حن،نن  لكح ت    بتمواحتن

نّ  ندإلنس هن لآ م نمو ا نهلن  شك نن(Romero et al., 2015)يلوميةحتن لا لبحبم ننح ت  نتافيزن   

ن.(1)

 
ّ نبةأن محجن  عا ن(: 1)  امشكل ن.ن(نNawaz et al., 2021)نن  م ن لإمبح ن  ات 
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 :Heat Stress Classificationتصن ف الإرهيع ام راا   -2-2-3

نن(Iyasere, 2014; Teyssier et al., 2022; Widowski, 2010; Xie et al., 2015)إ ههههه ن

ّ نيصة نو  : نهدلن لإمبح ن  ات 

 :Acute Heat Stressالإرهيع ام راا  ام يع   -

مّهههه تّفهههح ن صههههيتنديهههت عنههههلن  سّن ي ثههه ن  .نإيهههبنياههههحدلن   هههحئتنمقحدمههه نسهههه  ن  ةهههو نمهههنن لإمبههههح ن  اهههت 

نو  ند   ن    م لن  أنزد لن   حم ن   ُبأ.ن  ني و نند  لغع نبعم ،

 :Chronic Heat Stressالإرهيع ام راا  امسزون  -

سّ مّهههههههه نإهههههههت  تّفهههههههح ن   هههههههأنتلههههههههت دين و عهههههههه نمهههههههنن  ههههههههزمنن)نبعهههههههه نمهههههههأىنهلهههههههتسن    ام هههههههن   يئهههههههه ني ثههههههه ن 

نأيحبمع(.نو  أيح نبيننبأسن

 كسي يصنف الإرهيع ام راا  امسزون إمى: -

 :Constant Chronic Heat Stress الإرهيع ام راا  امسزون امستخسر -

سّنمتتف هههههههههههه ن مّههههههههههههحتنإههههههههههههت  ّ ن  هههههههههههه  نتل ههههههههههههتضنفمههههههههههه ن  ايو اههههههههههههحتنو هههههههههههه ن  د  ثههههههههههه ن لإمبههههههههههههح ن  اههههههههههههت 

نبشك نم ل ت.دن

 :Cyclic Chronic Heat Stressالإرهيع ام راا  امسزون امائا   -

سّنمتتف ههههههههه ند  هههههههههأسنماهههههههههأد سنمهههههههههنن  يهههههههههو  مّحتنإهههههههههت  تلب بهههههههههحنن،د  ههههههههه  ني ثههههههههه نت هههههههههتضن  ايهههههههههو لن هههههههههأ

سّنمت ا ن لالن قم نيحبحتن  يو . مّحتنإت  ن 

ن

ن

ن

ن
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 :لإرهيع ام راا  ا س جك امائارن ئص خهي ام يوي  لأ ظل -2-2-4

سّن  يضههههههههههههههمهه  سّنأم ههههههههههههههههحمبههحندتاههحهظنبعيبههحنمنن لالنمو زاهه نوالههحجن  ات  مّهه نإت  ننتلاك ن  ههأد مننهلن 

سّدننن) لايهههههههههلقلابم ( سّن  شهههههههههأيأسنننأ ةحءن  لغيت تنهلن  بتدين   يئم .ننت أيأن  ات     أيأنمنن   و م نمث ن  ات 

ّ نهلن سّندز ههح سنم ههههههههههههههلو ههحتن  ت وبهه نتي  نو  ن لإمبههح ن  ات  مّههحتن  ات  د  لغيت تن   ةههح مهه ندتقعبههحتن 

سّ،نم حنو لأ ندمنن   لاإظنألن  أد مننمننمخلع ن   ههلالاتند  ب حّنت ننن.(Yahav, 2015)  أد منن أن  ات 

سّنبين  يهههحيهههم ننننو    ايننبح  عمحت ننتقو دننبق نهلند هههعن  ت إ ت نننأابح مّ ن  ات  مّ ننن23.9ننبةأمحنتلت دين   

مّهه نمئو هه نن26.7مئو هه نو  نن سّنننن كننْنن.(Bell et al., 2002)نن  مّهه ن  ات  تّفههح ن  مّهه ننن30هوقننبةههأن   

نننمئو   نه ةأنذ كنيههههههه  و ت يننو  نم حنيي  ننحء،   ن ن اخفحضن يهههههههلبلاكن   ع نمعن ز يح ن يهههههههلبلاكماصههههههه 

ُ ن؛نهي نإيههبحلدننن هضههلاتنمحئملأن  ;Lara & Rostagno, 2013) اخفحضنم يتنهلندزلن  ُ هه نن نبننذ كننة

Scanes & Dridi, 2015).ن

ن ولأ نت ن و ومم نديهههههههعومم نم ية نهلنظ نيز دهننMorphological"نن"traits نن حتنشهههههههكعم ّن  أد منندتل ة نيههههههه 

سّن  ُ هههههههههههههه نن مّههه نإت  ّ ن عافهههحلنبع ن   & Farag)    معمههه نن هههههههههههههه نن  اهههأد ننظتدين لإمبهههح ن  ات 

Alagawany, 2018).سّن  ُ ههه ن  قأ ّنبز ح سنندمنن   لاإظنألنمعنم نن مّ نإت  مّ نمئو  نن1أ يز   نن 

سّنن،٪.ندبح لح ل30-٪نن20بة هههههههههب نننن لايهههههههههلقلابنم ألن  ,.Abbas et al) شهههههههههك نم يتنننيز   نوالحجن  ات 

ّ حنًن   يوّتقع نن.ندن(2008 سّمننننن   ُبأسنإت  ن فلننمنن لالنن  ةحتُ نبننب عمحتن لايلقلابنننوالحجن  ات 

ن.)والحجن   ملند  عا (ن    ءن لإالحملن أيبحبع نننن،نم حنيي تنيههههههههههعبحنً"Feed intake" (FI)نتةحدلن   ع 

سّنبع نفت ن    نننس  ز هح نك هحنألنن سّن   يئه ن بهحنبو  ه ن ههههههههههههههح مّه نإت  هّو وممهحن  م هحء،نن ه نهلن  بع ن    ءندنمو

نن.(نAyo et al., 2010; Mashaly et al., 2004)ن أد منن أىن    هههعوملند  ة وند   ههه حتن لإالحمم نن

ّ تند   تدتيةحتنن حبعم نسضههههه ن  كتبنندإلن  لم يتن   هههههع لنبع ن  ُبحزن  بضههههه لن أنيي  نو  ن اخفحضن وسيأ

ن.(Abu-Dieyeh, 2006; Lara & Rostagno, 2013)ند  أسولن
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سّن   يئ نهوقنمة ق ن  ت إ ،نيههههههيلكمف مّ نإت  تّفح ن  سّنمنن لالو  ننمي يحنً  ُ هههههه ننننمعن  ب عم نننهقأن  ات 

يلقو نن  يلين،ندند  أنند   تيب تنأمز ءنمخلعف نمنن  ُ  نمث ن  قأميننندذ كنننن""Radiationنن لإش ح ننت   

نأيضههههه  لنم ب نم ههههه ن  أد مننمغ  نن نًابتندننبحث.د  ع نننين  ُةحإننمث ن  قمح ن فت نبل أي نيهههههعومبحنننحنً   يوّ

سّنمنن لالن  قأميننن نأل نن.مكولن ههههههههههئيلانًيههههههههههنن  يلينن وإأس د  أننند   تي ح ت ش،نهدلنت أيأن  ات  ن  عبحثننبيأ 

Panting""ننن    نتقو ن  سون لإمت ءن  تئم ههههههههلنننن ّ سّنأ ةحءنظتدين لإمبح ن  ات  ن  أ مة ن فقأن  ات     يوّ

(Mutaf et al., 2009).نًدننن ّ سّن  ُ هههههه نو  ن   يئ ن   ام  ننننإيو حنًنتع  ن  كمح ن  بو ئم ن د هلناق نإت 

سّن  ُ ههههه ند  افحلنبعيبحندذ كن خفلنننلةف هههههم   لبخيتنن   حيهههههلخأ  ن  م نن مّ نإت  نن ههههه نن  اأد ن    معم نن 

(Comito et al., 2007).ن

ن خفلن  عبحث،نتصههههههب ن  كمح ن  بو ئم نأكثتنأس م ن ابحنت ززن الشههههههحّن  بو ءنبع نيهههههه  ن  ُ هههههه نننبةأن

سّن   دمعنذ هك،نههدلن  عبهحثنن."Evaporative mechanism"ننتبنن ت  ن  مه ن  لبخ ننن  هأ  عمه نبل هأيهأسهحات 

ّ ن   أد منني هحس نهلن اخفحضن  كح  هيو ند هغطنننبةأن  شهأيأندغيتن   ةضهبطنتاتنظتدين لإمبح ن  ات 

دّميةللأنن لأنالمُ ن   ك،نتز   نم هههههلو حتن   نن حالنأك هههههيأن  كتبول. ،نم حنيي  ن هلن  أننن""pH levelsنن  بيأ

ن   بح ند   تجد    نو  ن لاءنتةف لن ن.(Ayo et al., 2010)نيي  نو  نتأسوّ

ّ ن نن هحه نًو  ,.Bahry et al)نم هو  دنننعيأسصهب نمكلئب ندبت  ك،نهدلن  أد مننتاتنظتدين لإمبح ن  ات 

نب عل،ندننن.(2018 ألنات   ن حيههههههههل ت ّندبشههههههههك نصههههههههام ن يههههههههلخأ  ن   محه،ندم م ننن ب  نن  همننمةبوّ

 لإمبح ناأدثن   ع ،ندهلت تن  ةو ،ند  اتم ،ند  اشهههه  ن   ههههعومم ن   تىنبةأمحنتكولن  بتدينمو تم ن 

ّ ن نميشههت نً ُ هه ن    ههعوكندمببتننهلنلغيت تن    أن اخفحضن يههلبلاكن   ع ،ندندنن من.  أدنننبةأنتتبم   ات 

ّ نسحمحًن  ن  للنت حالنمنن لإمبح ن  ات  ن.(Goel, 2021; Rostagno, 2020)ع يوّ

ّ لأن نن  ههههم نت ن لآ حّن    ن نّ  نهلن  شههههك ن و ههههادتم يتهنبع نهيز و وممحندأ  ءنديههههعوكن  أد مننم نننلإمبح ن  ات 

ن(.ن2)
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ن

ّ ندتم يتهنبع نهيز و وممحندأ  ءنديعوكن  أد من.ن ننن لآ حّن   ت م (: 2)  امشكل  لإمبح ن  ات 
تّفح ،شيتنو  ن  ز ح سنأدننتن (:ن↑  يب ن ةبع ن) ن.ن لااخفحضأدنن  ةقصحلشيتنو  ننت(:نن↓د  يب ن ةيف ن)  لا

(Ahmad et al., 2022ن) 
 
 امخلأ تتخداوهي امطيجا منقل ام رااة )مدف  عاري حرااة رتسهي(:امطرق   -2-2-5

 :Conductionلاوتي )امخجصيل( ضيمسُ   دفي  ام رااةا  -1

سّنبنن ت  نملام هههههههه ن  ُ هههههههه ن   بحشههههههههتن ّ س،ننسسونهقأ لن  ات  ّ ههههههههم ،نننمعن  يهههههههه  ن   ام  ن  بح مث ن  

ن   ّ لن  ُحا م ندأيهههههههههلاكن  "Slats"نةعم ن   لايهههههههههلمكم ننّ هههههههههم ن  صههههههههه   فحصن    أام ن    نإبيتسنن،ن  ُأ

ّ ن عي نبب هنياأثنهقأ لن كننم ههههههههحإ ن   لام هههههههه ن  ئ حًنصههههههههغيتس،ن   كنننن،(Holik, 2010)  أد منن إت 

سّنمنننننإيبنتةلق .ن   ت ق  ح لوصههههههههههههي نبع نيهههههههههههه كن  ا ههههههههههههُ نن أنم ألن  ةق ن  ن ل نو  ن  ت،ند  ننمزء  ات 

ن.(Donald & William, 2002)ن   لت كب 

ن
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 :Convectionتسى الإص يع ام راا  ضيم سل أئ وييُ   دفي  ام رااةا  -2

سّنن   ومه ،ن   هههههههههههههههح ين،ن  صهههههههههههههههح ع،ن  تقبه ،نننن،  هأ  يلين،نن   تينن لالننمنننببه هن   ت قه ياهأثنهقهأ لن  ات 

ن  بو ءن   هههه ننننتل ههههأ نبةههههأمههههحنندذ ههههكنند  مةاهههه نن يههههأدّ بية ههههحن سّنو  ن  بو ءن   امطن   ههههأد منننننإبيتس  ات 

(Cengel, 2002; Yahav et al., 2005).مّ ننن سّن  بو ءن   امطنأبع نمنن  مّ نإت  بةأمحنتكولن 

سّنمنن لالن سّن  ُ ههههههه ،نهدلنهقأ لن  ات   ,Donald & William)يةخفلن شهههههههك نم يتنننس هن   ت ق إت 

مّهههحتنن،نن(2002 سّنن  دهلن   & Donald)بع ن لإ لاقنننن ن،ن هههأنلانياهههأثنهقهههأ لنإت نّ   هههح مههه نمهههأ نًات 

William, 2002; Scanes & Dridi, 2015).ن

 :Radiationيلإش يع ا دفي  ام رااة ض -3

سّنمننم هههههه ن   حئتنو  ن   يئ نننناق يشهههههه  ن لإشهههههه ح نن سّن  ُ هههههه ننن   ام  ن ح للاي  ات  مّ نإت  معنتعكن 

سّنيهههههه  ن(Donald & William, 2002; Scanes & Dridi, 2015)نن   يئ  مّ نإت  .نبةأمحنتكولن 

سّنمننيههههههه  نم ههههههه ن   حئتنو  ن   يئ نمننن سّن   يئ ن   ام  ،نتةلق ن  ات  مّ نإت  م ههههههه ن   حئتنأك تنمنن 

سّ،ن.نن(Scanes & Dridi, 2015) لالن لإشهه ح ن  كبتدمغةح م ههلنن مّحتن  ات  مع حنز  ن لا للاينهلن 

سّنمننن(Donald & William, 2002)سّن   فقو سنمننيهههههه  ن  ُ هههههه نكع حنز  تن  ات  .ني ث نهقأ لن  ات 

ن.(Wolf & Walsberg, 2000)ن نفقأن  ات نّ  ٪نهقطنمننوم ح لن5 لالن لإش ح نإو  لن

 Gular   جو تتي )ام  يق تتي(  يمر ر تتي امئبتت  Evaporative Heat Loss قتتاان ام رااة امخبدير    -4

Fluttering: 

سّننننيومهأنننهلن  ثهأيمهحتن  & Scanes)غهأ نبتقمه نم ههههههههههههههيد ه نبنن  ل تقنم هحنيي  نو  نز هح سنهقهأ لن  ات 

Dridi, 2015)،سّنننن  غأ ن   تقم .نن ب هنن  أمحجنيفلقتنن كننن   لةف لنننن ح   حّ   ك،نياأثنم ب نهقأ لن  ات 

(Donald & William, 2002)تن  ت وبهه نمنن  ب ههحاهه ننلبخ ندذ ههكنبمنن لالنب عمهه ن  ل ت ههأن  لبخيت نننن

سّنمنن  ب حا نننن نًم يتننن نً  هه  ن  ل ت أن  لبخيت نهقأن.ندن  ت ب ن عُبحزن  لةف ههلن)  تئلينند  كمح ن  بو ئم (  عات 
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مّه نن نبةهأمهحنتكولن  سّن   يئه     مقه ن عُبهحزن  لةف ههههههههههههههلن ع يوّ  ,.Etches et al) ه نن   ام ه نمتتفننإت 

سّنبنن ت  نتكو نن خحّنهلن  ُبحزن  لةف لن ع ومم ن)  اعْقم (نن ةلجنبنن  تهته ن  .ندن(2008 .ننهقأ لن  ات 

سّنم هههههههههههه ن  أمحجننإحمعً نتختجن   ختسنمننه ن   حئتننإيبن مّ نإت  سّن  ز ئأس،نم حنيي  نو  ن فلن    ات 

(Scanes & Dridi, 2015)سّنهل ع وممه ن)  اعْقمه (نن  تهتهه ن  .ندت هأنن ن   ت قه ن  تئم ههههههههههههههه ن فقهأ لن  ات 

سّن   تتف  ننننظتدي مّحتن  ات   (Abbas et al., 2008; Ahmad & Sarwar, 2006).نننن تفقأن   يوّ

ّ  نمنن   ح  ن ك ننن540 ،ند أنيل هههههه  نهقأ لن   ح  نس  نهلن اخفحضنن   حءن   لبختم نمنننن1يهههههه تسنإت 

دمعنذ ك،نهدلنز ح سنم هههههههههلو حتن  ت وب نهلن  غلاين  ُو نتقع نمننن.نن(Holik, 2010)ك يتنهلن لإالحجنن

سّن  كههحمةهه  سّن  ُ هههههههههههههه ن  ههأ  عمهه ن"Latent heat loss"ننكفههحءسنهقههأن  ات  مّهه نإت  ،نم ههحنيي  نو  نز ههح سن 

(Donald & William, 2002; Speakman, 2004).ن

 Faecal Heat Loss and Heat ئ قاان ام رااة ون خلال إ خي  ام    ضيمخ را رااة  ام قاان  -5

Loss through Egg Production: 

سّن  ُ هههههههه نأيضههههههههحنًننت فق أنإيبن  ,Donald & William)   ملننندد ههههههههع   ت زننن تيمنن لالننن  لنإت 

2002; Scanes & Dridi, 2015).ن

 الااتكيس امخأكتا  امنير  عن الإرهيع ام راا : -2-2-6

 Reactive"نن  ك ههههههُينن  لفحبعم نمتمبحتن  افحلنبع نم ههههههلو حتننسوننمنن   ل عبحتن  يههههههحيههههههم ن عخعم ن

oxygen species"نن(ROSن)ننحنًتمك هأين نًل ه  ن هتنّدإلنز ح سنس هن   تمبحتنيهنن،  معم   نن ه نن  اأد ن.

ّ ن شهههك نأيهههحيهههلنننمصهههأّن ع نم يتنأ ةحءنظتدين لإمبح .نROSي ل تنوالحجنن   ك،نن يتتبطن لإمبح ن  ات 

 ;Altan et al., 2003)  ك هههههههههُينن  لفحبعم نهلن  أمحجنننمتمبحتن  ةحتُ نبننننن  لمك هههههههههأي  حلإصهههههههههح  نن

Oberprieler, 2007).هلنإ حي ن  خلايحنمنن لآ حّننننت هههههحبأن   أيأنمنن لإاز  حتن   ضهههههح سن ةك هههههأسنن

سّن  تز   نم لو حتننننإيبنماأد س.ننتكولنن  ك ُينن  لفحبعم .ندمعنذ ك،نهدلن  ا حي ن   قأم نن تمبحتن  ضح
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  نتصههههههههههب ن حبل نأدنننمنن لإمبح نننهلن   أ ي ن ا حي ن  خلايحن لالن   ههههههههههحبحتن  قعيع ن  د  ننحتنس هن لإاز  

هلنن  اتسنيل ن  اأنمنن  ُ دّنن.(Sahin et al., 2010; Yang et al., 2010)تةخفلن شهك نمزمنن

هوقنبلك هههههيتنننن""Superoxide dismutaseهوقنأك هههههيأن  أي ههههه وتحزنيقو ننإيبنننن:يهههههع هههههع نمنن  خ و تن

ن  اتسنن دّميننن"Superoxide free radicals"أكحيههيأن  ُ دّ     نيل نتك ههيتهنو  ندننن،و  نبيتدم ههيأن  بيأ

 ,Halliwell)نن"Glutathione peroxidase"ننز و يهههههههههه  ن  كحتلازند  ُعوتح يولنبيتدم ههههههههههيأنمز ءنمحءنب

م حنيز أنمننتةشهههمطننن ن نّ  اتننن لإمبح نتاتنننتةشهههم  ك هههُينن  لفحبعم نننمتمبحتني كنن هلت ضنألن.نن(2006

يةلجنبننن،نه لوهيتن  ا هحي ن  د مه ن عخلايحنن""Antioxidant enzymesةك ههههههههههههههأسنن نس ضههههههههههههههح ن  از  هحتنن لإ

ّ ن  اح نن نلل  دننن""Reactive oxygen speciesننلفحبعم   ك ههُيننن  نوالحجن  ههمطن  تمبحتن لإمبح ن  ات 

ّ ن   زمننل نةنْي نبية حننننةك ههههههههأس. نس ضههههههههح ن  نناز  حتن لإن  أنذ كنبو يهههههههه  ننحتاييأسنني كن جنبنن لإمبح ن  ات 

م حننن."Oxidative injury"تمك هأ ننوصهح  ند هتّنهيل ه  نهل  ك هُينن  لفحبعم ننن تمبحتنمفتطن ننوالحج

ّ  ن) نهلنسونمو  ن ن.(Sahin et al., 2010; Yang et al., 2010)(ن3  شك ن

ن
ّ نبع نن(: 3شكل )ام  .ن أىن  أمحج  ك ُينن  لفحبعم ننوالحجنمتمبحتتم يتن لإمبح ن  ات 
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 الااتكيس امسنيعلأ امنير  عن الإرهيع ام راا : -2-2-7
نن"Bursa of Fabricius"ننزشهههههدمت بنهحبت نن"Thymus"نن(وت )  لنن  زبلت    بضهههههحءن  ع فحد  نمث ن  غأسن

سّحننيلاإظند   احلنسلن  بضههههحءن   ةحعم ن  تئم هههه ن  لل ّ نن لإمبح ننهلنظتدينن هههه و   أمحجنننبةأن  ات 

(Quinteiro-Filho et al., 2010).ن

ّ نننتلهههم تن لايههحنمخلعفههه دن سّ شههههههههههههههكههه نيههههههههههههههع ل،نمثههه ننننأ ةهههحءن لإمبهههح ن  ات  نن  خلايههحن  ع فهههحد هه ن   هه ن  ببهههح

"Intraepithelial lymphocytes"وهت زن  غعوبو ينن   ةههههههحبلنننن -Immunoglobulin A"ننAد لايههههههحن

secreting cells"نأيضهههههههه حلإ ههههههههحه ن   ك،ني.نن ّ ح  تن  ايو  ننصههههههههع يههههههههلُح  نن لامنننننحنًقع ن لإمبح ن  ات 

كيزن  م هههح ن   ضهههح سنهلن د قع نمننتتنن،نم ح(Awad et al., 2020)ننلن عخلايحن   ع  م ةشهههحطن   ع    دن

ن.(Habibian et al., 2014; Lara & Rostagno, 2013)نمص ن  أ 

سّنني أأنن،ننو هههههههههحهً ن   ك د  م حءنم حنيي  نو  نتغيت تنهلننن"Crop" عاوصهههههههههع ن يهههههههههل  حّن  بكليت حن  ضهههههههههح

نهلنظتدين غزدن  بكليت ن   ح ل نم حنيي  نن.(Quinteiro-Filho et al., 2017)  بضهههههحءن  ع فحد  ن

ّ ن .نن(نQuinteiro-Filho et al., 2012)و  ن ع ندظمفلنهلنإحمزن  م حءننننبةأن   يوّنن لإمبح ن  ات 

ّ ن ح لت قنم هه بحتن  مت ضنمنن لالن  ُبحزن  ز ئأسندنت هه  ن  ةفحذي ن    و  نندن   ةحتُ نبنن لإمبح ن  ات 

دن.ننSalmonella spز ح سنا هههههههههب ن  بكليت حن    ههههههههه ب ن ةمت ضن    و  نمث نو  نني  نن،نم حني  بضههههههههه ل

Clostridium spدنن.ننEscherichia coliأىن  أمحجن   ُبأنن و  ن اخفحضن    ءن   ةحبلنند  للنتي  نننن

ّ حً،نمع ن.(Khatlab et al., 2019)ن أيبحنتمك أ  يلُح حتن  لبحبم ندإمبح ننإت 

 Toll-like"ن(TLRs)ن  لولننشه يب هلنظ نس هن  اح  ،نيل نواشهحءن  لم يت تن  و حئم نمنن لالنم هلق لاتنن

receptors".هههههه ب نن هههههه ت ن نْ  ا حطن  ُز ئم ن   تتب  ن ح  و م ن    نننس هن    ههههههلق لاتنتكلشهههههه ننإيبننن    (

دتا لن  خعمهه نبنن ت  ننن(PAMPs)نن"Pathogen-associated molecular patterns" ع ههأدى(نن
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نن)   ي أسن لا لبح حت(ننلا لبح حتن نبع ن ههههههه    اتلأ ننن هههههههحيلوميةحتنبتضن    هههههههلضهههههههأ،ندتةشهههههههطن  ل  يتنبنن  

"Pro-inflammatory cytokines"ن(Temperley et al., 2008).ن

بع نيهههه ي ن   ثحل:ننندظحئ نم يزس.نند  للنت لعكلا لبح حتنن نن   ات هههه نبع يلوميةحتننحتومأن   أيأنمنن   هههه

   نت نتاأيأهن ننلا لبح حتن نن   اتلأ  ههههه نبع   تئم ههههه نننن هههههحيلوميةحتنسوند إأنمنن  نن((IL-6نن6- لإالت ومين

 محجن  ل ههههههه ينننننبةأنننأ ةحءن  ههههههه ت بن  ا هههههههُ نن"Protective cytokine"ناحمليلومينن  ح   هههههههنبع نأا 

(Cheng et al., 2015).ن

ّ نيعبدن    ومو نهلن  غشحءن   خح لننن"Tight junctions"نن    اك   وصلاتن بع ن  ننحنً ي تن لإمبح ن  ات 

نن"Pathogen penetration"م حنيي  نو  نتغعغ ن   و م ن    ت ههههههه ننن"Intestinal mucosa"ن    و ن

.ندبأ ولن"Leaky gut syndrome"ب ن)  ت شهههههها (ن ههههههتلأ ني هههههه  نمللازم ن  م حءن    نن  هههههه  نإصههههههولنمح

نن"Pro-inflammatory cytokines" ههههه نبع ن لا لبح حتنن   حم ن    تضنتلةشهههههطن   هههههحيلوميةحتن   اتلأ ن

ّ  ن)"Immune inflammation" لبحبنمةحبلنن م حنيي  نو  نإأدثنن ن.(4،نم حنسونمو  نهلن  شك ن

 (Cheng et al., 2015; Galarza-Seeber et al., 2016; Zhang et al., 2017)ن

ن

ن

ن

ن

ن

ن
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ن
ّ نبع ن   لام ن    و  ند   ةحب ن(: 4شكل )ام  .ن  أمحجنننبةأتم يتن لإمبح ن  ات 

 تأثير الإرهيع ام راا  ع ى ض   امس ييير اماوجيي ئام يجى س ي  ي عنا امائارن: -2-2-8

ميشهههههههت تنإيو  نننن   حم ن عُ ههههههه ،نم حندت ل تنن   يومم محئم ن عأ ن  صههههههها   خعو  ندننن    حييتت كزنمحنبح سنن

نند  صام  عاح  ن  لغ د  ن ن.(Abd El-Hack & Alagawany, 2015) ع يوّ

سّنن مّ نإت  ّ نبع ن محجن  عا نبأ ّ ي ن لم يتن لإمبح ن  ات  مّ نمئو  ن  أسننن1±نننن40أمت تن  يحبحتنننن4 

عخلايحن  ع فحد  نن نن   ئو  نة ههههب   يومحًند  أسنأيهههه و ،ن وإظنهيبحنإصههههولن اخفحضنننن35هلن  يو ،نمننب تنن

 اخفحضنتتميزن ضهههههههههحبن  أ ندننPCV)  بم حتومت ت(نند  ة هههههههههب ن   ئو  ن عك هههههههههتن  اُ لن عكت حتن  ا ت

(Hbن)تّفح نبة هههههههب ن  خلايحن    هههههههلغيتسنن (ندا هههههههب ن  خلايحن    هههههههلغيتسنو  نH)ننHeterophil،نبية حن وإظن 

ن.(Gogoi et al., 2021)ن(H/L)  خلايحن  ع فحد  ن

ّ يهه نأ تىنمنن   ندن مّ ننن(Xu et al., 2018)أمت تن  ن محجن  عا ن أ نهيبحنبأ نمنن يوّ سّننب تلأ ض  إت 

مّ نمئو  نمنن   هههحب ننن1±نننن34 سّننن9  مّ نإت  ن1±نننن26صهههبحإحًنو  ن   هههحب ن   هههح يههه نم هههحءًنمل وب نبأ

مّ نمئو  ن لالن ح لنيهههههحبحتن  يو نمننب تنن تّفح نا هههههب ن  خلايحننن49يو نو  نب تنننن28  يومحً،نهعوإظن 

تّمكويههليتدلندنن(H/Lدا ههب ن)ننH    ههلغيتسنن نا ت  كعلن عكت حتن  أمو  ن  ،نمعن اخفحضن ح  أ نم ههلوىن  كو
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ن    ت هههههههه ن لإمبح نن  ة ههههههههب ن   ئو  ن عك ههههههههتن  اُ لن عكت حتن  ا تدنن  أ نن ضههههههههحبنندتتميز بةأن   يوّ

نغيتن    ت  ن  .ن اّ ن ح  يوّ ّ نمقح ن  ات 

ّ يههه نمنن   ن ّ نننن(Altan et al., 2000)ك حنأمت تن  ن1±نننن39بع ن محجن  عا ن    تضنلإمبح نإت 

مّ نمئو  ن  أسنيهههههههههحبليننبةأن عخلايحن  ع فحد  نمعن ن   ئو  ننة هههههههههب   إظن اخفحضنهلنهعونن،حنًيومنن44نب تنن 

تّفح نهلن (نبةأننH/L    ههههههلغيتسندا ههههههب ن  خلايحن    ههههههلغيتسنو  ن  خلايحن  ع فحد  ن)  ة ههههههب ن   ئو  ن عخلايحنن 

نغيتن    ت  ن  . اًّ ن ح  يوّ ّ نمقح ن    ت  ن لإمبح ن  ات  ن   يوّ

ن مهحجن  عا نمنناو ندن ّ نبهلإRoss دCobb أ ىنت ت لنمُ وبه نمنن يوّ سّنمبهح نإت  مّه نإت  نن34أ

مّ نمئو  ن  أسنن تّفح نم ةو ن ننحنًيومنن35و  ننن22يههههههههههههحبحتن ح يو نمننب تنننن6  نن  ههههههههههههلوىنو  نإصههههههههههههولن 

نننيب غعوموزنمصههههههههه ن  أ ن أن اًّ ن ح  يوّ م حنذمتننن.(Awad et al., 2020)نلإمبح ن ن  للن  نت تضنمقح

(Vecerek et al., 2002)تّف تنبةأنننكو  ههليتدلبلازمحن  أ نمنن  غعوموزند  ننتت كيزنألنم ههلو حتننن  أن 

سّن   يئ ن   ام  . مّ نإت  نز ح سن 

ّ ننننم ههلوىنضننح اخفد وإظن ن2±نننن37   تدتينن  كعلنهلنمصهه ن  أ ن أىن  أمحجن    نب تلأ ضنلإمبح نإت 

مّه نمئو ه ننمننب تنن ،نن(نHe et al., 2019)يههههههههههههههحبهحتنيوممهحًننن8يومهحًند  هأسنننن42يومهحًنو  نب تنننن28 

ّ نإح ن  أسنيههههحبلينننن   تدتينن  كعلننم ههههلوىن وإظن اخفحضنننندم  ك  أىن  أمحجن    نب تلأ ضنلإمبح نإت 

سّن مّ نإت  مّ نمئو  نن1±نن38دبأ  (Huang et al., 2018).ن

ّ يههههههههه نأ تىنمنن   ن مّ ننن(Xu et al., 2018)ك حنأمت تن  ن محجن  عا ن أ نهيبحنبأ نمنن يوّ ب ت ض 

سّنن مّ نمئو  نمنن   هحب ننن1±نننن34إت  سّننصهبحإن9  مّ نإت  ±ننن26حًنو  ن   هحب ن   هح يه نم هحءًنمل وب نبأ

مّ نمئو  ن لالن ح لنيحبحتن  يو ،نن1 تّمكويليتدل.إيبن  تّفح نم لوىن  كو ن وإظنهيبحن 

ن
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ئامنبيتي  م خدف ف ون الآثيا امضتتتياة ملإرهيع ام راا  عنا   استتتخداا  اهعشتتتيب -2-2-9

 امطيجا:

نن ل  ب  ّ ،ننن  بشهههحبند  ةبحتحتن  كثيتنمنن لاسل ح  يهههلخأ  نإ  سّن لإمبح ن  ات  هلن  لخفمفنمنن لآ حّن  ضهههح

.نإيهبنتل لعن  لن  ةبهحتهحتن هح  هأيهأنمنن   ز يهحننحبهأن  ت قه نمهحنبع نت ز زنوالهحجندأ  ءن  ايو اهحتنم هحنيهههههههههههههه

نم يتنهلنتخفمفن  هحّن   هأيهأنمنن  مت ضن  ايو امه ن   Abd El-Hack) هأد ئمه ند  غه  ئمه ،نم هحن بهحن دّ

et al., 2020).ن

ن:مث بأيأسننياو نمتمبحتنهبوننبع نا حقند يهههههعنهلنبلاجن  كثيتنمنن لا ههههه ت  حت،نننن  زاُ ي  يهههههلخأ نن

GingerdioneدننGingerdiolدننShagaolsك هههههههأسن ةنس ضهههههههح ن  نن  خصهههههههحئصنن   أيأنمنن،ند  للنت لعك

ّ حنً محجن  ل ههه ينن   ُبأنننبعمق ن٪نو  2بة هههب ننو هههحه ن  زاُ ي نننىأ ن.ن   مكتدبحتندن و  نتا هههننم يتننننإت 

تّفح نم ههلوىن   تدتيننننكو  ههليتدلمث :ن اخفحضنم ههلو حتن  ننهلنم حييتن  أ ن   يومم محئم  د  غعوموزنمعن 

اًّ ن تا هههننهلنندنن  كعلنهلنمصههه ن  أ    لغييت تن  ةحتُ نو  ننس هننإيبنت  زىنن،   هههم تس ُ وب نن  ة ونمقح

،نم حنأ ىنهلن  و  عنو  نتا هههينن حبعم ن  بضههه ،ند  ل ثي ن  غ  ئل،ند  اح  نح ضهههح ن عبكليت   ننتم يتن  زاُ ي 

ّ يهههههه ن ح نببحنننن.(Rehman et al., 2018)  صههههههام ن عأمحجن نن(Khonyoung et al., 2012)دهلن 

 هههحبأنهلنتقعي ننيي كننألن أمحجن  عا نن٪نن1بة هههب ننمد هههحه نبعفم ننن  زاُ ي ن   ُف  يهههلخأ  نألننننأظبتتن

سّ.   ُبأسن ح اتنن   يوّننصا ن حبأنهلنتا  نتي كننألنندبب    أسولنهلن  ب ن،ن ن 

ن    نيععب ن  ز تن    ت ن م ضههههح ن ةك ههههأسندمضههههح نن "Fennel" عشهههه  تسنت ببتن  كثيتنمنن   احثن  أدّ

.نن(نRuberto et al., 2000; Singh & Kale, 2008) ع مكتدبههحتندبههحمهه نه ههحلنهلنإ ههحيهه ن  ك ههأنن

ّ ي ن ح نببح مّ ننننهلنتةحدلن   ع تا  نننو  نإصولنن(Ragab et al., 2013)ننكشفتن  معن اخفحضنبأ

ّ حًندذ ك   ُبأننننRossمنناو نن محجن  ل ه يننن أىنننسّن  ُ ه إت  ن1ننبةأنو هحه ن  شه  تسن  عمقل نبة هب ننإت 
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أ ىنو  نننغت  /كيعوغت  نهلنبعمق ن   يوّنن3دنن2دن1نن يههههلخأ  ن  شهههه  تسن  قأ ّألنننحنًأيضههههوإظن م حن٪.نن2دنن

د  ة ههههههب ن   ئو  ن عك ههههههتن  اُ لن عكت حتننن،تتميزن ضههههههحبن  أ ،ندنا تحتن  أ ن   ز ح سنم يتسنهلنبأ نمتن

اًّ ن ن  ا ت غت  /كيعوغت  نهلننن3دنن2بةأن يهلخأ مبحن  قأ ّنننH/L ُ وب ن  شهحسأ،نمعن اخفحضنبة هب ننمقح

اًّ ن ح شحسأن ن.(Mohammed & Abbas, 2009)   عمق نمقح

ّ ن(  اب ن   هو  ء) حيه ننننأيضهحنًنن    تده دنإب ن   تم ننمتن يهلخأندن ننبةأنن،نهلن   أيأنمننأ احثن لإمبح ن  ات 

بنن إلو ءنننأ بع غالحئجنمشهههههُ  ن  ههههه  ن  قم ن  غ  ئم ن   ح م ن  للنتا عبح.ن يهههههلخأ مبحنن عأد من،ند أنأظبت

،ننThymohydroquinoneدنNigellone دننThymoquinone  ابه ن   ههههههههههههههو  ءنبع نمو  نه هح ه نمثه نن

أ تنندننن.(Foroozanfard et al., 2014)نن صهههههحئصنمضهههههح سن ع ههههه و ندمضهههههح سن ع مكتدبحتن بحند  للن

نإب ن   تم نبة هههههههههههههه سّننن%نو  نبعمق ن محجن  عا 1ب ننو ههههههههههههههحه نب دّ تةحدلن   ع ،ننو  ن ز يح ن   ُبأن ح ات 

 لااخفحضنهلنمعننن،"eight gainW"  وزالننك ههه نند  نن"Dressing percentage"  لصهههحهلنا هههب نندن

تّمكويليتدلننستمولنن  عبحثندم لو حتنيعوكن ن.(EL-Shoukary et al., 2014)  كو

أاشه  ن و  نمضهح سن عُت  م ندمضهح سن ةك هأسنننن  ز وتن  يهحيهم نيببتنبع ن   أيأنمنن إلو ءن  ة ةح نول

(Elansary & Ashmawy, 2013)يالو نبع نننن-دسونهههههحكبهههه نبههههح مهههه ن  فيةول-  عم ولنن.نم ههههحنألنن

دّتيةهحتن   هتنألنس هن   تمبهحتنتز أنمننمقهحدم ننإيهبنننن،هيلهحميةهحتندم هح لندأ مهحيندز وتنأيههههههههههههههحيههههههههههههههمه ندمح

أظبتتنننن.(González-Molina et al., 2010)  أسولند حبعم ن  بض ننننم حنتز أنمنن يلقلابن  ك أس،نن

%نمعن0.3ألن يههههههلخأ  ن عمطنمنن  ة ةح ند  عم ولنبة ههههههب نننن(AL-Ramamneh, 2023)الحئجن ح نببحنن

ّ هحًنأ ىنو  نت ز زنتةهحدلن   ع ،ندبهح لهح لنز هح سندزلن  ُ هههههههههههههه ن مهحءن  شههههههههههههههتبن هأىن مهحجن  عا ن   ُبهأنإت 

 دب لنأمز ئ نمث ن  صأّند  فخ ن  أن     .
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 امخرب ي:ت ضير حظيرة   -3-1
بّ ن حص أ مت ن   ابيتسن  ننومت ء تن  منن  ايو ؛نننم ب زتن.نإيبننسمأية نإ حننلغتبنن تن  لُتب نهلنمز

بّن شهك نميلأأ،ن  ن  بتتن  ابيتسن حيهلخأ  ننوذنغ  ه ن ّ لند  ةو ه ند    ح  ند   شهح ّ هم ند  ُأ عتندا بفتن  

مّح ينن   ن   أءن ح لُتب .ن  أنذ كنت ن سّن  خشهه نننن24  أسننتمتنماعولن  فو ّ ههم نبةشههح يههحب ،ن  نه تشههتن  

بّن ح  أ ن   ةبمف ند  خح م نمنن  م هههههههههح ن  غت ب نغيتن   تغوبنببح.ن  نم بزتن  ابيتسن ح   ح  ند   شهههههههههح

مّ ن   ن د  ةو ن    عوب.ندد  هههههههه تنأإو ضن  ل قم ن  احد  نبع نم ق ن  يو نأمح ن حبن  ابيتسن ل قم ن  

ن  أ ولن عابيتس.

 :)تصس   امخجربي(  ئتجايع وجسجعي  امخجربي  طيجاام  ترب ي  -3-2
 كثحه ننن ح كحم ن لتبم ن  أمحجننمأمة نمُبزسنهلننRoss 308ننمننيهههههههلا  منن محجن  ع ا نننن نً حئتننن120نّ بل

/نن10 مننوإأىنشهههههههتمحتنوالحجن  أد مننهلنماحهب نننن  صهههههههمصهههههههحل،نإيبنإ صههههههه نبع ننملتنمتبعنن1 يوّ

بيتن   يوّن.سإ ح سّن ايبنتت دإتنبيننن لتبم ن محجن  ع ا نن ة وذمم  ح  ت ق ن نّ  -ن30.نم حن ههههب تن  ات 

ّ ُمحنًنن32 مّ نمئو  نبةأنبأ ي ن  لتبم ،ن  نب أ نبلخفمضهبحنتأ مّحتنمئو  نم نأيه و نإل نننن4-3 او  لنننن   

مّ نمئو  نننن23-20ابحي ن  يههههههههههه و ن  ت  عن للت دينبيننن  (Oloyo & Ojerinde, 2019)ننبعوغب دبةأنن.نن

بّعنمُ وبحت،نبع ن  شك ن لآنيومحًن    تن   يوّن28   تن ن:تل 

ّ لأننن غيتنم ت ههههههههههههنن:(امتتتتتتتتت  لأ شتتتتتتتتيرا)ام   امسجسجعي اهئمى .1   أ ن بحنمحءنغيتنإحد نبع ننن، لإمبح ن  ات 
ن     لخعص.

،ننننم ت هههههههه نن:()امشتتتتتيرا الإيجينلأ  امسجسجعي امثي  ي .2 ّ لأ بع نننغيتنإحد ن  أ ن بحنمحءننأيضههههههههحًنن لإمبح ن  ات 
      لخعص.

،ننننامسجسجعي امثيمثي: .3 ّ لأ نن ةزسحّنن   حئللأند نبع ن     هههههههههلخعصننح  أ ن بحنمحءنإ كننم ت ههههههههه ن لإمبح ن  ات 
 .غ/ل(ن9)ن%0.9نلتميزب

،ن  أ ن بحنمحءنإحد نبع ن     هههلخعصن   حئللأنننامسجسجعي امراض ي: .4 ّ لأ ننلتميزبنن ةزسحّننم ت ههه ن لإمبح ن  ات 
نغ/ل(.ن12)ن1.2%
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بي ن ّ ن  أسننومبح نتن   ُ وبحتن  ثلاثن   يتسن  ننظتدينّ  سّننيحبليننإت  مّ نإت  نن2±ن32يوممحًندبأ

مّ نمئو   سّنمت ا ندمةحيب نب لبحتنن،  مّ نإت  مّ نمئو  نن23-20ن   (Oloyo & Ojerinde, 2019)نن

ن.نيومحنًن42   تنننإل نابحي ن  لُتب يومحًنن28مننب تننن؛ لالن ح لنيحبحتن  يو 

ن
نهوتوغت فم (:  5)  امشكل ّ حً.نُب ن ع كحلن    نم بزن لتبم ن   ُ وبحتن    نننصوّ  أسنإت 

a :، ن  لتبم     b : ن.أ ةحءن  لتبم
 امخغذيي: -3-2-1
ننRossشتم نندهقحًن لوصمحتن بحندذ كنن  حنيع لن لاإلمحمحتن  غ  ئم نبعمق نملو زا ن ع يوّ نأ ن  ن
(Aviagen, 2019)(ن  ّ  (.ن5(ندن)4،نم حنسونمو  نهلن  ُأد ينن

 (نAviagen, 2019)     ت   لاإلمحمحتن  غ  ئم ن أمحجن  عا نإ  ن   تإع ن(: 4جائل )ام

ن
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   خع حتن   عفم ن    لخأم ن لاقي ن لاإلمحمحتن  غ  ئم نإ  ن   تإع ن    ت  (: 5جائل )ام

 امسيعة )كغ(       
   Starterضيعئ 

 ( 10- 0)نين ام سرين  
 Growerوُنَسلأ 

 ( 24-11ام سرين  )نين 
 Finisherوُنيهلأ 
 حخى امختجيق(  25)ون عسر 

ن657.5ن609ن551 اة ذُ 

ن290ن335ن385 %48صجيي 

ن18ن18ن18 ايت صجيي 

ن14ن17ن20 ع  ىيمتيج  

ن10ن10ن13 كربج ي  امكيمتيج  

ن1.5ن1.5ن2.5 لايتين 

ن0.3ن0.5ن0.9 ثيريج ين 

ن2.2ن2.5ن3.2 ويثيج ين 

ن1.25ن1.25ن1.25 % 50كجمين 

ن1ن1ن1 خ طي  يخيويني 

ن1ن1ن1 خ طي و يعن 

ن2ن2ن2 ( NaClو ح ط ي  )

ن2ن2ن2 ن كربج ي  امصجعيج  
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 ام ر يوف امخ ق  لأ:  -3-2-2
ن  عقحإحتن  لازم نإ  ن ّ  ن)ن،    تنددبحئم ن   ة ق أ ب يتن   يوّ  (.ن6م حنسونمو  نهلن  ُأدلن

    يونّ   تاحمجن  لعقمالن    ن ض تن  ن (: 6جائل )ام

 طريقي الإعطيء  ام سر عنا الإعطيءن جع ام قيح           

نمقيح حلأ وشخرك: 

+ نرئ شيت  Clone 30  يجىيسل 
Ma5 

نتق يتن ح  ينن)  تسند إأس(ننيو نن2

(  Killedايخلأ و طل ) وقخجل مقيح 
نإقننتاتنمعأن  تقب ننأيح ننLaSota  5 يجىيسل 

ن  حءن  شتبننيو ننD78 17مقيح حلأ رس جائ  

ن  حءن  شتبننيو ننClone 30 25 مقيح حلأ  يجىيسل 

 :مبينج فاستخد ا امسي لأ هاريا  ت ضير ام -3-3
ةه تنتعهكن  زسهحّ،ن  ن   اعمه نبع نأزسهحّن  بهحبواجنمننأإهأنمت كزنبمعن  بشههههههههههههههحبند  ةبهحتهحتننإ صهههههههههههههه   ،ن  ا 

ن:  لح م نع ت ق  دهقحنن     لخعصن   حئللأنن  اصولنبع هلنن  اوقن  ةحتجنبننب عم ن   ان ن  خأ ند يل ن

هلن  يو ن  لح لن ق   نننّ شههههه نن،ن  معنمت بحسن  لات كنمنند تنلآ تنيهههههحب نن24تكن  أسننقعن    هههههاوقندت نا ن

مّ نننن   هحئ نن  ت شه ن  ختمنن  شهح،،ن  نن سّننبع ن  مّ نمئو  نن50ن–نن40إت  د يهل تتن    عم نو  نألنت نن،نن 

نن9 ك م نننن  ةحتج،ند يههل خأ ن    ههلخعصن(Al-Hajo et al., 2008)نن    عوبنناصههولنبع ن     ههلخعصن  

ن   ُ وب ن  ثح ث ،ندبك م ننن يلتنمننن1غت محتن ك نن  يلتنمنننن1غت محًن ك ننن12محءن  شههههههههههههههتبن   قأ ن  يوّ

نس  ن    هلخعصنمننب تنن ن   ُ وب ن  ت    .نإيبنأ ب يتن   يوّ و  نننحنًيومنن28محءن  شهتبن   قأ ن  يوّ

ّ (.ن42ب تن ن لإمبح ن  ات  نيومحًن)  يح ن  للنب تلأ  تنهيبحن   يوّ
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ن(:  6)  امشكل   ت إ نتاضيتن    لخعصن   حئلن زسحّن  بحبواج.نهوتوغت فم ن صوّ

a :ّانن  زسح   ،b :اقعن    اوقن ،c : ن، ب عم ن  لتشمd:ت ش ،نن  e:تبخيتننن ،f: زسحّنم لخعص   

 :تجهيز ام يني  اماوجيي -3-4

نننحنًيومهن42هلنابهحيه ن  لُتبه ندب  تنن بّع،نإيهبننن يوّنن   يةهحتن  هألأمو ه نمنننتنا هيهههههههههههههه  مُ وبهحتن  لُتبه ن  

ّ أن  ُةحإلن ع يوّننتنا م نديه نن3   ن  ها نبيةحتن  ألأ نماح ننيه  نن يهل ن نن   يةحتن  ألأمو  نمنن لالن  و

ن  أنت قم نمو عن   ا ،ن  نه تغتنبيةحتن  أ نهلناوبيننمنن  احبي :

محئ ن أّن لإمكحلنمننند هه تنس هن  احبي ن شههك نإيبننن:أ ينيب و قسي غير حيئيي ع ى وي ع تدثر -أ

ّ ث حنيل ن لاا   ننإحهب ننننس هن  احبي ننن  ناقعتنبحءنمننب عم نيا ن  ألأ .نلأم نز ح سنهص ن   ص ن

 تننل،ندبةأن  وصهههولن ع خهلنمحم  نإ حسننل تندظحئ ن  بضهههحءنهلنمعم ن    ن   م ت نو  نمخنم ت س

ّ لننن  ههههههههههههههتب ننKubota 5400بو يهههههههههههههه ه نمبهحزنتثفيه ناو نننن  فلأ عهتن سّ/ قمقه ن  هأسن ننن3500 د   حئ نن5د
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.ندب أن لاالبحءنمننب عم ن  لثفي نن(Hrubec et al., 2002)نإ ههههه ننن عاصهههههولنبع ن   صههههه ن  ت ئ 

يّنن  مصههههههحلنهلنأاحبي ننند هههههه تن إيبن يههههههلخأمتنننن،ماك  ن لإغلاقنن"Eppendorf Tubes"أبةأد

ند  غعوموز. نتعكن  مصحلن   حيتسن   تدتينن  كعلأللأ

ا تن   يةحتن  أمو  ندد  هه تنهيبح،ن  ن يههلخأمتنلإمت ءننن:EDTAأ ينيب حيئيي ع ى وي ع تدثر   - ب يهه 

ّ تن  للنتل ع نهاصن  أ ن  كحم ن) -نا تعك ههههههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن    ة ههههههب ن   ئو  ن  لا لبح

 .)ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتنا ن-م حيتسن ضحبن  أ 

ن
سّنهوتوغت فم نن(:  7)  امشكل ّ أن  ُةحإل صو  .  ا ن   يةحتن  أمو  نمنن  و

 رريت ع ى اهوصيل:الاخخبياا  امخلأ أُ  -3-5

 تقاير وتخجل امغ جىجا  لأ وصل اماّ : -3-5-1

 حيهههههههههلخأ  نننن(Trinder, 1969)نهلنمصههههههههه ن  ألأ نن  غعوموزم ن لقأيتنم هههههههههلوىنناز   يهههههههههلخأمتن   ت ق ن لإ

ن لإيبحام ن صةحب ن  كو ش ن   خ ت  .نBiosystemمننصةعنشتم ننKitمُ وب نتاعي ن
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نم أأن  لفحب :

       𝐺𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 + 1
2
 𝑂2 + 𝐻2𝑂

𝑔𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 𝑜𝑥𝑖𝑑𝑎𝑠𝑒
→            𝐺𝑙𝑢𝑐𝑜𝑛𝑎𝑡𝑒 + 𝐻2𝑂2 

2 𝐻2𝑂2 + 4 − 𝐴𝑚𝑖𝑛𝑜𝑎𝑛𝑡𝑖𝑝𝑦𝑟𝑖𝑛𝑒 + 𝑃ℎ𝑒𝑛𝑜𝑙
𝑝𝑒𝑟𝑜𝑥𝑖𝑑𝑎𝑠𝑒
→         𝑄𝑢𝑖𝑛𝑜𝑛𝑒𝑖𝑚𝑖𝑛𝑒 + 4 𝐻2𝑂2  

 Burtis et)دإ هههههه ننKitنُ ن  ُ وب ن  لاعي ل تن   ت ق ن   وصهههههه نببحنمنن   ن  شههههههتم ن   ةب نإيبن ت ن

al., 2012)نن500قمح ن   مفن  ضههوئلنإيبنت ن ت ءسن  ةلحئجنبع ن ولنموم نمدذ كن حيههلخأ  نمبحزننن

ألأ   ناحاوملت،ندن ن  لتميزندهقحًن ع  ح   :نإ 

ّ (ن=ن)معغ/ ل(ننتتميزن   ية  ّ ننX) ملصحصم ن   ية / ملصحصم ن  عمح ن.تتميزن  عمح

ّ ن ن.معغ/ لن100منن   ن  شتم ن   صة  نسونن       تتميزن  عمح

  لأ وصل اماّ : ام رئتين امكّ لأّ تقاير وتخجل  -3-5-2

 حيهلخأ  نننن(Gornall et al., 1949)م ن لقأيتنم هلوىن   تدتيننهلنمصه ن  ألأ ناز   يهلخأمتن   ت ق ن لإ

ن لإيبحام ن صةحب ن  كو ش ن   خ ت  .نBiosystemمننصةعنشتم ننKitمُ وب نتاعي ن

ّ ن  ةاح نهلنديهطن عو نمشهكلًانم قأن م أأن  لفحب :نيلفحب ن   تدتينن   ومو نهلنمصه ن  ن   ية نمعنشهو 

.نإيبنن"Spectrophotometer"قمح ن   مفن  ضهههههههههههوئلننممعول،ن    ني كننم حيتت ن حيهههههههههههلخأ  نمبحزن

 ,.Burtis et al)دإ هههههه نننKitُ ن  ُ وب ن  لاعي ننل تب تن   ت ق ن   وصهههههه نببحنمنن   ن  شههههههتم ن   ة

نن545  ضهههههههههههههوئلنإيبنت ن ت ءسن  ةلحئجنبع ن ولنموم نقمح ن   مفنمدذ كن حيهههههههههههههلخأ  نمبحزنننن(2012

ألأ ناحاوملت،ندن ن  لتميزندهقحًن ع  ح   :ن  نإ 

ّ (ن=ن)غ/ل(ننتتميزن   ية ن ّ .نX) ملصحصم ن   ية / ملصحصم ن  عمح نتتميزن  عمح

ّ ن ن.غ/لن69.6منن   ن  شتم ن   صة  نسونن       نتتميزن  عمح

ن

ن
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 اما  امسضيف مهي وي ع تدثر:الاخخبياا  امخلأ أرريت ع ى عيني    -3-6

 و ييرة خِضيب اما : -3-6-1

 ,Van Kampen & Zijlstra)ن   حيتسن  خضهههههههحبن  أمو ننن""Quantitative يهههههههلخأمتن   ت ق ن  ك م ن

 لإيهههههههبحام ن صهههههههةحب ن  كو شههههههه ننننSpinreactمننصهههههههةعنشهههههههتم نننKit حيهههههههلخأ  نمُ وب نتاعي نننن(1961

ن   خ ت  .

ّ ن  اأيأنبلويهههطنهت نيهههمحايأن   وتحيهههيو  ّ ن  اأيأ نهلن ضهههحبن  أ نو  نشهههو   م أأن  لفحب :نتلمك هههأنشهههو 

"Potassium ferricyanide"يلشهههههههك ن   يثبم وغعوبينن)  خضهههههههحبن   ل أل(ننن "Methemoglobin"ن  نن،

يلاولن   يثبم وغعوبيننو  نيههههههمحلنميثبم وغعوبيننننن""Potassium cyanideبلويههههههطنيههههههمحايأن   وتحيههههههيو نن

"Cyanmethemoglobin"عول،نإيبنشهههههههههأسن  عولن   لكولنتلةحيههههههههه ن ت ً نمعنتتميزن  خضهههههههههحبنهلننن   

ن   ية ن  أمو  .

 ,.Tietz et al)دإ ههههههه نننKitُ ن  ُ وب ن  لاعي نل تب تن   ت ق ن   وصههههههه نببحنمنن   ن  شهههههههتم ن   ةدن

ّ  كننننن5إيبن يهل   نلا لبحّنم نبية نأا وبنابمفندمحيند  هعنفم نننن(1995 م نمننماعولن  كيتن) 

Drabkinنن10ممكتد يلتنمننبيةه ن  هأ ن   ت  نم هحيتتبهحن  نمزجن  ا وبندتتكن  هأسنننن20(ن  نأ ههههههههههههههمفن ه نن

ختجن  بم وغعوبيننمةبههح،ندب ههأنذ ههكن فعههتن  اههحبيهه ن  اههحد هه نن دنننا ت  نن  ههأمو هه نناعهه ن  كت ههحتنل  ههحئ نملنت

سّ/ قمقه ند  هأسنننن1000  اهحد ه نبع نمز جن  كيهتند   يةهحتن  هأمو ه ن  ههههههههههههههتبه نن   هحئ ندذ هكنلإز  ه نأاو ه ننن5 د

سّند  ا هح ن  خعو نننا ت  كت هحتن   هُ نن  ن  تأتن  ةلنن"Cellular debris"   لات قمح ننم هحيههههههههههههههلخهأ  نمبهحزنم

ألأ  ناحاوملت،ندنن540   مفن  ضوئلنبع ن ولنموم ن ن  لتميزندهقحًن ع  ح   :نإ 

ن(36.77)نX ملصحصم ن   ية ن=ن)غ/ ل(نن   ية ن  خضحبنهلنتتميز

ندقم ل نم  حسنمنن   ن  شتم ن   صة  ن  ُ وب ن  لاعي .ن""Factor   حم ن(نسون36.77)
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)وكتااس امتا  أئ    سرحتتتتتتتتتتتيب امنتتتتتتتتتتبتي امسئجيتي م كتتتتتتتتتتر ام جسلأ م كريتي  امتاوجيتي ام -3-6-2

 :Packed Cell Volume (PCV)امه سيتجىريت( 

  ا وبننن ءع نم ن.نإيبننم ن (75)  ولنن""Microhematocrit Tubes ن ب  ن  غتضنأاحبي نشه ت  ننخأ ن يهل ن

   ُوا ن حصهههههه ،ندب أنألننأ غع نن  ن عثلن و  نتقت بحً،ندمنن  ننوننEDTA)   ضههههههحينو م نمحاعن  لخثتنن ح أ 

سّ/  أقمق ند  أس(3000بع نيهههههههههههههتب نننن  فعتنأصهههههههههههههباتن  احبي نمحسزسنن   حئ ن حيهههههههههههههلخأ  نمثفع نننن(5)نن(ن د

ننلخأ  نم  تسنسحك عل  ةلمُ ن حين  تأتن،ندمنن  ننGemmy KHT-410نن  بم حتومت تن  خحص نمنن ت ز

) ّ ن.(Cohen, 1967)ن)مبحزن  قح

 :Heterophils/Lymphocytes Ratioتقاير  تبي امستخغيرا  إمى ام سفيئيي   -3-6-3

 امسجاع ئاهعئا  امستخداوي: -

مم ننن-ننماولنميثيعلنن-نمنن  احبي ن  احد  نبع نمحاعن  لخثتن  ن–نن  عتنشهههههههههههت ئ نزمحمم نابمف  يهههههههههههل ن

نن-ننمُبتن هههوئلنن-ننإوضن صهههبغن  شهههت ئ نمعنإو م ن عشهههت ئ نن-ننصهههبغ نمم ز نن-نن حصن لث يتن  شهههت ئ 

زّندمحءنمق ت. نز تن  

 خطجا  ام سل: -

 ت ضير شري ي اما : -1

ن  نأ ن د يهههههههههل   ننن ت لأن تن  تسن  نمننم نأا وبنمنن  احبي ن  للنم عنهيبحن  أ ندذ كنبو يههههههههه  نأا وبنشههههههههه 

ّ س(ننشهت اليننزمحميليننابمفلينن  د  ن و هعناق  ن  أ نبعيبحند  ثحام ن فت ن  أ  ؛ن ايبنتو هعنإحه نن)  فح

ّ سنبع نيههههههه  ن  شهههههههت ا ن  د  نأمح ناق  ن  أ نبز د  نإح سن) ّ سنو  ن(،ن  نت ن45ْ  شهههههههت ا ن  فح  ههههههها ن  فح

م هههه نمعن  شههههت ا ن  زمحمم ،ن  أنذ كن  خع نإل نتلامزناق  ن  أ نإيبنيةلشههههتن  أ نبع ن ولن طنتلا

ّ سنو  ن   تين لآ تن عشههههت ا ن  زمحمم نببطءندبته ن لن   ههههتب نت هههه  نيهههه حك ن عفيع ن  أمو ،نت ن أهعن  فح

سّن  غته نإل نتُ . مّ نإت  نتلتكن    احتن  أمو  نم ت  ن عبو ءندبأ
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 تث يت وت ي اما : -2

 كاولن   يثيعلنمننأم نتث يتن  فيع ن  أمو ندب أن تنم ههههاحتن  أ نبلغ مزن  شههههت ئ نهلنمم نم عوءن حث نت ن

ّ  ن  لتشم .ن5 ن  حئ نتتهعن  شت ئ ندتو عنبع ند

 صبغ امشرا ح: -3

بغتن  شت ئ ن حيل  حلنصبغ نمم ز ندذ كنبع ن  شك ن لآتل: نص 

 تو عن  شت ئ ن  زمحمم ن  احد  نبع ن    احتن  أمو  ن  ننإحمع ن  شت ئ . -أ

نن5إحمع ن  شهههت ئ ن ايبنت غ  تن  شهههت ئ ن شهههك نمحم ،ندت لْتكن  شهههت ئ ن  أسنت هههك نصهههبغ نمم ز ن ههه ننن - ب

   حئ .

نببطء،ندتةشلأ نأدنتلتكنهلن  بو ءن لُ . -      أنذ كنتغ  ن  شت ئ ن ح  حءن   ق تنأدن  حءن  صة وّ

 تقاير امنتبي: -4

تند  ع فحد حت؛ندمة نن ا هحبن  ة هب ن   ئو  ن ك نمنن    هلغيت ن ملنأ مت ن   أن  ل ييز ن عكت حتن  أمو  ن  

زّنبع نشت ا ن  أ ن   ص وغ ،نننن.(H/L)ا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتنن إيبند  تن  تسنمننز تن  

(،نإيبنتشهحسأن  كت حتنx10  ند ه تن  شهت ا نتاتن   ُبتندشهوسأتنتاتن   أيه ن  شهيئم ن  صهغيتسن)

،ن  ن حيهههههههل  حلن   أيههههههه نا تأ ن  مةلشهههههههتسنهلن   هههههههحإ ن   ُبت  نبيننمُ وبحتنمت حتن  ن ملن  أمو  ن  

.ندت نبأن(Benjamin, 1978)(نمعنتات كن  شههههت ا ن شههههك ن ولاالنذسح حًندإيح حًننx100  شههههيئم ن  ز لم ن)

ن.(H/Lمت  ،ندإ  تن  ة ب ن   ئو  ن ك نمنن    لغيت تند  ع فحد حت؛ندمة ن  ة ب نبيةب حن)ن100

ن

ن
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ن
ّ تن  للنأ ننن(:8امشكل ) نهوتوغت فم ن لا لبح ند  مصحل.نو  ن  كحمع  يةحتن  أم  مت تنبع نصوّ

a:تقأيتنم لوىن  غعوموزند   تدتين،نننb:م حيتسن ضحبن  أ ،ننc:إ حبنا ب ننPCVنن،d :نتاضيتنشت ئ ن  أ .نن
ن

 امخ  يل الإحصي لأ: -3-7

اّتن   لويههه حتن  ا هههحبم ننن2011  ح ننن20  ة هههخ نننSPSSأ مت ن  لاعي ن لإإصهههحئلن حيهههلخأ  نبتاحمجنن إيبن  و

دّيههههههههههههه نمحنبي يهههههههههههههلو اتن ع يةحتن    هههههههههههههلقع ننننTمُ وبحتن  لُتب نفم حنبيةبحن حيهههههههههههههلخأ  ن  لبحّننننن ع لغيت تن   أ

"Independent Samples T test"إيبن بل  تتن  فتد حتنم ةو  نبةأنم لوىننن(لاإل ح م ن P<0.05.) 
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 : lucose Level in Blood SerumGوصل اما   لأ  غ جىجا اموتخجل  -4-1
 يومحنًن42   تن (نمعغ/ ل)ن  لُتب م لوىن  غعوموزنهلنمص ن  أ ن أىنمُ وبحتن(: 7امجائل )

 أصغر ق سي  أك ر ق سي  الا  راف امسع يا   امسخجسط ام تينلأ  امسجسجعي  
G1 

 238.80a 5.07 245 231 امشيرا امت  لأ 

G2 
 260.50b 4.45 267 254 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
248.20c 4.21 254 241 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
244.80c 2.94 250 240 

اّ ن   لوي حتنن   و بع ندمو نهتد حتنم ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن نd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

 
 .نمُ وبحتن  لُتب ن)معغ/ ل(نن أىمص ن  أ ننهلنغعوموزن  م لوىن(: 1) سدططام

225

230

235

240

245

250

255

260

265

G1
الشاهد السلبي

G2
الشاهد الإيجابي

G3
المستخلص 

0.9%بتركيز 

G4
المستخلص 

1.2%بتركيز 
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ّ  ن) هُأدلن ّ  ن)7بي ةهتن  ةلهحئجنهلن   تّفهح نم ةو ن1(ند   خ طن هلنم ههههههههههههههلوىنننن((P<0.05(نإصههههههههههههههولن 

ن   ُ وب ن  ثحام نن نإيبننننG2غعوموزنمصهه ن  أ ن أىن يوّ ّ لأ )  شههحسأن لإيُحبل(ن    ت هه ن لإمبح ن  ات 

اًّ نمعنملويطنم لو هنهلنمص ن  أ ننن260.50بعغنملويطنم لو هنهلنمص ن  أ ن أيبحن معغ/ ل،ندذ كنمقح

ن   ُ وب ن  د  نن ند  للنبعغن أيبحن)  شههههههههحسأن   ههههههههع ل(نننG1 أىن يوّ ّ لأ  غيتن    ت هههههههه ن لإمبح ن  ات 

نمعغ/ ل.238.80

ن   ُ وبليننننن(P<0.05) اخفحضنم ةو نننك حن وإظنإصهههههههههول    هههههههههلوىنغعوموزنمصههههههههه ن  أ ن أىن يوّ

ند  عليننأ ب يلهحن   هحءن  اهحد نبع ن    ههههههههههههههلخعصننG4د  ت   ه ننG3  ثهح ثه نن ّ لأ     ت ههههههههههههههلينن لإمبهح ن  ات 

اًّ ن   هلو هن أىن   ُ وب ن  ثحام نن1.2دنن0.9 ح لتميز ننن نن()  شهحسأن لإيُحبلنننG2%نبع ن  لو  ل،ندذ كنمقح

ند  للن  نت  ط ن    لخعص.  ّ لأ ن   ت  ن لإمبح ن  ات 

ن   ُ وب ن  د  ن د    نبعغن أيبحنننG1ك حن وإظنألنملويههههههههههطنم ههههههههههلوىنغعوموزنمصهههههههههه ن  أ ن أىن يوّ

ن   ُ وبلينن  ثح ث نننن238.80  فتدقنم ةو  ننننG4د  ت    نننG3معغ/ لنأ  نمننملويهههطنم هههلو هن أىن يوّ

(P<0.05)معغ/ لند أىن   ُ وب ن  ت    نننن248.20   ُ وب ن  ثح ث نننإيبنبعغنملويهههههههههطنم هههههههههلو هن أىنن

نمعغ/ ل.ن244.80

  للننننG3(نهلنم ههلوىنغعوموزنمصهه ن  أ نبينن   ُ وب ن  ثح ث نن(P>0.05د  نيلاإظندمو نهتقنم ةو نن

%،نن1.2  للنأ ب يتن    ههههههههههههلخعصنبلتميزننننG4%ند   ُ وب ن  ت    نن0.9أ ب يتن    ههههههههههههلخعصنبلتميزنن

ُعتن أىن   ُ وب ن  ت    نبع حًنألنأ  نقم  اّ نبيةب حني  ن.G4 ن  لويطنم لوىن  غعوموزن ح  قح

ن
ن
ن
ن
ن
ن
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 : Total Protein level in Blood Serumوتخجل ام رئتين امك لأ  لأ وصل اما   -4-2

نيومحنًن42   تننن(غ/ل)ن  لُتب م لوىن   تدتيننهلنمص ن  أ ن أىنمُ وبحتن(: 8امجائل )

ام تينلأ امسخجسط  امسجسجعي    أصغر ق سي  أك ر ق سي  الا  راف امسع يا   
G1 

 48.30a 2.63 53 45 امشيرا امت  لأ 

G2 
 42.40b 2.8 47 38 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
50.50ac 2.84 55 47 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
51.90c 2.96 56 47 

اّ ن   لوي حتنن   و م ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن بع ندمو نهتد حتننd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

 
ن.ن(نغ/لمُ وبحتن  لُتب ن)ن أى   تدتينن  كعلنهلنمص ن  أ ننىنم لون(: 2سدطط )ام
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ّ  ن) هُأدلن ّ  ن)8بي ةهتن  ةلهحئجنهلن      ههههههههههههههلوىنننن((P<0.05(نإصههههههههههههههولن اخفهحضنم ةو نن2(ند   خ طن

ن   ُ وب ن  ثحام نن )  شههههههههحسأن لإيُحبل(ن    ت هههههههه ن لإمبح نننG2   تدتينن  كعلنهلنمصهههههههه ن  أ ن أىن يوّ

نإيبنبعغنملويههطنم ههلو هنهلنمصهه ن  أ ن أيبحنن ّ لأ اًّ نمعنملويههطنم ههلو هنهلننن42.40  ات  غ/ل،ندذ كنمقح

ن   ُ وب ن  د  ن ند  للنبعغننن)  شهههحسأن   هههع ل(ننG1مصههه ن  أ ن أىن يوّ ّ لأ غيتن    ت ههه ن لإمبح ن  ات 

نغ/ل.ن48.30 أيبحن

تّفهح ن نننن(P<0.05)م ةو ننك هحن وإظنإصههههههههههههههولن     ههههههههههههههلوىن   تدتينن  كعلنهلنمصهههههههههههههه ن  هأ ن هأىن يوّ

ند  عليننأ ب يلههحن   ههحءن  اههحد نبع ننننG4د  ت   هه ننننG3   ُ وبلينن  ثههح ثهه نن ّ لأ     ت ههههههههههههههلينن لإمبههح ن  ات 

اّهً ن   ههههههههههههههلو هن هأىن   ُ وبه ن  ثهحامه نن1.2دن0.9    ههههههههههههههلخعصن هح لتميز ننن ننG2%نبع ن  لو  ل،ندذ هكنمقهح

ند  للن  نت  ط ن    لخعص.ن()  شحسأن لإيُحبل ّ لأ ن    ت  ن لإمبح ن  ات 

ن   ُ وب ن  د  ن د    نبعغننننG1ك حن وإظنألنملويهههطنم هههلوىن   تدتينن  كعلنهلنمصههه ن  أ ن أىن يوّ

نن50.50د  للنبعغن أيبحنننG3   ُ وب ن  ثح ث نننن يوّنغ/لنأ  نمننملويههههههههههههطنم ههههههههههههلو هن أىنن48.30 أيبحن

ن   ُ وب ن  ت    ننP)>ن0.05)غ/لن دلندمو نهتدقنم ةو  نن ننG4؛ندأ  نمننملويهههههههههطنم هههههههههلو هن أىن يوّ

 .(P<0.05)غ/لن فتدقنم ةو  نن51.90د  للنبعغن أيبحن

(نهلنم ههلوىن   تدتينن  كعلنهلنمصهه ن  أ نبينن   ُ وب ن  ثح ث نن(P>0.05د  نيلاإظندمو نهتقنم ةو نن

G3ند   ُ وب ن  ت    نن0.9  للنأ ب يتن    ههههههههههلخعصنبلتميزنننن%G4للنأ ب يتن    ههههههههههلخعصنبلتميزنننن  

ُعتن أىن   ُ وب ن  ت    نن1.2 اّ نبيةب حني  %،نبع حًنألنأبع نقم  ن  لويطنم لوىن   تدتينن  كعلن ح  قح

G4.ن

ن
ن
ن
ن
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 : Hemoglobin Concentrationترىيز خضيب اما    -4-3
نيومحنًنن42   تنن(لن غ/)نن  لُتب تتميزن ضحبن  أ ن أىنمُ وبحتنن(: 9امجائل )

 أصغر ق سي  أك ر ق سي  الا  راف امسع يا   امسخجسط ام تينلأ  امسجسجعي  
G1 

 8.73a 0.17 8.96 8.46 امشيرا امت  لأ 

G2 
 7.39b 0.18 7.63 7.03 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
8.07c 0.11 8.24 7.88 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
8.36d 0.22 8.78 8.07 

اّ ن   لوي حتنن   و بع ندمو نهتد حتنم ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن نd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

 
 . تتميزن ضحبن  أ ن أىنمُ وبحتن  لُتب ن)غ/ ل((:  3سدطط )ام
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ّ ههههه ن) ّ ههههه ن)9بي ةهههههتن  ةلهههههحئجنههههههلن  ُهههههأدلن ههههههلنن((P<0.05(نإصهههههولن اخفهههههحضنم ةهههههو ن3(ند   خ هههههطن

ن   ُ وبههههههه ن  ثحامههههههه ن )  شههههههحسأن لإيُهههههههحبل(ن    ت ههههههه ن لإمبهههههههح ننG2تتميههههههزن ضهههههههحبن  هههههههأ ن ههههههأىن يهههههههوّ

نإيهههههبنبعهههههغنملويهههههطنتتميهههههزهنههههههلن  هههههأ ن هههههأيبحن ّ لأ اّهههههً نمهههههعنملويهههههطنتتميهههههزهنن7.39  اهههههت  غ/ ل،ندذ هههههكنمقح

ن   ُ وبهههههه ن  د هههههه  ن)  شههههههحسأن   ههههههع ل(ننG1نهههههههلن  ههههههأ ن ههههههأىن يههههههوّ ّ لأ غيههههههتن    ت هههههه ن لإمبههههههح ن  اههههههت 

نغ/ ل.ن8.73 د  للنبعغن أيبحن

تّفهههههههح نم ةهههههههو ن ن   ُ هههههههوبليننبن(P<0.05)ك ههههههحن هههههههوإظنإصهههههههولن  لتميهههههههزن ضهههههههحبن  هههههههأ ن هههههههأىن يهههههههوّ

ند  علهههههههههيننأ ب يلهههههههههحن   هههههههههحءن  اهههههههههحد نبعههههههههه ننG4د  ت   ههههههههه ننG3  ثح ثههههههههه ن ّ لأ     ت هههههههههلينن لإمبهههههههههح ن  اهههههههههت 

اّهههههً ن   ههههههلو هن هههههأىن   ُ وبهههههه ن  ثحامهههههه ن1.2دن0.9    هههههلخعصن ههههههح لتميز نن %نبعههههه ن  لههههههو  ل،ندذ ههههههكنمقح

G2ند  للن  نت  ط ن    لخعص.    ت  ن لإمبح ن  ات نّن()  شحسأن لإيُحبلن ن لأ

ن   ُ وبههههه ن  د ههههه ن د  ههههه  نبعهههههغن هههههأيبحننG1ك هههههحن هههههوإظنألنملويهههههطنتتميهههههزن ضهههههحبن  هههههأ ن هههههأىن يهههههوّ

ن   ُ ههههههوبلينن  ثح ثهههههه نن8.73  فههههههتدقننG4د  ت   هههههه ننG3غ/ لنأبعهههههه نمههههههننملويههههههطنتتميههههههزهن ههههههأىن يههههههوّ

 ت   هههههههه نغ/ لند ههههههههأىن   ُ وبهههههههه ن ن8.07إيههههههههبنبعههههههههغن ههههههههأىن   ُ وبهههههههه ن  ثح ثهههههههه نن(P<0.05)م ةو هههههههه ن

نغ/ ل.ن8.36

اّههههه نبهههههينن   ُ وبههههه ن  ثح ثههههه ن(P<0.05ك هههههحن هههههوإظندمهههههو نههههههتقنم ةهههههو ن (نبلتميهههههزن ضهههههحبن  هههههأ ن ح  قح

G3ند   ُ وبهههههه ن  ت   هههههه ن0.9  لههههههلنأ ب يههههههتن    ههههههلخعصنبلتميههههههزنن%G4لههههههلنأ ب يههههههتن    ههههههلخعصنن  

ُعتن ههههههأىن   ُ وبهههههه ن1.2بلتميههههههزن اّهههههه نبيةب ههههههحنيهههههه  %،نبع ههههههحًنألنأبعهههههه نقم هههههه ن لتميههههههزن  خضههههههحبن ح  قح

ن.G4  ت    ن
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 :وكااس اما ( –)امه سيتجىريت   سرامنتبي امسئجيي م كتر ام جسلأ م كريي  اماوجيي ام -4-4
(PCV) Percentage Packed Cell Volume 

نيومحنًن42   تنن  لُتب  أىنمُ وبحتنننا تعك تن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن    ة ب ن   ئو  ن (: 10امجائل )

 أصغر ق سي  أك ر ق سي  الا  راف امسع يا   امسخجسط ام تينلأ  امسجسجعي  
G1 

 32.10a 1.85 34 29 امشيرا امت  لأ 

G2 
 28.30b 1.64 31 26 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
30.40c 1.43 32 28 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
31.50ac 1.08 33 30 

اّ ن   لوي حتنن   و بع ندمو نهتد حتنم ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن نd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

 
ن.ن أىنمُ وبحتن  لُتب ننا ت  ة ب ن   ئو  ن عك تن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن  (:  4سدطط )ام
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ّ  ن) ّ  ن)10بي ةتن  ةلحئجنهلن  ُأدلن   ة ههههههههب ننهلننن((P<0.05(نإصههههههههولن اخفحضنم ةو نن4(ند   خ طن

ن   ُ وبه ن  ثهحامه نننا ت   ئو ه ن عك ههههههههههههههتن  اُ لن عكت هحتن  هأمو ه ن   هُحبل(ننننG2 هأىن يوّ )  شههههههههههههههحسهأن لإي

نإيبنبعغنملويههههههطنا هههههه ل ن   ئو  ن أيبحن ّ لأ اًّ نمعنملويههههههطنن28.30    ت هههههه ن لإمبح ن  ات  %،ندذ كنمقح

ن   ُ وب ن  د  نن ند  للنبعغن أيبحنG1 ا هه ل ن أىن يوّ ّ لأ )  شههحسأن   ههع ل(نغيتن    ت هه ن لإمبح ن  ات 

ن%.32.10

تّفح نم ةو نن نا ت عك ههههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن     ئو  نننهلن  ة ههههب نن(P<0.05)ك حن وإظنإصههههولن 

ن   ُ وبلينن  ثح ث نن ند  عليننأ ب يلحن   حءن  احد نننG4د  ت    نننG3 أىن يوّ ّ لأ     ت هههلينن لإمبح ن  ات 

اًّ نبة ههههه ل ن أىن   ُ وب ن  ثحام نن1.2دنن0.9بع ن    هههههلخعصن ح لتميز ننن ننG2%نبع ن  لو  ل،ندذ كنمقح

ند  للن  نت  ط ن    لخعص.    ن()  شحسأن لإيُحبل ّ لأ نت  ن لإمبح ن  ات 

ن   ُ وب ن  د  نننا تك حن وإظنألنملويههطن  ة ههب ن   ئو  ن عك ههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن    أىن يوّ

G1ن   ُ وب ن  ثح ث نن32.10د    نبعغن أيبحنننن د  للنبعغن أيبحنننG3%نأك تنمننملويهههطنا ههه ل ن أىن يوّ

ن   ُ وب ن  ت    نن(P<0.05)%ن فتدقنم ةو  نن30.40 د  للنبعغن أيبحنننG4،ندأك تنمننا ه ل ن أىن يوّ

نP). >ن0.05)%ن دلندمو نهتدقنم ةو  ن31.50

بيننننا ت  ة ههههب ن   ئو  ن عك ههههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن  هلن(نن(P>0.05د  نيلاإظندمو نهتقنم ةو نن

  للنأ ب يههتننننG4%ند   ُ وبهه ن  ت   هه نن0.9  للنأ ب يههتن    ههههههههههههههلخعصنبلتميزننننG3   ُ وبهه ن  ثههح ثهه نن

ُعتن أىن   ُ وب ن  ت    نن1.2    هلخعصنبلتميزنن اّ نبيةب حنيه  %،نبع حًنألنأك تنقم  ن ب هن  ة هب ن ح  قح

G4.ن

ن
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 :Heterophils Percentageامنتبي امسئجيي م ستخغيرا    -4-5
 يومحنًنن42   تن ع  لغيت تن أىنمُ وبحتن  لُتب   ة ب ن   ئو  ن (: 11امجائل )

 أصغر ق سي  أك ر ق سي  الا  راف امسع يا   امسخجسط ام تينلأ  امسجسجعي  
G1 

 22.00a 2 25 20 امشيرا امت  لأ 

G2 
 33.80b 1.92 36 31 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
26.20c 1.64 28 24 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
23.60a 1.14 25 22 

اّ ن   لوي حتنن   و بع ندمو نهتد حتنم ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن نd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

 
 .    ئو  ن ع  لغيت تن أىنمُ وبحتن  لُتب نن   ة ب  (:5سدطط )ام
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ّ  ن) ّ  ن)12بي ةتن  ةلحئجنهلن  ُأدلن تّفح نم ةو نن6(ند   خ طن   ة هههههههههههههب ننهلننن((P<0.05(نإصهههههههههههههولن 

ن   ُ وب ن  ثحام نننن  ههلغيت تنع نن    ئو  نإيبننننG2 أىن يوّ ّ لأ )  شههحسأن لإيُحبل(ن    ت هه ن لإمبح ن  ات 

ن   ُ وب نن33.80بعغنملويهطن  ة هب ن   ئو  ن أيبحن اًّ نمعنملويهطنا ه لبحن   ئو  ن أىن يوّ %،ندذ كنمقح

ند  للنبعغتن أيبحنن)  شحسأن   ع ل(نG1  د  ن ّ لأ ن%.22.00 غيتن    ت  ن لإمبح ن  ات 

ن   ُ وبليننننن  هههههلغيت تنع نن   ة هههههب ن   ئو هلننن(P<0.05)ك حن وإظنإصهههههولن اخفحضنم ةو نن  أىن يوّ

ند  عليننأ ب يلهحن   هحءن  اهحد نبع ن    ههههههههههههههلخعصننG4د  ت   ه ننG3  ثهح ثه نن ّ لأ     ت ههههههههههههههلينن لإمبهح ن  ات 

اًّ نبة  لبحن أىن   ُ وب ن  ثحام نن1.2دنن0.9 ح لتميز ننن نن()  شحسأن لإيُحبلنننG2%نبع ن  لو  ل،ندذ كنمقح

ند  للن  نت  ط ن    لخعص. ّ لأ ن    ت  ن لإمبح ن  ات 

ن   ُ وب ن  د  ننن  هههههههههلغيت تنع نن ك حن وإظنألنملويهههههههههطن  ة هههههههههب ن   ئو  د  للنبعغتن أيبحنننG1 أىن يوّ

ن   ُ وب ن  ثح ث نن22.00 %ن فتدقنم ةو  نن26.20د  للنبعغن أيبحننننG3%نأصهغتنمننا ه لبحن أىن يوّ

(P<0.05)أصهههغتنمننا ههه لبحن أىن   ُ وب ن  ت    نن؛ندنG4ن دلندمو نهتدقن23.60د  للنبعغن أيبحننن%

 P). >ن0.05)م ةو  ن

اّ نبينن   ُ وب ن  ثح ث نننن ع  ههههلغيت تننن   ة ههههب ن   ئو هلنن(نن(P<0.05د وإظندمو نهتقنم ةو ن ننG3 ح  قح

%،نن1.2  للنأ ب يتن    هلخعصنبلتميزننننG4%ند   ُ وب ن  ت    نن0.9  للنأ ب يتن    هلخعصنبلتميزنن

ُعتن أىن   ُ وب ن  ت    ن اّ نبيةب حني  ن.G4بع حًنألنأصغتنقم  ن ب هن  ة ب ن ح  قح
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 :Lymphocytes Percentage   مّ سفيئيي امنتبي امسئجيي  -4-6
 يومحنًن42   تن   لُتب  أىنمُ وبحتنن فحد حت علأننن  ة ب ن   ئو  ن(: 12امجائل )

 أصغر ق سي  أك ر ق سي  الا  راف امسع يا   امسخجسط ام تينلأ  امسجسجعي  
G1 

 67.60a 1.14 69 66 امشيرا امت  لأ 

G2 
 58.20b 1.92 61 56 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
64.20c 1.92 67 62 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
65.80c 1.3 67 64 

اّ ن   لوي حتنن   و بع ندمو نهتد حتنم ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن نd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

 
 .  أىنمُ وبحتن  لُتب ن علأ فحد حتن  ة ب ن   ئو  نن(:  6سدطط )ام
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ّ هههههه ن) ّ هههههه ن)11بي ةههههههتن  ةلههههههحئجنهههههههلن  ُههههههأدلن ن((P<0.05(نإصههههههولن اخفههههههحضنم ةههههههو ن5(ند   خ ههههههطن

ن   ُ وبهههههه ن  ثحامهههههه نن علأ فحد ههههههحتنن   ة ههههههب ن   ئو هههههههههههههلن )  شههههههحسأن لإيُههههههحبل(ن    ت هههههه ننG2 ههههههأىن يههههههوّ

نإيههههههبنبعههههههغنملويههههههطن  ة ههههههب ن   ئو هههههه ن ههههههأيبحن ّ لأ اّههههههً نمههههههعنملويههههههطن58.20 لإمبههههههح ن  اههههههت  %،ندذ ههههههكنمقح

ن   ُ وبههههههه ن  د ههههههه ن )  شهههههههحسأن   هههههههع ل(نغيهههههههتن    ت ههههههه ن لإمبهههههههح ننG1ا ههههههه لبحن   ئو ههههههه ن هههههههأىن يهههههههوّ

ند  للنبعغتن أيبحن ّ لأ ن%.67.60   ات 

تّفههههههههح نم ةههههههههو ن نن علأ فحد ههههههههحتنن   ة ههههههههب ن   ئو هههههههههههههههههلنن(P<0.05)ك ههههههههحن ههههههههوإظنإصههههههههولن   ههههههههأىن يههههههههوّ

ند  علهههههيننأ ب يلههههههحن   هههههحءن  اههههههحد ننG4د  ت   ههههه ننG3   ُ هههههوبلينن  ثح ثهههههه ن ّ لأ     ت ههههههلينن لإمبهههههح ن  اههههههت 

اّهههههههً نبة ههههههه لبحن هههههههأىنمُ وبههههههه ن1.2دن0.9بعههههههه ن    هههههههلخعصن هههههههح لتميز نن %نبعههههههه ن  لهههههههو  ل،ندذ هههههههكنمقح

ند  للن  نت  ط ن    لخعص.)  شحسأن لإيُحبل(ن    ت  ن لإمبح ن نG2  ثحام ن ّ لأ ن ات 

ن   ُ وبههههه ن  د ههههه نن علأ فحد هههههحتنن ك هههههحن هههههوإظنألنملويهههههطن  ة هههههب ن   ئو ههههه د  لهههههلنبعغهههههتننG1 هههههأىن يهههههوّ

ن   ُ ههههههههوبلينن  ثح ثهههههههه ن67.60 ههههههههأيبحن  فههههههههتدقننG4د  ت   هههههههه ننG3%نأك ههههههههتنمههههههههننا هههههههه لبحن ههههههههأىن يههههههههوّ

%ند ههههههأىن64.20   ُ وبهههههه ن  ثح ثهههههه ن،نإيههههههبنبعههههههغنملويههههههطنا هههههه لبحن   ئو هههههه ن ههههههأىن(P<0.05)م ةو هههههه ن

ن%.65.80   ُ وب ن  ت    ن

اّهههه نبههههينن   ُ وبهههه نن علأ فحد ههههحتنن   ة ههههب ن   ئو هههههههههلن(ن(P>0.05د هههه نيلاإههههظندمههههو نهههههتقنم ةههههو ن  ح  قح

  لهههههههههلنأ ب يهههههههههتننG4%ند   ُ وبههههههههه ن  ت   ههههههههه ن0.9  لهههههههههلنأ ب يهههههههههتن    هههههههههلخعصنبلتميهههههههههزننG3  ثح ثههههههههه ن

ُعتن ههههههههأىن%،نبع هههههههحًنألنأك هههههههتنقم ههههههه1.2    هههههههلخعصنبلتميهههههههزن اّههههههه نبيةب هههههههحنيههههههه   ن بهههههههه هن  ة هههههههب ن ح  قح

ن.G4   ُ وب ن  ت    ن
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 :  Heterophils/Lymphocytes Ratio تبي امستخغيرا  إمى ام سفيئيي   -4-7

 يومحنًن42   تن  ا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتن أىنمُ وبحتن  لُتب (: 13امجائل )

امسع يا  الا  راف  امسخجسط ام تينلأ  امسجسجعي    أصغر ق سي  أك ر ق سي  
G1 

 0.32a 0.03 0.36 0.29 امشيرا امت  لأ 

G2 
 0.58b 0.04 0.63 0.54 امشيرا الإيجينلأ

G3 
  امستخد ا

0.9نخرىيز %  
0.41c 0.03 0.45 0.38 

G4 
  امستخد ا

1.2نخرىيز %  
0.36a 0.02 0.39 0.33 

اّ ن   لوي حتنن   و م ةو  نهلنإحلن  للاهبحن  ننافزن بع ندمو نهتد حتننd,ننc,ن b,ننa  تموزنتألن دذ كنبةأنمقح
بّ  ن حيلخأ  ن  لبحّن إيبن بل تتنننSPSS 20 ع يةحتن    لقع نهلن   تاحمجن لإإصحئلننT  ا حبم نبينن   ُ وبحتن  

 P<0.05  فتد حتنم ةو  نبةأن

ن
 .نمُ وبحتن  لُتب ن(ن أىنH/Lا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتن)(:  7سدطط )ام
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ّ هههههه ن) ّ هههههه ن)13بي ةههههههتن  ةلههههههحئجنهههههههلن  ُههههههأدلن تّفههههههح نم ةههههههو ن7(ند   خ ههههههطن ا ههههههب نهههههههلنن((P<0.05(نإصههههههولن 

ن   ُ وبهههههههه ن  ثحامهههههههه ن(H/L    ههههههههلغيت تنو هههههههه ن  ع فحد ههههههههحتن )  شههههههههحسأن لإيُههههههههحبل(ن    ت هههههههه ننG2(ن ههههههههأىن يههههههههوّ

نإيههههههبنبعههههههغن ّ لأ اّههههه (،ن0.58ملويهههههطنسههههه هن  ة هههههب ن هههههأيبحن) لإمبههههههح ن  اههههههت  نمهههههن ح  قح عنا ههههه لبحن هههههأىن يهههههوّ

ند  لهههههههلنبعغهههههههتن هههههههأيبح)  شهههههههحسأن   هههههههع ل(ننG1   ُ وبههههههه ن  د ههههههه ن ّ لأ نغيهههههههتن    ت ههههههه ن لإمبهههههههح ن  اهههههههت 

ن(.0.32)

ا هههههههب ن    هههههههلغيت تنو ههههههه ن  ع فحد هههههههحتن هههههههأىنههههههههلنن(P<0.05)ك هههههههحن هههههههوإظنإصهههههههولن اخفهههههههحضنم ةهههههههو ن

ن   ُ ههههههوبلينن  ثح ثهههههه ن ند  علههههههيننأ ب يلههههههحن   ههههههحءننG4د  ت   هههههه ننG3 يههههههوّ ّ لأ     ت ههههههلينن لإمبههههههح ن  اههههههت 

اّهههههههه %نبعهههههههه ن  لهههههههو  ل،ن1.2دن0.9  اهههههههحد نبعهههههههه ن    ههههههههلخعصن ههههههههح لتميز نن مههههههههعنا هههههههه لبحن ههههههههأىنن ح  قح

ند  للن  نت  ط ن    لخعص.    ت  ن لإمبح ن نG2ن(   ُ وب ن  ثحام ن)  شحسأن لإيُحبل ّ لأ ن ات 

ن   ُ وبهههه ن  د ههههه ن د  لهههههلننG1ك ههههحن هههههوإظنألنملويههههطنا هههههب ن    ههههلغيت تنو ههههه ن  ع فحد هههههحتن ههههأىن يهههههوّ

ن   ُ وبههههههه ن  ثح ثههههههه ن0.32بعغهههههههتن هههههههأيبحن) د  لهههههههلنبعهههههههغن هههههههأيبحننG3(نأصهههههههغتنمهههههههننا ههههههه لبحن هههههههأىن يهههههههوّ

د  لهههههلنبعهههههغننG4   ههههه ن؛ندأصهههههغتنمهههههننا ههههه لبحن هههههأىن   ُ وبههههه ن  تن(P<0.05)(ن فهههههتدقنم ةو ههههه ن0.41)

ن.P)>ن0.05)(ن دلندمو نهتدقنم ةو  ن0.36 أيبحن)

اّههههههه نبهههههههيننههههههههلن(ن(P<0.05د هههههههوإظندمهههههههو نههههههههتقنم ةهههههههو ن ا هههههههب ن    هههههههلغيت تنو ههههههه ن  ع فحد هههههههحتن ح  قح

  لهههههههلننG4%ند   ُ وبههههههه ن  ت   ههههههه ن0.9  لهههههههلنأ ب يهههههههتن    هههههههلخعصنبلتميهههههههزننG3   ُ وبههههههه ن  ثح ثههههههه ن

ُعتن1.2أ ب يهههههتن    هههههلخعصنبلتميهههههزن اّههههه نبيةب هههههحنيهههههه  %،نبع هههههحًنألنأصهههههغتنقم ههههه ن بههههه هن  ة هههههب ن ح  قح

ن.G4 أىن   ُ وب ن  ت    ن
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 وتخجل غ جىجا وصل اما  مال وجسجعي  امخجربي: ونيقشي   -5-1

اّ نن  لأتنن مقح غعوموزنمص ن  أ ن أىن   ُ وب ن  ثحام ن م لوىن هلن م ةو ن تّفح ن بع نإصولن    ةلحئجن

تّفح نغح بحًنالمُ نًننس  نند أني و ني  ن   ح  ُ وب ن  د  ، و  نتات تن  كحتمكولاميةحتنننن    نيي  ننمبح ن لإنن لا

م ح   يونّننبةأننن"Glucocorticoids"  قشت امحتن   كت  نندن تغي ننن،ن و  ن هليي  ن نن حييتن   ننم لو حتنننت تن

 Remage-Healey) لايللبحبن  أ  علنن  للنتبأينو  ن  افحلنبع نندننن-مث ن  غعوموز-نن   يومم محئم 

& Romero, 2001)،تّفح نم لوىننإيبنننن تتميزنننن  قشت امحتن   كت  ي حس ن  ز ح سن هلن مبحشتن  شك ن

ب عم ن  ل ثي ننننهل شك نم يتنننن  قشت امحتن   كت  تي تنن.ندن(Borges et al., 2004)نن  غعوموزنهلن  أ 

تكو نن   كتنمننبتدتيةحتن  ا ُ ن   ضعم ند  ا ُ ن  ع فحد  ند  ا ُ نن   غ  ئلنبنن ت  نتات لن

ن  تئمزنندنعوموز.ننغمو ا نتو زلن     كنهبلنتلاك نهلن  لنننن،  ضحم  -ن عقشت امحتن   كت  نن ل ث ن  أدّ

دس  نمب ننننأ ةحءن   و   ن   صيب هلننعوموزن   لازمحن عأمحغننغهلن  افحلنبع نننن-هلنيمحقنتو زلن  غعوموز

تّفح ن غطن  أ ن   حبتن لاقي ندظحئ ن  أمحغن   ثع نن دتو هقتنس هنننن.(Kuo et al., 2015) ح لو ز نمعن 

تّفح نم ةو ن   لوىنغعوموزنمص ن  أ ن   تننن(Awad et al., 2020)  ةلحئجنمعنن    يننبيلأةو نإصولن 

سّننيومحًنننن35 مّ نإت  مّ نمئو  نبينن    ت ننننن34 أىن  أمحجن    تضن أ يحبحتن ح يو نننن6د  أسنننن35دنن22 

.ند  لعفتنس هن  ةلحئجنمعنن ّ لأ اّ نمعنمُ وب ن  شحسأنغيتن    ت  ن لإمبح ن  ات   Attia et)دذ كن ح  قح

al., 2016)ينندمأد نألنمالوىن   لازمحنمنن  غعوموزن أن اخفلن أىنمُ وب ن  لُتب ن    ت  نننن   

نن ّ لأ ،ند أنننن1±ن38لإمبح نإت  ّ لأ اّ نمعن  شحسأنغيتن    تضنلإمبح نإت  مّ نمئو  ن ح  قح س  ننني  ني و نن 

  أمحجن   محض،نأدن أنيكولن    ن  للاينننبع   لُتب ننننأ مت تنإيبنننن؛ للايناو ن   يوّلا لا للاينن

سّنمزمة ن ثلا  نأيح نهقطنهلن  ي و ننننب تلأ  تنإيبنننن؛ا طن  لُتب  مّ نإت  ن أ يحبحتنهلننن4نن   أل   يوّ

نبةأن  لُتب ن    نمحلنبينن  ي وبيننن  منن    ت.ن48دننن32س هن  يح ،نأدن    ن  للاينب تن   يوّ
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دبيلأةتن  ةلحئجنألنم لوىن  غعوموزنهلن   ُ وب ن  د  نأ  نمننم لو هنهلن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،نن

 ثح ث ند  ت    ،نإيبنأ ىن يلخأ  نم لخعصندظبتنتم يتنم لخعصنأزسحّن  بحبواجند  احًنهلن   ُ وبلينن 

%نو  نإصولن اخفحضنم ةو نهلنم لوىنغعوموزن   ص نهلنن1.2%ندن0.9أزسحّن  بحبواجن ح لتميز ننن

اّ نمعن   ُ وب ن  ثحام نن ّ حنًسحتينن   ُ وبلينن ح  قح   ننندذ كنننن،  نت  طن    لخعصندننن  للنأ مبأتنإت 

د أني و ني  ن لااخفحضنهلنننن.(Johnson, 1996)    نذمتهنن(ننمعغ/ لنن300-227   ُحلن   تم لن)

    يد  نبننتكو نن  غعوموزننننتئم  نحتن  از  نم لوىن  غعوموزنبةأن يلخأ  ن    لخعصن   حئلنو  نتث مطن لإ

دّميةمكنن هلننننس   ومو ننن"Chlorogenic acid"دتاعلأ ن  غعمكومين.نهح إ حضن  فيةو م ندمةبحنإ لن  كعو

ّ تنبنن ت ننتقع أزسحّن  بحبواجنن اق ن  غعوموزن    و ننمنن ملصحصن  كتبوسيأ تث مطن  ,McCarty) ن

هدلن لإيكو يليننن(2005 ذ كن و  ن و حه ن د  كيتييليننننن"Esculetin".ن ّ ن(ن منن  كومح )   شل ن

"Quercetin"يننهلن  بحبواجنيثب حلناشحطن   فحنغعوموييأ زنننن )   ومو ننن"Alpha-glucosidase"   ومو  

م لوىن  غعوموزنن يقع ن م حن غعوموز(ن و  ن د او ب حن د   كت حتن يفككن  ةشحءن د    ن هلن  أ نهلن  م حءن

(Kato et al., 2008)نندمأن.نس  ند أنن(Kato et al., 2008)بحبواجني لعكن عننئل  لخعصن   ح  ألنننن

  لث مطننننس  ننيقع    كننعوموز؛ننغ   كتدزنو  نهتملوزندنننعي حتن   كتدز،ن    يد  نبننتااز  لإنننحنًمثب نننحنًاشح 

تّفح نم لو حتنن ّ ي ن ح نببحهلن  أ .ندتو هقتنس هن  ةلحئجنمعننننعوموز  غمنن   Al-Mashhadani et)نن 

al., 2013)بلازمحن  أ ن أىننننإيبن تض نمنن لا بحنن إصولن اخفحضنم ةو ن   لوىن  غعوموزنهلن

اّ نمعنمُ وب ن  شحسأ.ندتو هقتنمعننن  يحيلنمعن   عمق نن  بحبواجز تنن   ُ وبحتن  للنأب يتنن  ح  قح

(AL-Moramadhi, 2011)د    ننزسحّن  بحبواجن أىن محجن  عا نن نن   حئلنن  لخعصن      ن يلخأ نننن

بة ن ن ت  ط ننننا لج  مُ وب ن  شحسأن  للن  ن معن اّ ن غعوموزنمص ن  أ ن ح  قح م لوىن هلن إصولن اخفحضن

   ينن يلةلُو نبأ ندمو ن  للاينم ةو نهلنننن(Kilany et al., 2020)    لخعص.ن كنن  لعفتنمعنن

دمُ وب ن  شحسأ،ن  كاو لنن  بحبواجننم لخعصننم لو حتنغعوموزنمص ن  أ نبينن   ُ وبحتن  للنأب يتنن
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،نأدن لا للاينهلن  لتميزن    لخأ ،نن)بةأن  ُتذ ل(نن لا للاينو  ن لا للاينهلناو ن  ايو لد أني و نس  نن

ن.ن  كاو لند مزن   حئل  بحبواجننم لخعصننأدن    ن يلخأ  

 ونيقشي وتخجل ام رئتين امك لأ  لأ وصل اما  مال وجسجعي  امخجربي:  -5-2

  للنأ مبأتننننلن أىن   ُ وب ن  ثحام   لأتن  ةلحئجنبع نإصولن اخفحضنم ةو نهلنم لوىن   تدتينن  كع

ّ حًندن اّ ن ح  ُ وب ن  د  نن  نت  طن    لخعصنإت  ّ حًند  نت ط ن    لخعصنننمقح بأنإت  ،ند أني و نن  للن  نتُ 

تغيت تنن و  نإأدثن ّ تند   تدتيةي  نس  ن لااخفحضن  لإمبح نننن لالد  أسولننننحتنهلن يلقلابن  كتبوسيأ

ّ لأن ي   نن(Luo et al., 2018)نن  ات  بنن لإمبح ن تّمكويليتدلن  ةحم ن ألن  كو م حن نن)سأمحً(نننتقو ضحنً،ن

نن(نHe et al., 2019)ن.ندتو هقتنس هن  ةلحئجننمعنن(Lin et al., 2004)نن"Protein catabolism" ع تدتيننن

سّنن   يننبيلأةو نإصولن اخفحضنهلنم لوىنن مّ نإت   ن  أسن2±37بتدتينن   ص ن أىن  أمحجن    تضن أ

سّنننن42و  نب تنننن28يحبحتنيوممحًنمننب تنننن8 مّ نإت  اّ نمعنمُ وب ن  شحسأن    ت  ن أ نن2±ن24 ح  قح

و م نن ن محنتوص ن س هن  ةلحئجنمعن دتو هقتن مئو  .ن مّ ن  (Huang et al., 2018)بيلأةو نإصولنننن    ينن

نإح نهلنمص ن  أ ن أىن نن  كعلنن   تدتينننم لوىن اخفحضنم ةو نهلنن ّ لأ   ُ وبحتن    ت  نلإمبح نإت 

.ن كةبحن  نننن38) ّ لأ اّ نمعنمُ وب ن  شحسأنغيتن    ت  ن لإمبح ن  ات  مّ نمئو  ن  أسنيحبلين(ن ح  قح  

نندمو ن  للاينم ةو نم يتن   لو حتنبتدتيننبلازمحننن  نيلاإبو    يننننن(Xie et al., 2015)تلو ه نمعنن

نمزمننننن  للنب ت تننن  عا نن محجمحتننأ ن أىنننن  أ  ّ لأ نن8د  أسننننأي و ننن19ب تننننبأءً نمن نننن32ْلإمبح نإت 

اّ نمعنمُ وب ن  شحسأ،ندنننأيحبمع او ن  أمحجن)أمحتنهلنننن لا للاينن    ننن لا للاينس هننني و ني  ن أننمقح

ن. ح   تنبةأن  لُتبن    ن لا للاين نندأن محجن  عا نبألًانمنن محجن  عا (،

د  أن   تدتينن  كعلنميشهههتً ن عاح  ن  صهههام ن  ُيأسنبةأنز ح سنتتميزهنهلنمصههه ن  أ ن ههه نن  قم ن    معم ،نن

هلنتخعي ن   تدتين،ن ه  نههدلن  ز هح سنهلنم ههههههههههههههلوىن   تدتينن  كعلند    وميننننحنًمب هن نًي هأن  ك هأنبضههههههههههههههونك هحن

 Alsaadi)نن عك أننناحمل  ننتم يتنم ههههههلخعصنأزسحّن  بحبواجهلن  أ نتشههههههيتنو  ننن"Globulin"ننعوبيو ينغد  
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et al., 2020)نهلنتُتبلةحنظبتنتم يتنم هههلخعصنأزسحّن  بحبواجند  هههاحًنبع نم هههلوىنبتدتينن   صههه ن،

نم ههههههههههههههلوىن   تدتينن  كعلن ههأنن اّهه نمعنن ههأىن   ُ وبلينن  ثههح ثهه ند  ت   هه نإيههبن  وإظنأل  تّفعن ههأيب ن ههح  قههح  

،نن(نColes, 1986)    نذمتهننغ/ل(نننن60-30  نن   ُحلن   تم لن)،ندذ كن   ُ وبلينن  د  ند  ثحام 

مل هههههأ سن  فيةولنن و  ن إلو ءن  بهههههحبواجنبع نمتمبهههههحتن ذ هههههكن ي و ن   هههههههههههههه ههههه نهلن  Polyphenolicد هههههأن

Compounds""هُأيهأن لايهحن  ك هأننن ن  اتسندت هُ دّ   للنتفيهأن  هأسن  مهحتندمةبهح:ن لإز  ه ن  كعمه ند   بهحشههههههههههههههتسن ع

(Haghi et al., 2014)ومو سنهلنزستسن  بحبواجنبع نت هههت عننن.نو هههحهً نو  نذ ك،نت   ن  فلاهواو أ تن   

.نن(نSrivastava et al., 2010)ننم ههههههههههههههيد هه نبننتخعي ن   تدتيننند  للنت ههأنب عمهه نتُههأيههأن لايههحن  ك ههأ،نن

تّفح نم ةو نهلنم هههههلوىنننن(Khishtan & Beski, 2020)دتو هقتنس هن  ةلحئجنمعن    يننبيلأةو نإصهههههولن 

اّ نننهلنممحهن  شتبننن%1دننن0.5  بحبواجن ح لتميز نننننأزسحّبتدتيننمص ن  أ ن أىن محجن  عا ن       نن مقح

    نبيلأننإصولن اخفحضنهلنم لو حتنننن(Abaza, 2007)معنننن  ةلحئجننمعنمُ وب ن  شحسأ،ن كنن  لعفتن

اًّ نن0.5   تدتينن  كعلنهلنبلازمحن  ن  أمحجن   محضن   ضههههحين  نأزسحّن  بحبواجنمعن   ع نبة ههههب نن %نمقح

معنمُ وب ن  شههههحسأن  للن  نت  ط ن  بحبواج،ند أني و نس  ن لا للاين  هههه  ن  للايناو ن  أمحجنمنن محجنن

و  نبمحض،نأدنو  ن لا للاينهلن ت ق ن لإب حءن  للنمحاتن ح  ع نبألًانمنن    هههههههههههههلخعص،نأدنبأ نن ا نن

نبةأن يلخأ  ن  بحبواج. ّ لأ نت ت لن  أمحجن  ث نظتدين لإمبح ن  ات 

   سرونيقشي ترىيز خضيب اما  ئامنتبي امسئجيي م كتر ام جسلأ م كريي  اماوجيي ام -5-3
 مال وجسجعي  امخجربي: 

  ةلحئجنبع نإصههههههولن اخفحضنم ةو نهلنملويههههههطن  ة ههههههب ن   ئو  ن عك ههههههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن  لأتنن

اّ ن ح  ُ وب ن  د  ،ننا ت   د أني و نيههههههه  ن لااخفحضنندتتميزن ضهههههههحبن  أ ن أىن   ُ وب ن  ثحام نمقح

إح  نندسلنننOverhydration""ننن-أدنمحنت هههههه  نأيضههههههحنهتطن  لت ي ن-س  نو  نإح  نتأب نهتطنن لإمحس نن

ّ نم حنيةُ نبة نن سّنهلنإحلن لإمبح ن  ات  تاأثن  هههه  ن  ز ح سن  ك يتسنهلنم ألن  لةفزن ل ههههبي نهقأن  ات 
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يي  نو  نز ح سن ع نشهههتبن   حءنلايهههل ح سن  لو زلنن  متن    ز ح سنتبختن   حءنبنن ت  نمبحزن  لةفزنن

ن يهههل ت ّنس هن  اح  نيي  نو  نشهههتبننن(Ryder et al., 2004)نن"Osmotic balance"  لةح هههالنن دإل 

سّن  ُ هههههههههههههه نبع ن  لخعصنمننسهه هن  ك مههحتن  ك يتسنمننننند  هه  ك مههحتنم يتسنمنن   ههحءنن يةُ نبةهه نبههأ ن ههأ

تّفح نم يلبحنهلن  ُ هههه ،نم حنيي  نلاإقحًنو  ن اخفحضنهل  ضههههحبن  أ ندا ههههب ننننتتميزن   ههههو ئ ندبح لح لن 

 Dinu)  احصهه ننن"Hematic dilution"  هه  ن  لخفمفن  أمو نننا ت  ك ههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن  

et al., 2004)شأيأسن  ا حيم ن لإصح  ننننا ت لااخفحضنو  نألن  كت حتن  أمو  ن  ننس  نن.ند أني و ني  ن

تّفح نم ههلوىنمالو حتبحنمنن  دم ههُيننن    كنت أن  كت حتننن(Bryszewska et al., 1995) ح ك ههأسنلا

.نم حنيةُ نبننن(Arbos et al., 2008)  للنتلم تن حلإمبح ن  لمك ههههههأ نننتئم هههههه   خلايحن  نا ت  أمو  ن  

دّ  طن ةحئم ن  ك ت لي بيننيههههههههلايهههههههه نننن"Disulfide cross links"أن   لقح   ننأك ههههههههأسن  بم وغعوبيننت و تن

 & Pandey)نن"Heinz bodies"  غعوبينندتشههو  نبةم ن  بم وغعوبيننم حنيي  نو  نتكو ننأم ههح نسحيةزنن

Rizvi, 2011)مي يه نو  نإهأدثنتغيت تن عو  ننننا تد  للنتتتبطن هح غشههههههههههههههحءن  هأ  علن عكت هحتن  هأمو ه ن  نن

ّ ن أن(Sivilotti, 2004) نغشههههحئبحنم حنيي  نلااالا بحننهلنمتداند  هههه نٍنهيبحنداقصنٍ .ندإلن لإمبح ن  ات 

ّ تدبو لينننفي هههههههههههه  نتع نهلن  ك أند  كع ن  اخفحضنهلنبأ ند  هههههههههههه  نننن"Erythropoietin"م ةعنوالحجن لإ

 Xu).ند أنتو هقتنس هن  ةلحئجنمعنمحنتوصههههههههه نو م ن(Bouaziz et al., 2007)نا ت  كت حتن  أمو  ن  

et al., 2018)ةو نهلنتتميزن ضهههههحبن  أ ندا هههههب نن   يننبيةو نإصهههههولن اخفحضنمنن PCVبةأنت تضنن

ّ نن نلإمبح نإت  ّ .ننن1±34   يوّ اًّ نمعنمُ وب ن  شهههههههحسأنغيتن    ت ههههههه ن لإمبح ن  ات  مّ نمئو  نمقح  

ّ نننن(Hassan & Asim, 2020)دتو هقههتنمعنن نن2±ن40  هه يننبيةو نألنت ت لن مههحجن  عا نلإمبههح نإت 

بّعنيهههحبحتنيوممحًند  أسن مّ نمئو  ن  يو نأ ىنو  نإصهههولن اخفحضنم ةو نهلنتتميزن ضهههحبن  أ ننن14 

   يننبيةو نإصههههههولن اخفحضنهلنتتميزنننن(Gogoi et al., 2021) أيب .نم حنتو هقتنمعننPCVدا ههههههب نن
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ّ نننPCV ضهههحبن  أ ندا هههب نن نلإمبح نإت  بّعنيهههحبحتنهلن  يو نننن1±40بةأنت تضن   يوّ اًّ نن  أسنأ مقح

ن ح شحسأ.

هلن ضهههحبن  أ نتتميزندننا تملويهههطن  ة هههب ن   ئو  ن عك هههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن  دبيلأةتن  ةلحئجنألنن

 أىن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،ندظبتنتم يتنم لخعصنأزسحّن  بحبواجننننمحنس ح   ُ وب ن  د  نأبع نمننن

%نن0.9يههههلخأ  نم ههههلخعصنأزسحّن  بحبواجن ح لتميز ننند  ههههاحًنهلن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،نإيبنأ ىن 

تّفح نم ةو نهلنن1.2د اّ نندتتميزن ضحبن  أ ننننPCVا ب نن%نو  نإصولن   أىنسحتينن   ُ وبلينن ح  قح

%(ن ح ة هههههههههههب نن55-23 ههههههههههه نن   ُحلن   تم لن)نن،ندذ كمعن   ُ وب ن  ثحام ن  للن  نت  ط ن    هههههههههههلخعصن

.ند أني و ن   ههه  ن(Thrall et al., 2012) خضهههحبنتميزن لغ/ ل(ن ح ة هههب ن نن18.6-7  كأ  ن  أ ندن)

تّفههح نو  نتههم يتن  بههحبواجنن نن""Erythroprotective effectsننا ت عكت ههحتن  ههأمو هه ن  نناههحمل  هلنسهه  ن لا

ن  اتسنن دذ كنبز ح سنمقحدم نغشهههههحئبحن هههههأن لإمبح ن  لمك هههههأ ،ند  زىنذ كن لم يتهنهلن  اأنمننوالحجن  ُ دّ

سّن  ك يتسن   ضههههههههح سن ةك ههههههههأسنمث ن   تمبحتننن"Biomolecules"  هههههههه  ن ت ئ ن ح ُز ئحتن  ايو  نن ذ تن  قأ

تّفح نا هههههههههههههب ن  ك هههههههههههههتن  اُ لن عكت حتن  أمو  ن   ن ضهههههههههههههحبن  أ نتتميزندنن تا  فيةو م ،نم حنيي  نو  ن 

(Alsaadi et al., 2020; Garcia-Pinto et al., 2013; Nwoye, 2013)ندتو هقتنس هن  ةلحئجنن.

تّفح نم ةو نبلتميزن  خضههههههحبندا ههههههب نننن(Abu Taleb et al., 2008)معن نPCV   يننبيةو نإصههههههولن 

اّ نمعنن0.3بةأنو ههحه ن  بحبواجنبة ههب نننا تد   أ ن  كعلن عكت حتن  أمو  ن   ندذ كنمقح %نمعنبعمق ن   يوّ

 Al-Hussaini et)مُ وب ن  شهههههههحسأن  للن  نيضههههههه ن  بحبواجن  عمقلبح.نم حنتو هقتنمعنمحنتوصههههههه نو م نن

al., 2012)تّفح نننن500دذ كنبةأن يهلخأ  نم هلخعصن  بحبواجنبلتميزنننن معغ/كغ،ند    نأ ىنو  نإصهولن 

اًّ ن ح شحسأ.نPCVو نهلن ضحبندمكأ  ن  أ نم ة نمقح

ن

ن
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 مال وجسجعي  امخجربي:  إمى ام سفيئيي  ونيقشي  تبي امستخغيرا   -5-4

ّ نبع ن  وظمف ن   ةحعم ،ندبأ ن  خلايح   لحئم ،ندإهت زن  م ههههههههههههح ن   ضههههههههههههح سننن  ع فحد  ننيي تن لإمبح ن  ات 

  خلايهحننتكهح تن،ندن"Immunoglobulins" ن   ةهحعمهنحتنو يةهي  غعوبن كيز،ندتتن""Cytokinesنيلوميةهحتنحد   هههههههههههههه

.نن(نDo Amaral et al., 2010; Wieten et al., 2010)نن""Lymphocytes proliferationنن  ع فحد  

تّمكويهههليتدلنيز ونهنن  ههه ت  حتنننحنًي ههه  نأيضهههك حنأا نن هلننن"Corticosterone"نن ومم ،نمث نز ح سنتتميزن  كو

سّنو م نألن  ة ههههههههب نبينن  خلايحن    ههههههههلغيتسنو  ن  خلايحنن.نن(Xu et al., 2018)   لازمحن دم حنيُ ن لإشههههههههح

ننننحنًسحمن نً(نت أنميشهههتنH/L  ع فحد  ن)  ,.Habibian et al) ل محلن لإمبح ن    ني كننألنتل تضن  ن   يوّ

زّسننلغيلأن   ،نإيبنت ل تنس هن  ة هههب نمننن(2014 ّ ننبةأن  ل تضنت تن  بح  ,.Forget et al) لإمبح ن  ات 

 نإصهههولن.ن  لأتن  ةلحئجنبع(Mashaly et al., 2004)ن.ند  للني كننألنتتتفعنبةأن  ل تضن  (2017

تّفح نم ةو نهلنا ههههب ن  خلايحن    ههههلغيتسندا ههههب نن اخفحضنم ةو نهلن  ة ههههب ن   ئو  ن عخلايحن   ع فحد  نمعن 

اًّ ن ح  ُ وب ن  د  .ن(ننH/L    هههلغيت تنو  ن  ع فحد حتن) ّ حًنمقح ن   ُ وب ن  ثحام ن   ُبأسنإت   أىن يوّ

تغيت تنهلن  ُبههههحزنن ّ نيي  نو  ن نت تضن  ههههأمههههحجن لإمبههههح ن  ات  نن  غههههأ ن  صهههههههههههههه ههههحد ن   صهههههههههههههه لول 

"Neuroendocrine system"ن  و حئلنن )أإأنأس ننن "HPA"  كبت نن-  ةخحمل-مي يحًنو  نتةشههمطن   اوّ

أسندبةأن  هه ت بن لايههللبحبن  أ  عل(نم حنيي  ن أاب  نتكحم ن  ُ هه ،ند    نيةشههطنالمُ ن علم يت تن    ُب 

ن(ACTH)منن  و حءند  بتمولن   وم ن قشههتن  كبتنن(CRH)و  نتات تن  بتمولن    ع ن  ومب ن  قشههتسن

يافزن شههههههههههههههتن  كبتن  سهههههه  ن   يتن دإلن بع ن  لو  ل،ن ستمولننمنن  غههههههأسن  ةخههههههحممهههههه ن دتات تن لتميهههههه ن

تّمكويليتدلنن ن عبتمولن   وم ن قشتن  كبتن(He et al., 2019)  كو نم يتنهلنز ح سننن(ACTH).ندإل   دّ

مت بنهحبت شهههههههههزنن-ننThymusبلت  ننزن  غأسن  -)   احلنن  بضهههههههههحءن  ع فحد  ،نم حنيي تنبع ننH/Lا هههههههههب نن

Bursa of Fabricius)أبأ  نننضن  دز لن  ة هههههههههههههه م ن بحندبح لح لن اخفح اخفحضننن نمي يحًنو  أ ةحءن لإمبحنن

تّمكويههههههههليتدلند  أننن.(Puvadolpirod & Thaxton, 2000)  خلايحن  ع فحد  ن   قشههههههههت النن  بتمولننن  كو
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نننن يههلُح  ن لف ي نني فتز  يههحيههلن    نننن"Glucocorticoid"   ههكت ن   غأسن-  غأسن  ةخحمم نننن-نن  و حءماوّ

ّ ن  كبت  ندن ّ نً،ندن  ةحم نبنن لإمبح ن  ات  ننح ل إلم يهههلبلاكنقحدم ن لإمبح نبنن ت  نهلنمن    نيع  ن د

.ندإلن اخفحضنأبأ  ن  خلايحن  ع فحد  ن أني و نو  نوهت زن(Gogoi et al., 2021)د لايههههلفح سنمة نن   ح  

نم حنيي  نو  نوبح  نتكح تن  ع فحد ح تّمكويليتدلن  ةحم نبنن لإمبح ن    نتل تضن  ن   يوّ تندموتن  كو

ن  ا هههههُ ن  ع فحد  ن  د م نن(Ince et al., 2019)مفحمئن بحن تّمكويهههههليتدلنو  ن ههههه وّ .نم حنيي  ن  كو

ت هههه نداخههههح ن   ب (نبةههههأن مههههحجن  ل هههههههههههههه يننمي يههههحًنلااخفههههحضنإههههح نهلن  خلايههههحن  ع فههههحد هههه نزبل)  غههههأسن  

(Mehaisen et al., 2017)تّنن ّ يههههههههههحتنننالحئج.ندأشههههههههههح و  نألنننن(Shini et al., 2008b)نوإأىن  أ

تّمكويههههههههليتدلننن  ل تضن م حنمحلن  نتم يتنهلنز ح سنأبأ  ن  خلايحن    ههههههههلغيتسنهلننن،H/Lننمننا ههههههههب نز  ن عكو

ننبيةو نن   ينن(Gogoi et al., 2021)دتو هقتنس هن  ةلحئجنمعنمحنتوص نو م نننناخح ن   ب ند  أ ن   ام ل.

تّفح نهلنا هههب ن    هههلغيت تندا هههب نن نننH/Lإصهههولن اخفحضنهلنا هههب ن  ع فحد حتنمعن  بةأنت تضن   يوّ

ّ ن بّعنيهههههحبحتنهلن  يو .ندتو هقتنمعنمحنتوصههههه نو م ننن1±40لإمبح نإت  مّ نمئو  ن  أسنأ  (Altan et 

al., 2000)تّفح نهلن  ة ههههب ن   ئو  نننن    يننبيةو نإصههههولن اخفحضنهلن  ة ههههب ن   ئو  ن عخلايحن  ع فحد  ند 

تّفح نا ههههههههب  ّ نن H/L عخلايحن    ههههههههلغيتسنمعن  مّ نمئو  نننن1±39بةأن محجن  عا ن    تضنلإمبح ن  ات   

تّفح نم ةو نهلننن(Xu et al., 2018)د  أسنيهههحبليننهلن  يو .ندتو هقتنأيضهههحًنمعن    يننبيةو نإصهههولن 

ّ ننH/Lا ب ن ن    ت  نلإمبح نإت  مّ نمئو  .ن1±34بةأن   يوّ ن 

ك هحنبيلأةهتن  ةلهحئجنألن  ة ههههههههههههههبه ن   ئو ه ن عخلايهحن  ع فهحد ه ن هأىن   ُ وبه ن  د  نأبع نمننا هههههههههههههه لبهحن هأىن

(نH/L   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،نم حنألن  ة ههب ن   ئو  ن ع  ههلغيت تندا ههب ن    ههلغيت تنو  ن  ع فحد حتن)

د  ت    .ندأ ىن يهههلخأ  نم هههلخعصنأزسحّن  بحبواجنننن أىن   ُ وب ن  د  نأ  نمةبحن أىن   ُ وبلينن  ثح ث 

%نو  نز هح سن  ة ههههههههههههههبه ن   ئو ه ن عخلايهحن  ع فهحد ه ند فلن  ة ههههههههههههههبه ن   ئو ه ن عخلايحنن1.2%ند0.9 هح لتميز ننن

اًّ ن ح  ُ وب ننH/L)ننبيةب حننة هب       هلغيتسنم حنأ ىنو  ن اخفحضنن (نن أىن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    نمقح

https://en.wikipedia.org/wiki/Glucocorticoid
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ّ حًندن  للنأ مبنن  ثحام  %(نن50-ن15،ندمحاتنتعكن  ة ه ن ه نن   ُحلن   تم لن)  نت  طن    هلخعصنأتنإت 

.ند أني و ن   ههه  نو  ن(Thrall et al., 2012)%(ن ح ة هههب ن ع فحد حتنن84-29 ح ة هههب ن ع  هههلغيت تندن)

ع ن   أيأنمنن   تمبحتن  للنتي  نو  ن فلنم هههههههههههلوىن  بتمولن   وم ن قشهههههههههههتن  كبتن إلو ءن  بحبواجنب

(ACTHن  ه  نيفتزنمنن  غهأسن  ةخهحممه ن يههههههههههههههلُهح هً ن لإمبهح نن)(Roby et al., 2013)ندإلن اخفهحضنن.

نم يتنهلننACTHم هههههههههههلوىنستمولنن بةأن يهههههههههههلخأ  ن    هههههههههههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجن أنيكولن  ن دّ

ن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    .ن H/L لااخفحضن  احصه نهلنا هب  -نننACTHننيي  نستمولنم حنننبةأن يوّ

تّمكويهههههليتدلن    نيع  ن دنّنن- حنذ كتنيهههههح قحنًك مب حًننن نًو  نإبن شهههههتن  كبتن لتمي ندتات تنستدمولن  كو

   كنولن  ز ح سنهلنا ههههههههههههب ن  ع فحد حتند اخفحضنا ههههههههههههب نن.نن(He et al., 2019)ننH/Lسنا ههههههههههههب ننهلنز ح ن

تّمكويهليتدلنبةأنن(نH/L)    هلغيت تنو  ن  ع فحد حتنن  أني و نو  ن لااخفحضن    نياصه نهلنم هلوىن  كو

ن  و هههحئل يههههههههههههههلخهههأ  ن  بهههحبواجندذ هههكنبلهههم يتهنبع نن -Hashikawa)(ننHPA  كبت ن)-ن  ةخهههحمل-   اوّ

Hobara et al., 2019).دتو هقتنس هن  ةلحئجنمعننن(Al-Kaisse & Khalel, 2011)نن يهلخأمح  ع  ينننن

،نن1،ند0.75،نن0.50،نن0.25م ههههههههههههاوقنأزسحّن  بحبواجنبلتميزنن نو  نأ ىنم ح%نمعن   عمق ن   قأم ن ع يوّ

اّه نمعنمُ وبه ن  شههههههههههههههحسهأ.نم هحنتو هقهتنمعننH/L اخفهحضنا ههههههههههههههبه ن    ههههههههههههههلغيت تنو  ن  ع فهحد هحتن) (ن هح  قهح

(Nassar et al., 2019)تّفح نا هههههههههب ن  خلايحن  ع فحد  ن أىن محجن  عا نبة   ينننن أنو هههههههههحه ننلاإبو ن 

اًّ ن  ُ وب ن  شهحسأن1م هاوقنأزسحّن  بحبواجن  عمقل نبة هب نن نهلنز ح سنا هب نن%نمقح ؛ند    ن أنيكولن  ن دّ

(H/L.)ن



 

74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل السادس

 الاستنتاجات والتوصيات 

 

Chapter Six 

Conclusions and Recommendations 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Conclusions and Recommendations                                               ئامخجص ي  سخنخيري الا
 

75 

 

نConclusions:الاسخنخيري    -6-1

%نو  نإصهههههههولنتغيت تنن1.2%ند0.9أ ىن يهههههههلخأ  ن    هههههههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجن ح لتميز ننن .1

ايو  ندذ كنهلنم هههههلوىن  غعوموزند   تدتينن  كعلنهلنمصههههه ن  أ ن أىن محجنن  كم محئم نن ح  يشهههههت تن  

،نإيبنت ثعتنس هن  لغيت تن اصهههههولن اخفحضن   هههههلوىن  غعوموزنمع ّ لأ نن  عا ن    تضن لإمبح ن  ات 

اًّ نمعن   ُ وب ن  ثحام ،نبية حنن تّفح نم هلوىن   تدتينن  كعلندذ كنبةأن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    نمقح  

كحلنم ههههههههههههلو س حنبةأن   ُ وب ن  د  نأ  نمننم ههههههههههههلو س حن أىن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،ندظبتتن

تّفح نم ههههههلوىن   تدتيننن اّ نن-أهضهههههه نالحئجن اخفحضنم ههههههلوىن  غعوموزند  بينن   ُ وبلينن  عليننن ح  قح

 %.1.2لتميزنح بةأن   ُ وب ن  ت    ن  للنأب يتن    لخعصن ن-أب يلحن    لخعصن

%نأ ىنو  نإصهولنتغيت تنن1.2%ند0.9دإلن يهلخأ  ن    هلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجن ح لتميز ننن .2

،ننPCV مو  نهلنتتميزن ضههحبن  أ ندا ههب نن ّ لأ إيبنت ثعتنن أىن محجن  عا ن    تضن لإمبح ن  ات 

تّفح نبلتميزن ضهحبن  أ ندا هب نن دذ كنبةأن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    نننPCVس هن  لغيت تن اصهولن 

اًّ نمعن   ُ وب ن  ثحام ،ندمحلنتتميزن  خضههههحبندا ههههب نن محنبةأن   ُ وب ن  د  نأبع نمننننPCVمقح

تّفح نتتميزن  خضهههههحبندا هههههب ننن أىننس ح -ننPCV   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،ندظبتتنأهضههههه نالحئجن 

اّ نبينن   ُ وبلينن  عليننأب يلحن    ههلخعصن  بةأن   ُ وب ن  ت    ن  للنأب يتن    ههلخعصننن-ح  قح

 %.1.2لتميزنح  

ولنتغيت تنن%نو  نإصهههههه1.2%ند0.9دأ ىن يههههههلخأ  ن    ههههههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجن ح لتميز ننن .3

 أىن محجنننH/L)د  ع فحد حتندا ب ن    لغيت تنو  ن  ع فحد حتن)ن مو  نهلن  ة ب ن   ئو  ن ع  لغيت تن

،نإيههبنت ثعههتنسهه هن  لغيت تن اصههههههههههههههول ّ لأ تّفههح نبة ههههههههههههههبهه ن  ع فههحد ههحتننن  عا ن    تضن لإمبههح ن  ات  نن 

اًّ نمعن   ُ وب نندذ كنبةأن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت ننH/L    هههلغيت تندا هههب نننن  اخفحضنبة هههبدن    نمقح

ا هههب ن  ع فحد حتنبةأن   ُ وب ن  د  نأبع نم حنسلن أىن   ُ وبلينن  ثح ث ند  ت    ،ننن  ثحام ،ندمحاتن
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 أىن   ُ وبلينننننيب حبةأن   ُ وب ن  د  نأ  نمننا هههه لننH/L ن    ههههلغيت تندا ههههب نا ههههببية حنمحاتن

تّفح نا هب ن   ثح ث ند  ت    ،ندظبتتنأهضه نالحئجنن ننH/Lا هب ن    هلغيت تندا هب نننن اخفحضن ع فحد حتندن 

اّهههه نبينن   ُ وبلينن  عليننأب يلههههحن    ههههههههههههههلخعصن- بةههههأن   ُ وبهههه ن  ت   هههه ن  للنأب يهههتنننن- ههههح  قههههح

ن%.1.2لتميزنح      لخعصن

 Recommendations:امخجص ي    -6-2

 لإمبح نن%ن علخفمفنمنن  حّن1.2اوصهههههههههلن حيهههههههههلخأ  ن    هههههههههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجن ح لتميزنن .1

سّن   يئ ن   ام  ن أىن محجن  عا . مّ نإت  تّفح ن  نبةأن  ّ لأ ن  ات 

نبةأنإيو احتنن .2 ّ لأ ّ يهههههه نتم يتن    ههههههلخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجنهلن  لخفمفنمننإأسن لإمبح ن  ات   

 أ تى.

ّ ي نتم يتن يلخأ  نتت كيزنمخلعف نمنن    لخعصن   حئلن زسحّن  بحبواجنبع نأاز  حتنن .3 ن  ك أند  كع . 

ّ ن .4 ّ يهه ن علغيت تن  ة ههمُم نهلن  بضههحءن  ع فحد  نبةأن  ل تضن لإمبح ن  ات  دبةأن يههلخأ  نن،ومت ءن 

 زسحّن  بحبواج.     لخعصن   حئلن
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