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 ٟا١ٌٕٛوٍز١ساد  ِشحٛٔخ ثشحٕبد ؼبٌجخ ِّب ٠ؽًٙ ػ١ٍّخ اٌزفط٠س اٌىٙطثبئ

  SDSثسْٚ اٌحبعخ إٌٝ اٌٍغٛء إٌٝ اؼزرساَ 

 اؼزرساَ عً اٌجٌٟٛ أوط٠لا١ِسPoly acrylamide  ، ٓفظً اٌشظب٠ب ٠ّى

 .اٌزٟ ررزٍف ػٓ ثؼؼٙب فٟ اٌطٛي حزٝ ٌٚٛ ثفبضق ١ٔٛوٍز١سح ٚاحسح

 فٟ حبٌخ شظب٠بDNA  ًف١ؽزرسَ ع١ً ا٢عبضٚظ ( ؽٛلً )الأوجط حغّب. 

 ٟؽط٠مخ اٌزفط٠س اٌىٙطثبئٟ ثبٌغ١ً شٚ اٌّغبي إٌجؼPulsed – field 
electrophoresis   

اٌىط ِٚٛؼَٛ اٌىبًِ ٌٍجىز١ط٠ب أٚ اٌر١ّطح ٠ظٙط   ,رحزبط إٌٝ ٚلذ أؽٛي

 .وحعِخ ِٕفظٍخ ػٍٝ ِضً ٘صا اٌغً



 اٌزفط٠س ػٍٝ اٌغً



 اٌزفط٠س ػٍٝ اٌغً الغبضٚظٞ



 اٌزؼطف ِجبشطح ػٍٝ اٌزغ١طاد اٌىطِٚٛؼ١ِٛخ 

  ٓرحس٠س اٌرط٠طخ اٌٛضاص١خ ٌٍغ١ٕبد ػٍٝ أحس اٌىط ِٚٛؼِٛبد فٟ اٌر١ّطح ػ

اٌربطخ ثغ١ٓ ِب ٌٍزؼطف  DNAؽط٠ك اٌزٙغ١ٓ ِغ ِٕمجبد وٍٛٔبد عع٠ئبد 

 .اٌغً ػDNAٍٝػٍٝ اٌززبثغ اٌّىًّ ٌغعٞء

 أفؼً اٌظجغبد اٌّؽزرسِخ فٟ  طجغخ إ٠ضس٠َٛ ثط١ِٚسEthedium 
bromide  اٌزٟ رؼطٟ ٌٛٔبً ِشؼب رحذ الأشؼخ فٛق اٌجٕفؽغٟ ػٕسِب رطرجؾ

 DNAثـ 

 ُرؼ١ٍDNA  ثأحس إٌظبئط اٌّشؼخ(32P) ٟلجً ثسء اٌزفط٠س اٌىٙطثبئ. 

 ٟاٌزظ٠ٛط ثبلإشؼبع اٌصارAutoradiography  



 ؽط٠مخ حؽبؼخ ٌٍزؼطف ػٍٝ رزبثؼبد ٔٛػ١خ ِٓ ا١ٌٕٛوٍز١ساد 

 رؼزّس ػٍٝ ذبط١خ رفىهDNA denaturation  ْٚؼٍؽٍزٟ اٌحٍع

أٚ ثبٌّؼبٍِخ ( 100َْ)اٌّعزٚط ػٕس رؼط٠ؼٗ ٌسضعخ حطاضح ِطرفؼخ ٔؽج١بً 

 .ثّحٍٛي شٚ زضعخ رطو١ع أغ ا١ٌٙسضٚع١ٓ ػبٌٟ

 ِٓ اٌؽلاؼً اٌّىٍّخDNA ٠ّىٓ إػبزح ارحبز٘ب ٌزى٠ٛٓ حٍعْٚ ِعزٚط ػٕس

 (.65َْ)اٌزجط٠س اٌجطٟء إٌٝ زضعخ حطاضح 

 اٌحظٛي ػٍٝ ٘غ١ٓ ث١ٓ أٞ ؼٍؽٍز١ٓ ِفطزر١ٓ ِٓ الأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ

(RNA / DNA , RNA : RNA , DNA / DNA)  ؽبٌّب احزٛد

 .اٌؽلاؼً اٌّفطزح ػٍٝ رزبثؼبد ِىٍّخ حزٝ ٠حسس اٌزعاٚط ث١ٕٙب 

 



 حٓجٍٍ الأحًاض انٌُٕٔت



زحسز ؼطػخ رى٠ٛٓ حٍعْٚ ِعزٚط أصٕبء رفبػً اٌزٙغ١ٓ ثبٌّؼسي أٚ اٌؽطػخ ر

 .اٌزٟ ٠زُ ثٙب الططساَ اٌؼشٛائٟ ث١ٓ اٌؽلاؼً اٌّىٍّخ

 ِٓ ٠ّىٓ اؼزرساَ ِؼسلد اٌزٙغ١ٓ ٌزحس٠س رطو١ع أٞ رزبثغ ِطغٛةDNA 
 .فٟ ِرٍٛؽ ِٓ رزبثؼبد ِرزٍفخ  RNAأٚ 

 رحزبط ٘صٖ اٌزم١ٕخ إٌٝ ؼلاؼً ِفطزح ٔم١خ ِٓ شظب٠بDNA  اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب

 (RNAأٚ  DNAاٌززبثؼبد ِىٍّخ ٌزٍه اٌّٛعٛزح فٟ اٌحبِغ إٌٛٚٞ 

 ٗٔرفبػً اٌزٙغ١ٓ ثبٌؽلاؼً اٌّىٍّخ فٟ اٌحبِغ إٌٛٚٞ  حؽبؼبً ٌسضعخ أ

٠ّىٓ اٌزؼطف ػٍٝ ععٞء ٚاحس شٚ رزبثغ ٔٛػٟ ِىًّ ِٓ ع١َٕٛ اٌر١ٍخ 

 ثأوٍّٗ



  ٠ّىٓ رحس٠س ِٛالغ اٌجسء ٚالإٔٙبء ٌؼ١ٍّخ ٔؽدRNA       

 ٟ٠ّىٓ رحس٠س ِٕبؽك الٔزطٚٔبد فٟ اٌغ١ٓ ٚ ِزبثؼخ زضعخ ٔشبؽ اٌغ١ٓ ف

 فزطاد إٌّٛ ٚاٌزّب٠ع اٌّرزٍفخ ٌٍىبئٓ

 رؽبػس ٘صٖ اٌزم١ٕخ فٟ رحس٠س ِؽزٜٛ اٌزحىُ فٟ رٕظ١ُ اٌزؼج١ط اٌغ١ٕٟ أٞ ِب إشا

اٌزطعّخ إٌٝ  أٚ ػٍٝ ِؽزٜٛ RNAوبْ ػٍٝ ِؽزٜٛ ػ١ٍّخ إٌؽد أٚ رغ١ٙع 

 ثطٚر١ٓ

 ٠ّىٓ ضؼُ ذط٠طخ ثسء ٚٔٙب٠خ ععاRNA   

   ٠ّىٓ رحس٠س ٚضؼُ ذط٠طخ الٔزطٚٔبد اٌّٛعٛزح فٟ ع١ٓ ١ِّعح إٌٛاح

   .ثطط٠مخ ِشبثٙخ

 



 ػ١ٍّخ إٌؽد



 ِٓ َرؽ١ًٙ اٌزٙغ١ٓ ِغ حعDNA ٟؼجك لطؼٙب ثبٌزفط٠س اٌىٙطثبئ 

 

 رؽزرسَ ػبزح ِٕمجبدDNA ِغ رم١ٕخ اٌزفط٠س اٌىٙطثبئٟ ٌّؼطفخ عع٠ئبد

الأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌّحز٠ٛخ ػٍٝ رزبثؼبد ِىٍّخ ٌىً أٚ ععء ِٓ رزبثؼبد 

 .إٌّمت اٌّؽزرسَ 

 

 إشا اضرجطذ عع٠ئبدDNA  ثّٕمت ٚاحس أٚ ثؼسز ل١ًٍ ِٓ اٌغع٠ئبد إٌّمجخ

 ثأحغبَ ِرزٍفخ وبْ شٌه ز١ٌلاً ػٍٝ أْ اٌزٙغ١ٓ وبْ ثبٌفؼً ٔٛػ١بً أٚ ررظظ١بً 



 ْاؼزرلاص ػ١ٕبد ِزّبصٍخ ِٓ الأٌج١ِٛٓ ِٓ أٔؽغخ اٌىجس ِٓ وً ِٓ اٌفئطا

 اٌطبفطح ٚاٌؽ١ٍّخ 

 ًفظDNA  ٚأRNA  ثم١خ ِىٛٔبد اٌر١ٍخ ِٓ 

 ًفظDNA  ٓػRNA  ثبٌططق إٌّبؼجخ. 

 ًرح١ٍRNA  ِٓ اٌّشفط ٌلأٌج١ِٛٓ ثّٕمتDNA  رؽزرسَ رم١ٕخ

  Northern blottingرؽّٝ

 فظً عع٠ئبدRNA  اٌطبفطح ٚاٌٛحش١خ ثزم١ٕخ اٌزفط٠س اٌىٙطثٟ إٌٝ ؼٍؽٍخ

 ِٓ اٌحعَ 

 ًػًّ ٔؽرخ ِطبثمخ ٌٍغ١Replica  ًثٕم(blotting)  َحعRNA ٍٝػ

 غشبء ِٓ إٌزطٚؼ١ٍ١ٌٛٛظ أٚ ٚضق إٌب٠ٍْٛ 



 رحؼ١ٓ غشبء إٌزطٚؼ١ٍ١ٌٛٛظ فٟ ِحٍٛي ِحزٛٞ ػٍٝ إٌّمت 

 إٌٛػ١خ ثبٌزظ٠ٛط ثبلإشؼبع اٌصارٟ RNAصُ رحس٠س ِىبْ اضرجبؽ إٌّمت ثحعِخ 



 ٠ّىٓ ِؼطفخ حغُ ععاmRNA  ِحً اٌسضاؼخ ثّمبضٔخ ؽطاظ اٌزفط٠س

 اٌم١بؼ١خ  RNAثأحغبَ ِؼطٚفخ ِٓ  RNAاٌىٙطثبئٟ ٌٗ ِغ ؽطاظ 

 

  ِؼطفخ إشا وبٔذ ذلا٠ب اٌىجس اٌطبفطح رٕزظRNA  الأٌج١ِٛٓ ثى١ّبد ؽج١ؼ١خ

أٚ أْ ظ ؽج١ؼٟ ٌٚىٓ ثى١ّبد ػئ١ٍخ ٕزاٌّ RNAٚثأحغبَ ؽج١ؼ١خ أٚ إشا وبْ 

إٌبرظ لظ١ط ثشىً غ١ط ػبزٞ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٙبعط ثؽطػخ فٟ اٌغ١ً  RNAاي

اٌمظ١ط ٘ٛ  RNAِّب ٠ّىٓ ِؼٗ إعطاء اذزجبضاد رب١ٌخ ٌزحس٠س أٞ ععء ِٓ 

 اٌصٞ فمس 

 



 رفط٠س عع٠ئبدRNA  ٚأDNA ثبٌٙغطح اٌىٙطثبئ١خ فٟ عً ا٢عبضٚظ 

 ( اٌحعَ)ٔمً اٌغع٠ئبد اٌّزؼسزح ِٓRNA  ٚأDNA  إٌٝ غشبء

 .  ١ٔbolttingزطٚؼ١ٍ١ٌٛٛظ أٚ ٔب٠ٍْٛ ثؼ١ٍّخ اٌزشطة 

 ِٓ رجمٝ فمؾ اٌغع٠ئبدRNA  ٚأDNA  اٌزٟ ٠زُ رضج١زٙب ٔز١غخ ٌزٙغ١ٕٙب

 ثبٌّٕمت ٚرظجح ِؼٍّخ ثبلإشؼبع ٚرظٙط وحعَ فٟ طٛض الإشؼبع اٌصارٟ

  



 ٠زُ رمط١غDNA  اٌّؽزرٍض إٌٝ شظب٠ب لظ١طح ٔؽج١بً ثبؼزرساَ أٔع٠ّبد

 .اٌمطغ اٌّحسزح إٌّبؼجخ 

  ٟفظً اٌشظب٠ب حؽت حغّٙب ػٍٝ ع١ً اٌزفط٠س اٌىٙطثبئ 

 ٓرحس٠س اٌشظب٠ب اٌّىٍّخ ٌّٕمت الأٌج١ِٛDNA اٌّشغ ثبٌٕمً ػٍٝ ٚضق

 .إٌزطٚؼ١ٍ١ٌٛٛظ ٚاٌزٙغ١ٓ وّب ؼجك

 ٟٚثزىطاض ٘صٖ اٌزم١ٕخ  ٠ّىٓ ضؼُ ذط٠طخ لطغ ِحسزح رفظ١ٍ١خ ٌٍغ١َٕٛ ف

 .ِٕطمخ ع١ٓ الأٌج١ِٛٓ

 رحس٠س إشا وبْ ع١ٓ الأٌج١ِٛٓ لس حسصذ ثٗ ػ١ٍّخ إػبزح رطر١ت فٟ اٌفأض اٌطبفط

  DNAوأْ ٠ىْٛ لس حسصذ ثٗ ؽفطح حصف أٚ إزذبي ٌززبثغ لظ١ط ِٓ 

 



 طزٌقت انُسخ



 ٓ( المنتج النهائي للجين)اٌزفط٠س اٌىٙطثبئٟ ٌٍجطٚر١. 

 

إٌمً ػٍٝ غشبء إٌزطٚؼ١ٍ١ٌٛٛظ 

 

 ُاؼزىشبف اٌحعِخ اٌجطٚر١ٕ١خ اٌّطغٛثخ ثّٕمت ِشغ ِٓ ثطٚر١ٓ اٌغؽ

اٌّؼبز أٚ ثأٞ ععا ِٕمت آذط حؽت اٌغطع ِٓ اٌسضاؼخ ح١ش ٠ّىٓ 

 اٌزؼطف ػٍٝ حغُ ععا اٌجطٚر١ٓ ٚرمس٠طٖ و١ّبً ثٙصٖ اٌطط٠مخ 



 اٌىض١ط ِٓ ٚالأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ رحزً ػبزح أِبوٓ ِحسزح فٟ اٌرلا٠ب ٚالأٔؽغخ

 .اٌّؼٍِٛبد رفمس أصٕبء ػ١ٍّخ الؼزرلاص ٚاٌزٕم١خ ٌٙصٖ الأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ

 

 اؼزٕجبؽ رم١ٕبد ٠زُ ف١ٙب اؼزرساَ ِٕمجبد ِزرظظخ ٌزحس٠س ِىبْ رزبثؼبد

٠ٚطٍك ػ١ٍٙب  In Situٔٛػ١خ ِٓ الأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ فٟ اٌّٛػغ الأطٍٟ ٌٙب 

       in situ hybridizationرم١ٕخ اٌزٙغ١ٓ فٟ اٌّٛػغ 

    

 ٠ّىٓ إعطاء شٌه ثبٌٕؽجخ ٌززبثؼبدDNA ٚفٟ اٌىط ِٚٛؼَٛ أRNA  ٟف

 ؼ١زٛثلاظَ اٌر١ٍخ 

 



 ٟ٠ّىٓ رٙغ١ٓ إٌّمجبد اٌّؼٍّخ ثٛفطح ِٓ الإشؼبع ِغ اٌىط ِٚٛؼِٛبد اٌز
لإحساس  (pH 13)ِطرفغ PHؼجك رؼط٠ؼٙب ٌفزطح ٚع١عح  ثّؼبٍِخ ِٓ 
 . DNAأفىبن ٌٍطٚاثؾ ا١ٌٙسضٚع١ٕ١خ ث١ٓ لٛاػس 

 

 رحس٠س إٌّبؽك اٌىطِٚٛؼ١ِٛخ اٌزٟ اضرجؾ ثٙب إٌّمت اٌّشغ ثبٌزظ٠ٛط
 .ثبلإشؼبع اٌصارٟ

 

 ًثسلً ِٓ الإشؼبع ( ثبٌج١ٛر١ٓ)ظ٠بزح فؼب١ٌخ إٌّمت ثزؼ١ٍّٗ و١ّب٠ٚب. 

  

  ٓاٌىشف ػٓ ِٛالغ اٌزٙغ١ٓ ثظجغخ ؼزطثزبف١س٠Streptavidin  ِغ
 .اؼزرساَ ثؼغ اٌغع٠ئبد اٌىشبفخ 



 نخحذٌذ بزٔحٍُاث َٕػٍت بؼذ انفصم بانخفزٌذ انكٓزبائً بجم الاكزٌلايٍذ Western blottingاسخخذاو طزٌقت 



 ٍححذٌذ يٕقغ جٍٍ فً انذرٔسفٍلا بطزٌقت انخٓجٍٍ فً انًٕقغ بٍٍ يُقب ي

DNA انًؼهى بانبٍٕحٍٍ يغ انكز ٔيٕسٕياث انبٕنٍخٍٍُت انذرٔسفٍم. 

 رّذ ػ١ٍّخ زٔزطح ععئ١خ ٌـDNA  ٓفٟ اٌىطِٚٛؼَٛ اٌؼّلاق ثح١ش ٠ّى

إٌّمت أْ ٠زٙغٓ ِؼٗ ٚثؼس اٌزٙغ١ٓ ٚاٌغؽ١ً ، ٠ّىٓ رحس٠س ِٛلغ إٌّمت 

اٌّطرجؾ ثّؼبٍِخ اٌىطِٚٛؼَٛ ثأٔع٠ُ اٌج١طٚوؽ١س٠ع اٌّطرجؾ ثّبزح 

ؼزطثزبف١س٠ٓ اٌصٞ ٠ؼطٟ ضٚاؼت زاوٕخ ػٕس رحؼ١ٓ اٌىطِٚٛؼَٛ اٌّؼبًِ ِغ 

 ِبء ا١ٌٙسضٚع١ٓ ٚطجغخ ِٕبؼجخ



 ِٓ رؽزرسَ ٘صٖ اٌزم١ٕخ ٌسضاؼخ رٛظ٠غ اٌغع٠ئبد إٌٛػ١خRNA  فٟ اٌرلا٠ب

ِطرفغ ثح١ش ٠جمٝ  pHاٌّىٛٔخ ٌٍٕؽ١ظ ٚفٟ ٘صٖ اٌحبٌخ ل رؼطع الأٔؽغخ ٌـ 

DNA  ُفٟ طٛضح حٍعْٚ ِعزٚط ٚثصٌه ل رؽزط١غ الضرجبؽ ثبٌّٕمت ٠ٚز

ثشىً ٠غؼٍٗ  RNAرضج١ذ إٌؽ١ظ ثٍطف ثح١ش رزُ اٌّحبفظخ ػٍٝ ِحزٛاٖ ِٓ 

 .إٌّمت اٌّىًّ ذلاي فزطح اٌزحؼ١ٓ إٌّبؼجخ DNAِؼطػبً ٌٍزٙغ١ٓ ِغ 

 

 ّٛٔ ًاٌحظٛي ػٍٝ ؽطظ ِز١ّعح ٌٍزؼج١ط اٌغ١ٕٟ اٌّزغب٠ط حؽت ِطاح

ٚرّب٠ع اٌغ١ٕٓ فٟ حشطح اٌسضٚؼف١لا ٚلس ؼبػسد ٘صٖ اٌططظ ػٍٝ ِؼطفخ 

ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌزٟ رٍؼت زٚضاً فٟ ػ١ٍّخ اٌزّب٠ع ث١ٓ اٌرلا٠ب اٌّٛعٛزح فٟ 

 أِبوٓ ِرزٍفخ أصٕبء اٌزّب٠ع ٚاٌزى٠ٛٓ 



 صٕرة بالإشؼاع انذاحً نًقطغ فً جٍٍُ صغٍز جذاً نهذرٔسفٍلا

اٌّزىْٛ ث١ٓ  RNAؽطاظ حج١جبد اٌفؼخ اٌّؼطػخ أْ 

٠زطرت فٟ حعَ ِزجبزٌخ ٠زىْٛ ( ٠ٚFtzؽّٝ )اٌغ١ٓ 

ذلا٠ب ػٍٝ ؽٛي اٌغ١ٕٓ ٚػٕس ٘صٖ  4-3وً ِٕٙب ِٓ 

٠حزٛٞ ( اٌّؽّبح ثلاؼزٛز٠طَ)اٌّطحٍخ ِٓ اٌزى٠ٛٓ 

 ذ١ٍخ 6000اٌغ١ٕٓ ػٍٝ حٛاٌٟ 



 اٌزطو١ت اٌسل١ك اٌّزٕبٟ٘ ٌرط٠طخ اٌغ١ٓ أٚ اٌىطِٚٛؼَٛ ٘ٛ ػجبضح ػٓ رزبثغ

أظٚاط ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد ِعٚزاً ثغسٚي ٌىً رغ١طاد أظٚاط ا١ٌٕٛوٍز١ساد ٚاٌزٟ 

 رغ١ط فٟ ٚظ١فخ اٌغ١ٓ أٚ اٌىطِٚٛؼَٛ

 ٞأِىٓ فٟ أٚاذط اٌؽجؼ١ٕبد اؼزٕجبؽ رم١ٕبد ٌزحس٠س رزبثؼبد ا١ٌٕٛوٍز١ساد لأ

 ثطط٠مخ ثؽ١طخ ٚؼط٠ؼخ DNAشظ١خ ِؽزرٍظخ ِٓ

  اٌزؼطف ػٍٝ اٌززبثؼبد اٌىبٍِخ ٌّئبد اٌغ١ٕبد فٟ اٌضس١٠بد ثّب ف١ٙب اٌغ١ٕبد

اٌّشفطح ٌلأٔؽ١ٌٛٓ ٚا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ٚالٔزطٚف١طْٚ ، ٚوصٌه ٌىطِٚٛؼِٛبد 

 ٌّجسا   λٚاٌفبط  ФX 174اٌؼس٠س ِٓ اٌف١طٚؼبد ِضً وطِٚٛؼُ اٌفبط 

 



اوزشبف الأٔع٠ّبد اٌّحسزح ٚاؼزؼّبٌٙب فٟ رحؼ١ط ػ١ٕبد ِزغبٔؽخ ٌمطغ 1.

 .ِؼ١ٕخ ِٓ اٌىط ِٚٛؼِٛبد 

رط٠ٛط ٚرحؽ١ٓ ؽط٠مخ اٌزفط٠س اٌىٙطثبئٟ إٌٝ اٌسضعخ اٌزٟ ٠ّىٓ ثٙب رؼ١١ٓ 2.

 .اٌّرزٍفخ ػٓ ثؼؼٙب فٟ ١ٔٛوٍز١سح ٚاحسح فٟ اٌطٛي  DNAلطغ اٌـ 

أػطٝ فططخ ػظ١ّخ  gene cloningاوزشبف رم١ٕخ إوضبض اٌغ١ٓ 3.

 اٌُّٙ  DNAٌزحؼ١ط و١ّبد وج١طح ِٓ رزبثؼبد اٌغ١ٓ أٚ 

ٌٍزؼطف ثؽطػخ ػٍٝ رزبثؼبد وض١طح ( ٔع١ّ٠خأو١ّ١بئ١خ ٚ)اوزشبف ؽط٠مزبْ 4.

وً ؽطف ثٗ ٔفػ )ٚاٌزٟ ٌٙب ؽطف ٚاحس ِشزطن  DNAِٓ لطغ اٌـ 

وً ١ٔٛوٍز١سح )٠ٕٚزٟٙ ػٕس وً اٌّٛالغ اٌّّىٕخ ( ا١ٌٕٛوٍز١سح ثبٌؼجؾ

 ػٓ اٌططف ا٢ذط ( ِزؼبلجخ



 ٌٟٛفظً ٘صٖ اٌمطغ ثٕبء ػٍٝ ؽٛي ؼٍؽٍزٙب ثٛاؼطخ اٌزفط٠س اٌىٙطثبئٟ ثبٌج
 أوط٠لا١ِس 

 أعط٠ذ أضثؼخ رفبػلاد ِزٛاظ٠خ ِٕفظٍخ ٚوً ِٕٙب ٠ٕزظ ِغّٛػخ ِٓ اٌمطغ
  DNAِٓ اٌـ  (A.G.C.T)ِٕز١ٙخ ػٕس ٚاحسح ِٓ اٌمٛاػس الأضثؼخ 

 ًٙرؼس ٘بر١ٓ اٌطط٠مز١ٓ ؼط٠ؼز١ٓ ٚزل١مز١ٓ ٌسضعخ أٔٙب أطجحذ اٌططق الأؼ
ٌزحس٠س رزبثؼبد الأحّبع الأ١ٕ١ِخ ػٓ ؽط٠ك رح١ًٍ اٌززبثؼبد اٌّٛاظ٠خ 

 c DNAح١ش ٠زُ رى٠ٛٓ ،١ٌٍٕٛوٍز١ساد فٟ اٌغ١ٓ اٌّؽؤٚي ػٓ شٌه اٌجطٚر١ٓ
ثبؼزرساَ أٔع٠ُ إٌؽد اٌؼىؽٟ  m RNAثبٌٕؽد اٌؼىؽٟ ػٍٝ لبٌت 

Reverse transcriptase  صُ ٠زُ رحس٠س رزبثؼبد اٌمٛاػس ػٍٝ ععا ،
DNA  إٌّؽٛخc DNA  ٚرح٠ٍٛٙب إٌٝ ِب ٠ٛاظ٠ٙب ِٓ رزبثؼبد الأحّبع
 .الأ١ٕ١ِخ

 



 اٌزٟ ؼزحسز رزبثؼبد اٌمٛاػس ف١ٙب صُ ٠زُ رؼ١ٍُ ٔٙب٠خ ٚاحسح فمؾ  DNAرظفٝ شظ١خ 

خطٕاث حقٍُت ححذٌذ حخابؼاث قٕاػذ 

DNA بٓذِ انطزٌقت   



 ٟرؼزّس  ػٍٝ اٌزر١ٍك الإٔع٠ّٟ ٌٕؽرخ رى١ٍ١ّخ ِؼٍّخ ثبلإشؼبع ٌٍحّغ اٌط٠ج

إٌٛٚٞ ٔبلض الأٚوؽغ١ٓ أحبزٞ اٌؽٍؽٍخ ٚرؽزؼًّ ٌٙصا اٌغطع ٔؽرخ 

 .أحبزٞ اٌؽٍؽٍخ وّّٙس DNAرى١ٍ١ّخ لظ١طح ل 

 زاػٟ ز٠ٛوٟ ض٠ج١ٔٛٛو١ٍٛر١ساد اٌضلاص١خ اٌفٛؼفبد ( 3َ،  2َ)٠زُ ػشٛائ١بً إزِبط

 ،و١ّٕٙبد اٌؽٍؽٍخ ػٛػبً ػٓ ٔٛو١ٍٛر١س ٔبلض الأٚوؽغ١ٓ 

 ْزاٞ ز٠ٛوؽٟ ض٠ج١ٔٛٛو١ٍٛر١ساد صلاص١خ اٌفٛؼفبد رفزمس ( 3َ،  2َ)ثّب أ

ٌّغّٛػخ ا١ٌٙسضٚوؽ١ً اٌؼطٚض٠خ ٌٍطاثطخ اٌفٛؼفٛض٠خ ز٠ؽزط٠خ اٌزب١ٌخ ذلاي 

(  3َٚ  2َ)اِزساز اٌؽٍؽٍخ ٚثبٌزبٌٟ ؼٛف ٠زٛلف اِزساز اٌؽٍؽٍخ وٍّب ٠سِظ 

 .ز٠ٛوؽٟ ١ٔٛو١ٍٛر١س فٟ اٌؽٍؽٍخ

 



.A2َ،3َ  زاٞ ز٠ٛوؽٟ ص١ّ١س٠ٓ صلاصٟ اٌفٛؼفبد(ddTTP)  

.B2َ،3َ  زاٞ ز٠ٛوؽٟ ؼ١زٛظ٠ٓ صلاصٟ اٌفٛؼفبد(ddCTP)  

.C2َ،3َ  زاٞ ز٠ٛوؽٟ أز٠ٕٛظ٠ٓ صلاصٟ اٌفٛؼفبد(ddATP)  

.D2َ،3َ  زاٞ ز٠ٛوؽٟ عٛا١ٔٓ صلاصٟ اٌفٛؼفبد(ddGTP)  

 و١ّٕٙبد ٌٍؽٍؽٍخ فٟ الأضثؼخ رفبػلاد اٌّرزٍفخ ٌٍجٕبء اٌج١ٌٛٛعٟ ٌـDNA 

ٚثبٌزبٌٟ ؼ١زُ اٌحظٛي ػٍٝ أضثؼخ ػشبئط ِٓ اٌشظب٠ب ٚوً ػش١طح رحزٛٞ 

  T.C.A.Gػٍٝ ؼلاؼً رٕزٟٙ وٍٙب ثٕفػ اٌمبػسح 



 1-رؽزؼًّ ػبزح شظ١خ ث١ٌّٛطاظ DNA  اٌزٟ رفزمس ٌٕشبؽ ( شظ١خ و١ٍٕٛ)اٌىج١طح
ََ رؽزؼًّ فٟ اٌزفبػً ٌٍحفبظ ػٍٝ 5 –ََ 3أٔع٠ّبد اٌحّغ إٌٛٚٞ اٌربضعٟ 

 ََ فٟ اٌّّٙس 5ؼلاِخ إٌٙب٠خ 

 رفبػً )رغطٜ ِٓ أعً رح١ًٍ رزبثؼبد اٌمٛاػس أضثؼخ رفبػلاد ِٕفظٍخ فٟ آْ ٚاحس
٠ٚزؼّٓ اٌّع٠ظ فٟ وً رفبػً شظ١خ و١ٍٕٛ ، الأضثؼخ ١ٔٛو١ٍٛر١ساد ( ٌىً ١ٔٛو١ٍٛر١س

ٚٚاحس فمؾ ِٓ الأضثؼخ  ٠ٚ32Pىْٛ ٚاحس أٚ أوضط ِؼٍّبً ثـ )ٔبلظخ الأٚوؽغ١ٓ 
 .١ٔٛوٍٛر١ساد صبٟٔ ٔبلض الأٚوؽغ١ٓ

 ثؼس إٔزبط لطغDNA  ا١ٌٌٛسح ِٓ الأضثؼخ رفبػلاد اٌّزٛاظ٠خ فئٔٙب رٕطٍك ِٓ اٌر١ؾ
اٌمبٌت ثٛاؼطخ اٌزحًٍ ِٚٓ اٌّّىٓ فظٍُٙ ثٛاؼطخ اٌزفط٠س اٌىٙطثبئٟ ثٛاؼطخ عً 

اٌجٌٟٛ أوط٠لا١ِس ِّٚىٓ رؼ١١ٓ ِٛلؼُٙ فٟ اٌغً ثٛاؼطخ اٌزظ٠ٛط ثبلإشؼبع اٌصارٟ 
ً )ؼٛف ٠ٕزظ  ٠ش١ط إٌٝ رزبثؼبد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد لأؽٛي ؼٍؽٍخ ١ٌٚسح ِرزٍفخ ( ؼٍّب

 ؼزص٘ت ألظط لطؼخ إٌٝ أؽٛي ِؽبفخ ِؼط١خ حعِخ 

 



ِٕٚٙب د  2- deoxyadenosine triphosphate (dATP)اٌجبزا اٌطج١ؼٟ  DNAِمبضٔخ ِب ث١ٓ رطو١ت 

  DNAََ اٌّؽزؼٍّخ فٟ رفبػلاد اٌززبثغ ٌـ 2-3 dideoxyadenosine triphosphate(ddATP)اٌؽٍؽٍخ 



َ  dideoxyncleoside  َ3-2 باسخؼًال  DNAرسى حخطٍطً ٌٕضح حكخٍك انخخابغ نـ 

أجزٌج ( 38-14اَظز انشكم )داي دي أٔكسً ٍَٕكهٍٕحٍذ ثلاثً انفٕسفاث كُاًْ نهسهسهت 

:  كم يُٓى ٌحخٕي ػهى ٔاحذ يٍ الأربؼت َٕاًْ انسهسهت . أربؼت حفاػلاث يؼاً ػهى انخٕاسي 

(a) ddTTP . ddCTP , ddATP . ddGTP  خٍط ( 1)كم يخانٍط انخفاػم ححخٕي ػهى

غانباً يا )ٍْذرٔكسٍم حزة  3خٍط بادئ بًجًٕػت ( 2)حكٌٕ حخابؼاث انقٕاػذ بّ يؼٍُت . قانب 

   ححصم ػهٍّ يٍ انقطغ انًحذدة أٔ بانخًثٍم انكًٍٍائً



 ِٓ رؼزّس ػٍٝ ثٕبء عع٠ئبدRNA  ِزىبٍِخ ِغRNA  ًاٌّطاؼm RNA 

ٔظطاً لأٔٗ ( Sense RNAشٚ ِؼٕٝ  RNA )إٌبرظ ِٓ ٔؽد ع١ٓ ِؼ١ٓ 

 ٠حًّ اٌىٛزٚٔبد اٌزٟ رزُ لطاءرٙب أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزطعّخ لإٔزبط ثطٚر١ٓ فؼبي

  ٍٝ٠حزٛٞ ػٍٝ رزبثغ ٔٛػٟ ِٓ الأحّبع الأ١ٕ١ِخ ِٚٓ عٙخ أذطٜ ٠طٍك ػ

ٔظطاً لأْ رزبثغ  Anti sense( ِؼبز ِؼٕٝ) RNAإٌؽرخ اٌّىٍّخ ِٓ 

ا١ٌٕٛوٍز١ساد ثٙب ٠ىْٛ ِؼىٛغ ثبٌٕؽجخ ٌٍززبثغ ػٍٝ إٌؽرخ الأط١ٍخ ِّب 

٠زطرت ػ١ٍٗ ػسَ إِىبْ لطاءح وٛزٚٔبد شفط٠خ طح١حخ ٚشاد ِؼٕٝ ثً رمطأ 

ػٍٝ أٔٙب وٛزٚٔبد إٔٙبء اٌزطعّخ فٟ أٞ إؽبض لطاءح ِٓ الأؽبضاد اٌضلاصخ 

 ٌٙب 



 ٠ؤزٞ رٛافطRNA  ِؼبز اٌّؼٕٝ ِغRNA 

اٌّطاؼً اٌطج١ؼٟ ٌٕفػ اٌغ١ٓ فٟ ؼ١زٛؼٛي اٌر١ٍخ 

إٌٝ حسٚس رغبشة ٔٛػٟ ث١ّٕٙب ثح١ش ٠ٕزظ 

ٚثس٠ٟٙ أٔٗ ل  RNAععٞء ِعزٚط ٘غ١ٓ ِٓ 

٠ّىٓ رطعّخ ِضً ٘صا اٌغعٞء اٌّعزٚط ِؼبً ٠ؼٕٟ 

ػسَ اٌحظٛي ػٍٝ إٌبرظ إٌٙبئٟ ٌزؼج١ط ٘صا اٌغ١ٓ 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ثّمسٚضٔب رحس٠س ٚظ١فخ ( اٌجطٚر١ٓ)

 ٘صا اٌغ١ٓ



 وٍٛٔخ اٌغ١ٓ اٌّطٍٛة زضاؼزٗ 1.

فظً اٌززبثغ اٌشفطٞ ٌٍغ١ٓ ػٓ ِٕطمخ اٌجطِٚٛرٛض اٌربص ثٗ ثبؼزرساَ 2.

 أٔع٠ّبد اٌمطغ اٌّحسزح إٌّبؼجخ 

إػبزح ارحبز اٌززبثغ اٌشفطٞ ٌٍغ١ٓ ِغ ٔفػ اٌجطِٚٛرٛض ٌٚىٓ فٟ ارغبٖ 3.

 ِؼىٛغ اٌززبثغ 

إػبزح إزذبي ٘صا اٌززبثغ اٌّؼىٛغ اٌّزحس ثبٌجطِٚٛرٛض ، أٞ اٌغ١ٓ اٌّؼبز 4.

 .اٌّؼٕٝ ، إٌٝ اٌر١ٍخ اٌّؼ١فخ ثئحسٜ ؽطق اٌزحٛي اٌٛضاصٟ

 



 اٌّحظٍخ إٌٙبئ١خ ٌٙصٖ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ أْ اٌر١ٍخ اٌّؼىٛغ

ِؼبز اٌّؼٕٝ RNAاٌززبثغ ؼ١زُ ٔؽرٗ إٌٝ ٔؽد ِٓ 

 RNAٚ٘صٖ ثسٚض٘ب ػٕس اططساِٙب ثبٌٕؽد اٌطج١ؼ١خ ٌـ 

رزعاٚط ِؼٙب ِىٛٔخ ( شٚ اٌّؼٕٝ)اٌّطاؼً ٌٕفػ اٌغ١ٓ 

ِعزٚط ل ٠ّىٓ رطعّزٗ ِّب ٠ؤزٞ إٌٝ  RNAععٞء 

رٛلف إٔزبط اٌجطٚر١ٓ اٌصٞ ٠شفط ٌٗ ٘صا اٌغ١ٓ وّب فٟ 

 اٌشىً



 .مضاد المعنى لإيقاف التعبير الجيني ( RNAتقنية )رسم تخطيطي لاستخدام 
مت  خت ع عمليتتي ( النتات  الناتا ي)خلية طبيعية يتتم باتا إنتتال سلستلة متعتدد الببتيتد ( : إلى الأعلى)

 .النسخ والترجمة 



 َاؼزرساRNA  ًِؼبز اٌّؼٕٝ فٟ إ٠مبف رؼج١ط ػسز وج١ط ِٓ اٌغ١ٕبد فٟ و

 ِٓ غ١ط ١ِّعح إٌٛاح ١ِّٚعح إٌٛاح 

  اؼزرساِٗ فٟ إ٠مبف رؼج١ط اٌغ١ٕبد ِؼطٚفخ اٌٛظ١فخ 

  ٓاؼزرساِٗ أ٠ؼبً فٟ اٌزؼطف ػٍٝ ٚظ١فخ اٌغ١ٕبد اٌّغٌٙٛخ اٌٛظ١فخ إش ٠ّى

ِؼبز اٌّؼٕٝ فٟ إٔزبط ؽفطاد ٚظ١ف١خ ثح١ش ٠ؼطٟ اٌشىً  RNAاؼزرساَ 

اٌّظٙطٞ اٌطبفط ٌٍىبئٓ اٌصٞ حسصذ ثٗ ٘صٖ اٌؼ١ٍّخ ِؼٍِٛبد ٘بِخ ػٓ 

  .ٚظ١فخ اٌغ١ٓ فٟ اٌر١ٍخ اٌّزأصطح

  ٞٛاٌحظٛي ػٍٝ إ٠مبف ربَ ٌٍزؼج١ط اٌغ١ٕٟ فئٔٗ إِب أْ ٠ؽزرسَ ثطِٚٛرٛض ل

عساً ٌسفغ ػ١ٍّخ ٔؽد اٌززبثغ اٌشفطٞ اٌّؼىٛغ أٚ أْ ٠زُ إزذبي ػسز وج١ط ِٓ 

  .ِؼبز اٌّؼٕٝ إٌٝ اٌر١ٍخ اٌّؼ١فخ RNAٔؽد 

 



 شىطا لإطغبئىُ


