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 الفصل الثاني
 اُخفائؿ اُل٤ص٣ائ٤ح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِؽ٤ِة 

 

Propriets physico-chimiques du lait 
 

ٓٞظااٞ ج ذؽااد لؼااٌاٍ ك٤ص٣ائ٤ااح ٓخرِلااح ل كأُؽا٤ُااَ اُؽو٤و٤ااح ٌٓٞٗاااخ اُؽ٤ِااة      

اُفـ٤سج اُلس ٣اح أُرٞشػاح ذرٌٕٞ ٖٓ ٓٞا  ٓٞظٞ ج ػ٠ِ اُؽاُح أُرؽس ج لٝ اٌُرَ 

٣ٌٜٝٔ٘اا أُاسٝز لأٖ  nmٕ ّ  4لٖٔ أُر٣ة ٢ٛٝ ٓٞا  ذرفق توطس لهاَ ٓاٖ 

ؼا٢ُ ٝلٕ هٟٞ اُرعااٗط تا٤ٖ اُعص٣تااخ ًأؿؽ٤ح اُرسؼ٤ػ كٞم اُلؿؽ٤ح ٗفق ٗلٞذج 

اُرائثح اُفـ٤سج ٝأُر٣ة ذٌل٢ ُِٔؽاكظح ػ٠ِ ذٞشػٜا كاُلاًرٞش ٝالأٓلاغ أُؼد٤ٗح 

 لٓٞظٞ ج ك٢ ٓؽٍِٞ ؼو٤و٢ 

٣ح ذٔصاَ أُاٞا  أُٞظاٞ ج ذؽاد ؼاٌَ ظص٣تااخ لتؼا ٛاا لًثاس ـسٝلٓا أُؽا٤َُ اُ     

ٖ ًرااَ ظص٣ت٤ااح ـااؽ٤ؽح لٝ ل ٣ٌٔااٖ ُٜاارٙ أُااٞا  لٕ ذٌاإٞ ٌٓٞٗااح ٓاا nmٕ ّ  4ٓااٖ 

كس ٣ااح ًث٤ااسج ك ٣ٌٜٔ٘ااا ػثااٞز لؿؽاا٤ح اُرسؼاا٤ػ كااٞم اُؼااا٢ُ ل ذؼرٔااد شثاذ٤ااح ٛاارٙ 

أٌُٞٗاخ تؽٌَ لظاظ٢ ػ٠ِ اُؽؽ٘اخ اٌُٜستائ٤اح أُٞظاٞ ج ػِا٠ ظاطػ اُعص٣تااخ 

 ل ٝلؼ٤اٗاً ػ٠ِ  زظح الإٓاٛح 

ازب ٣ٝؤ ١ ٖٓ اُرو ك٢ ٓ٘ؼٜاأُٞظٞ ج ػ٠ِ اُعطػ ذعاْٛ اُؽؽ٘اخ اٌُٜستائ٤ح      

ٓؼا ُاااح اُؽاااؽ٘اخ طُااا٠ الاااطساب ٛااارٙ اُصثاذ٤اااح ل لااأٖ ٛااارٙ أُعٔٞػاااح ذٞظاااد 

 اخ ٝاٌُاشئ٤ٖ اُرائة ٝاُلٞظلاخ اُـس٣ٝح ل ٤ُٞ٘تِٞعاخ ٝا٤ُٓ٘ٞثُالأ

١ ٣رٌٕٞ ٖٓ ظع٤ٔاخ ذاخ ٝشٕ ظص٣تا٢ ٓخرِاق ٝٓاٖ لأٖ ٝسـلٓا أُؼِن اُ     

س ٣رٞشع اُطٞز اُد٢٘ٛ ٛرٙ أُعٔٞػح اٌُاشئ٤ٖ ل ٤ٔٗٝص ل٣ماً ٝظٞ  أُعرؽِة ؼ٤
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ذؽااد ؼااٌَ ؼث٤ثاااخ لاأٖ اُطااٞز اُعااائَ ل ذااٞشع ا٤ُِث٤ااداخ لاأٖ أُااا  ك٤رؽااٌَ 

 ٓعرؽِثاً ُِٔا ج اُدظٔح ك٢ اُؽ٤ِة ل 

 ١ ذُاي ػ٘دٓا ذرؼا ٍ اُؽؽ٘اخ اٌُٜستائ٤اح أُٞظاٞ ج ػِا٠ ظاطػ اُعص٣تااخ ٣اؤ     

 ث٤ٓٞ٘اااااخح اُؽااااؽ٘اخ اٌُٜستائ٤ااااح ُ ُلٓااااا ٓؼا ُاااا ئ٤ٖطُاااا٠ ٗااااصع اُصثاذ٤ااااح ًاٌُاااااش

 ٘صع اُصثاذ٤ح ل ُدج ؼٝاُعِٞت٤ُٞ٘اخ ك ٣ٌل٢ ٝ
 

 du laitutôG:  طعى انحهيب  2-1 
 

ذاؤ ١ اُطاسم اُؽد٣صاح ل ُِؽ٤ِة نؼْ ٓوثٍٞ ٝ ُط٤اق ٓعرعااؽ ٝ ه٤ِاَ اُؽالاٝج      

ظٜااٞز تؼااك طُاا٠ أُؽاكظااح ػِاا٠ نؼٔااٚ ٌُٝااٖ ٣خؽاا٠  ٙٝذثس٣ااداُؽ٤ِااة كاا٢ طٗراااض 

٤لااح ُدزظااح اُؽااسازج أُ٘خلمااح اُراا٢ ذعااثة ُذعااح ػااٖ اُثٌرس٣ااا الأْ اُ٘اػ٤ااٞب اُطؼاا

 ذؽَِ تؼك ٌٓٞٗاخ اُؽ٤ِة ل 
 

  Couleur du lait  : نىٌ انحهيب 2-2
 

٣ؤشس ُٕٞ اُؽ٤ِة تؽٌَ ًث٤س ك٢ ـ٘اػح الأُثإ ًٞٗاٚ ٣ؼرثاس اُاد٤َُ ػِا٠ ؿ٘اا       

أُٞظاٞ ج كا٢ اُؽ٤ِة تأُا ج اُدظٔح ٣ٝعاثة اٗؼٌااض الأؼاؼح ػِا٠ اٌُراَ اُعص٣ت٤اح 

أُؼاااا ٕ ٓصاااَ ظعااا٤ٔاخ اٌُااااشئ٤ٖ ٝؼث٤ثااااخ أُاااا ج اُدظااأح ٝكٞظااالاخ ٝظااارساخ 

اٌُاُع٤ّٞ ط٠ُ طػطا  إُِٞ الأت٤ك ُِؽ٤ِة ٝذخرِق  زظح إُِٞ الأت٤ك ٝكواً ُؼاد  

ٝؼعااْ اٌُرااَ كاا٢ أُؼِاان ٝطٕ اٗخلاااق ؼعااْ اُععاا٤ٔاخ ٗر٤عااح طكوازٛااا تاٌُاُعاا٤ّٞ 

خلمح ٣ٌٔاٖ لٕ ٣اؤشس ػِا٠ اُِإٞ الأتا٤ك تلؼَ ؼلع اُؽ٤ِة ػ٠ِ  زظح ؼسازج ٓ٘

تعااثة ش٣ااا ج ػااد   ٘اا٤طاُرع٣ٝااص ا  اُِاإٞ الأتاا٤ك كاا٢ اُؽ٤ِااة أُرؼااسق ُؼ٤ِٔااح 

ش ٗاااذط ػااٖ اُرس٤ًااص سلاالٓااا اُِاإٞ الأشزم كاا٢ اُؽ٤ِااة اُؼث٤ثاااخ أُااا ج اُدظاأح ل 

أُ٘خلك ٌُِرَ ًث٤اسج اُاٞشٕ اُعص٣تا٢ أُٞظاٞ ج كا٢ أُؼِان كاأٗٞاع اُؽ٤ِاة ؿ٤اس 

ُـ٤٘اح كا٢ اُفاٞ ٣ّٞ ٝاُثٞذاظا٤ّٞ ذٔرااش تِإٞ ؼ٤ِاة لهاَ ؼادج ٝذُاي لإٔ اُطث٤ؼ٤ح ا

٘اٚ لًصس ذٝتاٗاً ٖٓ ًاشئ٤٘اخ اٌُاُع٤ّٞ ٓٔا ٣٘ارط ػًاشئ٤٘اخ اُفٞ ٣ّٞ ٝاُثٞذاظ٤ّٞ 

٤ُٞ٘اااخ أُٞظااٞ ج كاا٢ أُفااَ ت٤ِٓٞٞ٘اااخ ٝاُعُثاٗخلاااق كاا٢ ؼعااْ اُععاا٤ٔاخ ل الأ

ٕٞ اُؽ٤ِااة ٝؿ٘ااا  أُفااَ ػِاا٠ ؼااٌَ ًرااَ ـااـ٤سج ظااداً ك ٣ٌٜٔ٘ااا أُعاااٛٔح كاا٢ ُاا

 ٤ٖ ٣ؼط٤ٚ إُِٞ الأـلس أُخمس ل كتاُس٣ثٞكلا

ذؽر١ٞ أُاا ج اُدظأح ػِا٠ ـاثـاخ ـالسا  ذرؼاازق ٓاغ اُِإٞ الأشزم كا٢       

اُؽ٤ِة ٣ٝخرِق ٓؽراٟٞ اُؽ٤ِاة ٓاٖ اٌُازٝذ٤٘ااخ ٝكوااً ُِرـر٣اح ٝاُؼاسم كاالأػلاف 

ؤشس ػِا٠ ُإٞ ؼ٤ِاة اُخمسا  ٝاُعصز ذؼرثاس ٓفاا ز ٛآاح ٌُِازٝذ٤٘ااخ ٝاُرا٢ ذا

ً ظا٢ ذ٘ارط ؼ٤ِثاسب ٓصاَ ظالأتواز ٣ماف ط٠ُ ذُي لٕ ػسٝم الأتواز اُؽِاٞ ٣ؽرا١ٞ  ا

 ػ٠ِ ٓا ج  ظٔح لًصس اـلسازاً ٖٓ ؼ٤ِة لتواز ُٛٞؽرا٣ٖ ل 
 

 : انثىابت انفيزيائيت انًتعهقت بانًحهىل 2-3
                     Constante physique relative a la solution   ' 
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Point d  : َقطت انغهياٌ 2-3-1
'
bullition  

 1ل..4-41ل..4ك٢ ظسٝف اُمـه اُع١ٞ اُؼا ١ ذودز ٗوطح ؿ٤ِاإ اُؽ٤ِاة      

ّ   ..4ٝٗوطح ؿ٤ِإ أُا   ّ  
 

ل ذؼرٔد ٗوطح ؿ٤ِإ أُا  ٓصاَ ٗوطاح اُرعٔاد ػِا٠ ػاد  

 اٌُرَ أُٞظٞ ج ك٢ أُؽٍِٞ ُٝرُي ذص ا   زظح اُـ٤ِإ ٓغ ش٣ا ج اُرس٤ًص ٝذا٘خلك

ٓغ اُمـه ٝظ٘ر٘اُٜٝا ػ٠ِ أُعرٟٞ اُؼِٔا٢ ػ٘اد ذس٤ًاص اُؽ٤ِاة ُفا٘اػح اُؽ٤ِاة 

 أُسًص أُؽ٠ِ لٝ ؿ٤س أُؽ٠ِ ل 
 

   Conductivit lctrique : انُاقهيت انكهربائيت 2-3-2

ذؼرٔااد طٌٓا٤ٗااح اُ٘وااَ اٌُٜستائ٤ااح كاا٢ اُؽ٤ِااة تؽااٌَ لظاظاا٢ ػِاا٠ ػااد  اُؽااٞاز       

اُؽااٞاز  اُؽااسج ًاُثٞذاظاا٤ّٞ ٝاُفااٞ ٣ّٞ ٝاٌُِااٞز  ٣ٝؼااصٟ طُاا٠ٝاٌُرااَ أُعاارخدٓح 

 اُدٝز الأًصس ل٤ٔٛح ك٢ اُ٘اه٤ِح ل 
ْ   .4لّٝ/ظاااْ ػِااا٠  زظاااح ؼاااسازج  1..ل.ذوااادز اُ٘اه٤ِاااح اٌُٜستائ٤اااح تؽااادٝ       

اٌُٜستائ٤ح ػ٘د طلاكح أُا  ل ذٞظد ػلاهح ط٣عات٤ح تا٤ٖ اُ٘اه٤ِاح اٌُٜستائ٤اح ٝذ٘خلك اُ٘اه٤ِح 
/ٓااَ تاُرٜاااب ...ل..1اخ اُثاا٤ك ٌُٝااٖ ػ٘ااد ذعاااٝش ػااد  ًس٣اا ٝػااد  اُخلا٣ااا اُععااد٣ح

 تعثة ازذلاع أُؽرٟٞ ٖٓ اٌُِٞز ل  /ظْلّٝ 1..ل.سع ؼ٤س ذرعاٝش ماُ
 

   Point de conglation :  َقطت انتجًد 2-3-3

-ذؼرثس ٗوطح ذعٔد اُؽ٤ِة ٖٓ لْٛ اُخفائؿ اُل٤ص٣ائ٤ح اُؽائؼح ٝذراساٝغ تا٤ٖ      

ّ   11ل.
  

 ّ   11ل.-ٝ 
 
ٝ  14ل.-ذررترب لٖٔ ٓعاٍ ذث٤ٖ اُرعازب لٕ ٗوطح اُرعٔد ٝ

 ّ   11ل.-
 

ح ُٝارُي ذاؤ ١ رائثاخلاق ٗوطح اُرعٔاد تاأُٞا  اُُِلفٍٞ ل ٣سذثه اٗٝكواً 

% ٓاٖ أُاا  طُا٠ زكاغ ٗوطاح 4طلاكح أُاا  طُا٠ زكاغ ٗوطاح اُرعٔاد ٣ٝعاثة طلااكح 

ّ   11..ل.اُرعٔااد ؼااٞا٢ُ 
 

سذلؼااح ػ٘ااد ل ٣عااثة توااا  اُؽ٤ِااة ػِاا٠  زظااح ؼااسازج ٓ

ٓصَ اُثعرسج ازذلاع ٗوطح اُرعٔاد ٣ٝؼطا٢ ٗلاط اُ٘ر٤عاح ذطث٤ن أُؼآلاخ اُؽساز٣ح 

ػ٘د طلاكح أُا  تعثة ؼدٝز ذـ٤ساخ ك٢ اُرٞاشٗااخ أُِؽ٤اح ٓٔاا ٣سكاغ ٓاٖ ٗوطاح 

 اُرعٔد ل 

كاا٢ ٗوطااح  خ اُرائثااح كاا٢ اُؽ٤ِااة طُاا٠ اٗخلاااقذااؤ ١ ش٣ااا ج اُؽااٞاز  ٝاُعصئ٤ااا     

٣٘رط لزتؼاح لظاصا  ٓاٖ ؼٔاك اُِاثٖ ل ذا٘خلك ٖ اُلاًرٞش اُرعٔد لإٔ ًَ ظص١  ٓ

اٗخلالاً ك٢ ٗوطح اُرعٔاد  ج ١ ش٣ا ج ًَ  زظح  ٝز٤ٌ٤ٗح ٝاؼدٗوطح اُرعٔد ؼ٤س ذؤ

ّ   1..ل.ٓودازٙ 
 

D .4ٝازذلاع  زظاح اُؽٔٞلاح 
o 

ػاٖ  زظاح اُؽٔٞلاح اُطث٤ؼ٤اح 

 % ل 1ل٣1رٞاشٕ ٓغ طلاكح ٓا  ت٘عثح 

ظا٤ّٞ / ٤ُراس ثٞذااخ اُٝٓاؽ ٓاٖ شاا٢ٗ ًس4اكح ل٣ماً ػ٘اد طلاٝذ٘خلك ٗوطح اُرعٔد 

ّ   41.ل.تٔوداز 
 
 ل 

 

  La viscosit : انهزوجت 2-4
 

ُِعس٣ااإ ٝذ٘اارط ػااٖ اؼرٌاااى اٌُرااَ اُراا٢ ذؼااسف اُِصٝظااح تأٜٗااا ٓواٝٓااح اُعااائَ      

ذٌاإٞ اُعااائَ ل ذااسذثه اُِصٝظااح كاا٢ اُؽ٤ِااة تؼااد  ٝؼعااْ اٌُرااَ أُٞظااٞ ج ٝ زظااح 
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اُثسٝذ٤٘اخ ٝأُاا ج اُدظأح لٓاا ك٢ ٓؽرٟٞ اُؽ٤ِة ٖٓ اُؽسازج ُٝرُي ك٢ٜ ٓسذثطح 

  لٞش ٝالأٓلاغ أُؼد٤ٗح لهَ ل٤ٔٛح ذأش٤س اُلاًر

oّ .4ظ٘ر٢ تاٞاش ػِا٠  زظاح ؼاسازج  4ُصٝظح أُا  ذعا١ٝ 
 

ل لٓاا ُصٝظاح اُؽ٤ِاة 

 ل  لسشظ٘ر٢ تٞاش ُِؽ٤ِة اُ 1ل4ٝ اُؽسازج ػ٠ِ ٗلط  زظح 4ل4ًآَ اُدظْ ذعا١ٝ 

ٖ ؼعْ ٝػد  اُؽث٤ثااخ اُدظأح ٝاُِصٝظاح ز كص٣اا ج اُِصٝظاح كا٢ ذٞظد ػلاهح ت٤     

اُؽ٤ِة أُرؼسق طُا٠ اُرع٘ا٤ط ٣ٌٔاٖ ذلعا٤سٙ تا ٓفااؾ اُثسٝذ٤٘ااخ ػِا٠ ظاطػ 

 اُؽث٤ثاخ ٝذعاْٛ ل٣ماً  زظح طٓاٛح اُثسٝذ٤٘اخ تدٝز ٛاّ ك٢ اُِصٝظح ل 
 

  Indic de rfraction : يعايم الاَكسار 2-5
 

ٌٗعااز كا٢ أُعااٍ اُؼِٔا٢ ُرٌُ٘ٞٞظ٤اا الأُثاإ ؼ٤اس ذوادز ٣عرلا  ٓاٖ ٓؼآاَ اك     

 تاُرسؼ٤ػ كٞم اُؼا٢ُ لٚ ٓؼآِر زظح ذس٤ًص اُؽ٤ِة ػ٘د 

 ؼاًط لتاكزذؽاغ اُ -

 ل  ذلس٣ؾتاُرثخ٤س ذؽد  -

 ٣ٌٖٝٔ اكظرلا ج ٓ٘ٚ ك٢ ذود٣س ٓؽرٟٞ اُؽ٤ِة أُسًص ٖٓ اُعٌس ل 
 

Etat de l : حانت انًاء 2-6
'
eau  

 

ؽ ذوس٣ثااً كا٢ اُِراس  ..0% ٖٓ أُا  ل١ ٓا ٣عا١ٝ  1ل11ة ػ٠ِ ٣ؽر١ٞ اُؽ٤ِ     

 ٣ٝٞظد ػ٠ِ ؼ٤ٌِٖ : 

% ( ٣ٝاسذثه تواٞج كا٢ أُاٞا  أُٞظاٞ ج  1ل4أُا  أُسذثه ٣ٝؽاٌَ هعأاً هِا٤لاً    -

ػ٠ِ ؼٌَ ٓعرؽِة ٝػ٠ِ ؼٌَ ٓؼِن ل ٝٛرا أُا  ك ٣ؽٌَ هعٔاً ٖٓ اُطٞز أُاائ٢ 

 ٣سذثه تؽٌَ لظاظ٢ ك٢ اُثسٝذ٤٘اخ ل اُؽو٤و٢ ُٝرُي ك ٣ر٣ة اُلاًرٞش ٝ

أُااا  اُؽااس ٣ؽااٌَ اُوعااْ الأًثااس ٓااٖ أُااا  ٝٛااٞ أُعااؤٍٝ ػااٖ طذاتااح اُلاًرااٞش  -

ٝالأٓلاغ ٝٛٞ ٓعروَ ػٖ الأٓلاغ ؿ٤س اُرائثح ل ذٔصَ كؼا٤ُح أُا  اُطس٣وح أُ٘اظاثح 

ك٢ طظٜاز ظاٛص٣ح أُا  لٖٔ أُٞا  اُـرائ٤ح ًٞٗٚ ٣عٔػ كا٢ ذؽد٣اد اُؼرثاح أُؼ٤٘اح 

 لاُر٢ ك ذعرط٤غ الأؼ٤ا  اُده٤وح اُ٘ٔٞ ك٢ ه٤ٔح لهَ ٜٓ٘ا 

                ٣ؼثس ػٖ كؼا٤ُح أُا  : ٝ





op

p
a 

 كؼا٤ُح أُا    aؼ٤س 

     p    ٕاُمـه اُعص٣ت٢ ػ٠ِ  زظح ؼسازج ٓؼ٤٘ح ػ٘د اُرٞاش 

     op  اُمـه اُعص٣ت٢ ُثخاز أُا  اُ٘و٢ لٖٔ ٗلط اُؽسٝن ل 
 

 0.91a :٣ٝرٞهق ٗؽان الأؼ٤ا  اُده٤وح ٝكواً ُِو٤ْ اُرا٤ُح : اُثٌرس٣ا   

 0.88a :   اُخٔائس                                                

 0.80a :    اُلطٞز                                               

 0.75a :الأٗٞاع أُرؽِٔح ُِِٔٞؼح                                    
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  La densit du lait : بكثافت انحهي 2-7
 

 ًصاكح ؼ٤ِة ٓؼ٤ٖ ٤ُعد شاترح ٌُٜٝ٘ا ذخرِق ٝكن ػا٤ِٖٓ ٓرؼاًع٤ٖ :     

ؽاٌَ ٓؼِان ل١ أُاٞا  تذس٤ًص اُؼ٘اـس اُرائثاح ٝاُؼ٘اـاس أُٞظاٞ ج  -4

 ل صاكح نس اً ٓغ ذس٤ًص ٛرٙ اُؼ٘اـس٤ح ؼ٤س ذسذلغ اٌُ ٛ٘اُلااُفِثح 

اٌُصاكااح تطس٣وااح اُدظاأح ؼ٤ااس ذاا٘خلك ٓؽرااٟٞ اُؽ٤ِااة ٓااٖ أُااا ج  -4

ػٌع٤ح ٓغ ٓؽرٟٞ اُؽ٤ِة ٖٓ أُا ج اُدظٔح لإٔ ًصاكح أُاا ج اُدظأح 

لاسش لػِا٠ ٓاٖ ًصاكاح اُؽ٤ِاة ُٝرُي ذٌإٞ ًصاكاح اُؽ٤ِاة اُ 4ٖٓ لهَ 

 ًآَ اُدظْ ل 

ؽ/ٓاَ ٝذاؤ ١  44.ل4ٝ  41.ل4ك٤ٔا ٣رؼِن تؽ٤ِة الأتواز ذرساٝغ اٌُصاكاح تا٤ٖ      

لسش ٝاُؽ٤ِاة أُمااف ل ٣ٌٖٔ لٕ ٣ٌٕٞ ُِؽ٤ِة اُ ٌُصاكحطلاكح أُا  ط٠ُ اٗخلاق ا

ط٤ُٚ أُا  ٗلط اٌُصاكح ُٝارُي ك ٣ٌلا٢ ه٤ااض اٌُصاكاح ُٞؼادٙ كا٢ ًؽاق ؿاػ اُؽ٤ِاة 

ٖٓ أُاا ج  ٓؽرٞاٙكزذلاع  41.ل4سظٞب ط٠ُ عأُا  ز ذفَ ًصاكح ؼ٤ِة اُتإلاكح 

 را٢ُ : ٢ٛ ًاُ ّ   .4اُفِثح ا٤ٌُِح ل طٕ ًصاكح ٌٓٞٗاخ اُؽ٤ِة ػ٠ِ  زظح ؼسازج 

 044ل.            أُا ج اُدظٔح

  04ل4    ٤٘ٛحأُا ج اُفِثح اُلا

  44ل4                اُلاًرٞش 

  41ل4         اُثسٝذ٤٘اخ

  1ل1              اُسٓا 

 : ٤ة ؼعات٤اً ٝكن أُؼا ُح اُرا٤ُحكؼ٘د ٓؼسكح ذس٤ًة اُؽ٤ِة ٣ٌٖٔ ٓؼسكح ًصاكح اُؽِ

 = ّ   .4اٌُصاكح ػ٠ِ  زظح ؼسازج 
 

4.. 

   % أُا  + % اُسٓا  + % ٖتسٝذ٤+  اُلاًرٞش %+  أُا ج اُدظٔح %

 4            1ل1     41ل4          44ل4             044ل.   
 

 

ح ؼعاْ رِاّٞ اُٞشٕ اُ٘اٞػ٢ ٝاُار١ ٣عاا١ٝ ًٝك٢ اُٞهد اُؽا٢ُ ذعرثدٍ اٌُصاكح تٔلٜ

 ل ّ   .4 زظح ؼسازج ح ٗلط اُؽعْ ٖٓ أُا  ػ٠ِ رِٓؼ٤ٖ ٓوعٞٓاً ػ٠ِ ً
 

    L'extrait sec total : انًادة انصهبت انكهيت 2-8
 

 ..4أُااا ج اُفااِثح ا٤ٌُِااح تاا٤ٖ  ٣رااساٝغ ٓؽرااٟٞ لٗااٞاع اُؽ٤ِااة أُخرِلااح ٓااٖ     

ا ٣رؼِان ك٤ٔاٟ اُؽ٤ِة ٖٓ أُاا ج اُدظأح ل ؽ/اُِرس ٣ٝؼٞ  ٛرا اُلسم ط٠ُ ٓؽرٞ..4ٝ

ِرااس لٓااا ه٤ٔااح أُااا ج اُفااِثح ؽ/اُ .44-441تؽ٤ِااة الأتواااز ٣رااساٝغ أُؽرااٟٞ تاا٤ٖ 

ؽ/اُِرااس ُٝاارُي كٌااَ  4.4ٝ  .0 ٤٘ٛاح كاا٢ لتواااز اُاادٍٝ الأٝزٝت٤ااح ذراساٝغ تاا٤ٖ اُلا

 ٣رسى ٓعاكً ُِؽي ك٢ ؿػ اُؽ٤ِة تإلاكح أُا  ل  11ه٤ٔح لهَ ٖٓ 
 

 أُا ج اُدظٔح  –اُفِثح اُلا  ٤٘ٛح = أُا ج اُفِثح ا٤ٌُِح أُا ج 
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ٖ اُصٞاتد ٌُؽق ؿػ اُؽ٤ِة تإلاكح أُا  ٜٓ٘اا اُصاتاد ُٝود اظرخدٓد ٓعٔٞػح ٓ

 ٝاُر١ ٣ٌٖٔ ؼعاترٚ ٝكن أُؼا ُح اُرا٤ُح :  CMSاُعص٣ت٢ اُثع٤ه 
 

)NaCl9.11L(
S

1000
S.MC  اُصاتد اُعص٣ت٢ أُثعه 

 

 ل اُلاًرٞش أُائ٢ ؽ/اُِرس   Lؼ٤س 

    NaCl   لًِٞز اُفٞ ٣ّٞ ؽ/اُِرس 
      S    ٖل َٓ 014ُؽ٤ِة ٣ٝعا١ٝ تؽٌَ ٓرٞظط٢ ُرس ٖٓ اؼعْ أُفَ اُ٘اذط ػ 

 

 .1ُٝارُي ل٣اح ه٤ٔاح لهاَ ٓاٖ  10ٝ  11أُثعاه تا٤ٖ  ٢ٝذرساٝغ ه٤ٔح اُصاتد اُعصئ٤ا

 ذعٔػ ك٢ اُرأًد ٖٓ ؿػ اُؽ٤ِة تإلاكح أُا  ل 
 

  Acidit du lait : درجت انحًىضت 2-9
 

٤ٌ٤Dاح اُدزظاح اُدٝزٗز ٣ٌٖٔ اُرؼث٤س ػٖ  زظاح اُؽٔٞلاح تؼادج ذؼاات٤س    
o  ٝذؼثاس

ػااٖ ػااد  ًااَ ٓااٖ ٓااا اخ اُفااٞ ٣ّٞ ذعااغ اُ٘ظااا٢ٓ اُلاشٓااح ُٔؼا ُااح اُؽٔٞلااح 

ٓااَ ٓااٖ اُؽ٤ِااة كاا٢ ٝظااٞ   ٤ُااَ ك٤٘ااٍٞ كرااا٤ُٖ ل ذرااساٝغ  زظااح ..4اُطث٤ؼ٤ااح كاا٢ 

D 41-44اُؽٔٞلح ك٢ اُؽ٤ِة اُطث٤ؼ٢ ت٤ٖ 
o  ل 

4 D
o  ؽ/اُِرس ٖٓ ؼٔك اُِثٖ 4ل.ذعا١ٝ 

 

 Soxhlet – Henkel  SH زظح لٓا                    

ٓاَ ..4ُٔؼا ُاح اُؽٔٞلاح كا٢  اُلاشٓح٢ٛٝ ٤ًٔح ٓا اخ اُفٞ ٣ّٞ زتغ اُ٘ظا٢ٓ 

D 41لSH  =4ٓااٖ اُؽ٤ِااة كاا٢ ٝظااٞ   ٤ُااَ ك٤٘ااٍٞ كرااا٤ُٖ ًااَ 
o  ز ٝذرااساٝغ  زظااح

 ل  SH 1ل1-1اُؽٔٞلح اُطث٤ؼ٤ح ت٤ٖ 

را٢  زظح اُؽٔٞلح أُؼا٣سج ٢ٛ ٗر٤عح ُؼدج ذلاػلاخ ذٔصاَ اُؽٔٞلاح اُطث٤ؼ٤اح ٝاُ

٤اح اُلاشٓاح ُٞاؼاد ُراس َٓ  ٖٓ ٓا اخ اُفاٞ ٣ّٞ اُ٘ظا41ٓذعا١ٝ تؽٌَ ٓرٞظط٢ 

 ٝٓفدز اُؽٔٞلح :  زٖٓ اُؽ٤ِة 

 ٖٓ اُؽٔٞلح اُطث٤ؼ٤ح ل  4/1اُؽٔٞلح اُ٘اذعح ػٖ اٌُاشئ٤ٖ أُعؤُٝح ػٖ  -

ٓاٖ  4/1اُؽٔٞلح اُ٘اذعح ػٖ أُٞا  أُؼد٤ٗح ٝآشاز الأؼٔاق اُؼم٣ٞح ٝذؽاٌَ  -

 ل٤ح اُؽٔٞلح اُطث٤ؼ

اُؽٔٞلااح اُطث٤ؼ٤ااح لٓااا  4/1اُرلاااػلاخ اُصا٣ٞٗااح اُ٘اذعااح ػااٖ اُلٞظاالاخ ٝذؼااا ٍ  -

ق اُؼما٣ٞح الأراسٟ اُ٘اذعاح اُؽٔٞلح أُرطٞزج ٗاذعح ػٖ ؼٔك اُِثٖ ٝالأؼٔا

٢ ُعاٌس اُلاًراٞش ٝتؽاٌَ ٓؽرٔاَ ذؽِاَ ا٤ُِث٤اداخ كا٢ اُؽ٤ِاة ا٤ٌُٔسٝتا يٌلػٖ اُر

 أُرؽَِ ل 
 

 انحهيب :  pHرقى  2-11
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٣رفاق ؼ٤ِاة ز ترلاػاَ ؼااز ١ هس٣اة ٓاٖ اُرؼاا ٍ رفق ظ٤ٔغ لٗٞاع اُؽ٤ِاة ذ   

تعااثة ٝظااٞ  اٌُاااشئ٤ٖ  1ل4-4ل4الأتواااز ترلاػااَ ؼآماا٢ تعاا٤ه ٣ٝرااساٝغ تاا٤ٖ 

ؼ٤ِاة الأتوااز طذا ًاإ لهاَ ٓاٖ  كا٢ث٤ؼا٢ نس زهْ اُؽٔٞلاح ؿ٤اس ؼرثُلٞظلاخ ٣ٝٝا

طاً ُٝرُي ُٚ زهْ سظٞب ذلاػلاً ؼآم٤اً تع٤عل ٣ثد١ ؼ٤ِة اُ 0ل4لٝ لػ٠ِ ٖٓ  4ل4

 تعثة أُؽرٟٞ أُسذلغ ٖٓ اُثسٝذ٤٘اخ ل  4ل4ؼٔٞلح لهَ ٖٓ 

٣رثدٍ زهاْ اُؽٔٞلاح ٓاٖ ٗاٞع ؼ٤ِاة طُا٠ آراس ٝذُاي ٝكوااً ُِرس٤ًاة ا٤ٔ٤ٌُاائ٢      

أُرٞظاط٢  pHأُؽراٟٞ ٓاٖ اٌُااشئ٤ٖ ٝاُلٞظالاخ كاسهْ اُؽٔٞلاح  رااؾٝتؽٌَ 

ٔسلج اُلو٤س كا٢ اٌُااشئ٤ٖ ٓرؼاا ٍ لٓا ؼ٤ِة اُ 1ل4ُؽ٤ِة الأؿ٘اّ اُـ٢٘ ك٢ اٌُاشئ٤ٖ 

 ل 1ل1-1ٝه١ِٞ تع٤ه ٣ٝرساٝغ زهْ اُؽٔٞلح ت٤ٖ 
 

اُؽٔٞلح اُطث٤ؼ٤ح ٝػ٤ِٚ ذؼرٔد اُخفائؿ اُٜآح ٓصاَ شثاذ٤اح  ٣pHٔصَ زهْ اُـ      

 اٌُاشئ٤ٖ ل 

 

 

 
 

 انحهيب ودرجت انحًىضت :  pHدلانت انًقارَت بيٍ  2-11
 

ؽٔٞلح ٝذثسش ٗلط اُصثاذ٤ح ٜا ٗلط زهْ ا٣ٌُٖٔ ُثؼك لٗٞاع اُؽ٤ِة لٕ ٣ٌٕٞ ُ     

عْ ت٘لط اُؽاُح اُطاشظح ٌُٜٝ٘ا ٓغ ذُي ذظٜس  زظاخ رلاخ اُف٘اػ٤ح ٝذٓاؼك٢ أُ

 ل(  4-4ؼٔٞلح ٓخرِلح   اُعدٍٝ 
 

 انعلاقت بيٍ َىعيت انحهيب ورقى انحًىضت ( :  1-2 ) انجدول

 ودرجت انحًىضت 
 

 رقى انحًىضت َىعيت انحهيب 
 pH  

ت درجت انحًىض
D

o 

 44 1ل4  ٕٝ ؼٔٞلح ٓرطٞزج ؼ٤ِة ؿ٢٘ -4

 41 1ل4  ٕٝ ؼٔٞلح ٓرطٞزج ؼ٤ِة ػا ١ -4

 41 1ل4  ٕٝ ؼٔٞلح ٓرطٞزج ؼ٤ِة كو٤س -4

 44 4ل4 ؼ٤ِة ك٢ ؼاُح ذؽَِ ٝازذلاع اُؽٔٞلح-1

 41 4ل1 ؼ٤ِة ه١ِٞ   اُرٜاب لسع ( -1
 

اُواظا٢ ػِا٠ لظااض  ازثا٤ح ًااُرؼو٤ْ ٝاُرس٤ًاص ٣طثان اكرراُفا٘اػ آخك٢ أُ٘ؽا     

 1تاُ٘عاثح ُِؽ٤ِاة زهاْ  4ٝ1 زظح اُؽٔٞلح ٝٓاٖ أُلاسٝق زكاك اُؽ٤ِاة زهاْ 

٣ؼرثااس ؿ٤ااس ـااؽ٤ػ تعااثة  ٣4ؼرثااس ذُااي نث٤ؼ٤اااً ًٞٗااٚ ؼآماا٤اً لٓااا تاُ٘عااثح ُِااسهْ 

ٝظاطاً ازذلاع أُؽرٟٞ ٖٓ أُا ج اُفاِثح ا٤ٌُِاح طلااكح طُا٠ لٕ ٛارا اُؽ٤ِاة ٣ؽاٌَ 

 ْزهْ اُؽٔٞلح لهاَ ظاسػح تأُوازٗاح ٓاغ اُؽ٤ِاة زهادٍ ذثٓ٘ظٔاً ه٣ٞاً ُٝرُي ٣ٌٕٞ 
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ٔؼاسٝف لٕ لٗاٞاع ذؽد ذأش٤س ؼٔاك اُِاثٖ اُ٘ااذط ػاٖ اُرخٔاس اُِث٘ا٢ ل ٓاٖ اُ 4ٝ4

ؽٔٞلح نث٤ؼ٤ح ٓسذلؼح ٣ٌٖٔ ؼلظٜا ٓدج لنٍٞ تأُوازٗح ٓغ ت فقاُؽ٤ِة اُر٢ ذر

 ل ٤ح لٝ اُر٢ ؼٔٞلرٜا اُطث٤ؼ٤ح لهَلٗٞاع اُؽ٤ِة أُعا٣ٝح ُٜا تاُ٘ٞػ٤ح اُفؽ

 

ٝاُؽٔٞلاح أُؼاا٣سج  pHلٕ لزهااّ (  4-4   أُؼط٤اخ أُٞلاؽح كا٢ اُعادٍٝ ذث٤ٖ

  لؿ٤س ٓسذثطح تؽٌَ  ه٤ن ت٤ٖ تؼمٜا 
 

 انحهيب ودرجت انحًىضت  pHأرقاو  2-2انجدول 
 

pH َىع انحهيب 
درجت 

Dانحًىضت 
o 

 41-44 ؼ٤ِة لتواز نث٤ؼ٢ 1ل4-4ل4

 ٝلػ٠ِ 1ل4
 ز ؼ٤ِة ه١ِٞ لٝ ٓـؽٞغ تإلاكح أُا 

 ؼ٤ِة ك٢ ٜٗا٣ح ٓٞظْ الإ زاز
41 

 .4-40 سظٞبعلٝ ؼ٤ِة اُ ؼ٤ِة ؼآم٢ لؼ٤ق 4ل4-1ل4

 .4 ّ   .44ؼ٤ِة ك ٣رؽَٔ اُرؼو٤ْ ػ٠ِ  زظح ؼسازج  1ل4

 44 %.4ؼ٤ِة ٓسًص ك٤ٚ أُا ج اُفِثح اُلا  ٤٘ٛح  41ل4

 44 ّ   ..4ؼ٤ِة ك ٣رؽَٔ اُطثخ ػ٠ِ  4ل4

 44 %.4اُلا  ٤٘ٛح  ؼ٤ِة ٓسًص ك٤ٚ أُا ج اُفِثح 41ل4

 لٝ لًصس 41 ّ 14ؼ٤ِة ك ٣رؽَٔ اُثعرسج  4ل4

 .4-11 س ػ٠ِ  زظح اُؽسازج اُؼا ٣حصؼ٤ِة ٣رخ 4ل1

 44-0 أُفَ اُطاشض اُ٘اذط ػٖ الأظثإ 1ل4

 .44 ٓصزػح تٌرس٣ا ؼٔك اُِثٖ اٌُس٣ٝح 1ل1

 .41 ٣ٞحفٓصزػح تٌرس٣ا ؼٔك اُِثٖ اُؼ 0ل4
 

٣اارْ اكٛرٔاااّ تدزظااح اُؽٔٞلااح تؽااٌَ لػِاا٠ تاظاارص٘ا  ػِاا٠ أُعاارٟٞ اُؼِٔاا٢      

ٓصااَ اُرؼواا٤ْ ٝالأظثااإ  pHاُؽاااكخ اُراا٢ ك ٣ٌٔااٖ ذع٘ااة ه٤اااض زهااْ اُؽٔٞلااح 

 أُفٜٞزج ٝشتدج اُرخص٣ٖ ل 

 

 

 

 


