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 الفصل الثاني 

 اساخ اٌف١ض٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١حثالاخر
 

 : رحضُز انؼُُخ نهزحهُم انفُشَبئٍ وانكًُُبئٍ -1
 

 Prparation de l'chantillon en vue de l'analyse 

physique et chimique  
 انًجسأ :  -1

ذعرّددذ ٘ددزٖ اٌع١ٍّددح لٍددٝ ظعددً اٌع١ٕددح ِرعأغددح ٚ اٌٛفددٛي  ٌددٝ دسظددح اٌؽددشاسج      

 إٌّاعثح . 
 

 طزَمخ انؼًم :  – 2

 جؼم انؼُُخ يزجبَسخ :  2-1

عدالاخ فنٔدٗ  3-2 را واْ اٌّطٍٛب لّدً اٌرؽ١ٍدً ِثاؽدشج تعدذ اخدز اٌع١ٕدح تّدذج      

ععددً اٌع١ٕددح ٌ ٕددح ِددر  ظددشاا ل١ٍّدداخ لٍددة ِررا١ٌددح٠ىفددٟ ذطث١ددك ذؽش٠دده تغدد١و ٌٍع١

ِرعأغح تؾىً وافٍ . فٟ اٌؽاٌح اٌرٟ ٠رُ ف١ٙا اٌرؽ١ًٍ فٟ ا١ٌَٛ اٌرداٌٟ اٚ تعدذ لؾدشج 

ا٠اَ فدنْ اٌّدادج اٌذعدّح ذرعّدر لٍدٝ اعدطػ ٚظدذاس اؤثدٛب اٚ ذؾدىً عدذادج ٌٚدزٌه 

٠عة اٌعًّ لٍٝ ظعدً اٌّدادج اٌذعدّح لٍدٝ ؽدىً ِعٍدك ِرعدأظ مدّٓ ورٍدح اٌع١ٕدح 

 ١ٌّىا١ٔىٟ اٚ اٌرعأظ ا١ٌذٚٞ . اٌى١ٍح ترطث١ك اٌرعأظ ا



27 

فٟ ؼاٌح اعرخذاَ اٌّعأظ ا١ٌّىا١ٔىٟ ٠عة ذعٕة ذؾىً اٌشغٛج ٚلذَ الاؼرفاظ      

 ٌدٝ  40تاٌىاصئ١ٓ ٚاٌّادج اٌذعّح ِٚٓ اٌنشٚسٞ ذغخ١ٓ اٌع١ٕح  ٌدٝ دسظدح ؼدشاسج 

45 
o

َ ٌقٙش اٌّادج اٌذعّح . فٟ ؼاٌح اعدرخذاَ اٌّعأغدح ا١ٌذ٠ٚدح ٠عدة سفدر دسظدح 

20سج  ٌٝ اٌؽشا
o

َ ٚ ظشاا ل١ٍّاخ لٍدة ِررا١ٌدح ِدر ذعٕدة ذؾدى١ً ِغدرؽٍة اٌٙدٛاا 

فٟ اٌؽ١ٍة شُ افرػ اٌغذادج ٚمر ِؽر٠ٛاخ اٌع١ٕح مدّٓ ود ط ٠ؽردٛٞ لٍدٝ ِقدفاج 

دل١مح ٌلاؼرفاظ فٟ ورً اٌّادج اٌذعّح ٚفٟ اٌّشؼٍدح اوخ١دشج اخٍدو ِؽر٠ٛداخ اٌىد ط 

 ل١ٕح ِرعأغح تؾىً واف . ؽقٛي لٍٝ ٍِٓ اٌؽ١ٍة ِر اٌىرً اٌذعّح إٌّقٙشج ٌ
 

 انىصىل إنً زرجخ انحزارح انًُبسجخ :  2-2

20 ؽ١ٍة٠فنً اْ ذىْٛ ؼشاسج اٌ    
 o

 َ0.2
 o

 . َ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انصفبد انفُشَبئُخ نهحهُت :  – 2
 

 La couleur du lait :  نىٌ انحهُت 2-1

١عدح ذثعصدش اٌندٛا تفعدً ظغد١ّاخ اٌىداصئ١ٓ ٌٍؽ١ٍة ٌْٛ ِٚظٙش ات١ل ِعدرُ ٔر     

فد١ٓ فدٟ تؾىً اعاعٟ ٚؼث١ثاخ اٌّادج اٌذعّح تذسظدح الدً ٠ٚندفٟ ٚظدٛد اٌش٠ثدٛ فلا

ش فدٟ اٌؽ١ٍدة  ٌدٝ اٌىاسٚذ١ٕداخ ففش. ٠ٚعٛد اٌٍْٛ اوقفاٌّقً اٌٍْٛ اوخنش اٌّ

ْ ٠ح ذ ش١ش ٘داَ لٍدٝ ؽدذج اٌٍدٛٚخافح ت١راواسٚذ١ٓ اٌّرٛاظذ فٟ اٌّادج اٌذعّح . ٌٍرغز
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ش فٟ اٌؽ١ٍة فعٕدذ ذمدذ٠ُ اولدلاف اٌخندشاا فدٟ اٌشت١در ٠دضداد اٌّؽردٜٛ ِدٓ ففاو

ش ٔظشاً ٌغٕاا اولدلاف اٌخندشاا ففٌّرشافك ِر ص٠ادج ؽذج اٌٍْٛ اواٌّادج اٌذعّح ا

 تاٌىاسٚذ١ٕاخ . 

ٚفمدداً ٌٍؽ١ددٛاْ ٚلذسذددٗ لٍددٝ اعددرخذاَ ٠خرٍددم ِؽرددٜٛ اٌؽ١ٍددة ِددٓ اٌىدداسٚذ١ٓ      

اتماس اٌعشعٟ . ٠لاؼع لٕذ أخفاك ٔغثح اٌىاصئ١ٓ اٌعغد١ّٟ  ف١ضداد ٌذٜاٌىاسٚذ١ٓ 

ساس فددٟ اٌؽ١ٍددة إٌدداذط لددٓ اٌرٙدداب اٌنددشا اٚ اٌؽ١ٍددة إٌدداذط فددٟ ٔٙا٠ددح ِٛعددُ ا د

دٞ ِدر اخدرلاف ِداشؽ١ٍة اٌّظٙدش اٌّائدً  ٌدٝ اٌٍدْٛ اٌب اٌورغاٚؼ١ٍة اٌغشعٛب ا

 فٟ دسظح اٌعراِح . 

فش ِشذفددر ٔغددث١اً ٌغٕائددٗ ٚاسذفدداا تؾددىً لدداَ ٠ّردداص ؼ١ٍددة اٌغشعددٛب تٍددْٛ افدد     

ا اٌؽداد ٠ّىدٓ اْ ٠ثدذٞ ِؽرٛاٖ ِٓ اٌىاسٚذ١ٕاخ اِا اٌؽ١ٍة إٌاذط لٓ اٌرٙاب اٌندش

 دٞ تغثة ٚظٛد اٌذَ . ٛساٌٍْٛ اٌ

لا تددذ ِددٓ ا ؽدداسج  ٌددٝ ٚظددٛد اٌددٛاْ غ١ددش هث١ع١ددح عددثثٙا ٚظددٛد ِشذفددر ٌددثعل      

 اذط لددددٓ فعا١ٌددددحاٌثىرش٠ددددا ل فدددداٌٍْٛ اوصسق لٍددددٝ عددددطػ اٌؽ١ٍددددة اٌّددددرؽّل ٔدددد

Pseudomonas aeroginosea  ٓاِا اٌٍْٛ اوففش مدّٓ هثمدح اٌمؾدذج ٔداذط لد

 ٚاٌٍدددددددددددددْٛ اوؼّددددددددددددش ٔددددددددددددداذط لددددددددددددٓ فعا١ٌدددددددددددددح Ps.synxathaفعا١ٌددددددددددددح 

Serratia marcescens  . 
 

 

 

  La viscosit :  انهشوجخ 2-2

٠دديدٞ ٚظددٛد ؼث١ثدداخ اٌّددادج اٌذعددّح ٚاٌّىٛٔدداخ اٌثشٚذ١ٕ١ددح  ٌددٝ  لطدداا اٌؽ١ٍددة      

15ٌضٚظح ذعادي معفٟ ٌضٚظح اٌّاا لٍٝ دسظدح ؼدشاسج 
o

عدٕرٟ  2.2َ اٞ ذغداٚٞ 

تٛاص ٚذٕخفل اٌٍضٚظح لٕذ اسذفاا فٟ دسظح اٌؽدشاسج ٚذدضداد لٕدذِا ٠دٕخفل سلدُ 

ِٚا دْٚ . ٠رقم ؼ١ٍة اٌغشعٛب تٍضٚظح الٍدٝ ِدٓ  6اٌؽّٛمح ٠ٚقً  ٌٝ سلُ 

فدٟ اٌؽ١ٍدة  ٌدٝ ص٠دادج ٌضٚظح اٌؽ١ٍة اٌطث١عدٟ ٠ٚديدٞ ّٔدٛ ٚٔؾداه اوؼ١داا اٌذل١مدح 

ح ِصددً إٌّخفنددٍضٚظددح ٚ٘ددزا ٠لاؼددع لٕددذ ٚظددٛد اٌثىرش٠ددا او١ٌفددح ٌذسظددح اٌؽددشاسج ٌا

Alcaligenes viscus  ؼ١ددس ذرؾددىً هثمددح ٌضظددح لٍددٝ عددطػ اٌؽ١ٍددة ٚذرقددم

تعل تىرش٠ا ؼّل اٌٍثٓ فٟ  ٔراض ِٛاد عىش٠ح  مافح  ٌٝ ِٕرعداخ شا٠ٛٔدح ِشذفعدح 

٠ّىٓ الاعرفادج ِٕٙا فٟ فٕالح اوٌثاْ اٌّرخّشج اٌٍضٚظح ِّا ذض٠ذ ِٓ ففح اٌرٍُٙ ٚ

 واٌٍثٓ اٌخاشش ٚاٌمؾذج ٚاوظثاْ اٌطاصظح . 
 

  Odeur :  انزائحخ 2-3

٠ر١ّض اٌؽ١ٍة تشائؽح ِمثٌٛح ٠ٚرقم تمات١ٍرٗ اٌىث١شج فٟ اِرقاؿ اٌشٚائػ ِدٓ      

خٍٟ اٌٛعو اٌذاخٍٟ ٚاٌخاسظٟ خافح فٟ اٌٛعو اٌزٞ ذرُ ف١دٗ اٌؽلاتدح ٚاٌٛعدو اٌدذا

) ذ ش١ش اٌرغز٠ح لٍدٝ ظٙدٛس تعدل اٌدشٚائػ ِصدً اٌصدَٛ ٚاٌثقدً م . لٕدذِا ٠درؽّل 

اٌؽ١ٍدددة ذظٙدددش ل١ٍدددٗ اٌشائؽدددح اٌؽاِنددد١ح ٠ٚعدددٛد اِرقددداؿ اٌدددشٚائػ ِدددٓ اٌٛعدددو 
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اٌخاسظٟ  ٌٝ ٚظٛد اٌّادج اٌذعّح ٚتقٛسج خافح اوؼّاك اٌذعّح غ١دش اٌّؾدثعح 

. 
 

  Flaveur :  انطؼى وانًذاق 2-4

 ٌددٝ ِعّٛلددح ِددٓ اٌعٕافدش اٌؽغدد١ح ٌٍطعددُ ٚإٌىٙددح ِٚددٓ اٌقددعة  ٠ؾد١ش اٌطعددُ     

لدذد  ٓاٌفدُ ٚاؤدم . ٠ٕدرط هعدُ اٌؽ١ٍدة لداٌفقً ت١ّٕٙا ٔظشاً ٌرفالٍٙا اٌؽغدٟ فدٟ 

وث١دش ِددٓ اٌّىٛٔدداخ اٌّطعّدح اٌرددٟ ذخرٍددم فدٟ دسظددح ذطا٠ش٘ددا ٚدسظدح ذفالٍٙددا ِددر 

ٟ فٟ ِعاي اٌرؽ١ٍدً تعنٙا ٟٚ٘ ِٛظٛدج تى١ّاخ ل١ٍٍح ظذاً . تاٌشغُ ِٓ اٌرمذَ اٌعٍّ

اٌى١ّ١ائٟ ٚخافح اٌفقً تاٌطٛس اٌغداصٞ ِٚم١داط ه١دم اٌىرٍدح ِٚدر رٌده لا ٠ّىدٓ 

اعرخذاَ ٘زٖ اٌطشق تذلاً ِٓ اٌرؽ١ًٍ اٌؽغٟ ٌرمذ٠ش هعُ اٌؽ١ٍة ٚوؾم ل١ٛتٗ ؼ١س 

ذؾىً ٌعٕح ذزٚق ٠رُ اخر١اس النائٙا . ٠ر شش ِزاق اٌؽ١ٍة ترشو١ثٗ ٚخافدح ِؽردٛاٖ 

ؽردٛٞ لٍدٝ ٠فشق ت١ٓ ؼ١ٍدة اتمداس اٌعشعدٟ اٌدزٞ ّىٓ وؾم آٌِ اٌّادج اٌذعّح ٠ٚ

% ِدٓ 3.5% ِٓ اٌّادج اٌذعّح ٚؼ١ٍدة اتمداس ٌ٘ٛؾدرا٠ٓ اٌدزٞ ٠ؽردٛٞ لٍدٝ 4.5-6

ٔدداخ ٛاٌؽغدد١ح لٍددٝ اٌفددشٚق فددٟ ذشو١ددض اٌّىاٌّددادج اٌذعددّح ٚذعرّددذ ؽددذج اٌّلاؼظددح 

ٛس٠دذ اوخشٜ . اعاط اٌطعدُ فدٟ اٌؽ١ٍدة ِردذاخً تد١ٓ اٌلاوردٛص )اٌطعدُ اٌؽٍدٛم ٚوٍ

اٌقدٛد٠َٛ )اٌطعددُ اٌّداٌػم ٌٚددزٌه فطعدُ اٌؽ١ٍددة اٌطداصض ٌدد١ظ ِدشاً ٌٚدد١ظ ؼاِندد١اً 

 مافح  ٌٝ اْ اٌؽ١ٍة ٠ؽرٛٞ لٍٝ لذج ِىٛٔداخ ذّرداص تدشٚائػ ِرثا٠ٕدح ؼ١دس ذدضداد 

ؽذذٙا ٚفماً ٌٍّعاِلاخ اٌّطثمدح )اعد١د اٌذ١٘دذ ١ِٚص١دً عد١رْٛ ٚلاوردْٛ ٚاوؼّداك 

. تإٌغدثح ٌٍثشٚذ١ٕداخ ٌد١ظ ٌٙدا ماٌىثش٠ر١دحاٌذعّح لق١شج اٌغٍغدٍح ٚتعدل اٌّىٛٔداخ 

هعُ ٌٚىٕٙا ذخفل ٚذٛاصْ اٌطعُ ٚذرقم تش٠ٚرٕاخ اٌّقً تاِرلاوٙا اِاوٓ ذصثد 

ل١ٍٙا تعدل اٌّىٛٔداخ اٌّغديٌٚح لدٓ اٌطعدُ . تؾدىً لداَ ذظٙدش ل١دٛب اٌطعدُ فدٟ 

 اٌؾراا ٚاٌخش٠م تغثة ؽشٚه اٌرشت١ح ٚاٌرغز٠ح . 

 ٙا : ٚٔؾ١ش  ٌٝ اُ٘ ل١ٛب اٌطعُ ٚافٍ     
 

ِقدذسٖ اٌّدٛاد اٌغزائ١دح اٌّغدرٍٙىح ٚاٌردٟ ذقدً  ٌدٝ طؼى الأػلاف انرضزاء :  – 1

اٌذَ شُ  ٌٝ اٌؽ١ٍة ٚرٌه لٕذ ذمذ٠ُ ع١لاض عٟا إٌٛل١دح ؼ١دس ٠غدثة ظٙدٛس اٌطعدُ 

اٌّددش ٚتعددل اولددلاف ِصددً اٌٍفددد ٚاٌٍّفددٛف ٚاٌصددَٛ ٚاٌثقددً اٌرددٟ ٠غددثة ظٙددٛس 

الر١ٓ ِٓ اٌؽلاتح ٌٚرعٕثٙا ٠عدة ذمدذ٠ّٙا هعّٙا لٕذ ذمذ٠ّٙا  ٌٝ اٌؽ١ٛاْ لثً ِذج ع

 لثً ِذج خّظ عالاخ ِٓ اٌؽلاتح . 

إٌاذط لٓ لذَ إٌظافدح ٚاٌؾدشٚه اٌغد١لح ٌٍؽظدائش ٚاٌّدٛاد  طؼى ػسو انُظبفخ : – 2

 اٌغزائ١ح ع١لح اٌرؽن١ش ٚاٌؽفع . 

ٚاٌزٞ ٠ظٙش خافح فٟ اٌؽ١ٍة إٌداذط فدٟ ٔٙا٠دح ِٛعدُ ا دساس  انطؼى انًبنح : – 3

فددٟ تغددثة لددذَ اٌرددٛاصْ ٚاٌؽ١ٍددة إٌدداذط لددٓ اٌرٙدداب اٌنددشا اٌغشعددٛب  ٚؼ١ٍددة

دج اٌّؽرددٜٛ ِددٓ اٌىٍددٛس )اٌطعددُ اٌّدداٌػ م لٍددٝ ؼغدداب ٠دداذشو١ثددٗ ٚاٌددزٞ ٠رددشظُ تض

 أخفاك اٌّؽرٜٛ ِٓ اٌىاصئ١ٓ ٚاٌلاورٛص )اٌطعُ اٌؽٍٛم . 
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فدٟ  ذٕدرط أدٛاا اٌطعدُ اٌغش٠ثدح ِدٓ ا ّ٘دايأَىاع انطؼى انكًُُبئُخ وانغزَجخ :  – 4

ٚظٛد اٌؽ١ٍة مّٓ اِاوٓ ترش١ٌٚح ؼ١س ذصثد اٌشٚائػ اٚ ٚظٛد هعُ غ١ش ِغرغدا  

٠ذلٝ هعُ ف١ذلأٟ اٚ هثٟ ٔداذط لدٓ اعدرخذاَ اٌّدشاُ٘ اٌى١ّ١ائ١دح اٌّغدرخذِح فدٟ 

 ِعاٍِح اٌنشا . 

عثثٗ ٔؾاه تىرش٠ا ؼّل اٌٍثٓ فٟ اٌؽ١ٍة غ١ش اٌّثشد ؼ١دس  انطؼى انحبيضٍ : – 5

 اٌٍثٓ ِغثثاً ظٙٛس اٌطعُ اٌؽاِنٟ .  ٠رؽٛي اٌلاورٛص  ٌٝ ؼّل

 .  Str.maltigenesعثثٗ ٔؾاه تىرش٠ا انطؼى انًطجىخ وطؼى انرًُزح :  – 6

اٌطعدُ اٌصّدشٞ اِددا  Ps.fragiiذغدثة تىرش٠دا انطؼمى انًمز وانطؼمى انًمزحً  :  – 7

اٌطعُ اٌّش عثثٗ ذؽًٍ اٌثشٚذ١ٕاخ تفعدً تشٚذ١لداص ١ِىشٚتدٟ ٔداذط لدٓ ؼفدع اٌؽ١ٍدة 

ؼددشاسج ِٕخفنددح ٚلددذَ اٌعٕا٠ددح تٕظافددح اٌّعددذاخ ٚاوظٙددضج اٌّغددرخذِح  لٍددٝ دسظددح

ل  Pseudomonasٚلددددذَ ذطث١ددددك اٌؽلاتددددح تؾددددىً فددددؽ١ػ ِٚددددٓ ا٘ددددُ اٌثىرش٠ددددا 

Bacillus  لMicrococcus  لFlavobacterium  ل ٚذغدثة اٌخّدائشTorula 

amara   ا٠ناً ظٙٛس اٌطعُ اٌّش 

إٌاذط لدٓ ذؽٍدً اٌّدادج اٌذعدّح تفعدً  ٠ؾاس  ٌٝ اٌطعُ اٌّرضٔخانطؼى انًزشَد :  – 8

ا١ٌٍثاص اٌطث١عٟ اٚ ا١ٌٍثاص ا١ٌّىشٚتٟ ؼ١س ذرؾىً اوؼّاك اٌذ١ٕ٘ح لق١شج اٌغٍغٍح 

. ِٚددٓ ا٘ددُ اٌعٛاِددً اٌّغددالذج لٍددٝ اٌرؽٍددً اٌعٛاِددً اٌف١ض٠ٌٛٛظ١ددح ٚاٌّشذثطددح فددٟ 

ؽدددشٚه اٌرشت١دددح ٚخافدددح فدددٟ ٔٙا٠دددح ِٛعدددُ ا دساس ٚودددزٌه اوفعددداي ا١ٌّىا١ٔى١دددح 

 اس٠ح اٌرٟ ٠خنر  ١ٌٙا اٌؽ١ٍة خلاي إٌمً . ٚاٌؽش

٠ٕرط اٌطعُ اٌّيوغذ لٓ اوغذج اٌمغُ اٌذٕٟ٘ ٚاٌزٞ ٠عثش لٕٗ انطؼى انًؤكسس :  – 9

ترعات١ش لذ٠دذج )هعدُ اٌىشذدْٛ ٚهعدُ اوعدّان ٚاٌطعدُ اٌّعدذٟٔ اٚ اٌطعدُ اٌض٠ردٟ م 

غددذج ١ر١ٔٛح لٍددٝ اشددش اوغددذ لٕددذ ذددشاوُ ِىٛٔدداخ اٌذ١٘ذ٠ددح ٚعدد٠ٚظٙددش اٌطعددُ اٌّيو

اوؼّدداك اٌذعددّح غ١ددش اٌّؾددثعح . ذددشذثو اٌؽغاعدد١ح  ٌددٝ اووغددذج تعددذد وث١ددش ِددٓ 

اٌعٛاِددً اٌف١ض٠ٌٛٛظ١ددح واٌرشت١ددح ٚا ظٙدداد ٚاٌعّددش ٚهددٛس ا دساس ٚذددضداد اووغددذج 

ج واٌؽذ٠ذ ٚإٌؽاط ٚوزٌه لٕذ ذعش٠ل اٌؽ١ٍة  ٌدٝ اوؽدعح ؽفضٌعٕافش اٌّتٛظٛد ا

 اٌؾّغ١ح . 
 

 :  Densit de laitكثبفخ انحهُت  2-5

 وصافح اٌؽ١ٍة ١ٌغد شاترح وٛٔٙا ذر شش تعا١ٍِٓ ِرناد٠ٓ :      

ذشو١ددض اٌعٕافددش اٌزائثددح ٚاٌّٛظددٛدج تؾددىً ِعٍددك ) اٌّددادج اٌقددٍثح اٌلاد١ٕ٘ددح م  – 1

 .ؼ١س ذضداد اٌىصافح هشد٠اً ِر ذشو١ض اٌّادج اٌقٍثح اٌلاد١ٕ٘ح م 

تطش٠مدح ِعاوغدح ِدر اسذفداا  ِؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ اٌّادج اٌذعّح : ذخرٍم اٌىصافدح – 2

ِؽردٜٛ اٌؽ١ٍددة ِددٓ اٌّددادج اٌذعددّح وْ وصافددح اٌّدادج اٌذعددّح الددً ِددٓ اٌٛاؼددذ ٌٚددزٌه 

 ذىْٛ وصافح اٌؽ١ٍة اٌفشص الٍٝ ِٓ وصافح اٌؽ١ٍة واًِ اٌذعُ . 

 /ِدً . ذديدٞ  مدافح اٌّداا 1.032ٚ  1.028ذرشاٚغ وصافح اٌؽ١ٍة واًِ اٌذعُ ت١ٓ 

ىدٓ فدشص اٌّدادج اٌذعدّح تؾدىً ظضئدٟ اٚ وٍدٟ ٌٌىصافح ٚاٌؽ١ٍة  ٌٝ أخفاك فٟ ا ٌٝ 
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٠يدٞ  ٌدٝ اسذفداا فدٟ اٌىصافدح ٌٚدزٌه فعٕدذ ذطث١دك غدؼ اٌؽ١ٍدة اٌّندالم تنمدافح 

اٌىصافدح ٌٚٙدزا لا  ٙااٌّاا ٚعدؽة ظدضا ِدٓ اٌّدادج اٌذعدّح ٠ّىدٓ اٌؽقدٛي لٍدٝ ٔفغد

 ٠ّىٓ الالرّاد لٍٝ وصافح اٌؽ١ٍة فٟ وؾم اٌغؼ . 

خذَ ِمددا١٠ظ اٌىصافددح اٌّرٕٛلددح ٚاٌرددٟ ٠ّىددٓ اْ ذؽرددٛٞ لٍددٝ ٌرمددذ٠ش اٌىصافددح ذغددر     

 م . 1-2ِم١اط ؼشاسٞ ٌرؽذ٠ذ دسظح ؼشاسج اٌؽ١ٍة . اٌؾىً )

 ذمذس اٌىصافح ٚفك اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح :      

ش مدّٓ ِعداي وردِٛردسظح ؼشاسج ِم١اط اٌىصافدح لاذٕظ١ُ ؼشاسج اٌؽ١ٍة ٚفك  – 1

 ح . دسظح ِل٠ٛ  5ؼشاسٞ

ِدً ِدر الأرثداٖ لٍدٝ 1000-٠500غىة اٌؽ١ٍدة مدّٓ ِخثداس صظداظٟ عدعرٗ  – 2

  عاٌح اٌؽ١ٍة لٍٝ اٌعذاس ٌرعٕة ذؾى١ً اٌشغٛج ٠ّٚلأ اٌّخثاس ؼرٝ اٌؽافح اٌع٠ٍٛح . 

 ٠ٛمر ِم١اط اٌىصافح مّٓ اٌّخثاس اٌضظاظٟ ِر غّشٖ ٚذذ٠ٚشٖ .  – 3

 ٠رشن اٌّم١اط ؼرٝ ٠غرمش .  – 4

 ٌىصافح لٕذ اٌرذس٠عح اٌّلاِغح ٌغطػ اٌؽ١ٍة . ذيخز لشااج ا – 5

20 را وأددد دسظددح ؼددشاسج ِم١دداط اٌىصافددح  – 6
 o

20َ ٚدسظددح ؼددشاسج اٌؽ١ٍددة 
 o

 َ

ذيخز اٌمشااج ِثاؽشج ٚذقثػ اٌىصافح :   اٌىصافح 
1000

ّ خٛرجاٌمشاج اٌ
1   

 ذقثػ اٌىصافح  32فنرا وأد لشااج ِم١اط اٌىصافح 
1000

32
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اِددا  را وأددد دسظددح ؼددشاسج اٌؽ١ٍددة الٍددٝ اٚ الددً ف١عددة ذقددؽ١ػ اٌمددشااج لٍددٝ      

 5ؽددشه اْ ذىددْٛ دسظددح اٌؽددشاسج مددّٓ ِعدداي 
 o

25-15َ اٞ تدد١ٓ 
 o

َ ٠ٚطثددك 

ِٓ ل١ّح اٌىصافح ٌىً اسذفاا اٚ أخفاك ِمذاسٖ  0.0002اٌرقؽ١ػ تنمافح اٚ هشغ 

سج اٌؽ١ٍة لدٓ دسظدح ؼدشاسج ِم١داط اٌىصافدح . فّدصلاً دسظح ِل٠ٛح ٚاؼذج ٌذسظح ؼشا

24لٍٝ دسظح ؼشاسج  1.032 را لذسخ اٌىصافح 
 o

َ ف١عدة ذقدؽ١ػ اٌمدشااج ٚفدك ِدا 

 دسظح ِل٠ٛح  4=٠24-20ٍٟ : 

                    4×0.0002 = 0.0008    

  1.0328 = 0.0008 +1.032ذقثػ ل١ّح اٌىصافح اٌؽم١م١ح 

17لٍٝ دسظح ؼشاسج  1.032اِا  را وأد اٌىصافح 
 o

َ ف١عة ذقؽ١ػ اٌىصافح ٚفك ِا 

 دسظح ِل٠ٛح  3=20-17   ٠ٍٟ : 

             3×0.0002 = 0.0006   

  1.0314 = 0.0006 -1.032ذقثػ ل١ّح اٌىصافح اٌؽم١م١ح 

 ٚؼا١ٌدددددداً ذمددددددذس اٌىصافددددددح تاعددددددرخذاَ ِم١دددددداط وصافددددددح وٙشتددددددائٟ ِصددددددً إٌّددددددٛرض

Metteler – Toledo ١20دس ذمدذس اٌىصافدح لٍدٝ دسظدح ؼدشاسج اٌغ٠ٛغدشٞ ؼ
 o

 َ

ٚرٌه تعذ ذع١١ش اٌعٙاص ٚذٕظ١ّدٗ ِدر اٌٙدٛاا ٚاٌّداا اٌّمطدش ٚذثٍدي ؼغاعد١ح اٌعٙداص 

 .  0.001لشااج 
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   Constantes physiques du lait : انثىاثذ انفُشَبئُخ نهحهُت - 3

  Point de conglation :   َمطخ انزجًس 3-1
0.555 - ٠رعّدذ اٌؽ١ٍدة لٍدٝ دسظدح ؼدشاسج     

 o
َ ٚذعرثدش ٔمطدح اٌرعّدذ ِدٓ اوصدش 

 مدافح اٌخقائـ اٌصاترح ٠ٚرُ ذؽذ٠دذ٘ا ٌىؾدم غدؼ اٌؽ١ٍدة تنمدافح اٌّداا . ذديدٞ 
% ِدٓ اٌّداا 1اٌّاا ٌٍؽ١ٍة  ٌٝ سفر ٔمطح اٌرعّذ تاذعداٖ دسظدح اٌقدفش ٚ ْ  مدافح 

0.005رعّذ ِمذاسٖ ٠غثة اسذفالاً فٟ ٔمطح اٌ
 o

َ . ذغرخذَ فٟ اٌٛلد اٌؽاٌٟ اظٙدضج 
اٌدزٞ ٠ؽردٛٞ  Cryscope Mark 2.USAِرطٛسج ٌم١اط ٔمطح اٌرعّذ ِصً ظٙداص 

لٍٝ ٔظاَ آٌٟ ٌرع١ّذ اٌع١ٕح ؼ١س ٠نخ عائً ٠غّش ؼٛك اؤثٛتح ِر اٌع١ٕدح ٚلٕدذ 
شذفدر اٌٛفٛي  ٌٝ دسظح اٌرعّذ اٌمقٜٛ ٠رٛلدم مدخ اٌغدائً ٚذرعّدذ اٌع١ٕدح . شدُ ذ

دسظددح ؼشاسذٙددا ؼرددٝ ذقددً  ٌددٝ دسظددح ؼددشاسج الأقددٙاس اٌرددٟ ذغددعً لٍددٝ ؽاؽددح 
٠ددرُ ل١دداط ٔمطددح ذعّددذ اٌؽ١ٍددة تعددذ ذع١١ددش اٌعٙدداص تاعددرخذاَ .  اٌعٙدداص الاٌىرش١ٔٚددح 

0.6 -٠ٚرقدددم تٕمطدددح ذعّدددذ  Aِؽٍددد١ٌٛٓ اٌّؽٍدددٛي اوٚي 
o

 Bَ ٚاٌّؽٍدددٛي اٌصدددأٟ 
0.4-٠ٚرقم تٕمطح ذعّذ 

 o
 Cشج اٌعٙداص تاعدرخذاَ ِؽٍدٛي َ . ٠ٚرُ اٌر وذ ِدٓ ِعدا٠

0.512-ٔمطح ذعّذٖ 
 o

تعل اٌثٍذاْ اْ اٌؽ١ٍة ِغؾدٛػ َ . فٟ اٌٛلد اٌؽاٌٟ ذعرثش 
  را وأددددددددددددددددددددددددددد ٔمطددددددددددددددددددددددددددح ذعّددددددددددددددددددددددددددذٖ الٍددددددددددددددددددددددددددٝ ِددددددددددددددددددددددددددٓ

– 0.514 َ
o
0.52-اْ ٔمطدح ذعّدذ اٌؽ١ٍدة وٛٔٙدا ذعرثدش  

 o
َ ل ٠ديدٞ اسذفداا دسظدح 

وددً اسذفدداا اٌؽّٛمددح تفعددً تىرش٠ددا ؼّددل اٌٍددثٓ  ٌددٝ أخفدداك فددٟ ٔمطددح اٌرعّددذ ٚ
Dِمددذساٖ 

o
16Dلددٓ  

o
٠0.005رٛافددك ِددر أخفدداك ِمددذاسٖ  

 o
َ ٚوددزٌه  ْ  مددافح 

 ٟ وشِٚاخ اٌثٛذاع١َٛ وّادج ؼافظح ٠غثة أخفاماً فٟ ٔمطح اٌرعّذ ؼ١س ٠يدٞشٕائ
0.018 / فٟ اٌٍردش ِدٓ اٌؽ١ٍدة  ٌدٝ أخفداك ِمدذساٖ 1  مافح

 o
َ . تاٌّماتدً ٠ديدٞ 

ٚاٌرخ١ٍدح  ٌدٝ اسذفداا فدٟ ٔمطدح اٌرعّدذ  UHTذطث١ك اٌّعاِلاخ اٌؽشاس٠ح اٌّشذفعح 
. ٠رقم ؼ١ٍة اٌّدالض ٚؼ١ٍدة اوغٕداَ  CO2ٔظشاً ٌٍرغ١ش فٟ اٌرٛاصْ اٌٍّؽٟ ٚفمذ 

0.58-تٕمطح ذعّذ 
 o

0.57-َ فٟ ؼ١ٓ اْ ٔمطح ذعّذ ؼ١ٍة إٌٛق ذغاٚٞ 
 o

 . َ 
 
 

  Point de l' bullition :  َمطخ انغهُبٌ 3-2

٠100غٍددٟ اٌؽ١ٍددة لٍددٝ دسظددح      
 o

( َ100.15-100.17
 o

َ م ٠ٚرغ١ددش اٌرددٛاصْ 

 اٌٍّؽٟ تفعً اٌرغخ١ٓ ِّا ٠يشش فٟ خقائـ اٌؽ١ٍة اٌرىٌٕٛٛظ١ح : 
 

 ؽٛاسد                اظضاا            ظغ١ّاخ  
 

  Condutivit lectrique :     انُبلهُخ انكهزثبئُخ 3-3

×0.5قم تٕال١ٍح مع١فح ٠ثشص اٌّاا ِماِٚح لٕذ ِشٚس اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ٠ٚر     
-10

 

غثة ٚظٛد اِلاغ اٌىٍٛس ٚاٌفٛعفاخ ٚا١ٌٍّٛٔاخ تؾدىً اٌ لِٛص )ِمٍٛب اَٚ/عُم  6

 اعاعٟ ٚاٌثشٚذ١ٕاخ تؾىً شأٛٞ فٟ خفل ِماِٚح ِشٚس اٌر١اس . 

دسظدح ذخرٍم إٌال١ٍح اٌىٙشتائ١ح ِر دسظح اٌؽشاسج ٚفدٟ اٌغاٌدة ٠درُ ل١اعدٙا لٍدٝ     

25ؼشاسج 
 o

10×40ال١ٍدح فدٟ اٌؽ١ٍدة تد١ٓ َ ٚذردشاٚغ إٌ
-4
 10×50 ٌدٝ  

-4
فح .ذديدٞ  مدا

سفعٙدا ٠ّٚرداص اٌؽ١ٍدة  اسذفداا دسظدح اٌؽّٛمدح ٠ديدٞ  ٌدٝٚاٌّاا  ٌٝ أخفداك إٌال١ٍدح 
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 10×50إٌاذط لٓ اٌرٙاب اٌنشا تٕال١ٍح الٍدٝ ِدٓ
-4

ٔظدشاً لاسذفداا اٌّؽردٜٛ ِدٓ  

ح ٚإٌال١ٍدح اٌىٙشتائ١دح اِلاغ اٌىٍٛس . ذٛظدذ للالدح  ٠عات١دح تد١ٓ لدذد اٌخلا٠دا اٌعغدذ٠

خ١ٍددح/ًِ . ٚذدديدٞ ا٠ندداً  مددافح  500.000لٕددذِا ٠رخطددٝ لددذد اٌىش٠دداخ اٌثدد١ل 

اٌّددٛاد اٌؽافظددح ٚاٌم٠ٍٛددح ٚاٌّددٛاد اٌّعمّددح  ٌددٝ سفددر إٌال١ٍددح اٌىٙشتائ١ددح . ٠ددرُ ل١دداط 

إٌال١ٍح اٌىٙشتائ١ح تاعرخذاَ ظٙاص إٌال١ٍح تعدذ ذع١١دشٖ ِدر ِؽٍدٛي ل١داسٞ ِدٓ وٍدٛس 

 . S ظذج إٌال١ٍح ؼا١ٌاً تا١ٌّىشٚع١ّٕ. ٠ٚعثش لٓ ٚؼاٌثٛذاع١َٛ 
 

 :  pHرلى انحًىضخ  3-4

ٚظ١ٓ فٟ اٌؽ١ٍة ساٌٍٛغاس٠رُ اٌغٍثٟ ٌؾٛاسد ا١ٌٙذ لٓ ٠pHعثش سلُ اٌؽّٛمح      

تم١اط سلُ اٌؽّٛمح تاعدرخذاَ ظٙداص ِم١داط سلدُ اٌؽّٛمدح تعدذ ذٕظ١ّدٗ ٚمدثطٗ 

ذيخددز اٌمددشااج .  pH4اٚ لٍددٝ سلددُ  pH7ِٟ لٍددٝ سلددُ ٚذع١١ددشٖ ِددر ِؽٍددٛي ٔظددا

تٛمر اٌمطة إٌظ١م ٚاٌّعفم فٟ و ط ٠ؽردٛٞ لٍدٝ اٌؽ١ٍدة لٍدٝ دسظدح ؼدشاسج 

20
 o

٠ٚعرثدش  6.8ٚ 6.6َ . ٠عرثش اٌؽ١ٍة هث١ع١اً  را واْ سلُ اٌؽّٛمح ٠رشاٚغ ت١ٓ 

اِددا  را ودداْ سلددُ اٌؽّٛمددح  6.6اٌؽ١ٍددة ؼاِندد١اً  را ودداْ سلددُ اٌؽّٛمددح الددً ِددٓ 

ف١عرثدش ل٠ٍٛداً ٠ٚىدْٛ ٔاذعداً لدٓ ِدشك اٌرٙداب اٌندشا . ف١ّدا ٠رعٍدك  6.9الٍٝ ِٓ 

 pHٚدسظددح اٌؽّٛمددح ل ٠عرثددش سلددُ اٌؽّٛمددح  pHتاٌعلالددح تدد١ٓ سلددُ اٌؽّٛمددح 

اٌؽ١ٍة اوصش دلاٌح ِٓ دسظح اٌؽّٛمح فصثاذ١دح اٌؽ١ٍدة ٠ّىدٓ اْ ذىدْٛ ٌعدذج ل١ٕداخ 

اا اٌّعداِلاخ اٌقدٕال١ح تداٌشغُ  ص ٙأفغداٞ ذثدشص اٌصثاذ١دح  ٗٔفغدٌٙا سلُ اٌؽّٛمح 

ِٓ أٙا ذرقم تذسظاخ ؼّٛمح ِخرٍفح . ٠ّىٓ ٌثعل ل١ٕاخ اٌؽ١ٍة اْ ذىْٛ ٌٙا 

 م .2-2ٌٚىٓ ت سلاَ ؼّٛمح ِخرٍفح )اٌؾىً  ٙأفغدسظاخ اٌؽّٛمح 
 

 
 22  6.3             ؼّٛمح ِشذفعح  -1 
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 22   6.7              ؼ١ٍة غٕٟ  -2 

 18  6.7                             ؼ١ٍة هث١عٟ  -3 

 14  6.7               ؼ١ٍة فم١ش  -4           

 14  7.2 ٛٞ )ٔاذط لٓ اٌرٙاب اٌنشام ؼ١ٍة لٍ -5              

 وزرجخ انحًىضخ  pH زلانخ رلى انحًىضخ  ( : 2-2)  انشكم 

 :  انزحهُم انكًُُبئٍ نهحهُت – 4
Analyse chimique du lait   

 

 

  Dtermination de la matière sèche:خ انكهُخرمسَز انًبزح انصهج – 1
 

 رمسَز انًبزح انصهجخ انكهُخ ثطزَمخ انزجفُف :  – 1-1
 

٠مقذ تاٌّادج اٌعافح ٌٍؽ١ٍة اٌّادج إٌاذعح لٓ ذعف١م اٌؽ١ٍة مّٓ  انزؼزَف : – 1

 ؽشٚه ِؽذدج .
 

 ٚٚصْ اٌمغُ اٌّرثمٟ . ذعف١م تاٌرثخ١ش ٌى١ّح ِع١ٕح ِٓ اٌؽ١ٍة  انًجسأ : – 2
 

 الأزواد والأجهشح :  – 3

تٛذمح ِٓ اٌثٛسعلاْ اٚ اٌثلاذ١ٓ لا ذرؽًٍ فٟ ؽشٚه اٌرعشتدح ٌٙدا ؽدىً دائدشٞ  3-1

 ُ ِددددر اسذفدددداا ِمددددذاسِٖدددد 60 ٌددددٝ  55ِغددددطػ ِٚددددضٚدج تغطدددداا لطش٘ددددا ِددددٓ 

20-25  . ُِ 

ِر ؼّاَ ِائٟ ٌٗ غطاا ِعذٟٔ ِٚغرٛدا ِاا ِؽذد ٠غّػ فٟ ٚمر اٌثٛذماخ  3-2

 اغط١رٙا دْٚ اْ ٠غّش٘ا اٌّاا . 

 103ح اٚ ِعفم وٙشتائٟ لٍٝ دسظح ؼشاسج ؼامٕ 3-3
o

 َ2
 o

 . َ 

 ِعفم صظاظٟ ِعٙض تّادج ِعففح فعاٌح .  3-4

 ًِ .  5ِافح  3-5

 ١ِضاْ ؼغاط .  3-6
 

 طزَمخ انؼًم :  -4
 

 ذؽن١ش اٌع١ٕح ٌٍرؽ١ًٍ اٌف١ض٠ائٟ ٚاٌى١ّ١ائٟ .  4-1

ؼٛاٌٟ  ي ٌٝ الشب ِصْ ًِٚ ِٓ اٌؽ١ٍة  5ٟ فاسغح شُ امم صْ اٌثٛذمح ٚ٘ 4-2

   ِٓ اٌؽ١ٍة . 5

مر اٌثٛذمح خلاي شلاش١ٓ دل١مح مّٓ اٌؽّاَ اٌّائٟ لٍٝ دسظح ؼشاسج اٌغ١ٍاْ  4-3

عالاخ . تشد اٌثٛذمح  7-5شُ مر اٌثٛذمح مّٓ اٌّعفم اٚ اٌفشْ اٌىٙشتائٟ ٌّذج 

ِي . هثك ل١ٍّح اٌرمذ٠ش تّعذي ِشذ١ٓ 1ا  ٌٝ الشب مّٓ اٌّعفم اٌضظاظٟ ٚصٔٙ

 اٌٛصْ .  شثاذ١حِر اٌر وذ ِٓ 
 

 انزؼجُز ػٍ انُزبئج :  -5

 ٠عثش لٓ اٌّادج اٌقٍثح   فٟ اٌٍرش ٚفك اٌّعادٌح اٌرا١ٌح :  5-1
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V

1000
)MM( 01  

 ٚصْ اٌثٛذمح فٟ اٌغشاَ ٟٚ٘ فاسغح .  M0ؼ١س 

      M1 اَ ِر ٚصْ اٌع١ٕح تعذ اٌرعف١م . ٚصْ اٌثٛذمح فٟ اٌغش 

       V   . ًِ/ ؼعُ ل١ٕح اٌؽ١ٍة 

 غشاَ م ٚفك اٌّعادٌح اٌرا١ٌح : ٠100عثش لٓ إٌرائط وٕغثح ِل٠ٛح )  فٟ  5-2

02

01

MM

100)MM(




 

 ٚصْ اٌثٛذمح فٟ اٌغشاَ ٟٚ٘ فاسغح .  M0ؼ١س 

     M1  . ٚصْ اٌثٛذمح فٟ اٌغشاَ ِر اٌع١ٕح تعذ اٌرعف١م 

     M2  . ٚصْ اٌع١ٕح فٟ اٌغشاَ ِر اٌع١ٕح لثً اٌرعف١م 
 

 .    ِٓ اٌؽ١ٍة100  فٟ 0.05ٌٍرش اٚ   فٟ ا٠0.5عة الا ٠رعذٜ اٌفشق اوصش ِٓ 
 

 حسبة انًبزح انصهجخ انلا زهُُخ وانًبزح انصهجخ انلا زهُُخ انًصححخ :  -1-2

 اٌذعّح : اٌّادج –اٌّادج اٌقٍثح اٌلا د١ٕ٘ح = اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح 

ؼ١س ذمذس اٌّادج اٌذعّح ٚفماً ٌطش٠مح ظشتش اِا اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح ٠رُ ذمذ٠ش٘ا 

تطش٠مح اٌرعف١م اٌّؾاس  ١ٌٙا عاتماً . لٕذ ذمذ٠ش اٌرؽ١ًٍ اٌغش٠ر ٠ّىٓ ذؽذ٠ذ اٌّادج 

اٌقٍثح اٌلا د١ٕ٘ح تطشغ اٌّادج اٌذعّح اٌّمذسج تطش٠مح ظشتش ِٓ اٌّادج اٌقٍثح 

 ؼغات١اً ٚفك هش٠مح ف١ٍؾّاْ .  اٌى١ٍح اٌّمذسج

اِددا اٌقددٍثح اٌددلا د١ٕ٘ددح اٌّقددؽؽح فنٔٙددا ذردد شش تّعددذي اٌّددادج اٌذعددّح ٌٚددزٌه ِددٓ 

اٌنددشٚسٞ لٕددذ ؼغدداب  مددافح اٌّدداا ٠عددة اخددز اٌّددادج اٌقددٍثح اٌددلا د١ٕ٘ددح تعدد١ٓ 

الالرثاس .  ْ ل١ّح اٌّادج اٌقٍثح اٌلا د١ٕ٘ح ذاتعح ٌّؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ اٌّدادج اٌقدٍثح 

ذرٛافددك ِددر اٌىصافددح اٌّرٛعددطح  0.92ٌٍّٚؽرددٜٛ ِددٓ اٌّددادج اٌذعددّح ٚاْ ل١ّددح اٌى١ٍددح 

 ٌٍّادج اٌذعّح فٟ اٌؽ١ٍة : 
 

 = د١ٕ٘ح اٌّقؽؽحاٌّادج اٌقٍثح اٌلا

 1000× اٌّادج اٌذعّح م  –) اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح 

1000
92.0

اٌذعّحاٌّادج



 

 

 ؼ١س اْ اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح  /اٌٍرش

 ٌّادج اٌذعّح  /اٌٍرشٚاْ ا          

F  =ٚاْ 

1000
92.0

اٌذعّحاٌّادج

1000
لاًِ اٌرقؽ١ػ ٌّؽرٜٛ اٌؽ١ٍة  Fؼ١س ٠ّصً  

  /اٌٍرش .  40ٚ  20ِٓ اٌّادج اٌذعّح ٚاٌزٞ ٌٍؽ١ٍة ٠رشاٚغ ت١ٓ 
 

 ٌؽغاب اٌّادج اٌقٍثح اٌلا د١ٕ٘ح اٌّقؽؽح :  Fٚٔٛمػ فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ ل١ُ 
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F 

Facteur 

انًبزح 

 انسسًخ

Matiere 

grasse 

(MG) 

F 

Facteur 

انًبزح 

 انسسًخ

Matiere 

grasse 

(MG) 

F 

Facteur 

انًبزح 

 انسسًخ

Matiere 

grasse 

(MG) 

F 

Facteur 

انًبزح 

 انسسًخ

Matiere 

grasse 

(MG) 

1.0395 35 1.0337 30 1.0279 25 1.0222 20 

1.0401 35.5 1.0342 30.5 1.0285 25.5 1.0228 20.5 

1.0407 36 1.0348 31 1.0920 26 1.0233 21 

1.0413 36.5 1.0354 31.5 1.0296 26.5 1.0239 21.5 

1.0419 37 1.0360 32 1.0302 27 1.0245 22 

1.0426 37.5 1.0368 32.5 1.0308 27.5 1.0250 22.5 

1.0433 38 1.0372 33 1.0313 28 1.0256 23 

1.0437 38.5 1.0377 33.5 1.0320 28.5 1.0260 23.5 

1.0442 39 1.0383 34 1.0325 29 1.0267 24 

1.0445 39.5 1.0389 34.5 1.0331 29.5 1.0273 24.5 

1.0454 40       

  C.M.S :  حسبة انثبثذ انجشَئٍ انًجسظ 1-3

٠عرّذ ل١داط اٌصاتدد اٌعض٠لدٟ اٌّثغدو لٍدٝ شثاذ١دح اٌرشو١دض اٌعض٠لدٟ ٌٍّقدً فدٟ      

خً فٟ رٌده اٌّىٛٔداخ اووصدش ا١ّ٘دح ٚاٌردٟ ذّرداص تٛظٛد٘دا لٍدٝ ؽدىً ذاٌؽ١ٍة ٠ٚر

ؽدٛاسد ٚاظددضاا رائثددح فددٟ اٌّؽٍددٛي ِصددً اِدلاغ اٌىٍددٛس ٚاٌّمددذسج لٍددٝ اعدداط وٍددٛس 

قٛد٠َٛ ٚاٌلاورٛص اٌّمذس لٍدٝ اعداط اٌلاوردٛص اٌّدائٟ آخدز٠ٓ تعد١ٓ الالرثداس اْ اٌ

   ِٓ اٌلاورٛص .  11.9وً ٚاؼذ غشاَ ِٓ اٌىٍٛس ٠رٛافك ذٕامؽ١اً ِر 
 

 وٍٛس اٌقٛد٠َٛ  × 11.9اٌّائٟ + اٌصاتد اٌعض٠لٟ اٌّثغو اٌظا٘شٞ = اٌلاورٛص 
 

 فٟ ٌرش ِٓ اٌؽ١ٍة . ؼ١س ٠مذس اٌلاورٛص اٌّائٟ ٚوٍٛس اٌقٛد٠َٛ تـ  / 
 

ٌٚىٓ اٌصاتد اٌعض٠لدٟ اٌّثغدو اٌظدا٘شٞ ٠مدذس فدٟ ٌردش ِدٓ اٌؽ١ٍدة واِدً اٌذعدُ      

ٚرٌدده ِددٓ اٌنددشٚسٞ  سظدداا ٘ددزا اٌصاتددد  ٌددٝ ٌرددش ِددٓ اٌّقددً وددْٛ اْ اٌلاورددٛص 

ٚاٌىٍددٛس ِٛظددٛداْ لٍددٝ اٌؽاٌددح اٌزائثددح فددٟ اٌّقددً ٚاْ اٌّقددً لثدداسج لددٓ ؼ١ٍددة 

اٌثشٚذ١ٕ١ددح ٚلٕددذ٘ا ٔؽقددً لٍددٝ اٌصاتددد اٌعض٠لددٟ ِٕددضٚا اٌّددادج اٌذعددّح ٚاٌّددادج 

 اٌّثغو اٌؽم١مٟ . 

اٌّرٛافدك ِدر  1.35ٌٍؽقٛي لٍٝ اٌصاتد اٌعض٠لٟ اٌؽم١مٟ ٠عة  دخداي اٌعاِدً      

اٌّرٛافدك ِدر وصافدح اٌّدادج  0.92اٌىصافح اٌّرٛعدطح ٌٍثشٚذ١ٕداخ فدٟ اٌؽ١ٍدة ٚاٌعاِدً 

 اٌذعّح فٟ اٌؽ١ٍة . 

  ْ اٌصاتد اٌّثغو اٌؽم١مٟ = 
1000 

 اٌصاتد اٌعض٠لٟ اٌّثغو اٌظا٘شٞ ×
1000

35.192.0

ّادج اٌذعّحاٌ








 

 

 ْ اٌّادج اٌثشٚذ١ٕ١ح ِمذسج  /اٌٍرش ِٓ اٌؽ١ٍة  ؼ١س 

 اٌّادج اٌثشٚذ١ٕ١ح
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 ٚاٌّادج اٌذعّح ِمذسج  /اٌٍرش ِٓ اٌؽ١ٍة           

 
 

1000ْ ؼعُ اٌّقً  ٚ      
35.192.0

اٌذعّحاٌّادج









 

 

 :َ  ٚاٌزٞ ٠غاٚٞ ٠ٚFٛمػ اٌعذٚي اٌراٌٟ ل١ُ 
 

1000
35.192.0

ّادج اٌذعّحاٌ

1000











 

 

  /اٌٍرش 55ٚ  15ٚرٌه لٕذِا ٠رشاٚغ اٌّؽرٜٛ ِٓ اٌّادج اٌذعّح ت١ٓ 

  /اٌٍرش 37ٚ  16ٚاٌّؽرٜٛ ِٓ اٌّٛاد اٌثشٚذ١ٕ١ح ت١ٓ 
 

 رفسُز انُزبئج : 
 

اٚ  70فٟ ؼاٌح اٌؽ١ٍة اٌطث١عٟ ذغداٚٞ ل١ّدح اٌصاتدد اٌعض٠لدٟ اٌّثغدو اٌؽم١مدٟ      

 فرىْٛ ٔغثح اٌّاا اٌّناف وّا ٠ٍٟ :  70ً ِٓ الٍٝ ٚ را وأد ل١ّرٗ ال
 

 

% ٌٍّاا اٌّناف 
 




100
70

70
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ٚاٌّؽرٜٛ ِٓ  2َ  ٚفماً ٌٍّؽرٜٛ ِٓ اٌّادج اٌثشٚذ١ٕ١ح ٠Fٛمػ اٌعذٚي اٌراٌٟ ل١ُ 

 : 1اٌّادج اٌذعّح 
  

2 
1 

37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 

1046 1045 1044 1043 1042 1042 1041 1040 1039 1038 1038  

1.047 1.046 1.045 1.044 1.044 1.043 1.042 1.041 1.040 1.040 1.039 16 

1.048 1.047 1.046 1.046 1.045 1.044 1.043 1.042 1.042 1.041 1.040 17 

1.049 1.048 1.048 1.047 1.046 1.045 1.044 1.044 1.043 1.042 1.041 18 

1.050 1.050 1.049 1.048 1.047 1.046 1.046 1.045 1.044 1.043 1.042 19 

 اٌّادج اٌثشٚذ١ٕ١ح

 اٌّادج اٌثشٚذ١ٕ١ح

 اٌصاتد اٌعض٠لٟ اٌّثغو اٌؽم١مٟ
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1.052 1.051 1.050 1.049 1.048 1.048 1.047 1.046 1.045 1.044 1.044 20 

1.053 1.052 1.051 1.050 1.050 1.049 1.048 1.047 1.046 1.046 1.045 21 

1.045 1.053 1.052 1.052 1.051 1.050 1.049 1.048 1.048 1.047 1.046 22 

1.055 1.054 1.054 1.053 1.052 1.051 1.050 1.050 1.049 1.048 1.047 23 

1.056 1.056 1.055 1.054 1.053 1.052 1.052 1.051 1.050 1.049 1.048 24 

1.058 1.057 1.056 1.055 1.054 1.054 1.053 1.052 1.051 1.050 1.049 25 

1.059 1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 1.054 1.053 1.052 1.052 1.050 26 

1.060 1.059 1.058 1.058 1.057 1.056 1.055 1.054 1.054 1.053 1.052 27 

1.061 1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 1.056 1.056 1.055 1.054 1.053 28 

1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.058 1.058 1.057 1.056 1.055 1.054 29 

1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.060 1.059 1.058 1.057 1.056 1.056 30 

1.065 1.064 1.063 1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.058 1.058 1.057 31 

1.066 1.065 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.060 1.059 1.058 32 

1.067 1.067 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.062 1.061 1.060 1.059 33 

1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 34 

10.70 1.069 1.068 1.067 1.067 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.062 35 

10.71 1.070 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.065 1.064 1.063 36 

1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.067 1.066 1.065 1.064 37 

10.74 10.73 1.072 1.071 1.070 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 38 

1.075 1.074 1.073 1.072 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.067 39 

1.076 10.75 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.069 1.068 40 

1.078 10.77 10.76 10.75 10.74 1.073 1.072 1.071 1.071 1.070 1.069 41 

1.079 1.078 10.77 10.76 1.075 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 42 

1.080 1.079 1.078 1.077 1.077 1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 1.072 43 

1.081 1.080 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 1.074 1.074 1.073 44 

1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.077 1.076 1.075 1.074 45 

1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 46 

1.085 1.084 1.083 1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.077 47 

1.086 1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 1.080 1.079 1.078 48 

1.088 1.087 1.086 1.085 1.084 1.083 1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 49 

1.089 1.088 1.087 1.086 1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 50 

1.090 1.089 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.082 51 

1.092 1.091 1.090 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 1.085 1.084 1.083 52 

1.093 1.092 1.091 1.090 1.089 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 1.084 53 

1.094 1.093 1.092 1.092 1.091 1.090 1.089 1.088 1.087 1.086 1.085 54 

1.096 1.095 1.094 1.093 1.092 1.091 1.090 1.089 1.088 1.088 1.087 55 

 

 

 
2 

1 
26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 

1037 1036 1035 1034 1034 1033 1032 1031 1031 1030 1029  

1.038 1.037 1.036 1.036 1.035 1.034 1.033 1.032 1.032 1.031 1.030 16 

1.039 1.038 1.038 1.037 1.036 1.035 1.034 1.034 1.033 1.032 1.031 17 

1.040 1.040 1.039 1.038 1.037 1.036 1.036 1.035 1.034 1.033 1.032 18 

1.042 1.041 1.040 1.039 1.038 1.038 1.037 1.036 1.035 1.034 1.034 19 

1.043 1.042 1.041 1.040 1.039 1.039 1.038 1.037 1.036 1.036 1.035 20 

1.044 1.043 1.042 1.042 1.041 1.040 1.039 1.038 1.038 1.037 1.036 21 

1.045 1.044 1.043 1.043 1.042 1.041 1.040 1.039 1.039 1.038 1.037 22 

1.046 1.045 1.045 1.044 1.043 1.042 1.041 1.041 1.040 1.039 1.038 23 

1.047 1.047 1.046 1.045 1.044 1.043 1.043 1.042 1.041 1.040 1.039 24 
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1.049 1.048 1.047 1.046 1.045 1.045 1.044 1.043 1.042 1.041 1.041 25 

1.050 1.049 1.048 1.047 1.047 1.046 1.045 1.044 1.043 1.043 1.042 26 

1.051 1.050 1.049 1.049 1.048 1.047 1.046 1.045 1.045 1.044 1.043 27 

1.052 1.051 1.051 1.050 1.049 1.048 1.047 1.047 1.046 1.045 1.044 28 

1.053 1.053 1.052 1.051 1.050 1.049 1.049 1.048 1.047 1.046 1.045 29 

1.055 1.054 1.053 1.052 1.051 1.051 1.050 1.049 1.048 1.047 1.047 30 

1.056 1.055 1.054 1.053 1.053 1.052 1.051 1.050 1.049 1.049 1.048 31 

1.057 1.056 1.055 1.055 1.054 1.053 1.052 1.051 1.051 1.050 1.049 32 

1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 1.054 1.053 1.053 1.052 1.051 1.050 33 

1.060 1.059 1.058 1.057 1.056 1.055 1.055 1.054 1.053 1.052 1.051 34 

1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 1.054 1.053 1.053 35 

1.062 1.061 1.060 1.059 1.059 1.058 1.057 1.056 1.055 1.055 1.054 36 

1.063 1.062 1.061 1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 1.057 1.056 1.055 37 

1.064 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.059 1.058 1.057 1.056 38 

1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.061 1.060 1.059 1.058 1.057 39 

1.067 1.066 1.065 1.064 1.064 1.063 1.062 1.061 1.060 1.059 1.059 40 

1.068 1.067 1.066 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 1.061 1.061 1.060 41 

1.069 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.064 1.064 1.063 1.062 1.061 42 

1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.066 1.065 1.064 1.063 1.062 43 

1.072 1.071 1.070 1.069 1.069 1.068 1.067 1.066 1.065 1.064 1.063 44 

1.073 1.072 1.071 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 1.066 1.066 1.065 45 

1.074 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 1.068 1.067 1.066 46 

1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.071 1.070 1.069 1.068 1.067 47 

1.077 1.076 1.075 1.074 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.069 1.068 48 

1.078 1.077 1.076 1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 1.071 1.070 1.070 49 

1.079 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 1.074 1.073 1.073 1.072 1.071 50 

1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.076 1.075 1.074 1.073 1.072 51 

1.082 1.081 1.080 1.079 1.079 1.078 1.077 1.076 1.075 1.074 1.073 52 

1.083 1.082 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 1.076 1.076 1.075 53 

1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.080 1.079 1.078 1.078 1.077 1.076 54 

1.086 1.085 1.084 1.083 1.082 1.081 1.081 1.080 1.079 1.078 1.077 55 

 

 

 

 

 رمسَز انًبزح انسسًخ انكهُخ حسبثُبً :  1-4

عرّذ اوفنً . ذ Fleschmannهش٠مح ف١ٍؾّاْ ذعرثش ذٛظذ ّٔارض لذ٠ذج ٌٚىٓ      

ٌؽ١ٍة ِٓ اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح ِشذثو ٟ اْ ِؽرٜٛ ا٢ذوً إٌّارض لٍٝ اٌّثذا ا

 ِثاؽشج ِر اٌىصافح ٚاٌّؽرٜٛ ِٓ اٌّادج اٌذعّح . 
 

 طزَمخ فهُشًبٌ :  1-4-1

 ذمذس اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح الرثاساً ِٓ اٌعلالح اٌرا١ٌح :      
 

EST = 1.2 MG  + 2665 (D-1) 
 

 اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح  /اٌٍرش .  ESTؼ١س 

         D 15لٍٝ دسظح ؼشاسج  اٌىصافح
o

 َ 
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 را اسدٔا اْ ٔعثش لٓ اٌّدادج اٌقدٍثح اٌى١ٍدح  /ودي فنٔدٗ ٠ىفدٟ اْ ٔمغدُ اٌّؽردٜٛ ِدٓ 

ح اٌى١ٍح ٚاٌّادج اٌذعّح لٍٝ اٌىصافح ل اِا  را وأد أثٛتدح ظشتدش فدٟ اٌىدي فنٔدٗ ثاٌقٍ

 ٠ىفٟ اْ ٔمغُ اٌّؽرٜٛ ِٓ اٌّادج اٌذعّح لٍٝ اٌىصافح . 
 

 يسطزح جزثز :  1-4-2

 ظشتش لٍٝ : ِغطشج ذؽرٛٞ      

 ٌددٝ  10لغددُ ِرؽددشن فددٟ اٌٛعددو ذٛظددذ ل١ٍددٗ ذددذس٠عاخ دسظدداخ اٌؽددشاسج ِددٓ  – 1

30
o

% ِٛظددٛدج لٍددٝ 10-0ٌذعددّح َ لٍددٝ اٌعددضا اٌعٍددٛٞ ل اِددا ذددذس٠عاخ اٌّددادج ا

 ٍٟ .غفاٌعضا اٌ

لٍددٝ اٌمغددُ  40ٚؼرددٝ  20اٌمغددُ اٌصاتددد ٚذٛظددذ ل١ٍددٗ ذددذس٠عاخ اٌىصافددح ِددٓ  – 2

ٟ غدفٍ% ِٛظٛدج لٍٝ اٌعضا ا10.5ٌ-١4ح خ اٌّادج اٌقٍثح اٌلا دٕ٘اٌعٍٛٞ ٚذذس٠عا

. ٚظدٛد ِشتددر صظدداظٟ ل١ٍددٗ خدو اؼّددش ٠ف١ددذ فددٟ اخدز لددشااج اٌّددادج اٌذعددّح ٚاٌّددادج 

 .م  3-2ٌقٍثح اٌلا د١ٕ٘ح )اٌؾىً ا

 

 
 يسطزح جزثز ( :  3-2 ) انشكم

 ذذس٠عاخ اٌىصافح .  -1

 ذذس٠عاخ دسظاخ اٌؽشاسج . -2

 ّح .ذذس٠عاخ اٌّادج اٌذع -3

 ذذس٠عاخ اٌّاد اٌقٍثح اٌلاد١ٕ٘ح .  -4

 اٌّشتر اٌضظاظٟ  -5
 

د١ٕ٘ددح وٕغددثح لاذ٠ش اٌّؽرددٜٛ ِددٓ اٌّددادج اٌقددٍثح ا٠ٌغددرفاد ِددٓ ِغددطشج ظشتددش فددٟ ذمدد

 وصافح اٌؽ١ٍة .  -    ِل٠ٛح الرثاساً ِٓ : 

 دسظح ؼشاسج ل١اط اٌىصافح .  -                        

 . ١ة ِٓ اٌّادج اٌذعّح وٕغثح ِل٠ٛحٕح اٌؽٍِؽرٜٛ ل١ -                        
 

  را واْ ٌذ٠ه اٌّعط١اخ اٌرا١ٌح :  يثبل :

18.5لٍدٝ دسظدح ؼدشاسج  1.0282وصافدح اٌؽ١ٍدة 
 o

َ ٚاٌّؽردٜٛ ِدٓ اٌّدادج اٌذعدّح 

 ٚفك اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح : ٌؽ١ٍة ِٓ اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح % : ٔمذس ِؽرٜٛ ا3.5
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18.5لٍٝ ذدذس٠عاخ اٌؽدشاسج ؼردٝ ذماتدً ٔؽشن اٌمغُ اوٚي ٚاٌزٞ ٠ؽرٛٞ  – 1
o

 َ

 لٍٝ اٌمغُ اٌصاتد فٟ اٌعضا اٌعٍٛٞ .  282ِر ذذس٠عح اٌىصافح 

% اٌّادج اٌذعدّح لٍدٝ اٌمغدُ 3.5ٔؽشن اٌّشتر اٌضظاظٟ ؼرٝ ٠رماتً اٌخو ِر  – 2

ل١ّح اٌّادج اٌقٍثح اٌلاد١ٕ٘ح اٌّماتٍح ٌٍخو لٍٝ اٌعضا اٌغفٍٟ ٌٍمغدُ ٔمشا اٌّرؽشن ل 

 .  8.18اٌرٟ ذغاٚٞ اٌصاتد ٚ

 11.68= 3.5+8.18اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح ٌٍؽ١ٍة = 
 

 لزص اكزويبٌ : 

 ٠رىْٛ لشؿ اوشِٚاْ ِٓ لغ١ّٓ :      

-1.025افدغش ِدٓ اٌصاتدد ٠ٚؽردٛٞ لٍدٝ ذدذس٠عاخ اٌىصافدح  اٌمغُ اٌّرؽدشن : – 1

ذ ٠ٚٛظذ ل١ٍٗ ا٠ناً عُٙ ٌٛٔدٗ اعدٛد ١ٌعطدٟ لدشااج اٌّدادج اٌقدٍثح اٌى١ٍدح لٕد 1.037

 ذطاتك ل١ّح اٌىصافح ِر ل١ّح اٌّادج اٌذعّح . 

ذٛظدذ ل١ٍدٗ ِدٓ اٌخداسض ذدذس٠عاخ اٌّدادج اٌقدٍثح اٌى١ٍدح ٌلأسلداَ  اٌمغُ اٌصاتد : – 2

% اِا اوسلاَ اٌّرطشفدح ٌٍؽ١ٍدة اٌغٕدٟ ذردشاٚغ 15-8.7اٌطث١ع١ح ٚاٌرٟ ذرشاٚغ ت١ٓ 

 % ٌٍؽ١ٍة اٌفم١ش . 8.2ؼرٝ  8.7% ِٚٓ 15.5ؼرٝ  15.1ت١ٓ 

 ٛظدددذ داخدددً ذدددذس٠عاخ اٌّدددادج اٌقدددٍثح اٌى١ٍدددح ذدددذس٠عاخ اٌّدددادج اٌذعدددّح ِدددٓذ     

 .  4-2% ٌٚىٓ تاذعاٖ ِعاوظ أظش اٌؾىً 6ؼرٝ  0.7
 

 

 لزص اكزويبٌ( :  4-2 ) انشكم

 ذذس٠عاخ اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح .  -1

 ذذس٠عاخ اٌّادج اٌذعّح . -2

 ذذس٠عاخ اٌىصافح .  -3

 اٌغُٙ .  -4

 . ذذس٠عاخ اٌّادج اٌقٍثح اٌّرطشفح  -5

% 3.5ٚاٌّؽردٜٛ ِدٓ اٌّدادج اٌذعدّح  1.033 را واْ ٌذ٠ه لشااج اٌّقدؽؽح يثبل : 

ٌؽغاب اٌّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح ٔمَٛ ترؽش٠ه اٌمغُ اٌّشوضٞ ؼرٝ ذرطاتك لشااج اٌىصافح 
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مددشا اٌددشلُ اٌّماتددً ٌٍغددُٙ ٠ٚغدداٚٞ ٕ% ف3.5اٌّؽرددٜٛ ِددٓ اٌّددادج اٌذعددّح ِددر  1.33

 .% ٌٍّادج اٌقٍثح اٌى١ٍح 12.71

 % . 9.21=  3.5 – 12.71اٌّادج اٌقٍثح اٌلاد١ٕ٘ح =  اِا
 

   Dtermination de l'acidit titrable :رحسَس زرجخ انحًىضخ:  2-2
 

  انزؼزَف : – 1

دج ٠مقددذ تذسظددح اٌؽّٛمددح ل اٌؽّٛمددح اٌّعددا٠شج ٚاٌّمددذسج مددّٓ ؽددشٚه ِؽددذ     

  .٠ٚعثش لٕٙا ا٠ناً تؽّل اٌٍثٓ 
 

 يجبل انزطجُك :  – 2

اٌؽ١ٍدة اٌّؽفدٛظ خدلاي  لٍدٝثك اٌطش٠مدح لٍدٝ اٌؽ١ٍدة اٌطداصض اٌطث١عدٟ اٚ ذط     

 ًِ ؼ١ٍة . 250% مّٓ 35ذج ا٠اَ تنمافح اٌفٛسِٛي تّعذي ٔمطر١ٓ ل
 

  انًجسأ : – 3
 ِعا٠شج اٌؽّٛمح تّاااخ اٌقٛد٠َٛ فٟ ٚظٛد د١ًٌ ف١ٕٛي فرا١ٌٓ وّؾعش .      

 

 % . 95مّٓ اٌىؽٛي % 1ِؽٍٛي ف١ٕٛي فرا١ٌٓ  1-4 يىاز انزفبػم : - 4

 ٔظاِٟ  0.111ِؽٍٛي ِعا٠شج ِٓ ِاااخ اٌقٛد٠َٛ  4-2       

   ِدددٓ 0.1ٔظددداِٟ ؼ١دددس ٠رٛافدددك اِدددً ِدددٓ اٌّؽٍدددٛي ِدددر  1/9اٚ                      

 ؼّدددل اٌٍدددثٓ ٚ٘دددٛ خددداؿ ٌرمدددذ٠ش دسظدددح اٌؽّٛمدددح تاٌذسظدددح                      

 . إٌظاِٟ 0.1َ ٠شج تّاااخ اٌقٛد٠ٚٛ٠ّىٓ اٌّعا١ٔى١ح اٌذٚس                      

 الأزواد :  – 5

 ًِ .  10 حِاف 5-1 

 ١ِضاْ ؼغاط  5-2 

 ًِ .  100و ط  5-3 

 ًِ .  0.1ًِ اٚ  0.05ذسظح ِعؽاؼح  5-4 
 

 طزَمخ انؼًم :  – 6
 

 ظٙض اٌع١ٕح اٌّٛظٙح ٌٍرؽ١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ ٚاٌف١ض٠ائٟ .  6-1

   .  10ًِ ؼ١ٍة اٚ صْ ؼٛاٌٟ  10مر فٟ اٌى ط  6-2

اٌّؽٍٛي تدامدم لدذج ٔمداه ِدٓ ف١ٕدٛي فردا١ٌٓ مدّٓ اٌىد ط ٚلدا٠ش  انًؼبَزح : 6-3

ٔظدداِٟ ؼرددٝ ٠قددثػ اٌٍددْٛ ٚسد٠دداً تاٌّماسٔددح ِددر اٌؾددا٘ذ . ٚذعرثددش  0.111اٌمٍددٛٞ 

ٍْ اٌّعا٠شج ِمثٌٛح لٕذ  ٠عدة اْ ذطثدك ل١ٍّردٟ ل  شثاخ اٌٍْٛ اٌٛسدٞ ٌّدذج لؾدش شدٛا

 ِعا٠شج . 
 

 انزؼجُز ػٍ انُزبئج :  – 7

 ٠عثش لٓ إٌرائط تـ   ِٓ ؼّل اٌٍثٓ فٟ ٌرش ِٓ اٌؽ١ٍة ٚفك اٌعلالح اٌرا١ٌح :  7-1
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0

1
V

1000
01.0V  

 ؼعُ اٌؽ١ٍة اٌّغرخذَ فٟ ًِ .  V0ؼ١س 

      V1  َٛٔظاِٟ اٌنشٚس٠ح ٌٍّعا٠شج .  0.111ؼعُ ِاااخ اٌقٛد٠ 
 

  ِددٓ اٌؽ١ٍددة ٚفددك اٌعلالددح 100تددـ   ِددٓ ؼّددل اٌٍددثٓ فددٟ  ٠عثددش لددٓ إٌرددائط 7-2

 اٌرا١ٌح : 

 
E

100
01.0V1  

 ٔظاِٟ اٌنشٚس٠ح ٌٍّعا٠شج . 0.111ؼعُ ِاااخ اٌقٛد٠َٛ  V1ؼ١س 

       E  . َٚصْ اٌع١ٕح فٟ اٌغشا 

  ِدٓ ؼّدل اٌٍدثٓ فدٟ  ٠0.05عة الا ٠ىْٛ اٌفدشق تد١ٓ ل١ٍّردٟ اٌرمدذ٠ش اوصدش ِدٓ 

   ِٓ اٌؽ١ٍة . 100  فٟ 0.005اٌٍرش اٚ 

   Dtermination des cendres :  رمسَز انزيبز 2-3
 

٠عدشف اٌشِداد ت ٔدٗ اٌّدادج إٌاذعدح لدٓ ذش١ِدذ اٌّدادج اٌّعففدح مدّٓ  انزؼزَف : – 1

 ؽشٚه ِؽذدج . 
 

530ذش١ِذ اٌّادج اٌعافح ٌٍؽ١ٍة لٍٝ دسظح ؼدشاسج  انًجسأ : – 2
o

َ فدٟ ٚظدٛد ذ١داس 

 ٘ٛائٟ خف١م . 
 

 جهشح : الأ -3

 تٛذمح ِٓ اٌثٛسعلاْ غ١ش لاتٍح ٌٍرفىه اٚ اٌرؽًٍ مّٓ ؽشٚه اٌرعشتح .  -1

530ِشِذج لٍٝ دسظح ؼشاسج  -2
 o

 . َ 

 ِعفم صظاظٟ ِعٙض تّادج فعاٌح فٟ اِرقاؿ اٌشهٛتح .  -3

 ١ِضاْ ؼغاط .  -4

 ًِ .  5ِافح ٌٍؽ١ٍة ععرٙا  -5
 

 طزَمخ انؼًم :  – 4

اذعح لٓ ذمذ٠ش ِؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ اٌّادج ذغرخذَ اٌّادج اٌقٍثح إٌ أذذ انؼُُخ : 4-1

 اٌقٍثح اٌى١ٍح لٍٝ ؽشه اعرخذاَ تٛذمح خافح تاٌرش١ِذ . 

مددر اٌثٛذمددح اٌّؽر٠ٛددح لٍددٝ اٌّددادج اٌعافددح مددّٓ اٌّشِددذج لٍددٝ دسظددح ؼددشاسج  4-2

530
 o

ِي ِر ذطث١ك ل١ٍّرٟ  0.1عالاخ ٚتشد اٌثٛذمح ٚصٔٙا  ٌٝ الشب  7-5َ ٌّذج 

 ذمذ٠ش لٍٝ ٔفظ اٌع١ٕح . 
 

 انزؼجُز ػٍ انُزبئج :  – 5

٠عثش لٓ اٌشِاد   فٟ اٌٍرش .    -
V

1000
)MM( 01  

 .  َٚصْ اٌثٛذمح ٟٚ٘ فاسغح فٟ اٌغشا M0ؼ١س 
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      M1  . َٚصْ اٌثٛذمح ِر اٌشِاد فٟ اٌغشا 

        V  . ؼعُ اٌؽ١ٍة فٟ /ًِ ٌٍع١ٕح اٌّ خٛرج 

  :  ٠100عثش لٓ اٌشِاد   فٟ  -
 

02

01

MM

100MM




 

 

 ٚصْ اٌثٛذمح فٟ اٌغشاَ ٟٚ٘ فاسغح .  M0ؼ١س اْ 

          M1  . َٚصْ اٌثٛذمح ِر اٌشِاد فٟ اٌغشا 

          M2  . َٚصْ اٌثٛذمح ِر ل١ٕح اٌؽ١ٍة اٌّ خٛرج فٟ اٌغشا 

  فددٟ  ٠0.1عددة اخددز ِرٛعددو إٌرددائط ِددر الأرثدداٖ  ٌددٝ اْ اٌفددشق ٠عددة الا ٠رعدداٚص 

   ِٓ اٌؽ١ٍة .  100
 

 : رمسَز انًحزىي يٍ انًبزح انسسًخ 2-4

  Dtermination de la teneur en matière grasse  
 طزَمخ جزثز : 

٠ٕقػ تاعرخذاَ ٘دزٖ اٌطش٠مدح ٌدذفر شّدٓ اٌؽ١ٍدة ٚفمداً ٌرشو١ثدٗ ٚٔٛل١ردٗ ٚذعرثدش      

هش٠مح ِٕاعثح لٕذِا ذطثك لٍٝ ؼ١ٍة واِدً اٌذعدُ ٠رقدم تّؽردٜٛ ِرٛعدطٟ ِدٓ 

20ٚتىصافددح هث١ع١ددح لٍددٝ دسظددح ؼددشاسج اٌّددادج اٌذعددّح 
 o

 َ ٠ٚعثددش لددٓ اٌّؽرددٜٛ 

 ًِ .  100  اٚ فٟ 100تـ   فٟ 
 

 انًجسأ :  – 1

اٌّادج اٌذعّح تاٌطشد اٌّشوضٞ ؤات١ة ظشتش تعذ ٘ندُ ِىٛٔداخ اٌؽ١ٍدة  فقً     

 تؽّل اٌىثش٠د ٚذؽش٠ش اٌّادج اٌذعّح . 

 يىاز انزفبػم :  – 2

  /ًِ .   0.005 1.82ٗ ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض وصافر 2-1

 /ِددً   0.002 ١0.811ٍددٟ خدداي ِددٓ اٌفٛسفددٛساي وصافرددٗ اِوؽددٛي ا٠ددضٚ  2-2

130ٚٔمطح اٌغ١ٍٍٓ 
o

 َ 2
 o

 . َ 
 

 

 

 

 

 

 الأزواد والأجهشح انلاسيخ :  – 3

٠ددرُ اخر١دداس اؤات١ددة ٚفمدداً ٌٍرددذس٠ط أات١ددة ظشتددش ِعٙددضج تغددذاداخ ِٕاعددثح ٚ 3-1

 إٌّاعة ٌّؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ اٌّادج اٌذعّح . 

 ًِ .11ِافح  3-2

 ًِ . 10ِافح اٚ عؽاؼح آ١ٌح ٌؽّل اٌىثش٠د  3-3

 ًِ .1ِافح اٚ عؽاؼح آ١ٌح ٌىؽٛي  ٠ضٚا١ٍِٟ 3-4

70-65ؼّاَ ِائٟ دسظح ؼشاسذٗ  3-5
 o

 َ 
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ٞ ٠درُ زٚاٌد  50 350عدُ ٚاٌرغداسا  1عدُ 25ظٙاص هشد ِشوضٞ لطدشٖ  3-6

 ؼغاتٗ ٚفك ِا ٠ٍٟ :
2mr81.11g   ؼ١سg  اٌرغاسا 

r  . ٔقم اٌّغافح اٌفافٍح ت١ٓ هشفٟ اؤثٛتر١ٓ ِٓ اٌخاسض : 

m  ٞٚ1100: لذد اٌذٚساخ فٟ اٌذل١مح ٠ٚغا  50  ٍٝ1000ِمغِٛاً ل  . 
 

 طزَمخ انؼًم :  – 4

 ؼنش ٚظٙض اٌع١ٕح .  4-1

 ذؽذ٠ذ اٌّؽرٜٛ .  4-2

 ظٙض أثٛتح ظشتش ٚمر ف١ٙا لٍٝ اٌرغٍغً : :  1- 4-2

 ًِ ؼّل وثش٠د ِشوض ِر ذعٕة ذشن اٌؽّل لٍٝ سلثح اؤثٛتح .  10 -

ٍو ٞ ٠رُ  عاٌرٗ تٙذٚا لٍٝ لالذج سلثح اؤثٛتح ِر ذعٕة خزًِ ِٓ اٌؽ١ٍة اٌ 11 -

 اٌؽ١ٍة ِر اٌؽّل تؾذج . 

 ًِ وؽٛي ا٠ضٚا١ٍِٟ شُ مر اٌغذادج اٌخافح تاؤثٛتح .  1 -
 

ذؽش٠ه اؤثٛتح ٌٙنُ اٌىاصئ١ٓ اٌّرخصش تاٌؽّل ؼرٝ ا راتح اٌىاٍِح ِر :  2- 4-2

ذطث١ك لذج ل١ٍّاخ لٍة ِررا١ٌح ٚالأرثاٖ  ٌٝ لذَ ٚمر اؤثٛتح فٟ عائً ِثشد وْ 

80دسظح ؼشاسذٙا 
 o

67ؼ١س ذٛمر لّٛد٠اً فٟ اٌؽّاَ اٌّائٟ لٍٝ دسظح ؼشاسج َ 
 

o
 . َ 

 

دٚسج/دل١مدح ِدر  1100دلائك لٍٝ عدشلح  5ذطث١ك اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذج :  3- 4-2

 الأرثاٖ  ٌٝ ٚمر اؤات١ة تؾىً ِرماتً ٚاْ ٠ىْٛ ذذس٠ط اؤثٛتح تاذعاٖ اٌّشوض . 
 

ّداَ اٌّدائٟ لّٛد٠داً ٠ّٚىدٓ اٌطدشد اٌّشودضٞ فدٟ اٌؽ عدذذٛمر اؤات١دة ت:  4- 4-2

 اخز اٌمشااج ٌٍّادج اٌذعّح تعذ لذج شٛأٟ . 
 

 اٌرعث١ش لٓ إٌرائط : :   5- 4-2

 ٠عثش لٓ ِؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ اٌّادج اٌذعّح  /اٌٍرش ٚفك ِا ٠ٍٟ : 
  10MM  

 اٌم١ّح اٌع١ٍا ٌّغرٜٛ اٌّادج اٌذعّح .  Mؼ١س 

       M  . ٍٟل١ّح اٌّادج اٌذعّح لٕذ اٌّغرٜٛ اٌغف 

  ٠عدة ذطث١دك اٌؽغداب لٍدٝ اعداط اٌىصافدح اٚ اخر١داس 100رمذ٠ش اٌّادج اٌذعّح  /ٌ

 أثٛتح ظشتش اٌخافح تزٌه . 

لٕذ اعرخذاَ اٌفٛسِٛي وّادج ؼافظح فنٔٗ ٠رطٍدة ذدشن أات١دة ظشتدش فدٟ  يلاحظخ :

٠ّٚىٓ ذطث١ك اٌطشد اٌّشوضٞ تعذ رٌه .  اٌؽّاَ اٌّائٟ ؼرٝ ا راتح اٌىاٍِح ٌٍىاصئ١ٓ

ف١ّا ٠رعٍك تاٌؽ١ٍدة اٌّرعدشك  ٌدٝ ل١ٍّدح ذعٕد١ظ ٠عدة ذطث١دك لدذج ل١ٍّداخ هدشد 

 ِشوضٞ ِر  تماا اؤات١ة فٟ اٌؽّاَ اٌّائٟ ٌٍٛفٛي  ٌٝ ل١ّح شاترح . 
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 : رحسَس انًحزىي يٍ اِسود انكهٍ 2-5

 Dtemination de la teneur en azote total  

 نًجسأ : ا – 1

٠مذس ا٢صٚخ اٌىٍٟ فٟ اٌؽ١ٍة اٚ فٟ اوظثاْ تاٌّعا٠شج تعذ اٌٙنُ ٚفماً ٌطش٠مح      

 وٍذاً٘ ٚاٌرمط١ش . 

 انًىاز انلاسيخ :  – 2

  /ًِ .  1.83ؼّل وثش٠د ِشوض وصافرٗ  2-1

 ِٛي .  0.1ؼّل وثش٠د ِّذد  2-2

  /ًِ م .  1.33ٔظاِٟ )اٌىصافح  10-8ِاااخ اٌقٛد٠َٛ  2-3

 ِؽٍٛي ؼّل اٌثٛس٠ه ِر اٌذ١ًٌ اٌّؾعش ٠ٚرىْٛ ِٓ :  2-4

   .40ؼّل اٌثٛس٠ه  -

 ًِ ِٓ اٌّؾعش إٌّاعة فّصلاً : 10ًِ تعذ اٌرثش٠ذ ٠ناف  1000اٌّاا اٌّغٍٟ  -

 % . 95ًِ ِٓ اٌىؽٛي 100  ِٓ اؼّش ا١ٌّص١ً فٟ  0.05 -  

ِدً 20ٚ% 0.05ًِ ِٓ ِؽٍدٛي وؽدٌٟٛ وؼّدش ا١ٌّص١دً 80اٚ خ١ٍو ٠رىْٛ ِٓ  -  

 % . 0.1ِٓ ِؽٍٛي ِائٟ وصسق ا١ٌّر١ٍ١ٓ 

  ِددٓ اخنددش 0.095  ِددٓ اؼّددش ا١ٌّص١ددً تا مددافح  ٌددٝ 0.06اٚ خٍدد١و ِددٓ  -  

 % . 95ًِ وؽٛي  ٠رأٛي 100تشِٚٛوش٠ضٚي فٟ 
 

 ِؽفض خ١ٍو ِرىْٛ ِٓ :  2-5

 HgO   10ئثك ضاٚوغ١ذ اٌ -

 .  CuSO4.5H2O  10وثش٠راخ إٌؽاط اٌّرثٍٛسج  -

 .  K2SO4  10اٌثٛذاع١َٛ  وثش٠راخ -
 

 الأجهشح والأزواد :  – 3

 ًِ . 300دٚاسق اٚ أات١ة وٍذاً٘  3-1

ظٙدداص ذمط١دددش ٌلأ١ِٔٛدددان : ٠عدددة اْ ٠رقدددم اٌعٙددداص اٌّغدددرخذَ فدددٟ اٌرمط١دددش  3-2

 تاٌخقائـ اٌرا١ٌح : 

ذعٕددة فمددذ او١ِٔٛددان  ِددا تدداٌرثخ١ش فددٟ اٌٛعددو لٕددذ  مددافح اٌّددادج اٌم٠ٍٛددح اٚ اٌفمددذ  -

 رمط١ش . خلاي اٌ

 ذ ١ِٓ اٌرمط١ش اٌىاًِ ٌلأ١ِٔٛان .  -

 ذعٕة اٌؽٌّٛح اٌضائذج ِٓ ِاااخ اٌقٛد٠َٛ .  -

 ِافاخ ٌٍؽ١ٍة .  3-3

 ١ِضاْ ؼغاط .  3-4

 ِددً ِددٓ اٌّدداا خددلاي دل١مددح ٚٔقددم25ٔظدداَ ذغددخ١ٓ ٠غددّػ فددٟ اٌغ١ٍدداْ ٌى١ّددح  3-5

فددٟ م ٔظدداَ اٌرغددخ١ٓ تٛظددٛد ؼاِددً ٠غددّػ قدداٌّٛظددٛدج مددّٓ أثٛتددح وٍددذاً٘ ٠ٚر

 ذعٕة اٌرغخ١ٓ اٌضائذ لٍٝ ظذساْ دٚاسق وٍذاً٘ غ١ش اٌّؽر٠ٛح لٍٝ اٌغائً . 
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 طزَمخ انؼًم :  -4
 

 ُز ػُُبد انحهُت : ضرح 4-1

 ا٢صٚخ اٌىٍٟ :  1- 4-1

ِددً ٚاوّددً اٌؽعددُ تاٌّدداا 100ِددً ِددٓ اٌؽ١ٍددة مددّٓ دٚسق ِع١دداسٞ 10ادخددً  -

 اٌّمطش . 

 وٍذاً٘ .  ٚمعٗ مّٓ أثٛتح دّذًِّ ِٓ اٌؽ١ٍة ا1ٌخز  -

 ًِ ِٓ ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض .  2 امم  -

 امم اٌّؽفض لٍٝ ؽىً لشؿ ِؽذد .  -

هثك اٌٙنُ ؼ١س ٠قثػ اٌغائً لذ٠ُ اٌٍْٛ تعذ اٌرغخ١ٓ ٌّذج عالر١ٓ لٍٝ دسظح  -

400ؼشاسج 
 o

 . َ 
 

 .  ANCا٢صٚخ غ١ش اٌىاصئ١ٕٟ  2- 4-1

 ًِ . 50ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة مّٓ دٚسق ِع١اسٞ  20ادخً  -

 ًِ ِٓ اٌّاا اٌّمطش .  20م ام -

 % ٚؼشن . 10ًِ ِٓ ؼّل اٌخً  2امم  -

 ِٛي ٚؼشن . 1ًِ ِٓ خلاخ اٌقٛد٠َٛ 2امم تعذ ِذج خّظ دلائك  -

 ًِ تاٌّاا اٌّمطش . ؼشن ٚسؽػ .  50اوًّ اٌؽعُ  ٌٝ  -

ِددً ِددٓ اٌشؽدداؼح ٚمددعٙا داخددً أثٛتددح وٍددذاً٘ ٚامددم ؼّددل اٌىثش٠ددد  2خددز  -

وّا هثك فٟ ا٢صٚخ اٌىٍدٟ . هثدك اٌٙندُ ا٠نداً تدٕفظ اٌّشوض ٚلشؿ ِٓ اٌّؽفض 

 اٌطش٠مح اٌّطثمح فٟ ا٢صٚخ اٌىٍٟ . 
 

 :  ANPا٢صٚخ غ١ش اٌثشٚذ١ٕٟ  3- 4-1

 ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة . 20ًِ ادخً 50مّٓ دٚسق ِع١اسٞ  -

 % ل ؼشن . 24ًِ ِٓ ؼّل شلاشٟ وٍٛس اٌخً 20امم  ١ٌٙا  -

 ًِ . 50لاِح % ؼرٝ ل12اوًّ تاٌؽّل شلاشٟ وٍٛس اٌخً  -

 سؽػ .  -

ِدً ِدٓ اٌشؽداؼح وّدا هثدك عداتماً فدٟ ا٢صٚخ اٌىٍدٟ ٚا٢صٚخ 2هثك اٌٙنُ ِر  -

 غ١ش اٌىاصئ١ٕٟ . 
 

 رحضُز ػُُبد الأججبٌ :  4-2

 ذع١ٙض ل١ٕح اوظثاْ :  1- 4-2

   ِٓ اوظثاْ اٞ ٚصْ ِؽذد ل ٚمر اٌى١ّح مّٓ اٌخلاه . 5صْ  -

 ِٛي .  0.5َٛ ًِ ِٓ عرشاخ شلاش١ح اٌقٛد60٠امم  -

 دلائك ٌٍؽقٛي لٍٝ ِؽٍٛي ِرعأظ .  5اعرخذَ اٌخلاه ٌّذج  -

ِددً تّؽٍددٛي عددرشاخ 100ٔمددً اٌّؽٍددٛي  ٌددٝ دٚسق ِع١دداسٞ ٚاوّددً اٌؽعددُ  ٌددٝ ا -

 ِٛي . 0.5شلاش١ح اٌقٛد٠َٛ 
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 ا٢صٚخ اٌىٍٟ :  2- 4-2

 ًِ ِٓ اٌّؽٍٛي اٌّرثعصش إٌاذط ٚمعٙا مّٓ أثٛتح وٍذاً٘ . 1خز  -

 ًِ ِٓ ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض ِر لشؿ ِٓ اٌّؽفض .  2امم  -

 رطث١ك ل١ٍّح اٌٙنُ ٚاٌرّعذْ : ٌ

 

 

 ا٢صٚخ غ١ش اٌىاصئ١ٕٟ :  3- 4-2

ِددً ِددٓ ِؽٍددٛي اٌغددرشاخ  40ٔظدداِٟ  ٌددٝ 1امددم و١ّددح ِددٓ ؼّددل وٍددٛس اٌّدداا  -

 .  pH 4.4ٌلأظثاْ ؼرٝ ٠قثػ سلُ اٌؽّٛمح 

 ٌؽعُ ؼرٝ اٌعلاِح . ًِ ٚاوًّ ا 50أمً اٌّعّٛا  ٌٝ دٚسق ِع١اسٞ  -

 ٝ ا٢صٚخ اٌىٍدًِٟ ِٓ اٌشؽداؼح وّدا هثدك عداتماً لٍد 2سؽػ ٚهثك اٌٙنُ لٍٝ  -

 اٌّؽفض لٍٝ ؽىً لشؿ . ًِٚ ِٓ ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض 2فح تعذ  ما
 

 ا٢صٚخ غ١ش اٌثشٚذ١ٕٟ :  4- 4-2

 ًِ ِٓ ِؽٍٛي عرشاخ اوظثاْ .  20خز  -

 % . 24ّل اٌخً ًِ ِٓ ِؽٍٛي شلاشٟ وٍٛس ؼ 20امم  ١ٌٙا  -

ب تعدذ  مدافح 2سؽػ ٚهثك اٌٙنُ لٍٝ  - ِدً ِدٓ 2ًِ ِٓ اٌشؽاؼح وّا هثدك عداتما

 ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض ٚلشؿ ِٓ اٌّؽفض . 
 

 انزمسَز :  – 5
 

 انًجسأ :  5-1

 ْ ِٕرعاخ ل١ٍّدح اٌٙندُ ٚاٌرّعدذْ لثداسج لدٓ ِدٛاد آصٚذ١دح ِٛظدٛدج فدٟ اٌع١ٕدح  -

 .  2SO4(NH4)عاعٟ ِرىٛٔح ِٓ وثش٠راخ او١َِٔٛٛ تؾىً ا

ٔظداِٟ  10لٕذ اٌرمط١دش ٠نداف  ٌدٝ ِؽر٠ٛداخ أثٛتدح وٍدذاً٘ ِداااخ اٌقدٛد٠َٛ  -

 ًِم ٠ٚؽذز اٌرفالً اٌراٌٟ : 10)
  3242424 NH2OH2SONaNaOH2SONH  

 

اٌردٟ  NH4OHذشذثو ا١ٔاً تاٌثخداس ٌرعطدٟ ِداااخ او١ِٔٛدَٛ   ْ او١ِٔٛان إٌّطٍمح

ؼ١دس ذغدرعاد مدّٓ ِؽٍدٛي ؼّدل  ذيخز ِر اٌثخداس ٚذرىداشم تٛظدٛد ظٙداص ذثش٠دذ

ِددً/ اٌّؽرددٛٞ لٍددٝ اٌّؾددعش اٌٍّددْٛ )اخنددش تشِٚددٛوش٠ضٚي ٚاؼّددش 5اٌثٛس٠دده /

اٌؽاِنٟ . ا١ٌّص١ًم ؼ١س ٠ىْٛ اٌٍْٛ اخنشاً فٟ اٌٛعو اٌمٍٛٞ ٚٚسد٠اً فٟ اٌٛعو 

ٔظدددشاً  ٠قدددثػ ٌدددْٛ اٌّؽٍدددٛي اخندددشٚ 3BO3(NH4)ذرؾدددىً تدددٛساخ او١ِٔٛدددَٛ ٚ

ٕددذ اٌّعددا٠شج ٠ددرُ  ؼددلاي ٘ددزا اٌٍّددػ تؽّددل لددٛٞ ٌخافدد١ح اٌثددٛساخ اٌم٠ٍٛددح ٌٚددزٌه ل

ٔظداِٟ م ؼ١دس ٠قدثػ اٌٍدْٛ ٚسد٠داً ٠ٚرٛافدك ؼعدُ ؼّدل  0.01)ؼّل اٌىثش٠دد 

 اٌىثش٠د اٌّغرخذَ لٍٝ و١ّح او١َِٔٛٛ اٌّٛظٛدج فدٟ أثٛتدح وٍدذاً٘ ِٕدز اٌثذا٠دح اٞ

 . آصٚخ اٌمغُ اٌّٙنَٛ 
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 طزَمخ انؼًم :  5-2

ً مدّٓ لّددر ظٙداص اٌرمط١دش ِددر الأرثداٖ  ٌددٝ دخدً ِؽر٠ٛداخ أثٛتددح وٍدذا٘ا 1- 5-2

لطر ٚفٛي اٌثخاس مّٓ اٌؽعشج اٌذاخ١ٍح . اغغً اؤثٛتح تاٌّداا اٌّمطدش ٚامدم 

 اٌّعّٛا  ٌٝ لّر ظٙاص اٌرمط١ش . 
 

 ٔظاِٟ .  10ًِ ِٓ ِاااخ اٌقٛد٠َٛ 10امم  2- 5-2
 

ِدً 100ًِ ِٓ ِؽٍٛي ؼّدل اٌثٛس٠ده ِدر اٌّؾدعش مدّٓ ود ط  5دخً ا 3- 5-2

اٌى ط ذؽد ِخشض لغُ اٌرثش٠ذ ِر الأرثاٖ  ٌدٝ دخدٛي أثٛتدح اٌّخدشض مدّٓ ٚمر 

 اٌغائً . 
 

 ًِ . 60هثك اٌرمط١ش ٌٍٛفٛي  ٌٝ ؼعُ ِمذاسٖ  4- 5-2
 

 ح اٌؾا٘ذ . شتاعؽة اؤثٛتح ٚهثك ذع 5- 5-2
 

 ٔظاِٟ ؼرٝ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌٛسدٞ .  0.01لا٠ش تؽّل اٌىثش٠د  6- 5-2
 

  طزَمخ انحسبة : – 6
. ٔظداِٟ اٌّغددرخذَ فددٟ ِعددا٠شج اٌع١ٕددح 0.01ؼعددُ ؼّددل اٌىثش٠ددد  V1 را وداْ      

ٚV0  ٔظاِٟ اٌّغرخذَ فٟ ِعدا٠شج اٌؾدا٘ذ ل ف١عثدش لدٓ  0.01ؼعُ ؼّل اٌىثش٠د

 إٌرائط فٟ اٌؽ١ٍة  /اٌٍرش ٚفك ِا ٠ٍٟ : 

ا٢صٚخ اٌىٍٟ   1014.0VVNt 01  

ا٢صٚخ غ١ش اٌىاصئ١ٕٟ 
 

8

1014.0VV
ANC 01 

 

 

٢صٚخ غ١ش اٌثشٚذ١ٕٟ ا
 

8

1014.0VV
ANP 01 

  

 وفٍ الأججبٌ : 

   ِٓ اوظثاْ : ٠100عثش لٓ إٌرائط   فٟ 
 

ا٢صٚخ اٌىٍٟ 
 

P

1014.0VV
PNt 01 

  

 

ا٢صٚخ غ١ش اٌىاصئ١ٕٟ 
 

8P

5014.0VV
ANC 01




 

 

ا٢صٚخ غ١ش اٌثشٚذ١ٕٟ 
 

P

1014.0VV
ANP 01 

 

 ٚصْ ل١ٕح اوظثاْ .  Pؼ١س 
 

 : رحسَس انًحزىي يٍ انجزورٍُ ثطزَمخ انفىريىل 2-6
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 Dtermination de la teneur en protine   
 

١ٕ١ِدح وٌؽ١ٍة  ٌٝ ذفالٍٗ ِر اٌّعّٛلداخ اذيدٞ  مافح اٌفٛسِٛي  ٌٝ ا انًجسأ : -1

 ٚذقثػ اٌّعّٛلاخ اٌىشتٛوغ١ٍ١ح ِراؼح ٌٍّعا٠شج .  N=CH2-فررؾىً ِعّٛلاخ 
 

OHCHNCHRHOOCHCHONHRCHHCOOCO 222 

 ؼّنٟ                                  ِرعادي                       

 انًىاز انلاسيخ : -2

 ِؽٍٛي ف١ٕٛي فرا١ٌٓ . -1

 ٔظاِٟ .  0.1ِاااخ اٌقٛد٠َٛ  -2

اخ اٌقدٛد٠َٛ فدٟ ٚظدٛد ف١ٕدٛي ا% )ذعدذي اٌؽّٛمدح تّدا40سَ اٌذ١٘دذ فٛ -3

 فرا١ٌٓ م . 

 ِؽٍٛي ِؾثر ِٓ اٚوغالاخ اٌثٛذاع١َٛ .  -4
 

 اد : الأزو -3

 عؽاؼح .  -1

 ِافاخ .  -2

 دٚاسق ؼع١ّح .  -3

 ويٚط صظاظ١ح .  -4
 

 طزَمخ انؼًم :  -4

 ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة ٚأمٍٙا  ٌٝ دٚسق فغ١ش . 10خز  -1

 ًِ ِٓ ف١ٕٛي فرا١ٌٓ . 1امم  -2

 ًِ ِٓ ِؽٍٛي ِؾثر ِٓ اٚوغالاخ اٌثٛذاع١َٛ .  0.2امم  -3

 اٌلاصِح ؼرٝ ٠قثػ اٌٍْٛ ٚسد٠اً .  N 0.1امم ِاااخ اٌقٛد٠َٛ  -4

 ًِ ِٓ اٌفٛسِٛي ف١خرفٟ اٌٍْٛ اٌٛسدٞ . 2امم  -5

ؼرددٝ ظٙددٛس اٌٍددْٛ اٌددٛسدٞ  N 0.1لددا٠ش ِددٓ ظذ٠ددذ تّدداااخ اٌقددٛد٠َٛ  -6

 .  V×  1.7.   % ٌٍثشٚذ١ٓ =  ٠ٚVغعً اٌؽعُ اٌّغرٍٙه ١ٌٚىٓ 

ؼعدددُ ِددداااخ اٌقدددٛد٠َٛ اٌّغدددرٍٙه تعدددذ  مدددافح اٌفٛسِدددٛي ٌّعادٌدددح  Vؼ١دددس 

 ِعاًِ ذؽ٠ًٛ .  1.7 .  ًِ ؼ١ٍة10اٌؽّٛمح فٟ 

 

 رحسَس انًحزىي يٍ سكز انلاكزىس وفك طزَمخ ثزرزاَس  2-7

  Dtermination de la teneur en lactose  
 

ذؽذ٠ذ ِؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ عىش اٌلاورٛص مدّٓ اٌؾدشٚه اٌّؽدذدج  انهسف : – 1

٠ٚعثش لٕٗ تؾىً لاَ تاٌلاورٛص اٌّائٟ . ٠عة اْ ٠طثك اٌرؽ١ٍدً لٍدٝ ل١ٕدح ِدٓ 

 . ٚذؽٛي  ٌٝ اٌعٍٛوٛص ٚاٌعالاورٛص ح ذؽًٍاٌؽ١ٍة ٌُ ذخنر  ٌٝ تذا٠
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ذعش٠ددذ اٌؽ١ٍددة ِددٓ تشٚذ١ٕاذددٗ تنمددافح ف١شٚعدد١أٛس اٌثٛذاعددد١َٛ  انًجممسأ : – 2

ٚخدددلاخ اٌضٔددده ٚ سظددداا اٌّؽٍدددٛي إٌؽاعدددٟ لٍدددٝ دسظدددح اٌؽدددشاسج اٌّشذفعدددح 

تاٌشؽاؼح إٌاذعح ٚ لادج  راتح اٌشاعة اٌّرؾدىً )اوٚوغد١ذ إٌؽاعدٟ م تّؽٍدٛي 

ِٚعا٠شج وثش٠رداخ اٌؽذ٠دذٚص اٌّرؾدىٍح تّؽٍدٛي اٌثشِٕغٕداخ فدٟ  وثش٠راخ اٌؽذ٠ذ

 ٚظٛد د١ًٌ اٚسذٛ ف١ٕا ٔرش١ٌٚٓ . 
 

 يىاز انزفبػم :  – 3

 ِؽٍٛي ِائٟ ٌّادج ٘ىغا ع١أٛف١شاخ اٌثٛذاع١َٛ  3-1

K4Fe(CN)6.3H2O 100 اٌٍرش/  

 ِؽٍٛي ِائٟ ٌّادج خلاخ اٌضٔه 3-2

Zn(CH3COOH)2.2H2O 300 اٌٍرش/  

 ٛي إٌؽاعٟ اٌّؽٍ 3-3

   . CuSO4.5H2O 40وثش٠راخ إٌؽاط  -

 ًِ . 2 /ًِ 1.83ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض وصافرٗ  -

 ًِ . 1000اوًّ تاٌّاا اٌّمطش ؼرٝ  -

 ِؽٍٛي اٌطشهشاخ اٌمٍٛٞ :  3-4

   . NaK(H4C4O6),4H2O 200هشهشاخ اٌثٛذاع١َٛ ٚاٌقٛد٠َٛ  -

   . NaOH 150ِاااخ اٌقٛد٠َٛ  -

 ًِ .1000ّمطش ؼرٝ اوًّ تاٌّاا اٌ -

 اٌّؽٍٛي اٌؽذ٠ذٞ :  3-5

   . Fe2(SO4)3 50وثش٠راخ اٌؽذ٠ذ  -

   . 200 /ًِ  1.83ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض وصافرٗ  -

 ًِ . 1000وًّ اٌؽعُ ؼرٝ ااٌّاا اٌّمطش :  -

ِدٓ  ِدً 1ٔظاِٟ ؼ١دس اْ  0.1اٌثٛذاع١َٛ  ِؽٍٛي اٌّعا٠شج ِٓ تشِٕغٕاخ 3-6

 ِر ِٓ إٌؽاط .  6.35٘زا اٌّؽٍٛي ذرٛافك ِر 

 ِؽٍٛي اٌذ١ًٌ اٌٍّْٛ :  3-7

   .FeSO4.7H2O 0.695وثش٠راخ اٌؽذ٠ذ  -

   . 1.485اٚسذٛ ف١ٕا ٔرش١ٌٚٓ  -

 ًِ . 100اٌّاا اٌّمطش : اوًّ اٌؽعُ  ٌٝ  -
 

 الأزواد والأجهشح انًطهىثخ :  – 4

 اودٚاخ اٌّغرخذِح فٟ اٌّخثش لادج ٚخافح : 

 ًِ .200دٚسق ِع١اسٞ  4-1

 ًِ . 20ِافح ٌٍؽ١ٍة  4-2

 ًِ . 20ًِ 10ًِٚ 2ِٚافاخ ِذسظح  4-3

 ًِ . 10ِافح دل١مح  4-4
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 لّر ِعٙض تّشؽػ ِٕاعة .  4-5

 ًِ . 250دٚسق ِخشٚهٟ ععرٗ  4-6

ٔظاَ ذشؽ١ػ ِعٙض تاو١ِأدد اٚ ٌٛؼدح اٌضظداض اٌقدٛفٟ ٚذّرداص تّغدا١ِح  4-7

 ١ِىشِٚرش م . 15-5ِٕاعثح )

 لّر ِخشٚهٟ ٌٍرشؽ١ػ .  4-8

 ١ِضاْ ؼغاط .  4-9
 

 طزَمخ انؼًم :  – 5

 ظٙض اٌع١ٕح ٚؼنش٘ا ظ١ذاً .  5-1

 ذؽذ٠ذ اٌّؽرٜٛ ِٓ اٌلاورٛص .  5-2
 

  ذعش٠ذ اٌؽ١ٍة ِٓ اٌثشٚذ١ٕاخ : 1- 5-2

 ًِ ادخً لٍٝ اٌرغٍغً : 250مّٓ دٚسق ِع١اسٞ 

   ِٓ اٌؽ١ٍة تذلح . 25ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة اٚ  25 -

 . م3.1ع١َٛ )ًِ ِٓ ِؽٍٛي ف١شٚع١أٛس اٌثٛذا 2.5 -

 .م 3.2ًِ ِٓ خلاخ اٌضٔه ) 2.5 -

ًِ ِٓ اٌّداا  2.5شُ امم تعذ رٌه  250اوًّ تاٌّاا اٌّمطش ؼرٝ اٌعلاِح  -

 اٌّمطش آخز٠ٓ تع١ٓ الالرثاس ؼعُ اٌشاعة اٌّرؾىً . 

 ؼشن ظ١ذاً ٚاذشن اٌذٚسق ظأثاً ٌّذج دل١مح ٚسؽػ .  -

 سؽػ ِٓ ظذ٠ذ  را ٌُ ذىٓ اٌشؽاؼح سائمح .  -

ذ٠ذ اٌّؽرٜٛ ِٓ اٌىٍٛس ٌزٌه ؽرُ اٌؽقٛي لٍٝ ٔفظ اٌشؽاؼح لٕذ ذ٠ يلاحظخ :

٠ىفٟ ذطث١دك اٌرعش٠دذ ِدٓ اٌثشٚذ١ٕداخ ٚاعدرخذاَ اٌشؽداؼح ٌرؽذ٠دذ اٌّؽردٜٛ ِدٓ 

 اٌلاورٛص ٚاٌىٍٛس . 
 

  ا سظاا : 2- 5-2

 مّٓ دٚسق ِخشٚهٟ امم لٍٝ اٌرغٍغً : 

 ًِ ِٓ اٌشؽاؼح إٌاذعح . 10 -

 ًِ ِٓ اٌّاا اٌّمطش . 10 -

 م . 3.3ِٓ اٌّؽٍٛي إٌؽاعٟ ) 20ًِ -

 م . 3.4ًِ ِٓ ِؽٍٛي اٌطشهشاخ اٌمٍٛٞ )20 -

اِضض ٚعخٓ تٍطم ؼرٝ اٌٛفٛي  ٌٝ اٌغ١ٍاْ ٚاٌّؽافظح لٍٝ ٘زٖ اٌذسظح  -

 ِذج شلاز دلائك . 

تددشد اٌددذٚسق ِثاؽددشج تر١دداس ِددٓ اٌّدداا ٚاذشوددٗ ظأثدداً ؼرددٝ ٠شلددذ اٌشاعددة  -

 اٌّرؾىً)اووغ١ذ إٌؽاعٟم 

اٌطدافٟ ٠ّرداص تداٌٍْٛ اوصسق ٚفدٟ اٌؽاٌدح اٌّعاوغدح  ٠عة اْ ٠ىْٛ اٌغدائً -

 ٠عة اٌعًّ ِٓ ظذ٠ذ ِر ذّذ٠ذاخ ِٕاعثح . 

  غغ١ً ٚ لادج  راتح اووغ١ذ إٌؽاعٟ : 3- 5-2
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اعىة اٌغائً اٌطافٟ لٍٝ اٌّشؽػ ِر ذٕؾ١و اٌرشؽد١ػ تالاِرقداؿ ٚذعٕدة اخدز  -

 اٌشاعة لٍٝ اٌّشؽػ ٚذشوٗ لٍٝ ذّاط ِر اٌٙٛاا . 

ِددً فددٟ وددً ِددشج  25ٚاٌّثددشد شددلاز ِددشاخ تّعددذي  غٍددّٟدداا اٌّمطددش اٌّاغغددً تاٌ -

 ٚذخٍـ ِٓ اٌشؽاؼح . 

 .م 3.5ًِم )30-20الذ  راتح اٌشاعة تى١ّح واف١ح ِٓ ِؽٍٛي اٌؽذ٠ذ ) -

سؽػ اٌّؽٍٛي إٌاذط لٍٝ ٔفظ اٌّشؽػ ِر الأرثاٖ  ٌٝ  راتح وً اٌشاعة ٚاعدرثذي  -

 م . 4.8اٌشؽاؼح مّٓ دٚسق ِخشٚهٟ ٔظ١م )

م ٚاٌّشؽػ شلاز ِشاخ تاٌّاا اٌّمطش اٌّغٍدٟ ٚاٌّثدشد تؽعدُ 4.6اغغً اٌذٚسق ) -

25 . ًِ 
 

  ِعا٠شج ٍِػ اٌؽذ٠ذٚص اٌّرؾىً : 4- 5-2

م ٚلدا٠ش تّؽٍدٛي تشِٕغٕداخ اٌثٛذاعد١َٛ 3.7امم  ٌدٝ اٌشؽداؼح ٔمطدح ِدٓ اٌدذ١ًٌ )

ش اٌغداِك ٟ اٌثشذمداٌٟ  ٌدٝ اوخندٕدثاٌّعا٠شج لٕذِا ذؽٛي اٌٍْٛ ِدٓ اٌم ذٕرٟٙ 3.6)

 /ًِ . ٠ٚVغعً ؼعُ اٌثشِٕغٕاخ اٌّغرٍٙه 

لٕذ أرٙاا اٌّعا٠شج ِٓ اوخنش اٌثا٘د ٠رؽٛي اٌٍْٛ لٕذ لذَ  مافح اٌذ١ًٌ اٌٍّْٛ 

  ٌٝ اٌٍْٛ اٌٛسدٞ . 
 

 انزؼجُز ػٍ انُزبئج :  – 6

   ِٓ اٌؽ١ٍة . 100اٌرعث١ش لٓ اٌلاورٛص  /اٌٍرش اٚ  /
 

Mا ٠ٍٟ : ٠مذس ِؽرٜٛ اٌلاورٛص  /اٌٍرش ٚفك ِ
10201000

2001000M





 

 

  ٚفك ِا ٠ٍٟ : ٠ٚ100مذس اٌّؽرٜٛ ِٓ اٌلاورٛص  /
E

M2

10E1000

200100M





 

 

 : ؼ١س

M ٛٚفمدداً ٌٍؽعددُ ؽددكمددّٓ اٌعددذٚي اٌٍّ يص ِدداٌلاورددV   اٌّغددرٍٙه ِددٓ ِؽٍددٛي 

 . تشِٕغٕاخ اٌثٛذاع١َٛ /ًِ    

E   . َٚصْ ل١ٕح اٌؽ١ٍة اٌّغرخذِح فٟ اٌغشا 

تؽ١ددس لا ٠ىددْٛ  ٙأفغددذطثددك ل١ٍّرددٟ ذمددذ٠ش ٚتغددشلح مددّٓ اٌؾددشٚه  ٠عددة اْ     

  100  فٟ 0.05  ِٓ اٌلاورٛص اٌّائٟ فٟ اٌٍرش اٚ اوصش ِٓ  0.5اٌفشق الٍٝ ِٓ 

 ِٓ اٌؽ١ٍة . 

ٚفمداً ٌٍؽعدُ م 2ِدي ) ت١ٓ و١ّح اٌلاورٛص اٌّمذسج تدـ٠ٛمػ اٌعذٚي اٌراٌٟ اٌعلالح      

 م : 1ٔظاِٟ ) Vِ ً0.1اٌّغرٍٙه ِٓ تشِٕغٕاخ اٌثٛذاع١َٛ 
 

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 

M mg 

lactose 

hydrate 

V mL 

de 

LMnO4 

0.1N 

M mg 

lactose 

hydrate 

V mL 

de 

LMnO4 

0.1N 

M mg 

lactose 

hydrate 

V mL 

de 

LMnO4 

0.1N 

M mg 

lactose 

hydrate 

V mL 

de 

LMnO4 

0.1N 

M mg 

lactose 

hydrate 

V mL 

de 

LMnO4 

0.1N 

M mg 

lactose 

hydrate 

V mL 

de 

LMnO4 

0.1N 
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66.8 13.5 57.9 11.8 49.1 10.1 40.5 8.4 32.0 6.7 23.6 5.0 

67.3 13.6 58.4 11.9 49.8 10.2 41.0 8.5 32.5 6.8 24.1 5.1 

67.8 13.7 58.9 12.0 50.1 10.3 41.5 8.6 33.0 6.9 24.6 5.2 

68.4 13.8 59.9 12.1 50.6 10.4 42.0 8.7 33.5 7.0 25.1 5.3 

68.9 13.9 60.0 12.2 51.2 10.5 42.5 8.8 34.0 7.1 25.6 5.4 

69.4 14.0 60.6 12.3 51.7 10.6 43.0 8.9 34.5 7.2 26.1 5.5 

69.9 14.1 61.0 12.4 52.2 10.7 43.5 9.0 35.0 7.3 26.6 5.6 

70.5 14.2 61.5 12.5 52.7 10.8 44.0 9.1 35.5 7.4 27.1 5.7 

71.0 14.3 62.1 12.6 53.2 10.9 44.5 9.2 36.0 7.5 27.6 5.8 

71.5 14.4 62.8 12.7 53.7 11.0 45.0 9.3 36.5 7.6 28.0 5.9 

72.0 14.5 63.1 12.8 54.2 11.1 45.5 9.4 37.0 7.7 28.5 6.0 

72.6 14.6 63.6 12.9 54.6 11.2 46.0 9.5 37.5 7.8 29.0 6.1 

73.1 14.7 64.1 13.0 55.3 11.3 46.5 9.6 38.0 7.9 29.5 6.2 

73.6 14.8 64.7 13.1 55.8 11.4 47.1 9.7 38.5 8.0 30.0 6.3 

74.1 14.9 65.2 13.2 56.3 11.5 47.6 9.8 39.0 8.1 30.5 6.4 

74.7 15.0 65.7 13.3 56.8 11.6 48.1 9.9 39.5 8.2 31.0 6.5 

  66.2 13.4 57.4 11.7 48.6 10.0 40.0 8.3 31.5 6.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سَمممس انًحزممممىي يمممٍ انكبنسممممُىو ثبسممممزرساو يمُمممبص انطُممممف انهممممىٍَ رح 2-8

 :ثبلايزصبص انذرٌ 

Dtermination de la teneur en calcium  
 

 اعاع١١ٓ :  ١ِٓٓ اٌّعشٚف ٚظٛد اٌىاٌغ١َٛ فٟ اٌؽ١ٍة ذؽد ؽىٍ

 ٞ اٌّشذثو فٟ اٌىاصئ١ٓ ذؽد ؽىً فٛعفٛ واصئ١ٕاخ .ٚشغاٌىاٌغ١َٛ اٌ – 1

خرٍفددح فددٟ اٌطددٛس اٌّددائٟ ِاِددلاغ  ٛصا ذؽددد ؽددىً لددذجاٌىاٌغدد١َٛ اٌددزائة ِدد – 2

 .م )١ٌّٛٔاخ ل وٍٛس

٠رٛصا اٌّغٕض٠َٛ فٟ اٌؽ١ٍة ا٠ناً ذؽد ؽدى١ٍٓ ٌٚىدٓ تطش٠مدح الدً ذٕظ١ّداً ِدٓ       

 اٌىاٌغ١َٛ . 
 

 رحضُز انؼُُبد :  – 1

 اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغٕض٠َٛ اٌىٍٟ :  1-1

  ٌٍرفش٠ك ت١ٓ اٌؾى١ٍٓ ٠ّىٓ ذطث١ك اٌطش٠مح اٌرا١ٌح :

 ًِ . 100ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة مّٓ دٚسق ِع١اسٞ 1ادخً  -1

 ًِ ِٓ اٌّاا اٌّمطش . 50امم  -2
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اٌددزٞ ٠غددرخذَ ٌرؽش٠ددش اٌىاٌغدد١َٛ  LaCl3ِددً ِددٓ وٍددٛس لأردداْ  10امددم  -3

 وٛٔٗ ٠ؾىً ٍِؽاً ِر اٌفٛعفٛس ؽذ٠ذ اٌصثاذ١ح . 

 ًِ تاٌّاا اٌّمطش . 100اوًّ اٌؽعُ  ٌٝ  -4
 

 ائة : اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغٕض٠َٛ لٍٝ اٌؾىً اٌز 1-2

ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة مدّٓ ظٙداص اٌرشؽد١ػ فدٛق اٌعداٌٟ ِعٙدض ت غؾد١ح ٌٙدا  50ادخً  -1

 .  D 100.000-10000ِغاِاخ ذرشاٚغ ت١ٓ 

 هثك اٌرشؽ١ػ فٛق اٌعاٌٟ ذؽد اٌنغو ٚاٌرؽش٠ه .  -2

 ًِ ِٓ اٌشؽاؼح فٟ اٌثذا٠ح . 2ذخٍـ ِٓ  -3

فنددً لددذَ ِددً ِددٓ اٌشؽدداؼح إٌاذعددح ٚمددعٙا مددّٓ ودد ط ل 3٠ ٌددٝ  2اعددرخذَ  -4

 % تغثة لذَ اٌرٛاصْ اٌؾاسدٞ . 10ذعاٚص ِعذي اٌرشو١ض 

 ًِ ِٓ اٌشؽاؼح ٚادخٍٙا مّٓ و ط صظاظٟ . 1خز  -5

 ًِ ِٓ وٍٛس اٌلأراْ . 10ًِ ِٓ اٌّاا اٌّمطش 50ٚامم ؼٛاٌٟ  -6

 ًِ تاٌّاا اٌّمطش . 100اوًّ اٌؽعُ  ٌٝ  -7
 

 رشكُم انجهبس :  -2

 دل١مح .  20-15اٌعٙاص لثً اعرخذاِٗ  ٠ؾغً -1

 ٔأٛ ِرش .  422.7ذٕظُ هٛي اٌّٛظح ٌٍىاٌغ١َٛ  -2

 ٔأٛ ِرش .  285.2ٌٍّٚغٕض٠َٛ                       

 اؽعً اٌٍٙة . -3

 : ٌىً ِّٕٙا ٚفك اٌرشاو١ض اٌرا١ٌح لذس ِؽرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ مّٓ اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ -4
 1 2 3 4 5 

 16 14.4 12.0 11.2 9.6 اٌىاٌغ١َٛ ِي/اٌٍرش

 2 1.8 1.6 1.4 1.2 /اٌٍرشياٌّغٕض٠َٛ ِ
 

ِددً ِددٓ  250  ِددٓ اوغدد١ذ اٌلأردداْ ِددر ٠118ؽنددش ِؽٍددٛي وٍددٛس اٌلأردداْ تخٍددو 

 ًِ تاٌّاا اٌّمطش . 1000ؼّل وٍٛس اٌّاا اٌّشوض ٠ٚىًّ اٌؽعُ  ٌٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 : رحسَس انًحزىي يٍ انفىسفىر 2-9

 Dtermination de la teneur en phosphore   
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 ذلاف اٌّدادج اٌعند٠ٛح لٍدٝ دسظدح ؼدشاسج ِشذفعدح ٚذؽدٛي اٌفٛعدفٛس  نًجسأ :ا – 1

 ٌٝ اٚسذٛفٛعفاخ لا لن٠ٛح . فٟ اٌٛعو اٌّشظدر ٠درُ ذفالدً ١ٌِٛث١دذاخ او١ِٔٛدَٛ 

ٌرؾددى١ً فٛعددف١ٌِٛٛث١ذاخ او١ِٔٛددَٛ راخ اٌٍددْٛ اوصسق ل ٠ٚطثددك ذمددذ٠ش اٌفٛعددفٛس 

 ْ.َ )ٔأِٛرشم .  660لٍٝ هٛي ِٛظح 
 

 نزفبػم : يىاز ا – 2

 .  10Nؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض  -

 ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض  -

  6Mo7O24.4H2O(NH4)% فٟ اٌّاا ١ٌِٛ2.5ث١ذاخ او١َِٔٛٛ  -

 % .1ِؽٍٛي ِشظر ؼّل اعىٛست١ه  -

ِددي ِددٓ اٌفٛعددفٛس فددٟ ٌرددش ِددٓ 10 /اٌٍرددش اٞ  KH2PO4 0.0439ِؽٍددٛي اوَ  -

 اٌّؽٍٛي . 
 

 رزيُس ػُُخ انحهُت :  – 3

ك ذمذ٠ش اٌفٛعفٛس تعذ  ذلاف اٌّادج اٌعن٠ٛح فٟ اٌّشِذج لٍٝ دسظح ؼشاسج ٠طث     

520
o

 . َ 

ًِ ِٓ اٌؽ١ٍة مّٓ تٛذمح ِٓ اٌثٛسعلاْ ٚذعفم ؼرٝ شثداخ اٌدٛصْ  5ذٛمر      

103فٟ فدشْ اٌرعف١دم لٍدٝ دسظدح ؼدشاسج 
 o

 7-5َ شدُ ذٛمدر اٌثٛذمدح فدٟ اٌّشِدذج 

اً ٠ٚمذس اٌشِاد ٚفك اٌعلالح اٌرا١ٌح عالاخ ؼرٝ شثاخ اٌٍْٛ ٠ٚقثػ ٌْٛ اٌشِاد ات١ن

    /اٌٍرش :

5

1000)mm( 0
 

 ٚصْ اٌثٛذمح تاٌغشاَ ِر ٚصْ اٌع١ٕح .  mؼ١س 

     m0  . ٚصْ اٌثٛذمح ٟٚ٘ فاسغح 

 ًِ ِٓ ؼّل اٌىثش٠د اٌّشوض مّٓ تٛذمح اٌرش١ِذ . 5مر  -

 ًِ . 250ادخً اٌّؽٍٛي إٌاذط مّٓ دٚسق ِع١اسٞ ؼعّٗ  -

ِدً تاٌّداا 250ذمح لذج ِشاخ تاٌّداا اٌّمطدش ٚاوّدً اٌؽعدُ  ٌدٝ اغغً اٌثٛ -

 اٌّمطش . 
 

 رحضُز انًحهىل انًؼُبرٌ أو انمُبسٍ : 

 ُِ ٚسلّٙا ؼغة اٌرغٍغً . 15×150ظٙض أات١ة اخرثاس  -

 ٔأِٛرش .  660ظٙض ِم١اط اٌط١م اٌنٛئٟ لٕذ  -

 ادخً فٟ اؤات١ة اٌى١ّاخ اٌّٛمؽح ؼغة اوسلاَ :  -
 

 اٌؽ١ٍة 7 6 5 4 3 2 1 0 الأَبثُت

 0 3.0 2.4 2.0 1.6 1.2 0.8 0.4 0 الأو /يم ريحهىل فىسفى

 1ًِ 0 0 0 0 0 0 0 0 انًحهىل انًؼسٍَ /يم

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ٌ/يم11حً  انكجزَذ 
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 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 يىنُجُساد /يم

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 انًحهىل انًزجغ /يم

يم  5حزً انًبء انًمطز 

 A)يحهىل )
         

/انهزز غرزكُش انفىسفىر ي

 Aيٍ انًحهىل 
0 0.8 1.6 2.4 3.2 4 4.8 6 x 

 

٠ٚمذس ذشو١ض اٌع١ٕح ِٓ اٌفٛعفٛس  /اٌٍرش 
4

x
  . 

 

 

 

 

 

 

 : حسَس انًحزىي يٍ انكهىرر - 2-11

 Dtermination de la teneur en chlorures   
 

٠ؽرٛٞ اٌؽ١ٍة لٍٝ اِلاغ اٌىٍٛس ٚاٌثٛذاع١َٛ ٠ٚرعٍك رٌده تقدٛسج خافدح فدٟ      

وٍٛس اٌقٛد٠َٛ ٚاٌثٛذاع١َٛ . ذرُ ِعا٠شج ٚذمذ٠ش اٌىٍٛس ٌٚرثغ١و اٌرعث١ش لٓ إٌرائط 

 1.8ٚ  ٠1.6عثش لٓ ِؽرٜٛ اٌؽ١ٍة ِٓ وٍٛس اٌقٛد٠َٛ ٚاٌدزٞ ٠ردشاٚغ لدادج تد١ٓ 

ٟ اٌؽ١ٍددة اٌطث١عددٟ ٠ٚددٕخفل اٌّؽرددٜٛ لٕددذ  مددافح اٌّدداا ٠ٚددضداد ؼ١ددس  /اٌٍرددش فدد

 /اٌٍرددش فددٟ ؼاٌددح اٌؽ١ٍددة غ١ددش اٌطث١عددٟ ِصددً اٌؽ١ٍددة إٌدداذط لددٓ اٌرٙدداب ٠2رعدداٚص 

 اٌنشا ٚؼ١ٍة اٌغشعٛب . 

 ْ ذمذ٠ش اٌّؽردٜٛ ِدٓ اٌىٍدٛس ٌدٗ ا١ّ٘دح خافدح ٌىؾدم غدؼ  مدافح اٌّداا  ٌدٝ      

 اٌّثغو . اٌؽ١ٍة ٚرٌه تؽغاب اٌصاتد اٌعض٠لٟ 
 

 انزؼزَف :  – 1

٠مقدذ تدداٌّؽرٜٛ ِددٓ اٌىٍددٛس إٌر١عددح اٌردٟ ٠ددرُ اٌؽقددٛي ل١ٍٙددا تّعددا٠شج ؽددٛاسد      

 اٌىٍٛس مّٓ ؽشٚه ِؽذدج ٠ٚعثش لٕٙا تىٍٛس اٌقٛد٠َٛ . 

 انًجسأ :  – 2

ذعش٠ددذ اٌؽ١ٍددة تّددادج ٘ىغاعدد١أٛف١شاخ اٌضٔدده ِٚعددا٠شج اٌىٍددٛس ٚفددٟ اٌشؽدداؼح      

 ؼّل ا٢صٚخ . تٕرشاخ اٌفنح فٟ ٚعو 
 

 يىاز انزفبػم :  – 3

  K4Fe(CN)4.3H2O 150ِؽٍٛي ِدائٟ ِدٓ ٘ىغاعد١أٛف١شاخ اٌثٛذاعد١َٛ  3-1

 ًِ . 1000فٟ 

  /اٌٍرش . Zn(CH3COOH)2.2H2O 300ِؽٍٛي ِائٟ ٌخلاخ اٌضٔه  3-2

  /ًِ .1.38ؼّل ا٢صٚخ وصافرٗ  3-3
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ِؽٍددددددددددٛي ِددددددددددائٟ ِؾددددددددددثر ِددددددددددٓ وثش٠ردددددددددداخ اٌؽذ٠ددددددددددذ ٚاو١ِٔٛددددددددددَٛ  3-4

Fe2(SO4)3.(NH4)2SO4.2H2O . 

 ٔظاِٟ .  0.1ِؽٍٛي ٌٍّعا٠شج ِٓ ٔرشاخ اٌفنح  3-5

 ٔظاِٟ .  0.1ِؽٍٛي ِٓ ش١ٛع١أاخ اٌثٛذاع١َٛ  3-6
 

 الأزواد انلاسيخ :  – 4

 ًِ . 200دٚاسق ِع١اس٠ح  4-1

 ًِ . 20ِافح ِٓ اٌؽ١ٍة  4-2

 ًِ . 10ًِ ٚ 2ِافاخ ِذسظح  4-3

 ًِ . 5ِافح دل١مح  4-4

 صظاظٟ ِعٙض ت ٚساق ذشؽ١ػ ِٕاعثح . لّر  4-5

 ًِ . 500دٚسق ِخشٚهٟ ععرٗ  4-6

 ًِ . 100ًِ اٚ دٚسق ِع١اسٞ 100ِافح دل١مح  4-7

 ًِ . 0.05ًِ ِذسظح تذلح 10عؽاؼح  4-8

 ١ِضاْ ؼغاط .  4-9
 

 طزَمخ انؼًم :  – 5

 .٘اٚذع١ٙضذؽن١ش اٌع١ٕح  5-1

 ذمذ٠ش اٌّؽرٜٛ .  5-2

 خً لٍٝ اٌرغٍغً : ًِ اد 200ّٓ دٚسق ِع١اسٞ م

 ًِ ؼ١ٍة 20 -

 ًِ ِٓ ٘ىغاع١أٛف١شاخ اٌثٛذاع١َٛ ٚؼشن . 2 -

 ًِ ِٓ خلاخ اٌضٔه ٚؼشن . 2 -

ِدً ِدٓ اٌّداا 2ًِ ِٓ اٌّاا اٌّمطدش ؼردٝ اٌعلاِدح ٚؼدشن شدُ امدم 2ٚامم 

 اٌّمطش تذلاً ِٓ ؼعُ اٌشاعة . 

 دل١مح .  15-10اذشن اٌذٚسق ظأثاً ٌّذج  -

 ئمح . سؽػ ِشذ١ٓ ؼرٝ ذقثػ اٌشؽاؼح سا -

 ًِ لٍٝ اٌرغٍغً : 500امم مّٓ دٚسق ِخشٚهٟ ععرٗ 

 ًِ سؽاؼح .100 -

 ًِ ِٓ ؼّل ا٢صٚخ اٌّشوض . 1 -

 ًِ ِٓ ٔرشاخ اٌفنح . 5 -

 ًِ ِٓ وثش٠راخ اٌؽذ٠ذ ٚاو١َِٔٛٛ . 2 -

اٌغ١ٍدداْ شددُ هثددك اٌرثش٠ددذ  اٚ لشمددٗ  ٌددٝ دسظددح ؼددشن اٌّعّددٛا ٌعددذج شددٛاْ -

ؼّش اٌث١ٕح فثغح اٌٍْٛ او ّؽٍٛي ش١ٛع١ٕاخ اٌثٛذاع١َٛ ؼرٝ ظٙٛستٚلا٠ش 

 ٚهثك لٍٝ اولً ل١ٍّرٟ ذمذ٠ش .  ٚاٌرٟ ذصثد ٌعذج شٛاْ
 

 انزؼجُز ػٍ انُزبئج :  – 6
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٠عثش لٓ اٌّؽردٜٛ ِدٓ وٍدٛس اٌقدٛد٠َٛ   فدٟ ٌردش ِدٓ اٌؽ١ٍدة ٚاٌدزٞ ٠غداٚٞ      

 ٚفك ِا ٠ٍٟ : 

100

200

V

1000
)V5(00585.0

0

1  

 اٌؽعُ فٟ ًِ ٌٍع١ٕح اٌّ خٛرج .  V0ؼ١س 

      V1  . اٌؽعُ فٟ ًِ ٌّؽٍٛي ش١ٛع١أاخ اٌثٛذاع١َٛ اٌنشٚس٠ح 
 

  ِدٓ اٌؽ١ٍدة ٚاٌدزٞ ٠غداٚٞ ٠ٚ100عثش لٓ اٌّؽرٜٛ ِٓ وٍدٛس اٌقدٛد٠َٛ  /فدٟ 

 ٚفك ِا ٠ٍٟ : 

E

100

100

200
)V5(00585.0 1  

 

 اٌؽعُ فٟ ًِ ٌّؽٍٛي ش١ٛع١أاخ .  V1ؼ١س 

      E  . َٚصْ اٌع١ٕح فٟ اٌغشا 
 

  ِٓ وٍدٛس اٌقدٛد٠َٛ فدٟ ١ٍ0.05رٟ اٌرمذ٠ش اوصش ِٓ ٠عة الا ٠ىْٛ اٌفشق ت١ٓ لّ

   ِٓ اٌؽ١ٍة .  100  فٟ 0.005اٌٍرش اٚ 

 

 


