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 .تعتبر وظٌفة الجهاز التنفسً الأساسٌة تزوٌد الجسم بالأكسجٌن وتخلٌصه من ثانً أكسٌد الكربون

 :  ٌمسم تشرٌحٌاً إلى
 Lower Respiratory Tractلنوات تنفسٌة سفلٌة -

 Upper Respiratory Tractلنوات تنفسٌة علوٌة -

 :وٌمسم الجهاز التنفسً وظٌفٌاً إلى 

والمصبات  والرؼامىوٌتكون من التجوٌؾ الأنفً والبلعوم الأنفً والحنجرة : الجزء النالل-

 .الانتهائٌة والمصٌباتوالمصٌبات 

 السنخٌةوهو مكان تبادل الؽازات وٌتكون من المصٌبات التنفسٌة والمنوات : الجزء التنفسً-

 .والأسناخ

 :Respiratory Epitheliumالظهارة التنفسٌة  
وتتألؾ الظهارة التنفسٌة من الخلاٌا . ٌبطن معظم الجزء النالل ظهارة عمودٌة مطبمة كاذبة مهدبة

 :التالٌة التً تستند جمٌعها إلى ؼشاء لاعدي

 خلاٌا عمودٌة مهدبة -1

 الخلاٌا الكأسٌة -2

كثٌرة وهً خلاٌا عمودٌة وتعتبر مستمبلات  زؼٌباتٌصعب تمٌٌزها ولها : الفرشاتٌةالخلاٌا  -3

 .حسٌة كٌمٌائٌة

 المنتشر الصماويتعتبر جزء من الجهاز العصبً : خلاٌا حبٌبٌة صؽٌرة -4
 .خلاٌا صؽٌرة لها لوة انمسام عالٌة تعوض ما ٌفمد من الخلاٌا الظهارٌة: الخلاٌا الماعدٌة -5
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 الجهاز التنفسً
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  Nasal Cavity:التجوٌؾ الأنفً
منهما الدهلٌز الأنفً بٌنما ٌثل الجزء الداخلً  الخرجًأٌمن وأٌسر وٌمثل الجزء  جزئٌنٌتكون من 

 .الحفر أو التجاوٌؾ الأنفٌة

تنفصل الحفر الأنفٌة الموجودتٌن فً الجمجمة عن بعضهما بعظم الحاجز الأنفً وٌمتد من كل 

تبطن المحارة الأنفٌة الوسطى والسفلٌة بظهارة . جدار بروزات عظمٌة تدعى المحارات الأنفٌة

فٌها المستمبلات الكٌمٌائٌة  تتوضعتنفسٌة بٌنما تبطن المحارة العلٌا بظهارة شمٌة متخصصة 

 :تتكون الظهارة الشمٌة من ظهارة مطبمة عمودٌة كاذبة فٌها ثلاثة أنواع من الخلاٌا. الشمٌة

فً لاعدة الظهارة الشمٌة  تتوضعخلاٌا صؽٌرة لها شكل كروي أو مخروطً : الخلاٌا الماعدٌة -1

 .وتعد كخلاٌا جذعٌة

 .زؼٌباتخلاٌا عمودٌة لها لمم عرٌضة ولواعد ضٌمة وعلى سطحها : الخلاٌا الداعمة -2

على انتفاخ تخرج منه اهداب طوٌلة  التؽصنٌةثنائٌة المطب تحوي نهاٌته : العصبونات الشمٌة -3

 .ؼٌر متحركة 

تنتج سائل  باومانتحتوي الصفٌحة المخصوصة للظهارة الشمٌة على ؼدد مصلٌة تدعى ؼدد 

 .ٌتدفك حول الاهداب الشمٌة تسمح لروائح المواد بالوصول إلى الأهداب

فً المنطمة الشمٌة تكثر فٌه الخلاٌا الشمٌة وؼنً  المٌكعًٌوجد عند بعض الحٌوانات العضو 

( الفٌرمونات)بالأوعٌة الدموٌة ، ٌعمل كمستمبل كٌمٌائً للمواد الطٌارة ذات الوزن الجزٌئً خفٌؾ 
 .تساهم فً الانجذاب الجنسً بٌن الذكر والأنثى وتساهم فً سلون الأمومة



 خلاٌا لاعدٌة -1

 عظم -2

 باومانؼدة  -3

 ؼضروؾ -4

 ورٌد كهفً -5

 خلٌة كأسٌة -6

 التجوٌؾ الأنفً -7
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 نواة خلٌة شمٌة -8

 ظهارة مطبمة كاذبة -9

 شعٌرات الحس -10

 ؼدة مصلٌة -11

 ظهارة حرشفٌة مطبمة -12

 نواة خلٌة داعمة -13
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 :Trachea الرؼامى
تبطن بظهارة عمودٌة مطبمة كاذبة مهدبة وخلاٌا كأسٌة وفً الصفٌحة المخصوصة تجد ؼدد 

 .مصلٌة مخاطٌة
 الرؼامىوفتحتها تمابل المري تبمً  Cحلمة ؼضروفٌة على شكل حرؾ  20حوالً  الرؼامىتدعم 

وصفٌحة النسٌج اللٌفً المرن الملتصك بسمحاق الؽضروؾ  الرؼامٌةمفتوحة بٌنما تشكل العضلة 
 .جسراً فً النهاٌة المفتوحة للحلمة الؽضروفٌة

إلى ثلاثة فروع وفرعٌن فً الٌسرى وتدعى  الٌنىإلى لصبتٌن أولٌتٌن وتنمسم  الرؼامىتنمسم 

 .بالمصبات الثانوٌة تزود كل منهما فصاً رئوٌاً واحداً 

 .تدعى المصٌبات انتهائٌةتنتهً بفروع  ثالثٌةتنمسم المصبات الثانوٌة إلى لصبات 

وٌحاط كل فصٌص بحواجز  انتهائٌةلصٌبات  7-5تدخل كل لصٌبة فصٌصاً رئوٌاً تتفرع فٌه إلى 

 .من نسٌج ضام رلٌك

 Bronchi: المصبات
ولكن تحٌط الحلمات الؽضروفٌة كامل لمعة المصبة  الرؼامىتشبه المصبات الأساسٌة نسٌجٌاً 

وكلما تنالص لطر المصبات تستبدل الحلمات الؽضروفٌة بجزر من الؽضروؾ الزجاجً وتكثر 

وفً الصفٌحة . المرنة والؽدد المخاطٌة والمصلٌة التً تفتح لنواتها إلى لمعة المصبة الاٌاؾ

 المخصوصة توجد 

 .طبمة من العضلات الملساء مكونة من حزم متصالبة تتوزع بشكل لولبً

وبشكل عام تكثر الألٌاؾ المرنة والعضلات الملساء والنسٌج اللمفاوي المرافك للمخاطٌة كلما 
 .صؽرت المصبات وانخفضت كمٌة النسٌج الضام والؽضروؾ



 ألٌاؾ مرنة -3

 خلٌة كأسٌة -5

 الصفٌحة المخصوصة -7

 مصورٌةخلٌة  -10

 ظهارة مطبمة كاذبة -11

 ؼدة مصلٌة -12

 الطبمة تحت المخاطٌة -15

 الرؼامٌةالعضلات  -17
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 خلٌة كأسٌة -4

 ؼضروؾ زجاجً -5

 الصفٌحة المخصوصة -6

 سمحاق الؽضروؾ -9

 ظهارة مطبمة كاذبة -10
 الرؼامىعضلات  -12
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 :Bronchiolesالمصٌبات 
أو ألل لا تحتوي المصٌبات على ؼضروؾ أو ؼدد  مم 5ٌبلػ لطرها  فصٌصٌةممرات هوائٌة بٌن 

 .مخاطٌة

تبطن المصٌبات الكبٌرة بظهارة عمودٌة مطبمة كاذبة مهدبة تتحول تدرٌجٌاً إلى عمودٌة بسٌطة أو 

 .وتختفً الخلاٌا الكأسٌة الانتهائٌةمكعبة  فً المصٌبات 

 .السٌروتٌنٌنعصبٌة متناثرة تنتج  صماوٌةوتوجد فً ظهارة المصٌبة خلاٌا جذعٌة وخلاٌا 

على العدٌد من الخلاٌا العمودٌة الأخرى ذات الافراز الخارجً ٌطلك   الانتهائٌةتحوي المصٌبات 

 :علٌها اسم خلاٌا كلارا وظٌفتها

افراز مكونات العامل الفعال بالسطح الذي ٌعمل على خفض توتر السطح ومنع انهٌار -

 .المصٌبات

 .انتاج أنزٌمات تحلل المخاط-

 .ازالة السمٌة الخطرة لبعض المواد المجودة فً الهواء-

 .المضادة للجراثٌم والفٌروسات اللٌزوزٌمتفرز أنزٌم -
 



 سنخ رئوي -1

 لصٌبة -2

 خلٌة كأسٌة -5

 ؼضروؾ زجاجً -6

 صفٌحة مخصوصة -7

 ؼدة مختلطة -9

 ظهارة مطبمة كاذبة -11

 ؼدة مصلٌة -12
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 سنخ رئوي -1

 لصٌبة -2

 ظهارة عمودٌة مهدبة -3

 صفٌحة مرن -4

 خلٌة كأسٌة -5

 عمٌدة لمفاوٌة -8

 عضلات مخاطٌة -10

 ؼدة مصلٌة -12
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 :المصٌبات التنفسٌة
إلى  الانتهائٌةوهً منطمة التحول من الجز النالل إلى الجزء التنفسً حٌث تتفرع المصٌبة 

 .فرعٌن أو أكثر من المصٌبات التنفسٌة

.  التً ٌتم فٌها تبادل الؽازات السنخٌةٌتخللها العدٌد من الأكٌاس  الانتهائٌةتشابه بنٌة المصٌبات 

مبطنة بخلاٌا  السنخٌةتبطن أجزاء المصبات التنفسٌة بظهارة مكعبة وخلاٌا كلارا ألا أنّ الحواؾ 

 .وٌوجد تحت الظهارة نسٌج ضام مرن وعضلات ملساء فً المصٌبات التنفسٌة. مسطحة

 

 :Alveolar ducts الستخٌةالمنوات 
 .التً تبطن بخلاٌا حرشفٌة السنخٌةتتفرع المصٌبات التنفسٌة إلى المنوات 

 .كٌسٌن سنخٌن أو أكثر Atria بأذٌنات السنخٌةتفتح المنوات 

 

 :Alveoliالأسناخ 
ٌبلػ لطرها  السنخٌةوالأكٌاس  السنخٌةفً المصٌبات التنفسٌة والمنوات  كٌسٌةشبه  انؽمادات

 .مٌكرون 200حوالً 

الؽازي وٌوجد بٌن كل سنخٌن الحاجز بٌن السنخً تحتوي على  التباجلٌتم من خلالها عملٌة 
 .وشبكة شعٌرات دموٌة ؼزٌرة وكولاجٌنٌةنسٌج ضام والٌاؾ مرنة 



 سنخٌةلناة  -1

 كٌس سنخً -2

 سنخ -3

 ظهارة مكعبة بسٌطة -5

 ألاؾ مرنة -6

 بلعمٌةخلٌة  -7

 لصٌبة تنفسٌة -9

 عضلات ملساء -10
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 :الحاجز الدموي الهوائً
 :ٌفصل الهواء الموجود فً الأسناخ عن الأوعٌة الدموٌة وهو مكون مما ٌلً

 السنخٌةالسطح المبطن والخلاٌا  -1

 .وللخلاٌا البطانٌة للشعٌرات الدموٌة الممابلة لبعضها السنخٌةالصفائح الماعدٌة الملتحمة للخلاٌا  -2

 .الخلاٌا البطانٌة للشعٌرات الدموٌة هٌولى -3

مٌكرون وٌوجد فً الحاجز السنخً كرٌات دم بٌضاء  1,5 -0,1تتراوح سماكة الحاجز الدموي بٌن 

 .مٌكرون 15 -10وٌحتوي الحاجز بٌن السنخً على مسامات لطرها من .. وبلاعم

 

 :توجد الخلاٌا التالٌة فً الحاجز بٌن السنخً
 .خلاٌا رلٌمة من النوع المثمب المستمر: الخلاٌا البطانٌة للشعٌرات الدموٌة الرئوٌة -1

من سطوح الأسناخ وهً خلاٌا رلٌمة جسٌمات رابطة % 97تشكل : النمط الأول السنخٌةالخلاٌا  -2

 .وموصلات سادة تنع تسرب السائل الخلالً إلى الفراغ السنخً وتؤمن عبور الؽازات بسهولة

خلاٌا  3-2لها شكل دائري توجد ضمن مجموعات من % 3تشكل : النمط الثانً  السنخٌةالخلاٌا  -3

 .وخاصة فً الأماكن التً تتحد فٌها جدر الأسناخ
تدعى الخلاٌا الؽبارٌة وتوجد فً الجزء الأمامً : Alveolar macrophage ِ:السنخٌةالبلاعم  -4

 .للحاجز بٌن السنخً

 .والهٌموسدرٌنالنشطة داكنة اللون نتٌجة احتوائها على الكربون والؽبار  اتلبلاعمؼالباً تكون 
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 :السنخٌةتجدد خلاٌا البطانة 
من النمط الأول والثانً وٌنجم  السنخٌةٌؤدي استنشاق الؽازات والمواد السامة إلى موت الخلاٌا 

عن موت خلاٌا النمط الأول إلى زٌادة النشاط الانمسامً لخلاٌا النمط الثانً المتبمٌة والتً ٌتحول 

 .جزء منها إلى النمط الأول فتعوض الفالد من كلا النمطٌن

 .ٌومٌاً % 1من النمط الثانً بمعدل  السنخٌةوتتجدد الخلاٌا 

 

 Pleura: ؼشاء الجنبة
ٌؽطً السطح الخارجً للرئتٌن والجدار الداخلً للمفص الصدري وهو ؼشاء مصلً مكون من 

تلتصك بالرئة وجدارٌة تبطن جدار الصدر وٌتكون من خلاٌا حرشفٌة بسٌطة تستند  حشوٌةطبمتٌن 

ومرنة وٌوجد بٌن الطبمتٌن كمٌة للٌلة من  مولاجٌنٌةعلى طبمة رلٌمة من نسٌج ضام ٌحوي الٌاؾ 
 .سائل مصلً ٌعمل كمزلك



 حاجز سنخً -1

 سنخ -2

 صفٌحة مرنة -5

 كرٌة دم حمراء فً الشعٌرة الدموٌة -6

 بلعمٌةخلٌة  -7

 ظهارة متوسطٌة -8

 حاجز -9

 السنخٌةالنمط الثانً من الخلاٌا  -10
 (ؼشاء الجنبة) الحشوٌة البلورا -11
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