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 كريات الدم البيضاء

Leucocytes 

 تختمؼ كريات الدـ البيضاء عف مثيلاتيا الحمراء بأنيا :

 وليذا السبب سميت بالكريات البيضاء . لا تحتوي عمى صباغ الييموغموبيف (1
 الكريات البيضاء أكبر حجماً مف الكريات الحمراء وتحتوي عمى نواة دائمة  (2
الحركة الذاتية المتحولية النشيطة حتى بعكس تيار تتميز الكريات البيضاء بقدرتيا عمى  (3

فيي تنتقؿ في الدـ مف أماكف تكوينيا في نقي العظاـ والأعضاء الممفية ، والموزتيف  .الدـ
والطحاؿ والنسيج الميمفاوي لمجياز اليضمي ، إلى مختمؼ مناطؽ الجسـ التي تكوف 

  بحاجة الييا .
 يث يقدر عددىا بالآلاؼ عددىا أقؿ مف أعداد الكريات الحمراء ح (4
في العمميات الدفاعية ومقاومة العوامؿ الممرضة والمعدية والسمية وذلؾ  تؤدي دوراً كبيراً  (5

 بطريقتيف :

وىي الوظيفة الأساسية لمكريات البيضاء العدلة ووحيدة  Phagocytosisبعممية البمعمة : أ ػ 
 النوى 

 .وىي الوظيفة الأساسية لميمفاوياتالمنشأ وتخريب السموـ البروتينية : توليد الأضدادب ػ 

 عدد الكريات الدموية البيضاء :

يختمؼ عدد الكريات الدموية البيضاء باختلاؼ الأنواع الحيوانية والجدوؿ التالي يبيف عدد 
 دـ ( 3المختمفة) ألؼ كرية / مـ لكريات البيضاء في دـ الحيوانات

 عدد الكريات البيض نوع الحيوان عدد الكريات البيض نوع الحيوان
 (17ػ7)  12 الكلاب ( 11ػ  6)  8 الأبقار
 (17ػ9) 13 القطط ( 11ػ  6)  9 الأغناـ
 (24ػ 18)21 الدجاج ( 12ػ  8)11 الماعز
 (31-16) 24 الحماـ ( 12-7) 8 الخيوؿ
 (9,5ػ 5,5)8 الأرانب (6-8)  12 الخنازير
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 ./ ألؼ كرية بيضاء 11-6الواحد في الدـ عند الإنساف ما بيف / 3ىذا ويتراوح عددىا في الممـ

كريات بيضاء تصنؼ الكريات الدموية البيضاء عادة إلى  تصنيف الكريات الدموية البيضاء :
 محببة : محببة وأخرى غير

البيضاء عمى حبيبات الكريات ىذا النوع مف  ى: تحتوي ىيول ـ الكريات البيضاء المحببة 1
، وحسب حجـ ىذه الحبيبات وطبيعة تفاعميا مع الممونات النسيجية فقد قسمت ىذه خاصة

 الكريات المحببة إلى ثلاثة أنواع رئيسة :

 Neutrophils أ ػ الكريات البيضاء العدلة :

  Eosinophilsب ػ الكريات البيضاء الحمضة :

  Basophilsج ػ الكريات البيضاء القعدة :

: وىي خلايا دموية ذات ىيولف رائقة وخالية مف الحبيبات ـ الكريات البيضاء غير المحببة 2
 وتقسـ إلى :

 Monocytesأ ػ الكريات البيضاء وحيدة النوى :

 Lymphocytesب ػ الكريات البيضاء الممفاوية : 

 تكوين الكريات الدموية البيضاء :

 والحمضة ووحيدات النوى في نقي العظاـ .تنشأ الكريات الدموية البيضاء العدلة ػ

تنشأ الكريات البيضاء الميمفاوية بشكؿ أساسي في الأعضاء الميمفاوية كالغدد والموزتيف والكبد 
 والطحاؿ  والنسيج الميمفاوي لمجياز اليضمي .

 .تختزف الكريات البيضاء في نقي العظاـ لحيف الحاجة إلييا، حيث تنطمؽ إلى الدـ

بالنسبة لمكريات الحمراء وذلؾ لأف ىذه الكريات تقضي إف فترة حياة الكريات البيضاء قصيرة جداً 
الأوعية الدموية تحرس الجسـ مف العوامؿ الممرضة معظـ حياتيا حائمة في الدـ ومنسمة خارج 

 وتصارعيا في الأنسجة .
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مف عدة ساعات  Bالميمفاويات من نوع وتعيش ، أسبوع 2-1كحد أقصى مف  اتالمحبب تعيش
  .فتستطيع العيش مف أشير وحتى سنوات Tالميمفاويات وحتى أسبوع أما 

 خواص الكريات الدموية البيضاء :

: ىو عبور الكريات البيضاء مف خلاؿ ثقوب جدراف الأوعية الدموية إلى الأنسجة ،  الإنسلال ػ1
لتيابية . وتختص بيذه الصفة الكريات لاا وىذا الحادث فيزيولوجي ولكنو يزداد في الحالات

 .البيضاء العدلة ووحدات النوى وبدرجة أقؿ الحمضات والميمفاويات 

 وتتصؼ بيذه الخاصية الكريات البيضاء الحمضة والعدلة  الحركة الذاتية ) المتحولية ( :ػ  2

ينتج في النسج أثناء الإلتيابات مواد كيميائية مختمفة مثؿ : الذيفانات  الإنجذاب الكيميائي :ػ  3
الكريات البيضاء المواد تسبب جذب وقدوـ الجرثومية والمنتجات التنكسية لمنسج المخموجة وىذه 

 ووحيدات النوىإلى النسج وخاصة العدلات 

وىي الخاصة المميزة لمكريات البيضاء العدلة ووحيدات النوى . وبعد بمعمة  البمعمة :. 4
ىذه الجراثيـ وتخريبيا تحت الكريات البيضاء لمجراثيـ أو الأقساـ الغريبة تجري عممية تفكيؾ 

جسيمات الحالة الموجودة لتأثير العديد مف الأنزيمات الحالة والمواد المبيدة لمجراثيـ التي تحتوييا ا
ىذا وتحتوي الجسيمات الحالة ىذه عمى العديد مف الأنظيمات الكريات البيضاء،  ىفي ىيول

 .مية والمواد الشحمية المغمفة لياالمتخصصة بيضـ البروتينات الغريبة والبروتينات الجرثو 

 :كثرة الكريات الدموية البيضاء وقمتيا 

أيضاً عند : ىي مؤثر لعدد مف الأمراض إلا أنو يمكف مشاىدتيا  كثرة الكريات البيضاءـ
 الحيوانات السميمة ، لذلؾ يميز ليا نوعاف :

 كثرة الكريات البيضاء الفيزيولوجية : وتشاىد ىذه الحالة :أولًا : 

 .ػ بعد تناوؿ الطعاـ / الكثرة اليضمية /  1

 ػ بعد التماريف الرياضية والعمؿ الشاؽ  2

 أثناء الانفعالات الشديدة / الكثرة الإنفعالية / ػ  3
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 في الأسابيع الأخيرة لمحمؿ وتبقى لعدة أياـ بعد الولادة ػ أثناء الحمؿ / كثرة الحمؿ / وذلؾ  4

 ػ في حالات الخوؼ والألـ / كثرة المؤثرات المؤلمة  5

دـ . ثـ  3كرية / مـ ألؼ 25 – 11ػ عند المواليد ،حيث يكوف عددىا مرتفعاً ، ويتذبذب بيف  6
 ينخفض خلاؿ الأسابيع التالية بعد الولادة .

والكثرة الفيزيولوجية بطبيعتيا ىي عبارة عف إعادة توزيع لمكريات البيضاء / تخرج مف العنابر 
 الاحتياطية  لمدـ وىي تتصؼ :

 التطور السريع ب ػ الزمف القصير ج ػ عدـ تبدؿ صيغة الكربويةأ ػ 

 ثانياً : الكثرة المرضية ) الإستجابية ( لمكريات البيض ونلاحظ أثناء : 

 ػ تأثير المواد الكيميائية والدوائية والسموـ : الإيتر ، أنتي بيريف . 1

 سرطاف الدـ / الأوراـ الخبيثة ػ ابيضاض الدـ الجاد والمزمف /  2

 ػ الإشعاع المؤيف بجرعات بسيطة ومتوسطة  3

 جرثومية والفيروسية الحادة والمزمنةػ الأخماج ال 4

 في الجياز المكوف لمدـ ، وكنتيجة لمعوامؿ السابقة نجد : ػ التأثير المباشر لمعامؿ المرضي  5

 تكوف الكريات البيضاء بشدة مف الأعضاء المكونة لمدـأ ػ ازدياد 

ب ػ ازدياد أعداد الكريات البيض مف الدـ أكثر مما ىو عميو في أثناء زيادة الكريات البيض 
 عف إعادة التوزيع الناتجة 

ات والناشئات ية ػ النقويتزداد في الدـ كمية الأشكاؿ الفت وية ، حيثج ػ تغيير الصيغة الكري
الات ذات أىمية تشخيصية ات أو العصويات ويعتبر عدد الكريات البيض في ىذه الحوالشريطي
 كبيرة.
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 Neutropenia قمة الكريات الدموية البيضاء 

 وتحدث ىذه الحالة نتيجة لكبح تكونيا تحت تأثير عوامؿ عدة :

 تأثير السموـ والزرنيخ ، البنزوؿ ػ  1

 التعرض لجرعات كبيرة مف أشعة رونتحيف ػ  2

 إصابة نقي العظاـ أثناء الأمراض الإشعاعيةػ  3

 الإصابة بالعديد مف الأمراض : الحمى التيفية ، الحصية ، النكاؼ ، جدري الماء .ػ  4

 الصفات الشكمية ووظائف الكريات البيضاء :

 أولًا: الكريات البيضاء المحببة:

 الكريات البيضاء العدلة : ـ  1 

  مف   71 – 61ىي الأكثر عدداً بيف الكريات الدموية البيضاء حيث تشكؿ حوالي %
ويمكف تمييزىا تحت المجير بأف ىيولاىا تحتوي  ،العدد الكمي لمكريات البيضاء جمؿم

وزيف ( بالموف يبالممونات ) زرقة الميثميف والأ عمى حبيبات صغيرة الحجـ تصطبغ
العدلة الناضجة فتتألؼ مف عدة فصوص البنفسجي المحمر قميلًا ، أما النواة في الخمية 

( أو شريطية أو sنضجاً فتكوف نواتيا عمى شكؿ حرؼ )أما العدلات الأقؿ  .(2-3) 
او قطعية . ويوجد عند الطيور بدلًا مف العدلات المفصصة النواة  (uعمى شكؿ حرؼ )
 الكريات الكاذبة .

  عمى الحركة المتحولية )الحركة الأميبية( والتي بقدرتياالكريات البيضاء العدلة تتميز
الأوعية الدموية والتحرؾ تحت تأثير عممية  تستطيع بفضميا العبور مف خلاؿ ثقوب

كيميائية تدعى الانجذاب الكيميائي وتتـ عممية الانجذاب الكيميائي تحت تأثير مواد 
كيميائية تفرز مف مناطؽ الإصابة وتنتشر في الدـ لتنبيو الكريات البيضاء العدلة وحثيا 

 عمى الحركة باتجاه مناطؽ الإصابة والالتياب .
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 الكريات البيضاء العدلة بمعمة الأجساـ الغريبة والجراثيـ الممرضة التي  كذلؾ تستطيع
تياجـ الأنسجة ، ثـ تقوـ بعد ذلؾ بتحميميا وتخريبيا تحت تأثير الأنظيمات الخاصة 
الموجودة في الجسيمات الحالة ليذه الكريات ، ىذا وتستطيع الخمية العدلة الواحدة أف 

ؿ أف تنفذ الأنظيمات الحالة فييا وتموت ، ولذلؾ جرثومة قب 21-11تبتمع وتيضـ مف 
 تعد ىذه الكريات أكثر الكريات البيضاء قدرة عمى البمعمة ومقاومة الالتيابات والأخماج.

 Eosenophilsـ الكريات البيضاء الحمضة : .2

ميكروف وتحتوي ىيولاىا عمى حبيبات  14-11ىي كريات كبيرة الحجـ إذ يبمغ قطرىا حوالي 
خشنة متماثمة في الحجـ ، تصطبغ بالممونات الحمضة بالموف الأحمر الفاقع ) الزىري ( كبيرة 

نواتيا أقؿ تفصصاً مف نواة الكريات العدلة تتكوف مف فصيف ، تبمغ نسبة الكريات البيضاء 
% مف مجموع عدد الكريات البيضاء ، وتقوـ الكريات الحمضة  4- 2الحمضة حوالي 
 بالوظائؼ التالية :

 إلى الأنسجة المصابة .قادرة عمى الحركة ، حيث تياجر عبر جدراف الأوعية الدموية  ػ 1

صؽ ػ ليا فعالية كبيرة ضد الطفيميات ، حيث تياجر إلى الأنسجة المصابة بالطفيميات وتمت 2
وذلؾ بتحرير أنظيمات خاصة محممة  ،وتتمكف مف قتؿ العديد منيا ،بالأشكاؿ الأولية مف الطفيمي

 ليذه الطفيميات وتحرير أنواع مف الأوكسجيف عالي التفاعؿ قاتؿ لمطفيميات .

نع مف الانتشار تقوـ ببمعمة وتحطيـ المعقدات المتكونة مف ارتباط الضد والمستضد وبذلؾ تم. 3
 الموضعي للإلتياب.

زالة ضرر البروتينات . 4  الغريبة والسموـ بروتينية المنشأتشارؾ الحمضات في تخريب وا 

 يعتقد بأنيا تحرر مادة البلازمينوجيف الحالة لمجمطات الدموية . 5

 .يزداد عدد الحمضات في حالات العدوى الطفيمية والصدمات التحسسية وأمراض الجمد

 Basophiles:الكريات البيضاء القعدة )الأسسات (. 3 
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 1,4وعند الإنساف  ،% فقط 1يضاء ، حيث تشكؿ حوالي وىي الأقؿ عدداً بيف أنواع الكريات الب
لاىا % وىي مشابية لمكريات  الحمضية بحجميا وشكؿ نواتيا المكونة مف فصيف ، وتحتوي ىيو 

 الغامؽ . ؽوف بالأصبغة الأساسية بالموف الأزر عمى حبيبات كبيرة الحجـ وتتم

في الوقاية مف تشكؿ الخثرات الدموية داخؿ  ويعتقد بأف الكريات البيضاء القعدة يمكف أف تساعد
 الأوعية الدموية بوساطة تحريرىا لمادة الييباريف .

كذلؾ تحرر القعدات مادة اليستاميف الموسعة للأوعية الدموية وبذلؾ تساعد في زيادة تدفؽ الدـ 
 إلى الأنسجة المتضررة .

ات الحادة ، ويقؿ عددىا في الالتيابات عند الإصابة بالالتياب ويزداد عدد الكريات البيضاء القعدة
 المزمنة .

 ثانياً: الكريات البيضاء الغير محببة

 الخلايا أو الكريات الميمفاوية : .1

وي الخلايا وصغيرة تحتيوجد ثلاثة أنواع مف الكريات البيضاء الميمفاوية ، كبيرة ومتوسطة ، 
لغامؽ المزرؽ ، وىي تشغؿ البنفسجي اوية مستديرة كبيرة نسبياً تصطبغ بالموف الميمفاوية عمى أن

 . اليالة الضيقة النيرة مف الييولى الخمية الممفية ولكنيا تترؾ حوليا ما يشبو كؿ ىيولى

% مف مجموع 75وتعتبر الخلايا الممفية مف الخلايا التي توجد بأعداد كبيرة قد تصؿ إلى حوالي 
دعى ىذه الحيوانات ) حيوانات الصيغة الكريات البيض عند المجترات والأرانب والدجاج ولذلؾ ت

 الممفاوية لمدـ(

وتدعى ىذه الحيوانات ) حيوانات  ويتغمب عند الخيوؿ وآكلات المحوـ العدلات المفصصة،
حيث تتراوح نسبتيا بيف  تفعة عند ىذه الحيوانات،الصيغة العدلة ػ ولكف كمية الممفاويات أيضاً مر 

 %.31بيضاء، وعند الإنساف مف المجموع الكمي لمكريت ال%  41- 21

 .BوTعمى شكميف توجد الميمفاويات في دـ الحيوانات والإنساف 
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ة مف نقي العظاـ ، وتمر في مرحمة التمايز في الغدة مف خلايا سميف Tالميمفاويات تتكوف 
لى الدـ الجواؿ حيث تشكؿ ما نسبتو  التيموسية ، وبعد ذلؾ تصؿ إلى العقد الميمفية والطحاؿ وا 

 .في الدـ المحيطي % مف المجموع الكمي لممفاويات 41-71

عند الثدييات في النسيج الميمفاوي للأمعاء وفي في نقي العظاـ ، تتمايز  Bالميمفاويات تتكوف 
% مف العدد  31-21، وتشكؿ ىذه الكريات الزائدة الدودية وفي الموز البمعومية والحنكية 

 .يطيالمحالإجمالي لممفاويات الجوالة في الدـ 

 وتقوم الخلايا الممفاوية بالوظائف التالية :

إلى خارج الأوعية الدموية نسلاؿ ية ، وىي دائمة الاالقدرة الواضحة عمى الحركة الأميبػ ليا  1
لى النسج المختمفة .  وا 

عف طريؽ تصنيع العديد مف ػ تساىـ بفعالية في تقوية الجياز المناعي لمجسـ ، وذلؾ  2
ضد / لذلؾ كانت ليا أىمية كبيرة في تشكيؿ المناعة  IgGالأضداد وخاصة الغموبيف / 

 الأمراض المعدية / المناعة ضد الأخماج /

رد الفعؿ عمى دخوؿ البروتينات الغريبة ، وعف رفض تعد الكريات الممفاوية مسؤولة عف ػ  3
الميمفاويات من و ، (  Tالجسـ النسج الغريبة أيضاً في أثناء زرع الأعضاء ) الميمفاويات مف نوع 

 ، وتقسم إلى عدة أنواع :وليا وظائف متنوعة  ليست متشابية  Tنوع 

، الخلايا التائية أرباع  مف ثلاثة وىي تشكؿ أكثر:  Helper cellsالخلايا التائية المساعدة أ ػ 
مع الممفاويات مف نوع وىي تعمؿ كأعظـ منظـ لجميع الوظائؼ المناعية إضافة إلى أنيا تتعاوف 

(B . وتحوليا إلى خلايا بلازمية مصنعة للأضداد ) 

لايا اليجوـ المباشر التي تتمكف مف قتؿ خوىي  :لمخلايا )القاتمة( الخلايا التائية السامةب ػ 
وليذا فإنيا غالبا ماتسمى الخلايا  الكائنات الحية المجيرية وأحياناً بعض خلايا الجسـ نفسو .

 القاتمة.
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 لخلايا التائية السامة والمساعدةوىي قادرة عمى كبت وظائؼ ا :ةالخلايا التائية الكابتج ػ 
فعالية الخلايا الأخرى ويعتقد أف ىذه الوظائؼ الكابتة تساعد عمى تنظيـ ، وتمنعيا مف الإفراط 

 وتمنعيا مف إحداث فاعلات مناعية .

لتقائيا اتمنيع الخمطي ػ فعند لأضداد وتشكيؿ الة ىي تخميؽ ايفوظيفتيا الرئيس Bأما الميمفاويات  
عند التعرض أو الطحاؿ أو العقد الميمفية ،  تياجر إلى نقي العظاـ   Antigenمع المستضد 

تتراجع إلى لمفاويات بائية لمستضد تتحوؿ إلى الخلايا المصورية )البلازمية( المنتجة للأضداد ثـ 
  .خلايا ذاكرةلتصبح صغيرة 

والممفاويات خلايا متخصصة ، كل مجموعة تتفاعل مع مستضد واحد وىي مسؤولة عن تكوين 
 الأضداد لو فقط .

 :ـ الكريات البيضاء وحيدات النوى  2

الكريات البيض حجماً حيث يبمغ قطر الواحدة منيا أضعاؼ قطر الكرية الحمراء ىي أكبر أنواع 
فتوصؼ بأنيا مستديرة أو عمى شكؿ حبة الفاصولياء أو  نوى ىذا النوع مف الكريات البيض، أما 

و غير محببة أ وتحيط بالنواة ىيولىبيضوية أو ذات شكؿ كميوي وأحياناً تشبو حدوة الحصاف ، 
 .تحتوي عمى حبيبات قميمة وصغيرة الحجـ

تتمايز إلى  ثـ تخرج إلى النسجناضجة  ، و تكوف غيرفي الدـ ةساع 21 – 11  تعيش
 .لتعيش أشيرا أو سنيف )الخلايا الدبقية، كوبر( النسج في البمعميات

 % مف إجمالي الكريات البيض .5% بمتوسط  8-3تتراوح نسبة الوحيدات مف  

ية حيث تستطيع أف تياجر مف مجرى الدـ إلى النوى بالمقدرة عمى الحركة الأميبتتمتع وحيدات 
المناطؽ الالتيابية تحت تأثير مفرزات مف الخلايا الميمفاوية تسمى الميمفوكينات وتدعى ىذه 

 وبمجرد وصوؿ الوحيدات إلى أماكف الاصابة والالتيابات تتحوؿ، العممية بالانجذاب الكيميائي
إذ تستطيع أف تبتمع وتيضـ  Angry Matrophagesإلى بلاعـ كبيرة تدعى بلاعـ غاضبة 

 جرثومة دفعة واحدة وىي قادرة عمى زيادة حجميا . 111أكثر مف 
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 وية لمكريات البيض:يالصيغة الكر 

وية لمدـ ىو معرفة نسبة كؿ نوع مف أنواع الكريات البيضاء إلى ياليدؼ مف معرفة الصيغة الكر 
 ، بيضاء عمى شريحة دـ جديدة واحدة/ كرية 111وذلؾ بتعداد / العدد الإجمالي ليذه الكريات .

وتصنيفيا إلى أنواعيا المختمفة ، ثـ حساب النسبة المئوية لكؿ نوع منيا . والنسب المئوية 
لمختمؼ أنواع الكريات البيضاء ثابتة إلى حد ما ضمف النوع الواحد في الظروؼ الطبيعية، 

نيا تختمؼ باختلاؼ أنواع الحيوانات . وتتغير ىذه النسب في الحالات المرضية )الأمراض ولك
، ا في تشخيص بعض الحالات المرضية المعدية والطفيمية( لذلؾ تعطى أىمية كبيرة لدراستي

وية في تكويف فكرة عامة عف صحة جسـ الإنساف أو الحيواف، كما وتفيد معرفة الصيغة الكري
ارتفاع مجموع عدد الكريات البيضاء في يص بعض الأمراض وبشكؿ عاـ إف تساعد في تشخ

الدـ يدؿ عمى إصابة ما أو التياب يتطور بشكؿ سريع في مكاف ما بالجسـ ، أما انخفاضيا 
فيدؿ عمى نزؼ في القوى الدفاعية لمجسـ ، والتذبذب في أعداد أنواع الكريات البيضاء يعطينا 

  .المباشريا ببوسالموجودة فكرة جيدة عف نوع الإصابة 
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