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 فيزيولوجيا الدم والممف
 

   ويتكون من جزأين :يعتبر الدـ نوعاً مف أنواع النسيج الضاـ ، 

  وهػػػػػا متيػػػػػا متمييػػػػػم تضػػػػػـ  ريػػػػػات الػػػػػدـ  :مكوناااااات  مويااااا  تياااااكمت مااااان ن ااااا  ال ظاااااام ا  مااااا  -أ
يػػػػػػػػػػ يرة هػػػػػػػػػػا  ، وقطػػػػػػػػػػ  هيوليػػػػػػػػػػم Leucoctyes، و ريػػػػػػػػػػات الػػػػػػػػػػدـ البيضػػػػػػػػػػا   Erthrocytes الحمػػػػػػػػػػرا  

 . Plateletsاليفائح الدمويم 

وهػػػػا عبػػػػارة عػػػػف السػػػػائؿ الػػػػون تسػػػػبح  يػػػػع ت ػػػػؾ الم ونػػػػات الم ويػػػػم . ويػػػػدع  : مكونااااات و  موياااا  -ب
ويعتبػػػػػر ا مػػػػػداد المسػػػػػتمر ل ػػػػػؿ أعضػػػػػا   سػػػػػـ ا نسػػػػػاف بالػػػػػدـ ،  هػػػػػوا السػػػػػائؿ الميػػػػػورة الدمويػػػػػم  البت مػػػػػا 
 . شرطاً أساسياً وضرورياً لنشاطها الطبيعا

 ي وم الدم بوظائف هام  وض و ي  لم ياة منها : -

يقػػػػػوـ الػػػػػدـ بنقػػػػػؿ اتو سػػػػػ يف مػػػػػف الػػػػػرئتيف إلػػػػػ  اتنسػػػػػ م الممت فػػػػػم ل  سػػػػػـ. الوظيفااااا  التنف اااااي  :  .1
بنقػػػػػؿ أػػػػػانا أو سػػػػػيد ال ربػػػػػوف المتشػػػػػ ؿ  ػػػػػا هػػػػػو  اتنسػػػػػ م إلػػػػػ  الػػػػػرئتيف ، ومػػػػػف هنػػػػػاؾ   مػػػػػا يقػػػػػوـ

تو سػػػػػ يف وأػػػػػانا أو سػػػػػيد ال ربػػػػػوف يطػػػػػرح أأنػػػػػا  عم يػػػػػم ال  يػػػػػر إلػػػػػ  الوسػػػػػط المػػػػػار ا. وح ػػػػػـ ا
 المنقوليف بالدـ تاب  لشدة استقتب المواد بال سـ .

وهػػػػػا تويػػػػػيؿ المػػػػػواد ال وائيػػػػػم الممت نػػػػػم  ػػػػػا ال سػػػػػـ او الوايػػػػػ م إلػػػػػ  الػػػػػدـ الوظيفااااا  الة ائيااااا  :  .2
باسػػػػػتمرار مػػػػػف  هػػػػػا  الهضػػػػػـ / الحمػػػػػوض اتمينيػػػػػم ، ال  و ػػػػػو  ، الحمػػػػػوض الدهنيػػػػػم ، اتمػػػػػػتح 

يتامينػػػػات ، والمػػػػا  / إلػػػػ   ػػػػؿ أنسػػػػ م ال سػػػػـ ومتيػػػػا  ، وهػػػػو  المػػػػواد تعػػػػد ضػػػػروريم المعدنيػػػػم ، الف
 ل نسج والمتيا  مادة بنائيم ولتأميف طاقم نشاطها الماص .

لمسػػػػػتمر  ػػػػػا أنسػػػػػ م ال سػػػػػـ انتي ػػػػػم الػػػػػدوراف وظيفااااا  الااااادم فااااا  تنظااااايم د جااااا   ااااا ا ة الج ااااام :  .3
الممت فػػػػػم ،  هػػػػػو يسػػػػػاعد  ػػػػػا موا نػػػػػم حػػػػػرارة  اتعضػػػػػا  الدام يػػػػػم ل  سػػػػػـ مػػػػػ  حػػػػػرارة سػػػػػطح ال سػػػػػـ 
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والحفػػػػاظ ع ػػػػ  حػػػػرارة البػػػػدف الأابتػػػػم ، اضػػػػا م إلػػػػ  اف الػػػػدـ يحتػػػػون ع ػػػػ  مػػػػواد حيويػػػػم مايػػػػم مأػػػػؿ 
العرقيػػػػػػم ممػػػػػػا الهسػػػػػتاميف والبػػػػػػرادي ينيف الموسػػػػػعم لطوعيػػػػػػم الدمويػػػػػػم لسػػػػػطح ال  ػػػػػػد ومنشػػػػػػطم ل  ػػػػػدد 
تػػػػم ،  مػػػػا الأابيسػػػػاعد ع ػػػػ   قػػػػداف الحػػػػرارة ال ائػػػػدة عػػػػف ال سػػػػـ ، وبػػػػولؾ يحػػػػا ظ ع ػػػػ  حػػػػرارة الػػػػدـ 

 يقوـ الدـ أيضاً بت طيؼ حرارة أعضا  ال سـ عندما ترتف  او تنمفض . 

يقػػػػوـ الػػػػدـ بنقػػػػؿ نػػػػواتج ااسػػػػتقتب النهائيػػػػم المتولػػػػدة  ػػػػا لماااادم :  الوظيفاااا  احط ا ياااا  ةاوف ا ياااا   .4
ال سػػػػػػػـ  اتمونيػػػػػػػا، حمػػػػػػػض البػػػػػػػوؿ ، ال ريػػػػػػػاتينيف ، اتمػػػػػػػتح الممت فػػػػػػػم ، أػػػػػػػانا أو سػػػػػػػيد أنسػػػػػػػ م 

ال ربػػػػػوف و يرهػػػػػا   الضػػػػػارة و يػػػػػر الضػػػػػروريم إلػػػػػ  أ هػػػػػ ة ا طػػػػػراح  الػػػػػرئتيف وال  ػػػػػا  لتطػػػػػرح إلػػػػػ  
 الوسط المار ا . 

ف يػػػػؤمف الػػػػدـ بتحر ػػػػع الػػػػدائـ  ػػػػا  م ػػػػم وعائيػػػػم م  قػػػػم عم يػػػػم الػػػػربط بػػػػي وظيفاااا  الاااا بط والتنظاااايم : .5
اتعضػػػػا  الممت فػػػػم بال سػػػػـ ، لػػػػولؾ يعمػػػػؿ ال سػػػػـ   م ػػػػم واحػػػػدة مت ام ػػػػم . ويتحقػػػػؽ هػػػػوا التػػػػرابط 
بمسػػػػػاعدة المػػػػػواد الوايػػػػػ م إلػػػػػ  الػػػػػدـ /الهرمونػػػػػات ، والنػػػػػواتج ااسػػػػػتقتبيم و يرهػػػػػا / التػػػػػا يحم هػػػػػا 

تهػػػػػػا الممت فػػػػػػم وتسػػػػػػاعد ع ػػػػػػ  ا  لتقػػػػػػوـ بتأأير Target Tissesالػػػػػػدـ إلػػػػػػ  النسػػػػػػيج المسػػػػػػتهد م  
الوظػػػػائؼ العديػػػػدة  ػػػػا ال سػػػػـ . وبهػػػػوا الشػػػػ ؿ يشػػػػارؾ الػػػػدـ  ػػػػا التنظػػػػيـ الم طػػػػا لوظػػػػائؼ  ان ػػػػا 

 ال سـ .  

يػػػػػػؤمف الػػػػػػدـ المناعػػػػػػم ل  سػػػػػػـ وحمايػػػػػػم المتيػػػػػػا ضػػػػػػد اتمػػػػػػراض الممت فػػػػػػم ،  الوظيفاااااا  الدفا ياااااا : .6
وولػػػػػػؾ بتويػػػػػػي ع لوسػػػػػػائؿ المناعػػػػػػم التػػػػػػا يبػػػػػػولها ال سػػػػػػـ إلػػػػػػ  منػػػػػػاطؽ ال ػػػػػػ و واايػػػػػػابم ، وأولهػػػػػػا 

يضػػػػػا  التػػػػػا تمت ػػػػػؾ ام انيػػػػػم ابػػػػػتتع ال ػػػػػراأيـ والفيروسػػػػػات وات سػػػػػاـ ال ريبػػػػػم الدام ػػػػػم ال ريػػػػػات الب
إلػػػػػػػػ  ال سػػػػػػػػـ  الب عمػػػػػػػػم  وقػػػػػػػػد سػػػػػػػػما النشػػػػػػػػاط الب عمػػػػػػػػا ل  ريػػػػػػػػات البيضػػػػػػػػا  بػػػػػػػػالتمني  الم ػػػػػػػػون او 

 ويػػػػػدا   الػػػػػدـ عػػػػػف ال سػػػػػـ أيضػػػػػاً بتشػػػػػ يؿ اتضػػػػػداد  Cellular Immunityالمناعػػػػػم الم ويػػػػػم 
 Antibodiesيائيػػػػػػػم مايػػػػػػػم تظهػػػػػػػر  ػػػػػػػا الميػػػػػػػورة الدمويػػػػػػػم رداً ع ػػػػػػػ  دمػػػػػػػوؿ   وهػػػػػػػا مػػػػػػػواد  يم

المػػػػػواد ال ريبػػػػػم إلػػػػػ  ال سػػػػػـ ، وهػػػػػا أنػػػػػواع و هػػػػػو  اتضػػػػػداد إوا أ الػػػػػت ضػػػػػرر المػػػػػواد السػػػػػامم التػػػػػا 
وا أدت إلػػػػػػػػػ  Antitoxinتفر هػػػػػػػػػا ال ػػػػػػػػػراأيـ سػػػػػػػػػميت التريػػػػػػػػػاؽ   وا سػػػػػػػػػببت ت ػػػػػػػػػ ف وتػػػػػػػػػراص . وا    وا 

أيـ سػػػػػػػميت بالحػػػػػػػاات .  ػػػػػػػولؾ تو ػػػػػػػد اتضػػػػػػػداد التػػػػػػػا تسػػػػػػػبب ترسػػػػػػػب البروتينػػػػػػػات اانحػػػػػػػتؿ ال ػػػػػػػر 
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ناعػػػػػػػػػػم ملالقريبػػػػػػػػػػم وتسػػػػػػػػػػم  المرسػػػػػػػػػػبات . ويػػػػػػػػػػؤمف و ػػػػػػػػػػود اتضػػػػػػػػػػداد  ػػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػػدـ مػػػػػػػػػػا يسػػػػػػػػػػم  با
   .Humoral immunityالم طيم 

يقػػػػدر ح ػػػػـ الػػػػدـ عنػػػػد الحيوانػػػػات الممت فػػػػم  ػػػػا الحالػػػػم الطبيعيػػػػم بػػػػػ   جاااام الاااادم  نااااد ال يوانااااات : .7
مػػػػػػػف ح ػػػػػػػـ ال سػػػػػػػـ . وتمت ػػػػػػػؼ هػػػػػػػو  ال ميػػػػػػػم تبعػػػػػػػاً ل  ػػػػػػػن  والسػػػػػػػتلم  1/13يبػػػػػػػاً % أن تقر 6-8
حيػػػػػث   مػػػػػا  انػػػػػت عم يػػػػػات ااسػػػػػتقتب  ػػػػػا ال سػػػػػـ أ أػػػػػر نشػػػػػاطاً لنشػػػػػاط ااسػػػػػتقتبا بال سػػػػػـ. وا

 انػػػػػت الحا ػػػػػم ماسػػػػػم لطو سػػػػػ يف واسػػػػػتهت ع أ بػػػػػر ، و انػػػػػت  ميػػػػػم الػػػػػدـ عنػػػػػد الحيػػػػػواف أ بػػػػػر . 
و ػػػػػػػػا الظػػػػػػػػروؼ  سػػػػػػػػـ ع ػػػػػػػػ  مسػػػػػػػػتو  أابػػػػػػػػت نسػػػػػػػػبياً.  ػػػػػػػػا الوتبقػػػػػػػػ  هػػػػػػػػو  ال ميػػػػػػػػم ال  يػػػػػػػػم ل ػػػػػػػػدـ 

الفي يولو يػػػػم السػػػػويم ل  سػػػػـ ا ي ػػػػوؿ الػػػػدـ المو ػػػػود  يػػػػع   ػػػػع  ػػػػا اتوعيػػػػم الدمويػػػػم بػػػػؿ  ػػػػ    قػػػػط 
منػػػػع  حػػػػوالا النيػػػػؼ  أمػػػػا ال ػػػػ   ا مػػػػر مػػػػف الػػػػدـ  يو ػػػػد  ػػػػا مػػػػا يسػػػػم  عنػػػػابر الػػػػدـ ااحتياطيػػػػم 

د  ػػػػػػػ% ، و ػػػػػػػا ال 16حػػػػػػاؿ % و ػػػػػػػا الط22/الػػػػػػدـ ااحتيػػػػػػػاطا/ حيػػػػػػث يو ػػػػػػػد  ػػػػػػا ال بػػػػػػػد حػػػػػػوالا 
12. % 

 المب ث ا ول      

 ال واص الفيزيوكيميائي  لمدم

الػػػػػػدـ سػػػػػػائؿ وو لػػػػػػوف أحمػػػػػػر يسػػػػػػتمد لونػػػػػػع مػػػػػػف مضػػػػػػاب الػػػػػػدـ المو ػػػػػػود ضػػػػػػمف ال ريػػػػػػات الدمويػػػػػػم 
مػػػػػرات مػػػػف المػػػػػا  ، وي ع ػػػػد  الػػػػػدـ  4-3الحمػػػػرا  ،  أيفػػػػاً ، لػػػػػع رائحػػػػم مايػػػػػم وطعػػػػـ مػػػػػالح  أأقػػػػؿ بػػػػػ 

 ػػػػأوا أضػػػػيؼ إلػػػػ  عينػػػػم طا  ػػػػم مػػػػف الػػػػدـ مػػػػان  ل تمأػػػػر ، وأف ػػػػت هػػػػو  بمحتوياتػػػػع  يػػػػر مت ػػػػان  ، 
% مػػػػػف الح ػػػػػـ العػػػػػاـ 62-55العينػػػػػم  ػػػػػأف محتوياتهػػػػػا تنقسػػػػػـ إلػػػػػ  طبقتػػػػػيف و طبقػػػػػم ع يػػػػػا وتشػػػػػ ؿ 

ل ػػػػػػدـ ، وهػػػػػػا سػػػػػػائؿ أيػػػػػػفر باهػػػػػػت يػػػػػػدع  الميػػػػػػورة الدمويػػػػػػم  البت مػػػػػػا  ، وطبقػػػػػػم سػػػػػػف   تشػػػػػػ ؿ 
تضػػػػػػـ ال ريػػػػػات الحمػػػػػرا  والبيضػػػػػػا  % وهػػػػػا الراسػػػػػب وهػػػػػا طبقػػػػػػم سػػػػػمي م حػػػػػرا  ال ػػػػػوف و 42-52

واليػػػػػفيحات الدمويػػػػػم . وه ػػػػػوا يتضػػػػػح لنػػػػػا أف الػػػػػدـ يتػػػػػألؼ مػػػػػف  ػػػػػ   سػػػػػائؿ هػػػػػو الميػػػػػورة و ػػػػػ   
 آمر هو م ونات الدـ الم ويم .
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  صائص الدم : يتصف الدم بمجمو   من ال صائص ه  :  -

لقػػػػػػاتـ الفقيػػػػػػر حمػػػػػػر ايتػػػػػػراوح لػػػػػػوف الػػػػػػدـ بػػػػػػيف اتحمػػػػػػر القػػػػػػانا ال نػػػػػػا باتو سػػػػػػ يف واتلااااااون الاااااادم :  .1
 حمؿ بأانا أو سيد ال ربوف.ملباتو س يف وا

و ي ػػػػػػرن الػػػػػػدـ بيػػػػػػورة سػػػػػػائ م ضػػػػػػمف اتوعيػػػػػػم الدمويػػػػػػم ع ػػػػػػ  مػػػػػػد  الحيػػػػػػاة  تف هػػػػػػو  قااااااوام الاااااادم .2
 الماييم تم نع مف ال رياف بيورة مستمرة عبر اتوعيم الدمويم إل  أنحا  ال سـ  ا م .

يمػػػرج مػػػف أحػػػد اتوعيػػػم الدمويػػػم بال سػػػـ بسػػػبب مػػػا . يتمأػػػر الػػػدـ عنػػػدما قابميااا  الت )ااا  ةالاااتجمط  :  .3
وتمػػػػر عم يػػػػم التمأػػػػر بمراحػػػػؿ متعػػػػددة ومعقػػػػدة تػػػػؤدن إلػػػػ  إيقػػػػاؼ النػػػػ ؼ مػػػػف الوعػػػػا  الػػػػدمون الممػػػػ ؽ 

. 

/ مػػػػػرات مػػػػػف ل و ػػػػػم 4-3الػػػػػدـ سػػػػػائؿ لػػػػػ ج ، ول و تػػػػػع  ػػػػػا الظػػػػػروؼ الطبيعيػػػػػم أشػػػػػد بػػػػػػ/ المزوجااااا  : .4
بروتينػػػػػات الميػػػػػورة الدمويػػػػػم والم ونػػػػػات  ع ػػػػػ   ػػػػػؿ مػػػػػف عاحتوائػػػػػا  ، وتر ػػػػػ  ل و ػػػػػم الػػػػػدـ إلػػػػػ  المػػػػػ

شػػػػديد عنػػػػد الفقػػػػداف ال وتاااازداد لزوجاااا  الاااادمظػػػػراً ل أػػػػرة عػػػػددها نالػػػػدـ الحمػػػػرا   الم ويػػػػم ومايػػػػم  ريػػػػات
، التعػػػػػػرؽ الشػػػػػػديد ، التقيػػػػػػؤ المسػػػػػػتمر  وعنػػػػػػد  يػػػػػػادة  ميػػػػػػم بروتينػػػػػػات  ل مػػػػػػا  مػػػػػػف ال سػػػػػػـ ،  ااسػػػػػػهاؿ

 :وج  الدم  ندوتن فض لز الميورة . وارتفاع عدد ال ريات الحمرا  

 Hysleamiaتمي  الدم :  - أ

 ن ص كمي  ب وتينات المصو ة ون ص  دد والك يات الدموي  ال م اء .  - ب

وهػػػػو يعبػػػػر عػػػػف نسػػػػبم  ت ػػػػم ح ػػػػـ معػػػػيف مػػػػف الػػػػدـ إلػػػػ   ت ػػػػم الح ػػػػـ ال) اااال / الااااوزن النااااو   لماااادم : . 5
نفسػػػػػع مػػػػػف المػػػػػادة ، وهػػػػػو يمت ػػػػػؼ بػػػػػامتتؼ  يػػػػػي م الحيػػػػػواف . ويتوبػػػػػوب الأقػػػػػؿ النػػػػػوعا ل ػػػػػدـ ال امػػػػػؿ بػػػػػيف 

، وبػػػػػالطب   ػػػػػأف الأقػػػػػؿ النػػػػػوعا ل  ريػػػػػات الحمػػػػػرا  أع ػػػػػ  ممػػػػػا هػػػػػو ل ميػػػػػورة الدمويػػػػػم /  1.235-1.256
ونتي ػػػػػػػػػم لػػػػػػػػولؾ تترسػػػػػػػػب ال ريػػػػػػػػات الحمػػػػػػػػػرا   1.234- 1.225رة / ، والميػػػػػػػػو  1.29ال ريػػػػػػػػات الحمػػػػػػػػرا  

  ا اتسفؿ وتتوض  الميورة الدمويم  ا اتع   عند تأفيؿ عينم مف الدـ .
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 Blood osmotic pressureالضةط التناض   لمدم : -6

يشػػػػػ ؿ تر ي هػػػػػا ل ػػػػػدـ بشػػػػػ ؿ أساسػػػػػا بمحتػػػػػوا  مػػػػػف اتمػػػػػتح الموابػػػػػم والتػػػػػا  التناضػػػػػحايػػػػػرتبط الضػػػػػ ط 
ويعػػػػػرؼ الضػػػػػ ط التناضػػػػػحا بأنػػػػػع القػػػػػوة المسػػػػػببم لمػػػػػرور ، % وت ػػػػػوف ع ػػػػػ  شػػػػػ ؿ شػػػػػوارد2.9حػػػػػوالا 

 الما  متؿ ال شا  نيؼ النفوو مف المح وؿ اتقؿ تر ي اً إل  ات أر تر ي اً . 

مػػػػػػػ  الميػػػػػػػورة  Isotonic% مح ػػػػػػػوؿ متعػػػػػػػادؿ التػػػػػػػوتر 2.9وهػػػػػػػوا ويعػػػػػػػد مح ػػػػػػػوؿ   وريػػػػػػػد اليػػػػػػػوديوـ 
طبيعيػػػػػػم ل  ريػػػػػػات  Osmotic Frsyilityالهشاشػػػػػػم الح وليػػػػػػم الدمويػػػػػػم /البت مػػػػػػا/ وعنػػػػػػدما ت ػػػػػػوف 

% ويحػػػػػدث 2.5الحمػػػػػر . تبػػػػػدأ هػػػػػو  ال ريػػػػػات الحمػػػػػرا  بػػػػػاانحتؿ عنػػػػػدما توضػػػػػ   ػػػػػا مح ػػػػػوؿ م حػػػػػا 
% 2.42-2.42% مػػػػػػػػف ال ريػػػػػػػػات الحمػػػػػػػػر عنػػػػػػػػدما توضػػػػػػػػ   ػػػػػػػػا مح ػػػػػػػػوؿ م حػػػػػػػػا 52انحػػػػػػػػتؿ نحػػػػػػػػو 

 . % 2.35وييبح انحتلها  امتً عندما توض   ا مح وؿ م حا تر ي  

 ويب ى الضةط التناض   لمدم )ابتاً ن بياً  مى   اب الآليات المنظم  له وأهمها : 

 إعادة تو ي  الما  بيف الدـ واتنس م . - أ

مقػػػػػدرة اتنسػػػػػ م الممت فػػػػػم ع ػػػػػ  حػػػػػب  اتمػػػػػتح ومػػػػػف أػػػػػـ إعطائهػػػػػا تػػػػػدر ياً إلػػػػػ  الػػػػػدـ ومػػػػػف هنػػػػػاؾ  - ب
 إعطائها تدري ياً إل  الدـ ومف هناؾ إل  أعضا  ااطراح .

 الدور ال بير ل   ا وال دد العرقيم  ا طرح الما  واتمتح المعدنيم ال ائدة . -ج

و تشػػػػػػػػ ؿ بروتينػػػػػػػػات الميػػػػػػػػورة الدمويػػػػػػػػم ضػػػػػػػػ طاً تناضػػػػػػػػحياً مايػػػػػػػػاً يػػػػػػػػدع   الضااااااااةط الج ماااااااا  -7
مػػػػػف الضػػػػػ ط التناضػػػػػحا العػػػػػاـ ل ػػػػػدـ  1/222وهػػػػػو يسػػػػػاون  Oncotic Pressueالضػػػػػ ط ال رمػػػػػا 
نسػػػػػػب الػػػػػػدور ات بػػػػػر  ػػػػػػا تشػػػػػػ  ع إلػػػػػ  اتلبومينػػػػػػات المال ػػػػػػم مػػػػػػـ  ئبقػػػػػا . وي32-25، ويتوبػػػػػوب بػػػػػػيف 

ل ػػػػػ وف ال  يئػػػػػا اتيػػػػػفر ، والمتميػػػػػ ة بالحر ػػػػػم ات بػػػػػر مػػػػػف ال  وبولينػػػػػات ، حيػػػػػث يقػػػػػ  ع ػػػػػ  عاتقهػػػػػا 
% مػػػػػف الضػػػػػ ط ال رمػػػػػا . وتػػػػػأتا أهميػػػػػم الضػػػػػ ط ال رمػػػػػا  ػػػػػا أنػػػػػع يمنػػػػػ  المػػػػػرور ال ائػػػػػد 82حػػػػػوالا 

ة امتيػػػػػػاص المػػػػػػا  مػػػػػػف الفضػػػػػػا ات الم ويػػػػػػم . يسػػػػػػاعد ع ػػػػػ  إعػػػػػػاد –ل مػػػػػا  مػػػػػػف الػػػػػػدـ إلػػػػػػ  اتنسػػػػػػ م 
 النسي يم عند انمفاض  ميم البروتينات  ا ميورة الدـ . Edemsلولؾ تحدث الوومم 
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 / الدم : PHتفا ل الدم / -8

الػػػػػدـ الشػػػػػريانا أ أػػػػػر ق ويػػػػػم ، وي ػػػػػوف  PH =7.4يم ػػػػػؾ دـ اانسػػػػػاف والحيوانػػػػػات تفػػػػػاعتً ق ويػػػػػاً حفيفػػػػػاً 
 PH =7.36-7.42  مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػدـ الوريػػػػػػػػػدن  PH =7.35  وولػػػػػػػػػؾ احتػػػػػػػػػوا  الػػػػػػػػػدـ الوريػػػػػػػػػدن ع ػػػػػػػػػ  

ون الطبيعػػػػػم الحامضػػػػػيم . أمػػػػػا  ػػػػػا دامػػػػػؿ المتيػػػػػا  يقػػػػػ  التفاعػػػػػؿ  ػػػػػا حػػػػػدود  CO2 ميػػػػػم أ بػػػػػر مػػػػػف 
 / نتي م لتستقتب المرتف  ل مواد وتش ؿ نواتج ااستقتب الحامضيم .7-7.2/

   الدـ ع   مستو  أابت نسبياً بفضؿ وPHالتفاعؿ  ويبق  

 ال مؿ الدارئم لميورة الدـ وال ريات .-1

 نشاط أعضا  ااطراح . -2

  Buller System -الجمل الدا ئ  لمدم  -9

 يػػػػػػع أابتػػػػػػم وضػػػػػػمف الحػػػػػػدود الطبيعيػػػػػػم ومنػػػػػػ   PHيػػػػػػتـ تنظػػػػػػيـ تفاعػػػػػػؿ الػػػػػػدـ بحيػػػػػػث تبقػػػػػػ  در ػػػػػػم الػػػػػػػ 
 ومنها :حموضم  يع وولؾ بفضؿ ما يحويع مف  مؿ دارئم التوبوبات ال بيرة  ا در م ال

هػػػػػو  ال م ػػػػػم لهػػػػػا المقػػػػػدرة ع ػػػػػ  ربػػػػػط وتعػػػػػديؿ  عػػػػػؿ الق ويػػػػػات ويعتقػػػػػد الجممااااا  الدا ئااااا  الك بونيااااا  :  -
 % مف دوارئ الدـ .  25أنع يق  ع   عائؽ هو  ال م م حت  

% مػػػػػػف 75ؿ نحػػػػػػو هػػػػػػا أقػػػػػػو  ال مػػػػػػؿ الدارئػػػػػػم ، حيػػػػػػث تشػػػػػػ الجمماااااا  الدا ئاااااا  الهيمو موبينياااااا  :  -
دوارئ الػػػػػدـ . والهيمو  ػػػػػوبيف  ػػػػػا حالػػػػػم اار ػػػػػاع يعمػػػػػؿ  حمػػػػػض ضػػػػػعيؼ  ػػػػػداً ، و ػػػػػا حالػػػػػم التأ سػػػػػد 

 ت داد موايع الحامضيم .

تتمتػػػػ  بروتينػػػػات الميػػػػورة الدمويػػػػم   يرهػػػػا مػػػػف الجمماااا  الدا ئاااا  لب وتينااااات المصااااو ة الدموياااا  :  -
  اتحمػػػػػػػاض  ق ػػػػػػػون ومػػػػػػػ  القويػػػػػػػات /  هػػػػػػػا تتفاعػػػػػػػؿ مػػػػػػػالموبوبػػػػػػػمالبروتينػػػػػػػات بػػػػػػػالمواص الحم قيػػػػػػػم / 

 الدـ ع   مستو  أابت نسبياً .  PH حمض . وبفضؿ ولؾ  ها تشارؾ  ا الحفاظ ع   الػ 
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 المب ث ال)ان 

 Components Of Bloodمكونات الدم 

الم ونػػػػػػػات الم ويػػػػػػػم ل ػػػػػػػدـ و يت ػػػػػػػوف الػػػػػػػدـ مػػػػػػػف  ػػػػػػػ أيف رئيسػػػػػػػييف همػػػػػػػا و الم ونػػػػػػػات الم ويػػػػػػػم وهػػػػػػػا  -
ويػػػػػػػم ، وهػػػػػػػا ال ػػػػػػػ   السػػػػػػػائؿ مػػػػػػػف والبيضػػػػػػػا  واليػػػػػػػفيحات الدمويػػػػػػػم والميػػػػػػػورة الدمال ريػػػػػػػات الحمػػػػػػػرا  

 .الدـ

تشػػػػػمؿ الم ونػػػػػات الم ويػػػػػم ل ػػػػػدـ و  ريػػػػػات الػػػػػدـ الحمػػػػػرا  ، وال ريػػػػػات  المكوناااااات ال مويااااا  لمااااادم :  -
 البيضا  واليفيحات الدمويم .

 Erythorocytesك يات الدم ال م اء  -أ

 45-42تشػػػػػػ ؿ ال ريػػػػػػات الحمػػػػػػرا  ال ت ػػػػػػم اتساسػػػػػػيم لعنايػػػػػػر الػػػػػػدـ الم ويػػػػػػم ، حيػػػػػػث تشػػػػػػ ؿ حػػػػػػوالا 
% مػػػػػػػف ح ػػػػػػػـ الػػػػػػػدـ . وهػػػػػػػا عنػػػػػػػد الأػػػػػػػديات وا نسػػػػػػػاف يػػػػػػػ يرة الح ػػػػػػػـ  ، وتظهػػػػػػػر تحػػػػػػػت الم هػػػػػػػر 
الضػػػػوئا ع ػػػػ  شػػػػ ؿ أقػػػػراص مػػػػدورة مقعػػػػرة مػػػػف ال ػػػػانبيف و يػػػػر منػػػػواة حيػػػػث  قػػػػدت نواتهػػػػا  ػػػػا أأنػػػػا  

الم يػػػػم  م ػػػػاف النػػػػواة  انمفاضػػػػاً أعطاهػػػػا شػػػػ ؿ القػػػػرص المضػػػػ وط مػػػػف  التطػػػػور ، وتشػػػػ ؿ  ػػػػا مر ػػػػ 
عنػػػػػػػػد الطيػػػػػػػػور واتسػػػػػػػػماؾ  اوهػػػػػػػػ، قػػػػػػػػدرات تا أنهػػػػػػػػا ماليػػػػػػػػم مػػػػػػػػف  هػػػػػػػػا   ػػػػػػػػول ا والمال ػػػػػػػػانبيف ،  مػػػػػػػػ

والبرمائيػػػػػات وال واحػػػػػؼ متيػػػػػا  بيػػػػػرة بيضػػػػػويم الشػػػػػ ؿ ومحدبػػػػػم مػػػػػف ال ػػػػػانبيف ولهػػػػػا نػػػػػواة . أمػػػػػا عنػػػػػد 
الشػػػػػ ؿ  ويػػػػػتت ـف ال ػػػػػانبيف ول نهػػػػػا  يػػػػػر منػػػػػواة.   هػػػػػوا ال مػػػػػاؿ  تأمػػػػػو الشػػػػػ ؿ البيضػػػػػون المحػػػػػدب مػػػػػ

 .المقعر مف ال انبيف ل  ريات الحمرا  م  الوظيفم التنفسيم التا تقوـ بها هو  ال ريات

وتتػػػػألؼ ال ريػػػػم الحمػػػػرا  مػػػػف هي ػػػػؿ بروتينػػػػا يحتػػػػون مح ػػػػوؿ مر ػػػػ  مػػػػف الهيمو  ػػػػوبيف ومحػػػػاط ب شػػػػا  
ر يبػػػػػػػػع البروتينػػػػػػػػات والشػػػػػػػػحوـ الفوسػػػػػػػػفوريم أن سػػػػػػػػتروـ يػػػػػػػػدمؿ  ػػػػػػػػا ت 75نيػػػػػػػػؼ نفػػػػػػػػوو تب ػػػػػػػػ  سػػػػػػػػما تع 

 وال وليستروؿ .



8 
 

ويسػػػػػػمح  شػػػػػػا  ال ريػػػػػػم الحمػػػػػػرا  الػػػػػػون يتمتػػػػػػ  بالمرونػػػػػػم وبالنفوويػػػػػػم اانتقائيػػػػػػم         نيػػػػػػؼ نفػػػػػػوو  
بػػػػػالمرور مػػػػػف متلػػػػػع وبسػػػػػهولم ل  ػػػػػا ات والمػػػػػا  وال  و ػػػػػو  والشػػػػػوارد المعدنيػػػػػم ول نػػػػػع ا يسػػػػػمح بمػػػػػرور 

 البروتينات مف متلع .

% مػػػػػػف و ف ال ريػػػػػػم الحمػػػػػػرا  والبػػػػػػاقا مػػػػػػواد يػػػػػػ بم ، يشػػػػػػ ؿ مضػػػػػػاب 72-62  حػػػػػػوالا يشػػػػػػ ؿ المػػػػػػا
% منهػػػػػػا ، ومػػػػػػا تبقػػػػػػ  مػػػػػػف المػػػػػػواد اليػػػػػػ بم يضػػػػػػـ البروتينػػػػػػات والشػػػػػػحوـ والسػػػػػػ ريات 95الػػػػػػدـ حػػػػػػوالا 

 والممائر وشوارد البوتاسيوـ وال  ور والم ني يوـ والفوسفور وال بريت ......الخ .

  دد الك يات ال م اء :

مػػػػف  3/ م ػػػػـ1ال ريػػػػات الدمويػػػػم الحمػػػػرا  عنػػػػد الأػػػػديات واانسػػػػاف بػػػػالم يوف  ريػػػػم  ػػػػا  ػػػػؿ / يقػػػػدر عػػػػدد
 .ف ال ريات الدمويم الحمرا الدـ . ويو د  ا دـ الحيوانات الممت فم أعداد ممت فم م

 دم 3مم 1 دد ك يات الدم ال م اء  ند ب ض أنواع ال يوانات م د اً بالمميون ك ي  ف  كل جدول يظه  

 

وتو ػػػػػػد م موعػػػػػػم مػػػػػػف العوامػػػػػػؿ تػػػػػػؤأر  ػػػػػػا العػػػػػػدد ال  ػػػػػػا ل  ريػػػػػػات الدمويػػػػػػم الحمػػػػػػرا  منهػػػػػػا و العمػػػػػػر، 
وال ػػػػػػن  ، والت ويػػػػػػم ، والحمػػػػػػؿ ، والتمػػػػػػاريف الرياضػػػػػػيم ، التهػػػػػػيج وااأػػػػػػارة ، و يػػػػػػوؿ السػػػػػػنم ، وحػػػػػػرارة 

 ح البحر . طالويط ، واارتفاع عف س
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 : Polyuythemixك) ة الك يات ال م  : 

 ك) ة ال م  ال)انوي  :  ندما تصاب الن ج ب ال  :  -

 نقص التأ سد نتي م لنقص اتو س يف  ا ال و  ما يحدث  ا المرتفعات . -أ

  ما يحدث  ا حالم القيور الق با . –اامفاؽ  ا ايياؿ اتو س يف إل  النسج  -ب

. ويرتفػػػػ  عػػػػددها عنػػػػد اانسػػػػاف  ػػػػأف نقػػػػا العظػػػػاـ ينػػػػتج ت قائيػػػػاً  ميػػػػات  بيػػػػرة مػػػػف  ريػػػػات الػػػػدـ الحمػػػػرا  
 دـ . 3م يوف  ريم /م ـ 8-6مأتً إل  

تعػػػػد  أػػػػػرة الحمػػػػر الحقيقيػػػػػم حالػػػػم ورميػػػػػم  : Verna Palycythemisك)اااا ة ال مااااا  ال  ي يااااا  : -
  ا اتعضا  المنت م ل ريات الدـ . ويحدث عادة  يها و

  يادة  ا انتاج  ريات الدـ الحمرا  واليفيحات الدمويم . .1

 الح ما ل  ريات الحمر .  يادة ال سر .2

  يادة الح ـ ال  ا ل دـ .  .3

محتقنػػػػػػاً وبشػػػػػػدة ،  مػػػػػػا تسػػػػػػد  أيػػػػػػر مػػػػػػف الشػػػػػػعيرات  بال امػػػػػػؿونتي ػػػػػػم لػػػػػػولؾ ييػػػػػػبح ال هػػػػػػا  الوعػػػػػػائا 
 الدمويم بالدـ ال  ـ 

 :Anemixف   الدم 

 يتحظ  قر الدـ  العو   ا  ريات الدـ الحمرا   عند و

 الممت فم . الفقداف ال بير ل دـ نتي م الن و ات .1

 التمرب الشديد ل  ريات الحمرا  . .2

 تشوش شروط تش ؿ ال ريات الحمرا  . .3
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  والمعػػػػػادف / الحديػػػػػد B12الت ويػػػػػم الفقيػػػػػرة بالبروتينػػػػػات والفيتامينػػػػػات / حمػػػػػض الفوليػػػػػؾ و يتػػػػػاميف  .4
 ، النحا  ، ال وبالت ، الم ني يوـ / 

 فريبػػػػػػاً . وهػػػػػػوا يػػػػػػنقص مػػػػػػيػػػػػػؤدن عػػػػػػو  ال ريػػػػػػات الحمػػػػػػرا  إلػػػػػػ  نقػػػػػػص ل و ػػػػػػم الػػػػػػدـ إلػػػػػػ  النيػػػػػػؼ تق
د الػػػػدمون إلػػػػ  الق ػػػػب  أيػػػػراً المحيطػػػػم . لػػػػولؾ تػػػػ داد  ميػػػػات العػػػػو مقاومػػػػم ال ريػػػػاف الػػػػدمون  ػػػػا اتوعيػػػػم 

. 

 وظائف الك يات الدموي  ال م اء :

 نقؿ اتو س يف مف الرئتيف إل  اتنس م لتأميف حا تها منع .  .1

 نقؿ أانا أو سيد ال ربوف مف اتنس م إل  الرئتيف ليطرح إل  الوسط المار ا .  .2

نقػػػػػػؿ بعػػػػػػػض العنايػػػػػػر ال وائيػػػػػػػم مأػػػػػػؿ الحمػػػػػػػوض اتمينيػػػػػػم الممتػػػػػػػ ة ع ػػػػػػ  سػػػػػػػطحها مػػػػػػف ال هػػػػػػػا   .3
 الهضما إل  متيا ال سـ ليتـ استعمالها  مواد ل بنا  وانتاج الطاقم   .

 أابت نتي م لو ود الهيمو  وبيف  يها . الدـ ع   مستو  PHالمشار م  ا الحفاظ ع    .4

المشػػػػػار م  ػػػػػا الػػػػػد اع عػػػػػف ال سػػػػػـ ، حيػػػػػث تمتػػػػػ  السػػػػػموـ الممت فػػػػػم الدام ػػػػػم ل  سػػػػػـ ع ػػػػػ  سػػػػػطح  .5
ال ريػػػػػػػات الحمػػػػػػػرا  . وهػػػػػػػو  السػػػػػػػموـ تتمػػػػػػػرب بعػػػػػػػدها بواسػػػػػػػطم ال ريػػػػػػػات البػػػػػػػيض وحيػػػػػػػدات النػػػػػػػو  

 . الب عميم

 ػػػػ  ال أيػػػػر مػػػػف العوامػػػػؿ المسػػػػاعدة تشػػػػارؾ  ػػػػا عم يػػػػم تمأػػػػر الػػػػدـ  إرقػػػػا  الػػػػدـ  وولػػػػؾ احتوائهػػػػا ع .6
 ع   تمأر الدـ .
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  P.C.Vالك   ال جم  لمك يات ال م  ة جم الك يات ال م  المت  ب  ة

   و هػػػػػو نسػػػػػبم ح ػػػػػـ P.C.Vال سػػػػػر الح مػػػػػا ل  ريػػػػػات الحمػػػػػرا   ح ػػػػػـ ال ريػػػػػات الحمػػػػػر المترسػػػػػبم  
-38الحيوانػػػػػػػات ال راعيػػػػػػػم /ال ريػػػػػػػات الحمػػػػػػػرا  بالنسػػػػػػػبم لح ػػػػػػػـ الػػػػػػػدـ ال  ػػػػػػػا . ويسػػػػػػػاون عنػػػػػػػد معظػػػػػػػـ 

%/ أن  ػػػػػػػػا 62-55%  ػػػػػػػا المتوسػػػػػػػػط مػػػػػػػف ح ػػػػػػػـ الػػػػػػػػدـ ال  ػػػػػػػا ، والبػػػػػػػاقا /42%/ أن بمعػػػػػػػدؿ 45
% مػػػػػف ح ػػػػػـ الػػػػػدـ 45-42% تشػػػػػ ؿ الميػػػػػورة الدمويػػػػػم ويقػػػػػدـ عنػػػػػد ا نسػػػػػاف البػػػػػال  بػػػػػػػػ62المتوسػػػػػط 

% مػػػػف ح ػػػػـ الػػػػدـ ال  ػػػػا . وتػػػػنقص قيمػػػػم 62-55ال  ػػػػا . أمػػػػا ح ػػػػـ الميػػػػورة الدمويػػػػم  ييػػػػؿ إلػػػػ  
 ل سر الح ما ل حمر عند وا

 نقص انتاج ال ريات الحمر . - أ

 تمرب ال ريات الحمر نتي م لعوامؿ مرضيم . - ب

 ال يادة  ا ح ـ الميورة الدمويم وأبات ح ـ ال ريات الحمرا  . - ػػ

 و Hbة ضاب الدم  الهيمو موبين 

ا يم تػػػػػدع  الهيمو  ػػػػوبيف و هػػػػػو عبػػػػػارة عػػػػف مر ػػػػػب  يميػػػػػائا معقػػػػد لبػػػػػروتيف ال  ػػػػػوبيف وم موعػػػػم يػػػػػب
الهػػػػيـ . ويػػػػرتبط ال  ػػػػوبيف مػػػػ  الهػػػػيـ بوسػػػػاطم  سػػػػور هسػػػػتيدينيم وتحتػػػػون  ػػػػؿ   ئيػػػػم مػػػػف الهػػػػيـ ع ػػػػ  

/ ستسػػػػػػػؿ مػػػػػػػف الحمػػػػػػػوض 4ورة حديػػػػػػػد أنائيػػػػػػػم الت ػػػػػػػا ؤ . أمػػػػػػػا بػػػػػػػروتيف ال  ػػػػػػػوبيف  هػػػػػػػو مؤلػػػػػػػؼ مػػػػػػػف /
اتمينيػػػػػػػػم /  ػػػػػػػػؿ س سػػػػػػػػ م منهػػػػػػػػا تػػػػػػػػرتبط ب ػػػػػػػػ   مػػػػػػػػف الهػػػػػػػػيـ . وع ػػػػػػػػ  هػػػػػػػػوا  ػػػػػػػػأف ال ػػػػػػػػ   الواحػػػػػػػػد مػػػػػػػػف 

/ ورات مػػػػػػف الحديػػػػػػد 4  يئػػػػػػات مػػػػػػف الهػػػػػػيـ ، وبػػػػػػولؾ  هػػػػػػو يحتػػػػػػون ع ػػػػػػ  / 4وبيف يػػػػػػرتبط بػػػػػػػ الهيمو  ػػػػػػ
أنائيػػػػػم الت ػػػػػا ؤ . ع مػػػػػاً أف  ػػػػػؿ ورة حديػػػػػد أنائيػػػػػم الت ػػػػػا ؤ تتحػػػػػد مػػػػػ   ػػػػػ   مػػػػػف اتو سػػػػػ يف ولهػػػػػوا  ػػػػػأف 

 /   ئيات مف اتو س يف .4ال    الواحد مف الهيمو  وبيف يستطي  ااتحاد م  /
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 توضيحيم لبنيم   ن  مضاب الدـيورة                              

 

 

 

 : Oxy hemoglobin/ أوك   هيمو موبين  ج ضاب الدم المؤك 

يتميػػػػػػػػػػ  الهيمو  ػػػػػػػػػػوبيف بقػػػػػػػػػػدرة  بيػػػػػػػػػػرة ع ػػػػػػػػػػ  ااتحػػػػػػػػػػاد باتو سػػػػػػػػػػ يف ، حيػػػػػػػػػػث أف التمػػػػػػػػػػا  البسػػػػػػػػػػيط 
/  شػػػػػػػ يؿ مضػػػػػػػاب الػػػػػػػدـ المو سػػػػػػػجل هيمو  ػػػػػػػوبيف مػػػػػػػ  الهػػػػػػػوا  ي فػػػػػػػا لتػػػػػػػأميف تأبيػػػػػػػت اتو سػػػػػػػ يف وت

شػػػػريانا . وهػػػػو  يمو  ػػػػوبيف ، الػػػػون يعطػػػػا الػػػػدـ ال ػػػػوف اتحمػػػػر القػػػػانا المحػػػػدد ل ػػػػوف الػػػػدـ الهأو سػػػػا 
 ط ال  ئا لطو س يف  ا الوسط المو ود  يع مضاب الدـ . العم يم تابعم ل ض

% 98-96مػػػػػػـ/  ئبقػػػػػػا يػػػػػػتـ تحػػػػػػوؿ 122 فػػػػػػا الػػػػػػرئتيف حيػػػػػػث ي ػػػػػػوف الضػػػػػػ ط ال  ئػػػػػػا لطو سػػػػػػ يف /
   ػػػػػػا أأنػػػػػػا  مػػػػػػرور ال ريػػػػػػات Hb+o2___Hbo2الػػػػػػدـ المؤ سػػػػػػج  مػػػػػػف مضػػػػػػاب الػػػػػػدـ إلػػػػػػ  مضػػػػػػاب 

الحمػػػػػرا  الحاويػػػػػم ع ػػػػػ  المضػػػػػاب مػػػػػف مػػػػػػتؿ الشػػػػػعيرات الدمويػػػػػم الرئويػػػػػم . واتحػػػػػاد اتو سػػػػػ يف مػػػػػػ  
 مضاب الدـ ها عم يم أ س م وليست أ سدة وااتحاد ع وسا 
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ضػػػػػاً مػػػػػ  أػػػػػانا با ضػػػػػا م إلػػػػػ  اتو سػػػػػ يف يسػػػػػتطي  مضػػػػػاب الػػػػػدـ ااتحػػػػػاد أي  ضااااااب الااااادم المكااااا بن : 
م ونػػػػػػػاً معػػػػػػػع مضػػػػػػػاب الػػػػػػػدـ الم ػػػػػػػربف / ربو سػػػػػػػا هيمو  ػػػػػػػوبيف/ وهػػػػػػػو  إحػػػػػػػد    CO2أو سػػػػػػػيد ال ربػػػػػػػوف 

طػػػػػػرؽ نقػػػػػػؿ أػػػػػػانا أو سػػػػػػيد ال ربػػػػػػوف مػػػػػػف النسػػػػػػيج إلػػػػػػ  الػػػػػػرئتيف ، وه ػػػػػػوا نػػػػػػر  أف مضػػػػػػاب الػػػػػػدـ يسػػػػػػتطي  
حمػػػػؿ  ػػػػؿ مػػػػف اتو سػػػػ يف وأػػػػانا أو سػػػػيد ال ربػػػػوف  ػػػػا نفػػػػ  الوقػػػػت .ول ػػػػف  ػػػػؿ منهمػػػػا يتحػػػػد مػػػػ  طػػػػرؼ 

يتحػػػػػد مػػػػػ  ال ػػػػػوور اتمينيػػػػػم ل مضػػػػػاب مػػػػػف نػػػػػوع ألفػػػػػا أمػػػػػا اتو سػػػػػ يف   CO2ف المضػػػػػاب . حيػػػػػث اف مػػػػػ
  ا هو  الحاات  ميعها ا يت ير ت ا ؤ الحديد يبق  أنائا الت ا ؤ . B يتحد م  ال وور مف نوع 

با ضػػػػا م إلػػػػ  اتحػػػػاد الهيمو  ػػػػوبيف مػػػػ   تيااااكل  ضاااااب الاااادم المكاااا بن باااا:ول أوك اااايد الك بااااون  :
O2  وCO2   أنػػػػػع يتحػػػػػد مػػػػػ  اوؿ أو سػػػػػيد ال ربػػػػػوف وبشػػػػػراهم  بيػػػػػرة. حيػػػػػث اف قػػػػػدرة CO   ع ػػػػػ

بػػػع . إو اف  تهمػػػا يميػػػؿ إلػػػ   ع ػػػ  ااتحػػػادO2 / مػػػرة قػػػدرة 222ااتحػػػاد مػػػ  الهيمو  ػػػوبيف تفػػػوؽ /
ااتحػػػػػػاد مػػػػػػ  نفػػػػػػ  المسػػػػػػتقبؿ المو ػػػػػػود ع ػػػػػػ   ػػػػػػ   الهيمو  ػػػػػػوبيف . ولػػػػػػولؾ  ػػػػػػأف و ػػػػػػود أوؿ أو سػػػػػػيد 

 ػػػػػا الهػػػػػوا  المحػػػػػيط باانسػػػػاف ولػػػػػو بتر يػػػػػ  بسػػػػػيط يقػػػػػود إلػػػػ  اتحػػػػػاد  مػػػػػ  المضػػػػػاب وتشػػػػػ يؿ  فال ربػػػػو 
 مضاب الدـ الم ربف بأوؿ أو سيد ال ربوف

إوا تعػػػػػػرض الػػػػػػدـ إلػػػػػػ  أحػػػػػػد المؤ سػػػػػػدات القويػػػػػػم / برمن نػػػػػػات  تيااااااكل  ضاااااااب الاااااادم المتباااااادل : -
  +++Feالت ػػػػػا ؤ   البوتاسػػػػػيوـ ، نتروبنػػػػػ وؿ ، إيتي ػػػػػيف  ػػػػػأف الحديػػػػػد يتأ سػػػػػد ويتحػػػػػوؿ إلػػػػػ  أتأػػػػػا

ونتي ػػػػػػػػػػػػػم لػػػػػػػػػػػػػولؾ يتحػػػػػػػػػػػػػوؿ المضػػػػػػػػػػػػػاب إلػػػػػػػػػػػػػ  مضػػػػػػػػػػػػػاب الػػػػػػػػػػػػػدـ المتبػػػػػػػػػػػػػدؿ الميتيمػػػػػػػػػػػػػو   ػػػػػػػػػػػػػػوبيف 
Methemoglobin  وي تسػػػػػػب ال ػػػػػػوف البنػػػػػػا ، وهػػػػػػو يتمسػػػػػػؾ باتو سػػػػػػ يف وا يعطيػػػػػػع . لػػػػػػولؾ ا

يم ػػػػػف أف يمػػػػػدـ  ناقػػػػػؿ لػػػػػع ويسػػػػػا  إلػػػػػ  الوظيفػػػػػم التنفسػػػػػيم ل ػػػػػدـ . ويم ػػػػػف أف يػػػػػؤدن إلػػػػػ  المػػػػػوت 
التشػػػػػػ ؿ ال ائػػػػػػد ل ميتو  ػػػػػػوبيف إلػػػػػػ  ظهػػػػػػور مػػػػػػا يعػػػػػػرؼ باا رقػػػػػػاؽ وهػػػػػػو  نتي ػػػػػػم اامتنػػػػػػاؽ ويسػػػػػػبب

مػػػػػػػرض يسػػػػػػػبب ت ػػػػػػػوف ال  ػػػػػػػد وات شػػػػػػػيم المماطيػػػػػػػم بػػػػػػػال وف ات رؽ . ويو ػػػػػػػد الميتو  ػػػػػػػوبيف عنػػػػػػػد 
الحيوانػػػػػػػػػات السػػػػػػػػػ يمم ب ميػػػػػػػػػات  هيػػػػػػػػػدة  ػػػػػػػػػداً.      وتحػػػػػػػػػدد  ميػػػػػػػػػات المضػػػػػػػػػاب بمقيػػػػػػػػػا  ال ػػػػػػػػػوف 

Colorimeter /دؿ  . وتمت ػػػػػػػػػػػؼ  ميػػػػػػػػػػػم المضػػػػػػػػػػػاب ويعبػػػػػػػػػػػر عنهػػػػػػػػػػػا بػػػػػػػػػػػال راـ بالمئػػػػػػػػػػػم/% أو  غ
 ميػػػػػػػم مضػػػػػػػاب الػػػػػػػدـ  الهيمو  ػػػػػػػوبيف  عنػػػػػػػد  ، وال ػػػػػػػدوؿ التػػػػػػػالا يظهػػػػػػػرمتتؼ نػػػػػػػوع الحيػػػػػػػوافبػػػػػػػا

 الحيوانات الممت فم  غ/دؿ 
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 اتسماؾ الطيور اترانب الميوؿ ات ناـ اتبقار نوع الحيواف

 مضاب الدـ

 غ/دؿ

9-11 7-11 8-11 11-11 8-13 7-11 

 

 

 

 

 

 Myoglobinالميو  وبيف  مضاب العض م  

 يو د  ا العضتت الهي  يم والق بيم وهو يتشابع م  مضاب الدـ بو

 و ود ال مرة الضميمي م  الهيـ  وبنف  شاردة الحديد. - أ

 .co2 , o2المقدرة ع   ااتحاد الع وسا م   -ب

 ويمت ؼ م  مضاب الدـ بو

 مضاب العض م الق بيم الممت فم بعدد حموضع اتمينيم أقؿ  أيراً مف  ت م مضاب الدـ.  ت م   وبيف - أ

إف ول  مضاب العض م ومقدرتع ع   ااتحاد م  اتو س يف أع  ، وسرعم تم يع عنع أ بر مما  - ب
ها ع يع  ا مضاب الدـ، ولهوا أهميم  بر   ا ت ويد العضتت المتق يم بااو س يف،  عندما 

ض م تنض ط شعيراتها الدمويم وتسو  ت ويتها بالدـ مؤقتاً، و ا هو  ال حظم ييبح تتق ص الع
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استرما  العض م  ت س يف، حيث يم ف اتو س يف  ا وقمضاب العض م الميدر المهـ لتو 
 ويعطيع لها  ا وقت التق ُّص.

 

      ت  ب الك يات الدموي  ال م اء :

التمأػػػػػر وتر ػػػػػت  ػػػػػا أنبػػػػػوب امتبػػػػػار ،  ػػػػػأف ال ريػػػػػات  إوا أضػػػػػفنا لعينػػػػػم طا  ػػػػػم مػػػػػف الػػػػػدـ أحػػػػػد موانػػػػػ 
الحمػػػػػرا  تترسػػػػػب تػػػػػدري ياً وتسػػػػػتقر  ػػػػػا اتسػػػػػفؿ . وتحسػػػػػب مسػػػػػا م الترسػػػػػيب /السػػػػػرعم/ مػػػػػتؿ أ مػػػػػاف 
ممت فػػػػػم . وهػػػػػا عنػػػػػد الحيوانػػػػػات الممت فػػػػػم ليسػػػػػت واحػػػػػدة ، وحتػػػػػ  ضػػػػػمف النػػػػػوع الواحػػػػػد ،  هػػػػػا عنػػػػػد 

. والػػػػػػ  ا ف مػػػػػف اليػػػػػعب تفسػػػػػير هػػػػػػوا الم تػػػػػرات  ايػػػػػم  ػػػػػا الػػػػػبط  امػػػػػػا عنػػػػػد الميػػػػػوؿ سػػػػػريعم  ػػػػػداً 
 اامتتؼ  ا الحيوانات الممت فم .

وتو ػػػػد طػػػػرؽ عديػػػػدة لقيػػػػا  سػػػػرعم ترسػػػػيب ال ريػػػػات الحمػػػػرا  ، وأ أرهػػػػا اسػػػػتعمااً هػػػػا طريقػػػػم أنابيػػػػب 
مػػػػػػـ/ مػػػػػػف 222-2وسػػػػػػتر ريف ، وباسػػػػػػتعماؿ هػػػػػػو  اتنابيػػػػػػب المفتوحػػػػػػم مػػػػػػف الطػػػػػػر يف والمدر ػػػػػػم مػػػػػػف /

سػػػػػػرعم ترسػػػػػػيب ال ريػػػػػػات الحمػػػػػػرا  عنػػػػػػد الحيوانػػػػػػات الممت فػػػػػػم هػػػػػػا اتع ػػػػػػ  إلػػػػػػ  اتسػػػػػػفؿ ، و ػػػػػػد بػػػػػػأف 
  التالا و

مػػػػػػـ/ سػػػػػػا ، 12-5مػػػػػػـ/ / سػػػػػػا ، ال ػػػػػػتب /42-15مػػػػػػـ/  ػػػػػػا سػػػػػػب  سػػػػػػاعات ، الميػػػػػػوؿ /2.4اتبقػػػػػػار /
-5مػػػػػـ/ سػػػػػا ، وتب ػػػػػ  عنػػػػػد الر ػػػػػاؿ /1مػػػػػـ/ سػػػػػا ، ات نػػػػػاـ /3-1مػػػػػـ/ سػػػػػا ، الػػػػػد اج /27-7القطػػػػػط /

-5مػػػػػػػـ/  ػػػػػػػا السػػػػػػػاعم اتولػػػػػػػ  ، وعنػػػػػػػد اتطفػػػػػػػاؿ /15-5مػػػػػػػـ/ السػػػػػػػاعم اتولػػػػػػػ  ، وعنػػػػػػػد المػػػػػػػرأة /12
 مـ/  ا الساعم اتول  15

 Hemolysisان لال الدم 

هػػػػػػو تمػػػػػػرب  شػػػػػػا  ال ريػػػػػػات الحمػػػػػػرا  ومػػػػػػروج المضػػػػػػاب منهػػػػػػا إلػػػػػػ  المح ػػػػػػوؿ ، حيػػػػػػث يت ػػػػػػوف الػػػػػػدـ 
بػػػػػال وف اتحمػػػػػر اليػػػػػاقوتا ، وييػػػػػبح شػػػػػفا اً /اانحػػػػػتؿ ال امػػػػػؿ ل  ريػػػػػات الحمػػػػػرا / وأسػػػػػباب اانحػػػػػتؿ 

 وأش الع عديدة أيضاً ومنها وعديدة 
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حاليػػػػػػؿ منمفضػػػػػػم التػػػػػػوتر لمرب ال ريػػػػػػات الحمػػػػػػرا   ػػػػػػا المػػػػػػا  وااانحػػػػػػتؿ التناضػػػػػػحا و وهػػػػػػو تمػػػػػػ -1
والتػػػػػا ي ػػػػػوف ضػػػػػ طها التناضػػػػػحا أقػػػػػؿ ممػػػػػا هػػػػػو ع يػػػػػع  ػػػػػا الميػػػػػورة الدمويػػػػػم . ونتي ػػػػػم لػػػػػولؾ يمػػػػػر 

لمضػػػػاب منهػػػػا إلػػػػ  المػػػػا  إلػػػػ  دامػػػػؿ ال ريػػػػات الحمػػػػرا  ، ويػػػػ داد ح مهػػػػا وتتمػػػػرب أ شػػػػيتها ويمػػػػرج ا
 الوسط المحيط . 

واد ال يميائيػػػػػػم ، حمػػػػػػوض ، ماانحػػػػػػتؿ ال يميػػػػػػائا و وهػػػػػػو تمػػػػػػرب أ شػػػػػػيم ال ريػػػػػػات الحمػػػػػػرا  بػػػػػػال -2
 ق يات ، يابونيف ، حموض يفراويم ، ايتر / اسيتوف ...الخ.

 اانحتؿ الفي يائا وهو أنواع و -3

 ديد لعينات الدـ .ا لا و تتمرب أ شيم ال ريات الحمرا  نتي م ل مض الش -أ

 الحرارن و تتمرب أ شيم ال ريات الحمرا  نتي م الحرارة المرتفعم او المنمفضم. -ب

 ا شعاعا  أشعم رونت ف  او  وؽ الحمرا  . - ػػػ

اانحػػػػػتؿ الحيػػػػػون و ويشػػػػػاهد عنػػػػػد إعطػػػػػا  الػػػػػدـ  يػػػػػر المطػػػػػابؽ بػػػػػال مرة الدمويػػػػػم وتشػػػػػ ؿ الحالػػػػػم  -4
  ا الميورة الدمويم ، و ا حاؿ لدغ ات اعا . Hemolysisالدمويم 

تمت ػػػػػؼ مػػػػػدة حيػػػػػاة ال ريػػػػػات الحمػػػػػرا   ػػػػػا الػػػػػدـ بػػػػػامتتؼ نػػػػػوع مااااادة  يااااااة الك ياااااات ال مااااا اء :  -
   دوؿ يبيف مدة حياة ال ريات الحمرا  عند الحيوانات الممت فم .الحيواف  

 المدة / با يام نوع الحيواف

 161-111 اتبقار

 131 ات ناـ

 111 الميوؿ

 61-15 اترانب
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 111 ال تب

 18 د اج بياض

 111-91 اانساف

 111  ا المتوسط

 

 

 

 

يػػػػوـ وولػػػػؾ نتي ػػػػم ارتفػػػػاع حػػػػرارة ال سػػػػـ  28ومػػػػدة حيػػػػاة ال ريػػػػات الحمػػػػرا  عنػػػػد الػػػػد اج البيػػػػاض قيػػػػيرة 
 عند  و يادة عم يات ااستقتب.

 تتش ؿ لولؾ  دا قيير  ال ريات حيا  مد   اف نر   السابؽ ال دوؿ مف الحمرا و ال ريات ميير
 بالطرؽ الحمرا  ال ريات ماتمرب ويتـ  الهرمع، الحمر ال ريات وتمرب  ديد  حمرا    ريات  باستمرار
 والتاليع

 ااقػػػػؿ الفتيػػػػع ال ريػػػػات ان العظػػػػاـ نقػػػػا مػػػػف تػػػػو اً   المار ػػػػم الحمػػػػرا  ال ريػػػػات تمػػػػرب وهػػػػوو  التشػػػػديؼ.  1
 .الوعائيع ال م ع  ا الدوراف اأنا   ا لا ل تمريب نتي م وولؾ  مقاومع،

 الب عميػػػػػع النػػػػػو  وحيػػػػػدات مػػػػػف قبػػػػػؿ ل ب عمػػػػػم الحمػػػػػرا  ال ريػػػػػات مػػػػػف اا بػػػػػر ال ػػػػػ   يتعػػػػػرضو  الب عمػػػػػع.  2
  .الحمرا  ال ريات معايير   والطحاؿ ال بد  ا

 وتحوي ػػػػع  المضػػػػاب وهضػػػػـ بب عمػػػػم والطحػػػػاؿ ال بػػػػد  ػػػػا المو ػػػػود البطانيػػػػع الشػػػػب يع ال هػػػػا  متيػػػػا وتقػػػػوـ
 ايب ع ال  ال بد  ا تتحوؿ وايب ع حديد ال  الهيـ يتحوؿ  وهيـ،   وبيف ال 
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 امػػػػػا الهضػػػػػما السػػػػػبيؿ  ػػػػػا يػػػػػفراويع  أيػػػػػب م اليػػػػػفراويع العيػػػػػار  مػػػػػ  تطػػػػػرح  والبي فيػػػػػدريف البي يػػػػػروبيف
 منػػػػع ااسػػػػتفاد  اعػػػػاد  الػػػػ  وييػػػػار، ترانسػػػػفيريف مر ػػػػب شػػػػ ؿ ع ػػػػ  الدمويػػػػع ةالميػػػػور   ػػػػا وؿ ي ػػػػ الحديػػػػد
  ال بػػػػػد  ػػػػػا الحديػػػػػد مػػػػػف ال ائػػػػػد  ال ميػػػػػات تمتػػػػػ ف وقػػػػػد العظػػػػػاـ نقػػػػػا  ػػػػػا ال ديػػػػػد الػػػػػدـ مضػػػػػاب بنػػػػػا   ػػػػػا

 قػػػػد بػػػػروتيف  هػػػػو ال  ػػػػوبيف اامػػػػ،  ػػػػريتيف يػػػػدعا الػػػػون والحديػػػػد البػػػػروتيف مػػػػف مر ػػػػب شػػػػ ؿ ع ػػػػ  والطحػػػػاؿ
 .الحا ع حسب أانيع منع يستفيد اف ل  سـ يم ف حيث اساسيع امينيع حموض ال  يتح ؿ


