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 د. اياد عثمان                   ت أو الكاربوىيدراتالسكريا                 :  الثانيةالمحاضرة 
Saccharides Carbohydrate 

 

 
 

ىون والبروتينات بمثابة المواد الأساسية لجسم الكائن الحي. فحين تعتبر كل من السكريات والد
)السكرية( نسبيا أكثر المواد العضوية توفرا  مقارنتيا مع الدىون والبروتينات تمثل المواد الكربوىيدراتية

 في الخلايا .
ي يونانية وتعنل( و الأخيرة مشتقة من اsaccharidesيمكن تعريف الكربوىيدرات بالسكريات ) •

 المذاق الحمو. 
ىي تمك المركبات التي تحوي في تركيبيا فضلا عن  وكيمياء المواد الكربوىيدراتية بالتعريف : •

 .. 2:1الكربون عمى كل من الييدروجين والأكسجين بنسبة
 

ولكن ىناك بعض السكريات تشذ عن ىذه  CnH2nOnإن الصيغة العامة لمسكريات ىي: •
 لأكسجين و السوربيتول(القاعدة مثل)الرايبوز المنقوص ا

 ولكن تمت المحافظة عمى الصيغة العامة كدليل لتعريف المواد الكربوىيدراتية... •
النتروجين أو الكبريت مثل)جموكوز أمين(  ىناك بعض المواد السكرية تحتوي عمى •

 و)الييبارين(.
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 وأخير وليس أخرا  •
  .كيتونات لكحولات عديدة الييدروكسيل ىي ألدىيدات أو يمكن تعريف السكريات بدقة بالتعريف التالي:

 
 إن لمسكريات مصدرين :-

وىي تتواجد في المصادر النباتية أكثر منو  في الحيوانية ففي النباتات تشكل  :الأول: نباتي •
 % من وزن النسيج الجاف وتدخل في تركيب المواد الادخارية والجدر الخموية. 80-90

مصادر الحيوانية )دم، بول، حميب( فكميتيا قميمة جدا بينما الثاني: حيواني وتتواجد في ال •
وتتركز عمى ىيئة سكر متعدد يسمى الغميكوجين الذي يوجد بشكل أساسي في الكبد 

 والعضلات...
 

 :يمكننا تقسيم المواد الكربوىيدراتية عمى ثلاث مجموعات رئيسية ىي
 (MONOSACCHRIDES) السكريات البسيطة-1 •
 (di-and oligosaccharides) السكريات الثنائية-2 •
 . (polysacchrides)السكريات الكثيرة التعدد-3 •

 
 تصنف السكريات البسيطة حسب عدد ذرات الكربون الداخمة في تركيب جزيئتيا إلى:

 سداسية...، خماسية، سكاكر رباعية، سكاكر ثلاثية
 المجموعات ىو:إن الرمز العام ليذه . لكن أىميا السكريات الخماسية والسكريات السداسية

 C3H6O3ترايوزات)سكريات ثلاثية(  •
  C4H8O4تتروزات)سكريات رباعية( •
  C5H10O5بنتوزات)سكريات خماسية( •
  C6H12O6ىكسوزات)سكريات سداسية( •

 
)ىدم وبناء(  ستقلابتعد السكريات البسيطة ىامة في الكيمياء الحيوية لأنيا تدخل في تفاعلات الا

 بيدف إنتاج الطاقة. 
ولمسكريات البسيطة دور في تركيب الحموض الأمينية  بحالة نقية وبحالة مرتبطة، وقد وجدت

 والحموض النووية والدىون.
بشكل غير مباشر من  السكريات الثنائية والقميمة التعدد يمكننا الحصول عمييا مباشرة من الطعام  أو

 .نظيمي لمسكريات كثيرة التعددخلال عمميات اليدم الا 
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دخاري لممواد الكربوىيدراتية )نشاء، جميكوجين( وليا دور ىام يرة التعدد تمثل الشكل الاالسكريات الكث

 في الحماية وتكوين الألياف والأربطة وجدر الخلايا عند النباتات والحيوان مثل )السيمموز والكيتين(.
لى أجزاء الجسم الم ختمفة عمى ىيئة سكر عند الثدييات يتم انتقال المواد الكربوىيدراتية بين الخلايا وا 

 لكن عند النباتات عمى ىيئة السكر الثنائي) سكروز( بوساطة المحاء..، و بسيط )جموكوز(
 

 السكريات البسيطة: •
 CH2OH-CHOأبسط أفراد ىذه المجموعة ىو السكر الألدىيدي جميكول  •
ي وثنائي ىيدروكس دمن السكريات الحاوية عمى ثلاث ذرات من الكربون نذكر الجمسرألدىيو  •

 ىذان المركبان ىما نواتج أكسدة. أسيتون.

 
 

 
 من أفراد السكريات الألدىيدية الحاوية عمى أربع ذرات من الكربون كل من:و  •

 الأرثروز و التريوز وكذلك الأريثريولوز)سكر كيتوني(
من الناحية الكيميائية يمكن اعتبار الأرثروز والتريوز عمى أنيا سكريات ألدىيدية رباعية  •

 ن الجميسر ألدىيد وذلك بإضافة ذرة كربون غير متناظرة.مشتقة م
نتقالية اليامة في عمميات المشتقات الفوسفورية ليذه السكريات تعد من المركبات الا ان  •

  .التركيب الضوئي عند النباتات
 

  الخماسية: أىم أفراد السكرياتومن  •
 .سجينالأك والرايبوز منقوص ،ليكسوز، أكسموز، الأرابينوز، الرايبوز
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إن جميع ىذه السكاكر التي ذكرت ىي من النوع الألدوزي مع الأخذ بعين الاعتبار وجود  •
 ريبميموز والأكسيميموز.  سكريات خماسية من النوع الكيتوزي مثل:

ل في ويجب الإشارة إلى أن كل من الرايبوز والرايبوز منقوص الأوكسجين ليا أىمية حيث تدخ •
 تركيب النكميوتيدات الحرة وكذلك الأحماض النووية والكوانظيمات. 

 بينما الأكسيموز يدخل في تكوين السكريات العديدة ذات المصدر النباتي. •
إن السكريات الخماسية  تشتق من السكريات الرباعية وذلك بإضافة ذرة كربون واحدة غير  •

 متناظرة.
 

لتي تصادف بصورة حرة وتحتوي عمى ست ذرات كربون ومن أىم أنواع السكريات البسيطة ا •
 نذكر:

 المانوز.-الفركتوز-الجالاكتوز-الجموكوز
 تعتبر السكريات السابقة ما عدا الفركتوز من السكريات الألدىيدية .
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وبعض أنواع  اللاكتوز(-المالتوز-)السكروز الجموكوز يدخل في تكوين السكريات الثنائية مثل •
-80الجميكوجين(. يوجد الجموكوز بالدم بنسبة-النشاء-ئية مثل)السمموزالسكريات الثنا

 مل.100مغ/120
)اللاكتوز( والسيربروزيدات  جالاكتوز يدخل بشكل أساسي في تكوين سكر الحميبلسكر ا •

 والسكر الثلاثي رافينوز والسكر المتعدد أجار.
  .البروتوجموكانينأما بالنسبة لسكر المانوز فيو يدخل في تكوين الجميكوببتيد و  •
سكر الفركتوز)سكر كيتوني( وىو من أحمى السكريات ويدخل في تركيب السكر الثنائي سكروز  •

 والسكر المتعدد أنولين ونسميو سكر الفواكو.
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 خواص السكريات البسيطة : •
 ذات مذاق حمو

 جميعيا ذوابة بالماء
ء المستقطب أي أنيا تممك القدرة عمى حرف شعاع الضوء المستقطب ذات فعالية ضوئية تجاه الضو 

 (.-باتجاه عقارب الساعة)+( أو عكس تجاه عقارب الساعة)
 وقد لوحظ أن معظم السكريات البسيطة ىي من السكاكر يمينية الدوران .. •
ون ( عمى صفحة الدفتر؛ بحيث تكDملاحظة: أتفق العمماء أن يكتب المركب السكري اليميني ) •

ذرة الييدروجين الموجودة عمى ذرة الكربون ما قبل الأخيرة  إلى جية اليسار في حين تكون 
فالأمر عمى عكس ىذا  الشكل  (Lأما بالنسبة) مجموعة الييدروكسيل إلى جية اليمين .

 التالي يوضح ذلك:

 
 
دد المشابيات ( يمكننا إضافة ذرة كربون غير متماثمة وبالتالي حساب عX=2nمن خلال العلاقة)و 

 الضوئية.
يحتوي الجميسر ألدىيد عمى ذرة كربون واحدة غير متناظرة  ومن عدد المماكبات الضوئية إثنين  مثال:

 .16بينما يحتوي الجالاكتوز عمى أربع ذرات كربون غير متناظرة وعميو فإن عدد المماكبات  ىو 
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كوز الصمب بطريقة التبمور من الماء وقد لوحظ وجود الصورة من النوع ألفا وذلك عند تحضير الجمو 
 بينما يعطي التبمور من حمض الخميك الصورة بيتا.

  .ح ىذا الشيْء من خلال ميلان السكريات إلى تكوين مركبات حمقية تدعى بالييمي أسيتالوض  
رتباط مجموعة الألدىيد باليكسوزات بالييدروكسيل الكحولي لذرة الى سبب تكوين ىذه المركبات عائد إ

  الكربون رقم خمسة من نفس السكر.
  والوصول إلى حالة الاتزان بين الصورتين في المحمول يعرف بالتحول الدوري.

% 38مؤلف من الصورة ألفا بنسبة  52.5محمول الجموكوز في حالة الاتزان دورانو النوعي  مثال:
 %62والصورة بيتا بالنسبة 

 
 
 

رايبوز المنقوص الأكسجين لو أىمية في تركيب ويجب عمينا الإشارة إلى أن الرايبوز وال •
 النيكموتيدات الحرة وكذلك الأحماض النووية و الكوانظيمات .

 .بينما يدخل الأكسيموز في تكوين السكريات العديدة ذات المصدر النباتي •
فا وبيتا لمجموكوز أو غيره من السكريات السداسية البسيطة ىما مماكبان ضوئيان لالصورتين أ •

حدىما ليس صورة بالمرأة للأخر أي أنيما ليسا زوجا ضوئيا لكنيما يرتبطان بعلاقة من لكن أ
والسبب في ذلك اختلافيما في التوزيع الفراغي حول ذرة الكربون  diastereomersالنوع 

 رقم واحد.
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وبما أن الصورة الحمقية للألدىكسوزات أصبحت تحتوي خمس ذرات كربون غير متناظرة فيذا  •
زوجا ضوئيا فخيال المركب  16مماكبا أي  32فاع عدد المماكبات الضوئية إلى يعني إرت

 ألفا_د_جموكوز ىو المركب ألفا_ل_جموكوز.
يتوزية تكون موجودة بالشكل البيرانوزي كىذا وقد لوحظ بأن السكاكر السداسية الألدوزية وال •

 غالبا بينما السكاكر الخماسية تميل إلى الشكل الفيرانوزي.
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 نتائج أكسدة السكريات البسيطة وتكوين المشتقات:
 المؤكسدات الضعيفة والقوية في السكريات البسيطةكلا من تؤثر  •

 فالجموكوز مثلا وتحت تأثير المؤكسدات الضعيفة يتحول إلى حمض جموكونيك 
 العديدة . وتحت تأثير المؤكسدات القوية إلى حمض جموكوسكاريك والذي يوجد لدى بعض السكريات

فوسفو حمض -6من الأمثمة عمى عمميات الأكسدة نذكر تحول الجموكوز إلى المركب و  •
 جموكونيك من خلال دورة البنتوز الفوسفاتي.

 

 
 
 

ك والجالاكتوسكاريك والذي بالنسبة لسكر الجالاكتوز يتأكسد مخربا أيضا ليعطي الجالاكتوني •
 سم الحمض المخاطي .ايعرف ب

ين لتكون عمى وجذر الأم CH3OHرتباط مع الكحول المثيمي من الا وتتمكن السكريات  •
 ألفا_ميثيل جموكوز  رتباط مع الجموكوز كل من المركبات التالية:الترتيب في حالة الا 

 .أمين-2-جموكوزو 



13 

 

 
 
 

 :خواص السكريات الأحادية •
 :تكوين الرابطة الجميكوزيدية أولا: •
رقم واحد أو إثنين بالنسبة لمسكريات الألدىيدية  مجموعة الييدروكسيل المرتبطة بذرة الكربون •

ف ىذا ر تتمتع بقدرة عالية عمى التفاعل ويع والكيتونية الموجودة بالشكل المغمق عمى الترتيب
وبذلك فيو يتواجد في السكريات الموجودة  ،الييروكسيل بإسم الييدروكسيل النصف اسيتالي
والثاني يعرف  عة الييدروكسيمى الأسيتالي،بالصيغة المغمقة ولو نوعان الأول يعرف بمجمو 

 بمجموعة الييدروكسيل العادي أو الكحولي.
الأمين تحت ظروف  مجموعة الييدروكسيل الأسيتالية يمكن أن تتفاعل مع الكحول أوان  •

خروج جزيئة ماء وبالتالي يتكون نتيجة لذلك رابطة الأسيتال الكاممة ومنتجات ىذه التفاعلات 
 كبات الجميكوزيدية.تعرف باسم المر 

سم اذلك ما يعرف ببإن الرابطة الجموكوزيدية يمكن وجودىا بين سكرين بسيطين وينشأ  •
 السكريات الثنائية وذلك تحت ظروف خروج جزيئة ماء 

رتباط محتمل أن يتم أيضا ما بين الييدروكسيل الجميكوزيدي لمسكر الأول والييدروكسيل الا  •
 الكحولي لمسكر الثاني.
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 :أثر الأحماض المعدنية ثانيا: •
بتسخين السكريات البسيطة الخماسية والسداسية مع حمض معدني قوي مثل حمض الكبريت  •

ورفورال وىيدروكسي ميتيل فورفورال بوجود النفتولات تعطي مركبات فنحصل عمى مركبات ال
 ممونة.

 
 
 

 ثالثا:تكوين الأوسازون: •
  الأوسازون ىو مركب خاص ممون لو تركيب بموري . •
  ناتج عن ثلاث تفاعلات: وىو

 والثالث تفاعل تكثيفي. والثاني أكسدة  الأول تكثيفي       
ىو تكثيفي ما بين مول واحد من الألدوزات أو الكيتوزات مع مول واحد من  :التفاعل الأول •

  .حيث يتكون مركب الييدرازون تحت ظروف خروج جزيئة ماء المركب فينيل ىيدرازين.
ىو تفاعل أكسدة أكسدة إذ يتأكسد الييدرازون و يختزل الفينيل ىيدرازين إلى  :التفاعل الثاني •

 أنيمين و أمونيا.
يتفاعل جزء ثالث من الفينيل ىيدرازين مع الييدرازون المؤكسد مكونا ما  :في المرحمة الثالثة •

 يعرف باسم الاوسازون 
فالجموكوز والفركتوز والمانوز ليا  .ولابد من الإشارة إلى أن الأوسازون قد ينتج من سكرين أو أكثر

 نفس الأوسازون .
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 السكريات الثنائية وقميمة التعدد: •
دد بأنيا تمك المركبات التي تعطي عند تحميميا مائيا من اثنين إلى تعتعرف السكريات قميمة ال •

 ات من السكريات البسيطة.دتسعة وح
 بيعة ىي السكريات الثنائية.أكثر أنواع السكريات القميمة التعدد إنتشارا في الط

  بسيطة.لمول من السكريات ا 2تتكون السكريات الثنائية من 
وىذه الرابطة محتمل أن تكون أحادية الكربونيل كما ىو الحال بالنسبة لسكر المالتوز)سكر الشعير( أو 

  .ثنائية الكاربونيل ومنيا سكر السكروز)سكر القصب(
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بحيث تقع الرابطة ما بين  السكر السداسي البسيط جموكوز.يتكون سكر المالتوز من مولين من 
الييدروكسيل الجميكوزيدي لمسكر الأول والييدروكسيل الكحولي عمى ذرة الكربون رقم أربعة من المول 

 الثنائي لسكر الجموكوز لذلك يسمى المالتوز تفصيلا:
ختصارا: - د -_جموكوبرانوزيد 4، 1 -الفا •  جموكوبيرانوز وا 
 جموكوزيل جموكوز. - 4 ، 1 -الفا •

 

 
 

يتصف المالتوز بخواص إرجاعيو نظرا لاحتواء المول الثاني  من سكر الجموكوز عمى مجموعة 
جميكوزيدية حرة. ومجموعة الييدروكسيل ىذه يمكن أن توجد إما بالصورة الأنوميرية ألفا أو بصورة 

 بيتا
-ز ومول أخر من المركب بيتاجموكو -د-سكر السكروز يتكون من مول واحد من المركب ألفا •

 فركتوز . -د
ميع نشغال مجااويعني ىذا  ،حتواؤه عمى الرابطة ثنائي الكاربونيلا ومن الميزات سكر السكروز •

رتباط الييدروكسيل الجميكوزيدي لذرة الكربون اتحاد من خلال الييدروكسيل الجميكوزيدي بالا 
 قم اثنين بالنسبة لسكر الفركتوز. رقم واحد بالنسبة لسكر الجموكوز مع ذرة الكربون ر 
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 فراكتوفيرانوز -د بيتا–جموكوبيرانز -د _ألفا 2 ،1الرابطة في سكر السكروز تعرف بإسم •
 .بيتا فركتوز فيرانوز-2-جموكوزيل-ألفا-1أو    

ي ونظرا لمشاركة مجموعتي الييدروكسيل الجميكوزيدي في تكوين الجسر الأكسجيني لمسكر الثنائ
 يتصف بخواص إرجاعية. ختزالية وعميو فيو لاسكر يفقد قدرتو الاسكروز فإن ال

م سكر الحميب وىو يحتوي عمى اسللاكتوز والذي يعرف بمن السكريات اليامة أيضا سكر ا •
 جالاكتوزيل جموكوز.-بيتا-4 ،1رابطة من النوع 

 .رجاعيةتصافو بالقدرة الإ اومن مواصفات ىذا السكر  •
 

ز من السكريات غير المرجعة لأنو يحتوي عمى الرابطة من النوع و لاويعتبر السكر الثنائي ترايي •
 جموكوزيد.-ألفا-1-جموكوزيل-ألفا-1

 يمكن الحصول عمى المالتوز من القناة اليضمية من خلال ىدم السكريات المتعددة •
ونحصل عمى سكر السكروز من الطعام مباشرة ويوجد بكثرة في القصب  )الجميكوجين+النشاء(

 السكري وسكر الحميب)اللاكتوز(يوجد بوفرة في الحميب .والشوندر 
إن السكر الثنائي سيمبيوز يبنى من السكر المتعدد سيمموز والتراي ىالوز يوجد في الفطور  •

 والخمائر 
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 وحدات من السكريات البسيطة.  9-3تحتوي السكريات القميمة التعدد من 
-فينوز والذي يتكون من مول واحد من سكر دمن أىم أنواع ىذه المجموعة السكر الثلاثي را

 جالاكتوز.-ومول واحد من السكر د فركتوز،-مول واحد من سكر دو جموكوز،
 

 
 

 السكريات المتعددة:
وىذه السكريات ترتبط مع بعضيا من خلال  تتكون من مجموعة كبيرة من السكريات البسيطة. •

 سكريات إسم جموكان.ويطمق عمى ىذه المجموعة من ال الرابطة الجيكوزيدية.
والتي تتألف من  سم السكريات المتعددة المتجانسة،ادة نوعان ألأول يعرف بدلمسكريات المتع •

 جذور تابعة لنوع واحد معين من السكريات البسيطة.
والتي تتميز كونيا تتألف من جذور تابعة  سم السكريات المتعددة المختمطةاوالثاني يعرف ب •

 ت البسيطة أو أنيا تحتوي عمى عناصر إضافية كالأزوت والكبريت. لأكثر من نوع من السكريا
 والسمموز الجميكوجين النشاء، ويتبع لمسكريات العديدة المتجانسة كل من : •
كبريتات الكوندروايتين و ويتبع لمسكريات العديدة المختمطة كل من: حمض ىيالورونيك  •

 والييبارين .
 متلاكيا وزن جزيئي مرتفع.اي حالة غروية و ومن مميزات السكريات المتعددة وجودىا ف •
 ترتبط الوحدات البنائية المكونة ليذه السكريات ببعضيا بروابط من النوع ألفا أو بيتا. •
فقد لوحظ وجود  (6. 1 - 4. 1 - 2. 1)تصال يمكن  إجماليا عمى النحو التالياوبمناطق  •

  الرابطة الأخيرة في مناطق التفرع.
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وجود السكريات العديدة أما أن يكون عمى ىيئة سلاسل مستقيمة وأما من ىنا يمكن القول أن  •
 أن يحتوي بعضيا عمى سلاسل متفرعة فضلا عن السلاسل المستقيمة.

 من أىم السكريات نذكر: •
حتياطي الأكثر أىمية لمنبات وذلك الناتج الأخير لعممية التمثيل يمثل المخزون الا النشاء:

ا النباتية والحبوب والبطاطا. يتكون النشاء من مخموط لنوعين وىو يوجد في الخلاي اليخضوري.
  من السلاسل السكرية العديدة:

-وز والتي تتكون أساسا من السكر البسيط الفامالأول يعرف الأميموبكتين والثاني الأمي
جناح الأميموبكتين المتشعب يكون الجزء الخارجي من جزيئة النشاء و تقدر كميتو ، جموكوبيرانوز

 .إلى مميون وحدة 100000وعدد وحدات الجموكوز الداخمة في تركيبو بنحو . %80نحو ب
 

 
 

 
نقيض من ذلك يكون الأميموز سلاسل مستقيمة ويبمغ عدد وحدات الجموكوز الداخمة لعمى ا •

 %من جزيئة النشاء.20وحدة وىو يكون نحو 1000في تركيبو نحو 
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مون الأزرق الغامق بينما يظير المون البنفسجي سمسمة الأميموز تعطي بالتفاعل مع اليود ال •
مع نفس المادة. بجناح الأميموز يرتبط الجموكوز مع بعضو من خلال الرابطة الجميكوزيدية 

 .4. 1ألفا
ين ما بين مولين من سكر الجموكوز وذلك من تكبتنشأ الروابط التشعبية )بدية جناح الأميمو  •

لإحدى الوحدات السكرية مع  6الكربون رقم رتباط الييدروكسيل الكحولي لذرة اخلال 
وبالتالي تنشأ  الييدروكسيل الأسيتيالي الموجودة عمى ذرة الكربون رقم واحد لمسكر المجاور،

 . 6 1-الرابطة الجموكوزيدية من النوع ألفا
وحدة جموكوز مرتبطة مع  25-20تكرار ىذه البادية بجناح الأميموز  يكون بفاصل مقداره  •

 .4. 1-لال الرابطة الجميكوزيدية ألفابعضيا من خ
من خلال ذلك يتضح أن جناح الأميموبكتين يحتوي عمى رابطتين: الأولى المتشعبة  •

 (-4. 1-والثانية الجميكوزيدية المستقيمة)ألفا (-6. 1-الجميكوزيدية_ألفا
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 الجميكوجين:
كغ 70الذي يزن  صخدخاري لمسكريات العديدة ضمن جسم الكائن الحي فالشىو الشكل الا •

 غ.450-400يحتوي عمى جميكوجين في أنسجتو المتعددة ما بين 
 التركيب الكيميائي لمجميكوجين يماثل التركيب الكيميائي لمنشاء مع زيادة التشعب. •
 رجاعية ويتحول إلى لاكتات بعد الوفاة....االجميكوجين لا يتمتع بخواص  •

 

 
 

 
 السيمموز و الكيتين:

لجدر الخموية لمنباتات وعدد وحدات الجموكوز الداخمة في تكوين السيمموز يدخل في تكوين ا •
 و  عمى رابطة تشعبيةئحتوااوحدة من مميزات ىذا السكر عدم  10000إلى 1000ىي من 

من خلال ىدم السيمموز نحصل  جموكوزيد فقط.-4. 1-إذ يلاحظ تواجد الرابطة من النوع بيتا •
  عمى السكر الثنائي سيمبيوز.

حمض الجالاكتونيك وكذلك  من السكريات الخماسية  يمي سيموز يتكون من الجموكوز،الي •
 الأرابينوز والأكسيموز.  البسيطة :
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الألياف النباتية وبمساعدة جراثيم الكرش والأعور عند الخيل تحمل السيمموز تحمل سيمموزي  •
 .راتوالبروت ،البروبيونات لتعطي الأحماض الدىنية الطيارة مثل الأسيتات،

سكر الكيتين يدخل في تركيب الحيوانات السرطانية والحشرات وبعض النباتات الرابطة  •
جميكوزيد والوحدات السكرية الداخمة في  -4. 1-الجميكوزيدية في الكيتين من النوع بيتا

  (n-acetyl-d-glucosamine) تركيبو ىي تكرار لوحدات من المركب
 
 

 
 
 

 الديكسران:
متكررة  يتكون من وحداتدة في حالات فقدان الدم من الناحية الكيميائية يستخدم كمادة مساع •

 (. -6. 1-من السكر السداسي جموكوز ويكثر فيو تواجد الروابط التشعبية)ألفا
إن التشعب ينشأ بين السكر الأول الحاوي عمى الييدروكسيل الأسيتالي وسكر أخر مجاور  •

ثنين اتمفة فإما أن يكون عمى ذرة الكربون رقم حاوي عمى الييدروكسيل الكحولي وبمواقع مخ
 أو ثلاثة أو أربعة..

 
 :الأنولين

ىو سكر عديد مكون من وحدات متكررة من السكر الكيتوزي فركتوز الرابطة الجميكوزيدية في  •
وبالتالي فأنو  6000. والوزن الجزيئي للأنولين نحو -2. 1-ىذا السكر ىي من النوع بيتا

الجذور والدرنات  ة فركتوز متكررة بشكل أساسي يوجد فيدوح 35-30يتكون من حوالي 
 ءة الكميتين.اوأىميتو تكمن في تقدير كف
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 حمض الييالورونيك:
يدخل ىذا الحمض في تكوين الأنسجة الضامة وتركيب السائل ما بين الخموي للإنسان  •

 والحيوان.
ويورونيك و أسيتيل إن جزيئة ىذا الحمض تتألف من وحدات متكررة لكل من حمض جموك •

رتباط يكون بين الييدروكسيل الجموكوزيدي لمذرة رقم واحد من حمض والا  جموكوز أمين.
 جموكويورنيك والييدروكسيل الكحولي عمى الذرة رقم ثلاثة من مركب أسيتيل جموكوز أمينو

 عة لحمض جموكويورونيك.بكذلك ما بين الييدروكسيل الكحولي الموجود عمى ذرة رقم أر 
 ريتات الكوندرويتين:كب

تحاد المركب او من الناحية الكيميائية تتكون من تدخل في تركيب السكريات العديدة المخاطية  •
Nنوع الرابطة  مع حمض جموكويورونيك. كبريتات-6-أسيتيل جالاكتوز أمينB 1- 4 

 الييبارين:
 يوجد بأنسجة الحيوان والإنسان •
 توي عمى زمرة السمفوايترية.كمادة مضادة لتخثر الدم لأنو يح ويستخدم •
و  كبريتاتثنائي  جموكوز أمين( B)الحمقة حمض جموكونيك و( A)الحمقةكيميائيا يتكون من  •

 . كبريتات -6- جموكوز ( Dو )الحمقة نيكو كمو جحمض أمين أسيتيل  (C)الحمقة
 ...-4. 1-الرابطة الجميكوزيدية  الداخمة في تركيب الييبارين ىي من النوع ألفا •

 
 


