
 الأسحاذ الدكحوز 

  مـوفـق شسٍف جنيد



 

 الجهاز التناسلً الأنثوي

 

Female Genital System 



 

ٌتكون الجهاز التناسلً عند الأنثى من المبٌضٌن •

والقنوات التناسلٌة ، وهً قناتا البٌض ، والرحم ، 

والمهبل ، والفرج الذي ٌشمل على البظر والشفرٌن ، 

وٌلحق بهذا الجهاز بعض الؽدد التناسلٌة وهً الؽدد 

وؼدد بارتولٌن  Urethral Glandsالإحلٌلٌة 

Bartholin Glands  ولن نتظرق فً هذا ،

الفصل إلى الدراسة النسٌجٌة والتشرٌحٌة المفصلة 

لهذه الأعضاء ، إنما سنعطً لمحة موجزة عنها نظراً 

  .لأهمٌتها فً دراسة علم الجنٌن 

 



 

   : Ovaryالمبيض •

ٌوجد فً جسم الأنثى فً الحالة الطبٌعٌة زوج من المباٌض ٌتموضعان بشكل عام •
وٌتعلقان بالسطح  pelvic inletخلؾ الكلى على جانبً مدخل الحوض 

(  مسراق المبٌض ) البطنً للعضلات القطنٌة بواسطة الرباط المبٌضً 
Mesovarium  ( 1لاحظ الشكل   . ) 

وتعتبر المباٌض من الؽدد الثنابٌة الوظٌفة فهً تقوم بإنتاج الأعراس الأنثوٌة •
كما تقوم بإنتاج وإفراز الهرمونات الأنثوٌة وتصبها  Oocytes( البٌوض)

، ( الؽدد الصم ) مباشرة بالدم ، لذلك تنسب المباٌض إلى الؽدد داخلٌة الإفراز 
 :  وتقوم المباٌض بإفراز الهرمونات التالٌة 

   Progesteron، البروجسترون  Estrogenالأستروجٌن  -•

   Bradikynin، البرادٌكانٌن  Androgenالأندروجٌن  -•

، كما تشارك أٌضاً فً تشكٌل  Inhibine، الأنهبٌن  Relaxinرٌلاكسٌن  -•
، وٌعتبر هرمونً الأستروجٌن  Prostaglandinهرمون البروست ؼلاندٌن 

 .  والبروجسترون من أهم الهرمونات التً ٌفرزها المبٌض 



ٌفرز هرمون الأستروجٌن من المبٌض وحصراً من الؽلالة الداخلٌة للجرٌبات •
Theca Interna  ومن الخلاٌا الجرابٌةFollicular Cells  كما تفرز ،

وٌقوم هرمون الأستروجٌن كمٌات أخرى منه من المشٌمة وقشرة الكظر 
   :بوظائف عدٌدة أهمها 

زٌادة تكاثر ونمو أنسجة الأعضاء التناسلٌة ، خاصة الرحم وله تؤثٌر إٌجابً  -1•
 .  على نمو الأثداء 

ٌزٌد من الشهوة  عند الحٌوانات،(الشبق)مسإول عن ظهور علامات الوداق -2•
 .  الجنسٌة 

عند البلوغ الجنسً ٌلعب الأستروجٌن دوراً ربٌسٌاً فً زٌادة اتساع الحوض  -3•
من خلال تؤثٌره على نمو الهٌكل العظمً لكونه ٌساعد فً زٌادة نشاط الخلاٌا 

 .   Osteoblastic Cellsالبانٌة للعظم 

ٌساهم فً إتمام عملٌة الإخصاب وذلك من خلال تؤثٌره على أهداب قناة  -4•
فالوب لكً تخفق باتجاه الأعلى ، مما ٌساعد على صعود النطاؾ إلى منطقة 

 .  وكذلك ٌإدي إلى انقباضات قناة فالوب . للقاء البوٌضة  Ampullaالأنبورة 

أما البروجسترون فٌفرز بشكل ربٌسً من الجسم الأصفر كما ٌفرز من المشٌمة •
فً النصؾ الثانً من فترة الحمل عند ؼالبٌة الأنواع الحٌوانٌة والأنسان، أما 

 وظٌفته الربٌسٌة فهً تجهٌز الرحم وتهٌبته لتعشٌش 
المضؽة الجنٌنٌة لكونه ٌقلل من تقلصات الرحم ،وٌوقؾ الشٌاع ( انؽراس ) 

الجنسً ، كما ٌزٌد البروجسترون من إفرازٌة قناة فالوب وذلك من أجل تؽذٌة 
البوٌضة المخصبة أثناء عبورها إلى الرحم للإنؽراس فٌه كما ٌساهم أٌضاً فً 

 .  زٌادة نمو الثدي وتضخمه 



رسم تخطٌطً ٌوضح ( : 1)شكل •

الأجزاء المختلفة للجهاز التناسلً 

 .  الأنثوي عند المرأة 

.  قناة عنق الرحم  -10. مبٌض  -1•

الرباط  -2. الرباط المعلق  -19

 -20. القبو  -11. المبٌضً 

الرباط  -3( . أمبولا ) الأنبورة 

  -21. عنق الرحم  -12. العرٌض 

.  برزخ  -13. الجسم  -4. البرزخ 

ظهارة  -14. حالب  -5. القاع  -22

قناة ) قناة رحمٌة  -23. الرحم 

 -15. فتحة داخلٌة  -6(فالوب 

مسراق  -24. عضلٌة الرحم 

 -16. الرباط الرحمً  -7. المبٌض 

 -8. خملات  -25. بطانة الرحم 

.  جوف الرحم  -17. فتحة خارجٌة 

   .القمع  -18. مهبل  -9



هً عبارة عن  Minolecithal Eggsوالبٌوض قلٌلة المح •
البٌوض التً تحتوي على كمٌة قلٌلة من الحبٌبات المحٌة الدقٌقة والتً 

تنتشر فً الهٌولى انتشاراً متجانساً ، وٌوجد هذا النوع من البٌوض 
عند الثدٌات نظراً لاعتماد أجنتها على دم الأم بشكل مبكر للحصول 

ونظراً لقلة المح . على الؽذاء والطاقة ، وذلك عن طرٌق الرحم 
 Alecithalالموجود فً بٌوض الثدٌات تسمى أحٌاناً بٌوض لامحٌة 

Eggs  أما حسب توزع الحبٌبات المحٌة فً الهٌولى فتنسب بٌوض ،
:   Homolecithal Eggsالمرأة إلى البٌوض متجانسة المح 

وهً البٌوض التً تكون فٌها الحبٌبات المحٌة ذاببة فً الهٌولى ، أو 
 متوزعة بشكل منتظم ، ولا تتمركز فً جزء

 .معٌن 

( كلً ) فً هذه البٌوض فٌكون انقسام كامل ( التشطر ) أما الانقسام •
 :Complete Cleavage  ًوفٌه تنقسم البوٌضة المخصبة كلٌا

 .إلى قسمٌن متساوٌٌن 



 رسم تخطٌطً ٌوضح أجزاء الغشاء الساقطً :  75شكل 

   ساقطة جدارٌة -3ساقطة محفظٌة  -2ساقطة قاعدٌة  -1



   : Fetal Partالجزء الجنٌنً  -2•

وهو عبارة عن الأؼشٌة الجنٌنٌة المشاركة فً تشكٌل السخد ، وٌتمثل ذلك •
 بالكورٌون 

المحٌط بالجنٌن عند الإنسان حٌث ٌتشكل نتٌجة ذلك سخد ( الؽشاء المشٌمً ) 
وقد ٌكون الجزء ( 76لاحظ الشكل ) Chorione Placentaكورٌونً 

الجنٌنً مكوناً من ؼشاء مشترك ٌسمى الؽشاء الكورٌونً اللقانقً كما هو 
الحال عند بعض أنواع الحٌوانات مثل الفرس والناقة والأبقار حٌث ٌتشكل 

 كورٌونً لقانقً ( مشٌمة)سخد 

ٌبرز على سطح الكورٌون عدد كبٌر من الزؼابات المشٌمٌة الأولٌة التً •
التً تنقسم إلى زؼابات  Chorionic Villiتسمى بالزؼابات الكورٌونٌة 

ثانوٌة وثالثٌة ، وتنؽرس فً بطانة الرحم بدرجات متفاوتة حسب نوع 
 :  وٌمكن عموماً أن نمٌز بٌن نوعٌن من السخد هما .الحٌوان

    diciduated placenta( ساقطً )سخد حقٌقً  -أ•

ٌوجد هذا السخد عند الانسان والكلاب والقطط وفٌه تنؽرس الزؼابات •
وبالتالً تكون على تماس مع دم الأم , المشٌمٌة فً مخاطٌة الرحم وتلتحم بها 

 (  الطبقة الوظٌفٌة )حٌث تسقط ظهارة الرحم وجزء من نسٌجٌة الضام 



 رسم تخطٌطً ٌوضح بنٌة المشٌمة والحبل السري عند الإنسان :  76شكل 
أوعٌة دموٌة  -6كورٌون  -5ساقطة قاعدٌة  -4مشٌمة  -3ورٌد أمومً  -2شرٌان أمومً -1

شرٌان  -11ورٌد سري -10حبل سري  -9أحٌاز دموٌة بٌن زغابٌة  -8زغابات مشٌمٌة  -7جنٌنٌة 

   رحم -16ساقطة محفظٌة  -15ساقطة جدارٌة  -14أمنٌون -13هلام وارتون -12سري 

 



 : وٌمكن عموماً أن نمٌز بٌن نوعٌن من السخد هما .الحٌوان•

   diciduated placenta( ساقطً )سخد حقٌقً  -أ•

ٌوجد هذا السخد عند الانسان والكلاب والقطط وفٌه تنؽرس •
وبالتالً تكون , الزؼابات المشٌمٌة فً مخاطٌة الرحم وتلتحم بها 

على تماس مع دم الأم حٌث تسقط ظهارة الرحم وجزء من نسٌجٌة 
مع الجزء الجنٌنً أثناء الولادة مسببة نزفاً ( الطبقة الوظٌفٌة )الضام 
 .دموٌا 

 Non-Diciduated(ؼٌر ساقطً )سخد ؼٌر حقٌقً -2•
Placenta :: ٌوجد هذا السخد عند المجترات والخٌول والخنازٌر

وفٌه تتموضع الزؼابات المشٌمٌة مقابل بطانة الرحم دون أن 
تنؽرس بها وبالتالً تبقى بطانة الرحم سلٌمة أثناء الولادة ولا ٌسقط 

 .منها أي جزء لذلك ٌسمى هذا السخد بالسخد ؼٌر الساقطً 

 



وحسب توزٌع الزؼابات المشٌمٌة على سطح الكورٌون ٌمكن أن •

 (:المشابم)نمٌز بٌن أربعة أنواع من السخود 

 :Diffuse Placentaالمشٌمة المنتشرة -1•

توجد هذه المشٌمة عند الفرس والاتان والناقة وأنثى الخنزٌر وفبها •

تتوزع الزؼابات المشٌمٌة بشكل ٌؽطً كل سطح الؽشاء الكورٌونً 

وٌكون هذا التوزع منتظماً كما هو الحال عند الفرس والناقة .اللقانقً 

 (.77لاحظ الشكل )وؼٌر منتظم كما هو الحال عند أنثى الخنزٌر 

 :Cotyledonary Placentaالمشٌمة الفلقٌة -2•

توجد هذه المشٌمة عند الأبقار والأؼنام والماعز وفٌها تتجمع •

الزؼابات المشٌمٌة على سطح الكورٌون على شكل بروزات وردٌة 

 (فلقات أو أعراؾ )



•Cotyledon  ٌقابلها فً بطانة الرحم الأزرار الرحمٌة

والفلقات عند الأبقار محدبة تشبه الفطر وٌبلػ متوسط (اللحمٌات)

فلقة بٌنما ٌكون شكل الفلقات مستدٌرا عند الأؼنام 100عددها 

 (.78-79لاحظ الشكلٌن )ومقعرا ٌشبه الكؤس عند الماعز 



رسم تخطٌطً ٌوضح الكٌس الجنٌنً عند أنثى 
   المشٌمٌة الخملاتالخنزٌر وفٌه 



عند  الفلقاترسم تخطٌطً ٌوضح أشكال 
   المجترات



رسم تخطٌطً ٌوضح الكٌس الجنٌنً عند 
  الفلقاتالأبقار وفٌه 



 :Zonary placentaالمشٌمة النطاقٌة •

تتجمع الزؼابات المشٌمٌة فً هذا النوع على شكل نطاق بعرض •

سم ٌتموضع فً منتصؾ الؽشاء الكورٌونً (5-3)عدة سنتمترات 

بٌنما ٌبقى بقٌة سطح المشٌمة ملساء ٌوجد مثل هذا النوع من المشابم 

 .عند الكلاب و القطط وبقٌة اكلات اللحوم

 :Dicoidal Placentaالمشٌمة القرصٌة •

الفقارٌات العلٌا )توجد هذه المشٌمة عند القوارض و الربٌسٌات •

حٌث تنتشر الزؼابات المشٌمٌة على سطح الكورٌون بشكل أقراص (

وعبر هذه الأقراص ٌتم الاتصال بمخاطٌة الرحم وعند الإنسان 

تتمٌز المشٌمة بؤنها قرصٌة فلقٌة كاذبة حٌث ٌكون شكلها قرصٌا 

 .ولكنها مقسمة إلى فلقات 

 



أما من الناحٌة النسٌجٌة فتقسم المشٌمة حسب طبٌعة الارتباط بٌن •

إلى خمسة (الكورٌون)والجزء الحنٌنً (الرحمً )الجزء الأمومً 

 (.81لاحظ الشكل )أنواع 

 : Epithelio Chorialظهارٌة مشٌمٌة -1•

وفٌه تنؽمد الخملات المشٌمٌة فً حفر مقابله موجودة فً مخاطٌة •

الرحم حٌث ٌلامس السطح الخارجً للخملات المشٌمٌة ظهارة 

الرحم دون الانؽراس فً بطانته وتمتلى الحفر بسوابل ناتجة عن 

ٌوجد هذا .Uterine Milkإفرازات الرحم تسمى اللبن الرحمً  

الاتصال عند الفرس وأنثى الخنزٌر والناقة حٌث لا ٌحدث عند 

الولادة أي تخرٌب فً مخاطٌة الرحم وبالتالً لا ٌحدث أي نزؾ 

 (.81-80لاحظ الشكلٌن )

 



 : Syndesme Choriralرباطٌة مشٌمٌة -2•

ٌشاهد هذا الارتباط عند المجترات حٌث تزول الطبقة الظهارٌة •

للرحم فقط فً مكان انؽراس الخملات وٌنؽرس جزء بسٌط من 

الخملات المشٌمٌة الفلقٌة الشكل فً بطانة الرحم بحٌث لاتصل إلى 

النسٌج الضام الواقع أسفل الظهارة وتسمى هذه المشٌمة بالمشٌمة 

ؼٌر الحقٌقٌة ولاتترافق عملٌة الولادة عند هذه الحٌوانات أٌضاً 

 .بحدوث أي تهتك فً بطانة الرحم أو حدوث أي نزؾ

 Endothelial Chorial:بطانً مشٌمً -3•

تنؽمس الخملات المشٌمٌة فً هذا النوع من الارتباط بشكل عمٌق •

فً مخاطٌة الرحم حٌث ٌلاحظ تاكل معظم بطانة الرحم ولا تبقى 

منها سوى الأوعٌة الدموٌة التً تصبح بطانتها على تماس مع 

الخملات المشٌمٌة وٌشاهد هذا النوع عند الكلاب والقطط وبقٌة 

 اللواحم وفٌها تترافق الولادة بنزؾ شدٌد ناتج عن تمزق جدران 



الأوعٌة الدموٌة والنسٌج الضام المحٌط بها أثناء انتزاع المشٌمة •

 .لذلك تسمى هذه المشٌمة فً هذه الحالة مشٌمة حقٌقٌة 

 



رسم تخطٌطً ٌوضح ارتباط المشٌمة مع 
 الرحم عند الفرس ظهارة



 : Haemo Chorialدموٌة مشٌمٌة -4•

الإنسان )ٌوجد هذا النوع من الارتباط عند الربٌسٌات •

والخنزٌر الهندي وفٌه تنؽمس الخملات المشٌمٌة بشكل عمٌق (القرد

جداً فً بطانة الرحم حٌث ٌلاحظ زوال الجزء الرحمً المشكل 

للمشٌمة بالكامل ولاتبقى منه سوى برك مملوءة بدم الأم تنؽمس فٌها 

الخملات المشٌمٌة لذلك فإن الولادة عند هذه الحٌوانات تترافق بنزؾ 

شدٌد حٌث تتنزع المشٌمة معها جزءامًن مخاطٌة الرحم لذلك فهً 

 .مشٌمة حقٌقٌة 

 :Haemo Endothelialدموٌة بطانٌة -5•

ٌتاكل فً هذا النوع جمٌع طبقات الزؼابات المشٌمٌة ولا تبقى منها •

سوى الأوعٌة الدموٌة الجنٌنٌة حٌث تنؽمس بطانة هذه الأوعٌة فً 

برك الدم الأمومٌة ٌوجد هذا النوع عند الفبران و الارانب و خنزٌر 

 ؼٌنٌا و تترافق الولادة بنزؾ شدٌد بسبب انتزاع جزء من مخاطٌة 



 .الرحم لذلك فهً مشٌمة حقٌقٌة •



وفٌه تنؽمس الخملات المشٌمة بشكل عمٌق جداً فً بطانة •

الرحم حٌث ٌلاحظ زوال الجزء الرحمً المشكل للمشٌمة 

بالكامل ولا تبقى منه سوى برك مملوءة بدم الأم تنؽمس فٌها 

الخملات المشٌمٌة ، لذلك فإن الولادة عند الإنسان تترافق 

بنزؾ شدٌد حٌث تنتزع المشٌمة معها جزءاً من مخاطٌة 

 . الرحم ، لذلك فهً مشٌمة حقٌقٌة 



 Uterineإٌضافة إلى مساعدته للؽدد الرحمٌة الموجودة فً بطانة الرحم لإفراز الحلٌب الرحمً•
milk لتؽذٌة الجنٌن فً مراحلة الأولى. 

ٌختلؾ شكل المبٌض وحجمه حسب نوع الحٌوان،وقد ٌختلؾ الشكل والحجم من حٌوان لآخر •

حسب عمر الحٌوان ونشاطه التناسلً،حٌث ٌزداد حجم المباٌض فً فترة النشاط الجنسً بسبب 

عدد الجرٌبات الناضجة والأجسام الصفراء التً تبرز على سطح المباٌض،وبشكل عام ٌعتبر 

 .المبٌض الأٌمن أكبر قلٌلا وأكثر نشاطا من المبٌض الأٌسر

أما شكل المباٌض فٌختلؾ أٌضا حسب نوع الحٌوان،فهو بٌضاوي عند الأبقار والأؼنام •

والماعز،وكلوي عند الخٌول،وقرصً مفصص عند النوق،أما عند الحٌوانات عدٌدة 

فإن ٌؤخذ شكل حبة التوت نظرا اكثرة الجرٌنات الناضجة ......(خنازٌر،كلاب،قطط)الموالٌد

 .والأجسام الصفراء على سطحه

 (.لوزٌا)أما عند الإنسان فٌكون شكله بٌضاوٌا منضؽط الطرفٌن•

غ،وعند النعاج 10أما وزن المبٌض فإنه ٌختلؾ تبعا لنوع الحٌوان فعند الأبقار ٌبلػ •

غ،أما عند الإنسان فٌبلػ 70غ،وعند الفرس وأنثى الخنزٌر20غ ،وعند النوق1.5والماعز

 .غ5متوسط وزن المبٌض

،وكذلك فً الحٌوانات (قبل البلوغ الجنسً)ٌتمٌز سطح المبٌض فً الحٌوانات الصؽٌرة•

الهرمة،بؤنه أملس بسبب خلوه من الجرٌبات الناضجة والأجسام الصفراء إذ تتواجد هذه الجرٌبات 

 .والأجسام الصفراء فً فترة النشاط التناسلً حٌث تعطى سطح المبٌض الشكل المتموج الخشن



 البنٌة النسٌجٌة للمبٌض•
 Medullaوالمنطقة اللبٌةCortexٌتكون المبٌض من منطقتٌن أساسٌتٌن هما المنطقة القشرٌة•

 (.2،5لاحظ الأشكال)التً تسمى بالمنطقة الوعابٌة نظرا اكثرة الأوعٌة الدموٌة الموجودة فٌها

 Cortexقشرة المبٌض•
تشكل القشرة الجزء الأكبر من المبٌض،وتتكون من نسٌج ضام ٌحتوي على كمٌة من ألٌاؾ •

الألٌاؾ الضامة والشعٌرات الدموٌة،كما ٌحتوي على مجموعة من الأورمات 

المسإولة عن  Interstitial Cells،وعلى بعض الخلاٌا الخلالٌةFibroblastsاللٌفٌة

التً  Stromaالمبٌض(سدى)إفراز هرمون الأندروجٌن،وتشكل العناصر الآنفة الذكر لحمة 

 .تحتوي على الأنواع المختلفة من الجرٌبات المبٌضٌة

ٌحاط سطح المبٌض بصؾ واحد من الخلاٌا المكعبة التً تتحول مع تقدم العمر إلى خلاٌا مسطحة •

تسمى الظهارة البٌضٌة،وكان ٌعتقد سابقا أن هذه الخلاٌا هً المسإولة عن إنتاج البوٌضات لذلك 

،ولكن ثبت فٌما بعد Germinal(الانتاشٌة)كانت تسمى بالظهارة الجرثومٌة أو الظهارة المولدة

 .أن هذه الطبقة ما هً إلا نسٌج ظهاري بسٌط لاعلاقة له إطلاقا بإنتاج البٌوض

 Tunica Albugineaٌوجد تحت الظهارة المبٌضٌة طبقة ضامة تسمى الؽلالة البٌضاء•

 .مكرونا100وٌختلؾ سمكها حسب نوع الحٌوان، وقد ٌصل فً مبٌض الأبقار إلى



باث المبيضيت •   : Ovarian Folliclesالجطٍ

ٌوجد فً لحمة المبٌض أعداد كبٌرة من الجرٌبات المبٌضٌة فً •
وبعد ( بتدابٌة ، أولٌة ، ثانوٌة ، ثالثٌة ) مراحل مختلفة من التطور 

البلوغ الجنسً خاصة فً فترة النشاط التناسلً ٌوجد أٌضاً جرٌبات 
ؼراؾ وأجسام صفراء أو بقاٌا هذه الأجسام التً تسمى الأجسام 

، كما ٌوجد فً لحمة المبٌض  Corpus Albicansالبٌضاء 
وهً  Atretic Folliclesأعداد كبٌرة من الجرٌبات الرتقٌة 

 عبارة عن جرٌبات مضمحلة لم تصل إلى مرحلة النضوج 
 ( .   5،  2لاحظ الأشكال ) 

كانت الجرٌبات المبٌضٌة التً توجد فً قشرة المبٌض تقسم سابقاً إلى •
   :ثلاثة أنواع 

 .   Primary Folliclesجرٌبات أولٌة  -1•

 .   Growing Follicles( حوٌصلٌة ) جرٌبات نامٌة  -2•

 Graffian or Mature( ؼراؾ ) جرٌبات ناضجة  -3•
Follicles   . 



   :أما حدٌثاً فقد تمَّ تقسٌم الجرٌبات المبٌضٌة إلى خمس مجموعات •

 .   Primordial Folliclesالجرٌبات الإبتدائٌة  -1•

ٌوجد فً قشرة المبٌض أعداد هابلة من الجرٌبات الإبتدابٌة التً ٌبدأ تكونها فً •
المرحلة الجنٌنٌة ، حٌث ٌصل عددها فً جنٌن الإنسان فً شهره الخامس إلى 

ألؾ جرٌب ،بٌنما ٌتراوح  400عدة ملاٌٌن ٌتناقص إلى حٌن وقت الولادة إلى 
ألؾ جرٌب، وتشكل 200-100عدد الجرٌبات فً مبٌض الأبقارلحظة الولادةبٌن

الجرٌبات الإبتدابٌة ؼالبٌة أنواع الجرٌبات حٌث تصل نسبة وجودها فً مباٌض 
 .  من عدد الجرٌبات الكلً الموجود فً المبٌض % 78بعض الحٌوانات إلى 

ٌتمٌز سطح المبٌض قبل البلوغ الجنسً ، وكذلك بعد سن الٌؤس بؤنه أملس بسبب •
خلوه من الجرٌبات الناضجة والأجسام الصفراء إذ تتواجد هذه الجرٌبات 

والأجسام الصفراء فً فترة النشاط التناسلً حٌث تعطى سطح المبٌض الشكل 
 .  المتموج الخشن 

 .  وبشكل عام ٌعتبر المبٌض الأٌمن أكبر قلٌلاً وأكثر نشاطاً من المبٌض الأٌسر •

أما شكل المباٌض فٌختلؾ أٌضاً حسب عدد الجرٌبات الناضجة والأجسام •
الصفراء التً تبرز على سطح المباٌض وؼالباً ما ٌكون شكله بٌضاوٌاً منضؽط 

غ ، وٌبلػ طوله  5وٌبلػ متوسط وزن المبٌض عند المرأة ( لوزٌاً ) الطرفٌن 
 .  سم  1سم وثخانته 1.5سم وعرضه 3



توجد الجرٌبات الإبتدابٌة بشكل مفرد أو على شكل •
فً الطبقات السطحٌة من ( أعشاش جرٌبٌة ) مجموعات 

لاحظ الأشكال ) قشرة المبٌض تحت الؽلالة البٌضاء مباشرة 
2،3  . ) 

 Primaryٌتكون الجرٌب الإبتدابً من بوٌضة أولٌة •
Oocyt  ٌحٌط بها صؾ واحد من الخلاٌا المسطحة التً قد

لا تحٌط بكامل البوٌضة ، وٌبلػ قطر الجرٌبات الإبتدابٌة فً 
فً حٌن ٌتراوح قطرها . مٌكروناً  25مبٌض الإنسان حوالً 

 .مكرون 50-30فً مباٌض الحٌوانات المستؤنسة

تزول معظم الجرٌبات الإبتدابٌة نتٌجة إصابتها بالرتق •
Atresia  ًولا ٌبقى لها أي أثر فً النسٌج المبٌضً ، ف ،

 .  حٌن ٌتطور قلٌل منها إلى الجرٌبات أولٌة 



رسم تخطٌطً ٌوضح ( : 2)شكل •
 .بنٌة المبٌض 

 -13. سائل جرٌبً  -7. السرة  -1•
  -8. جرٌب أولً  -2. جلطة دموٌة 
جسم أصفر مبكر  -14. لب المبٌض 

جرٌب  -9. النطاق الشفاف  -3
جسم أصفر  -15( غراف ) ناضج 
  -10. جرٌبات ثانوٌة  -4ناضج 

(  جرٌب متمزق ) الجسم النزفً 
.  غلالة بٌضاء  -5جسم أبٌض  -16
خروج البوٌضة غٌر الناضجة  -11
ظهارة  -6نسٌج ضام  -17

قشرة  -12( انتاشٌة ) جرثومٌة 
   .مسراق المبٌض  -18



 :  Primary Folliclesالجرٌبات الأولٌة -2•

ل الجرٌبات الإبتدابٌة إلى جرٌبات أولٌة نتٌجة زٌادة حجم • تتحوَّ
ل الخلاٌا المسطحة المحٌطة بالبوٌضة إلى خلاٌا مكعبة  البوٌضة وتحوُّ

أو هرمٌة الشكل ، وذلك تحت تؤثٌر الهرمون المحفِّز لنمو الجرٌبات 
FSH  تتموضع هذه الجرٌبات كما هو الحال بالنسبة للجرٌبات ،

الإبتدابٌة فً الطبقة السطحٌة من قشرة المبٌض ، تحت الؽلالة 
لاحظ الأشكال ) البٌضاء مباشرة بشكل مفرد أو بشكل مجموعات 

5،2   . ) 

أعداد هذه الجرٌبات أقل من عدد الجرٌبات الإبتدابٌة حٌث تصل •
من عدد الجرٌبات % 20نسبتها فً مباٌض بعض الحٌوانات إلى 

 50-40الكلً الموجود فً المبٌض ، أما حجمها فٌتراوح بٌن 
مٌكروناً ، وكما هو الحال بالجرٌبات الإبتدابٌة فإن معظم الجرٌبات 

الأولٌة ٌزول نتٌجة إصابتها بالرتق ، ولا ٌبقى لها أي أثر فً النسٌج 
المبٌضً فً حٌن ٌتطور قلٌل منها إلى جرٌبات ثانوٌة والجدٌر 

بالذكر أن بعض الجرٌبات الإبتدابٌة والأولٌة ٌحتوي على أكثر من 
وقد ٌصل عدد البٌوض فً بعض هذه الجرٌبات إلى ستة . بوٌضة 
 بٌوض



   : Secondary Falliclesالجرٌبات الثانوٌة  -3•

تتطور الجرٌبات الأولٌة إلى جرٌبات ثانوٌة التً ٌصل •
مٌكرون نتٌجة زٌادة حجم البوٌضة التً  200حجمها إلى 

مٌكرون ،  100ٌصل حجمها فً بعض الجرٌبات إلى 
ونتٌجة تحول طبقة الخلاٌا الجرٌبٌة المحٌطة بالبوٌضة من 

           طبقة وحٌدة إلى عدة طبقات نتٌجة الإنقسام الخٌطً 
لخلاٌاها ، وأثناء تطور الجرٌبات الأولٌة إلى ( المٌتوزي ) 

جرٌبات ثانوٌة ٌنشؤ ما بٌن سطح البوٌضة والخلاٌا الجرٌبٌة 
ؼشاء جلاتٌنً متعدد السكرٌات ٌسمى النطاق الشفاؾ 

Zona pellucida  لاحظ ) ٌبلػ سمكه عدة مكرومترات
، وقد لوحظ عند الفحص بالمجهر الالكترونً (  3الشكل 

من الصؾ الأولى ( ساٌتوبلازمٌة ) خروج استطالات هٌولٌة 
من الخلاٌا الجرٌبٌة المحٌطة بالبوٌضة بإتجاه سطح البوٌضة 

مخترقة النطاق الشفاؾ ، حٌث تساهم هذه الإستطالات فً 
عملٌة التبادل الؽذابً ما بٌن البوٌضة والخلاٌا الجرٌبٌة 

   ( . 4لاحظ الشكل ) المحٌطة بها 



تحاط طبقة الخلاٌا الجرٌبٌة المحٌطة بالبوٌضة بالؽلالة •
الجرٌبٌة التً نمٌز فٌها ؼلاله داخلٌة ؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة ، 

وتحتوي على بعض الخلاٌا المؽزلٌة المفرزة لهرمون 
الأستروجٌن ، وؼلالة خارجٌة فقٌرة بالخلاٌا والأوعٌة 

الدموٌة ، وٌفصل الؽلالة الجرٌبٌة عن طبقة الخلاٌا الجرٌبٌة 
 Basalؼشاء رقٌق ٌسمى الؽشاء القاعدي 

Membrane  ًأما نسبة هذه الجرٌبات فهً أقل مما ه ،
علٌه فً الجرٌبات الإبتدابٌة والأولٌة ولا تتجاوز أكثر من 

 . من عدد الجرٌبات الكلً الموجود فً المبٌض % 2

تزول معظم الجرٌبات الثانوٌة نتٌجة تعرضها لظاهرة الرتق •
، ولا ٌبقى لها أي أثر فً النسٌج المبٌضً فً حٌن ٌتطور 

 .قلٌل منها إلى جرٌبات ناضجة 



 :   Tertiary Folliclesالجرٌبات الثالثٌة  -4•

تتطور الجرٌبات الثانوٌة إلى جرٌبات ثالثٌة نتٌجة زٌادة حجمها •
   ونشوء عدة تجاوٌؾ داخل طبقة الخلاٌا الجرٌبٌة المحٌطة بالبوٌضة 

، ونتٌجة ( قد ٌبدأ تشكل هذه التجاوٌؾ فً الجرٌبات الثانوٌة الكبٌرة ) 
اتحاد هذه التجاوٌؾ مع بعضها ٌنشؤ تجوٌؾ كبٌر ٌسمى الؽار 

ٌُملأ بالسابل الجرٌبً  Follicular Antrumالجرٌبً  الذي 
Liquer Folliculi  الذي تفرزه الخلاٌا الجرٌبٌة ، والذي ٌحتوي

الأستروجٌن الذي ٌوجد بكمٌات : على العدٌد من الهرمونات ، مثل 
كبٌرة ، والبروجسترون ، والأندروجٌن اللذان ٌوجدان بكمٌات قلٌلة ، 

وقد ٌوجد ضمن طبقة الخلاٌا الجرٌبٌة بعض الفجوات المستدٌرة 
 . الممتلبة بالسابل الجرٌبً تسمى فجوات كول اكسنر 



مقطع فً قشرة المبٌض ( : 3)شكل •
ٌوضح بعض أنواع الجرٌبات صبغة 

H.E  320تكبٌر . 

  -6المبٌض ( سدى ) لحمة  -1•
 -2بوٌضة أولٌة  -11اكلٌل متشعع 
 -12شرٌّن  -7. غلالة داخلٌة 

  -3بوٌضة أولٌة فً جرٌب ابتدائً 
ظهارة  -8( جرٌبٌة ) خلاٌا حبٌبٌة 

جرٌبات  -13( انتاشٌة ) جرثومٌة 
غلالة بٌضاء  -9نواة  -4ابتدائٌة 

نطاق  -5. جرٌب أولً كبٌر  -14
  انقسام خٌطً -10شفاف 



 Zonaتحاط البوٌضة فً الجرٌبات الثالثٌة بنطاق شاؾ •
Pellucida  مٌكرونات وتستقر  10ٌصل سمكها إلى

ضمن كتلة من الخلاٌا الجرٌبٌة تسمى خلاٌا الركمة المبٌضٌة 

Cumulus Oophorus  الصؾ الأول من الخلاٌا ،

الجرٌبٌة المحٌطة بالبوٌضة ٌسمى الإكلٌل المتشعع 

Corona Radiata  وهو عبارة عن صؾ واحد من ،

الخلاٌا الجرٌبٌة التً تترتب بشكل منتظم حول النطاق 

الشفاؾ ، وتخرج من هذه الخلاٌا استطالات هٌولٌة تحترق 

النطاق الشفاؾ لتصل إلى سطح البوٌضة مما ٌفٌد فً عملٌة 

 ( .  4لاحظ الشكل ) التبادل الؽذابً 



رسم تخطٌطً ( : 4)شكل •

ٌوضح النطاق الشفاف المحٌط 

 بالبوٌضة

النطاق الشفاف  -2بوٌضة  -1•

   خلاٌا جرٌبٌة -3



تُحاط الصفوؾ العدٌدة من الخلاٌا الجرٌبٌة بالؽلالة الجرٌبٌة •

Theca Folliculi  التً ٌفصلها عنها ؼشاء رقٌق ٌسمى

الؽشاء القاعدي ، وٌمكن أن نمٌز فً الؽلالة الجرٌبٌة 

 :  المحٌطة بالجرٌب الثالثً طبقتٌن 

   : Theca Interna( اللطاب السادلي ) الؼلالت السادليت  -أ

وهً عبارة عن طبقة ضامة ؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة ، لذلك •

تسمى أحٌاناً بالؽلالة الوعابٌة وأحٌاناً أخرى بالؽلالة 

الإفرازٌة نظراً لاحتوابها على مجموعة من الخلاٌا المؽزلٌة 

 . المسإولة عن إفراز هرمون الأستروجٌن 



   : Theca Externaالؼلالت الخاضجيت  -ب•

ن من صفٌحات ضامة ؼنٌة • وهً الطبقة المحٌطة بالؽلالة الداخلٌة ، وتتكوَّ
بالألٌاؾ الكولاجٌنٌة ، وتحتوي على بعض الألٌاؾ العضلٌة الملساء والشعٌرات 

 الدموٌة 
، توجد الجرٌبات الثالثٌة فً الطبقات العمٌقة من قشرة (  6،  5لاحظ الأشكال ) 

المبٌض ، وبعد البلوغ الجنسً تصل حدودها حتى سطح المبٌض ، وتبرز فٌه 
ج ، أما أعداد هذه الجرٌبات فهً قلٌلة جداً  معطٌة سطح المبٌض الشكل المتموِّ

مقارنة مع أعداد الجرٌبات الإبتدابٌة والأولٌة والثانوٌة حٌث لا تتجاوز نسبتها فً 
من عدد الجرٌبات الكلً الموجود فً % 0.17مباٌض بعض الحٌوانات أكثر من 

 .  المبٌض 

 مم وقطر البوٌضة 12 – 6أما عند الإنسان فٌتراوح قطر الجرٌبات الثالثٌة من •
 .  مٌكرون  140 – 120

ٌزول معظم الجرٌبات الثالثٌة نتٌجة إصابتها بالرتق حٌث ٌبقى لها أثر بسٌط فً •
سطح المبٌض على شكل ندبة ضامة فً حٌن ٌتطور أعداد قلٌلة جداً منها إلى 

 .  جرٌبات ناضجة جداً تسمى جرٌبات جراؾ 

 



قطر  مم/الجرٌبقطر  النوع     

 مٌكرون/البوٌضة

     140-120        50-40 الفرس        

     140-120          20-15       الأبقار        

     130-110        8-6 الأؼنام       

     140-120           10-8 الماعز       

     140-120           10-8 الخنازٌر      

     145-135            6-3 الكلاب       

     130-120            3-2 القطط       

     130-120          2-1.8 الأرانب      



   : Graafian Folliclesجرٌبات غراف  -5•

وهً مجموعة الجرٌبات الناضجة جداً التً نشؤت من تطور الجرٌبات الثالثٌة •
حٌث  Ovulationوالتً ٌصبح بعضها جاهزاً للإنفجار أثناء عملٌة الإباضة 

 .ٌزداد حجم هذه الجرٌبات بشكل كبٌر 

سم،وٌنفجر 1سم وعند الأؼنام2سم وعند الأبقار7وقد ٌصل حجمها عند الفرس إلى•
فً الحالة عند الحٌوانات وحٌدة الموالٌد جرٌب واحد فً كل دورة تناسلٌة،ونادرا 

ماٌنفجر جرٌبٌن،أما عند الحٌوانات عدٌدة الموالٌد فقد ٌصل عدد الجرٌبات 
جرٌباعند الأرانب 12جرٌباعند الخنازٌرو20المنفجرة فً الدورة الواحدة إلى

 .  جرٌبات عند الكلاب 10و

جرٌباً إلى مرحلة  12ٌتطور عدد من الجرٌبات عند الإنسان ٌصل منها حوالً •
 .  ؼراؾ ، ولكن لا ٌنفجر من هذه الجرٌبات سوى جرٌب واحد ، ونادراً اثنان 

مم وتحاط  0.2 – 0.1ٌتراوح حجم البوٌضة عند الإنسان فً هذه المرحلة من •
مٌكروناً ، وبشكل عام لا ٌصل إلى مرحلة  25بنطاق شفاؾ قد ٌصل سمكه إلى 

من عدد % 1الإنفجار من مجموع الجرٌبات الموجودة فً المبٌض سوى 
 .  الجرٌبات الكلً الموجود بالمبٌض 



رسم تخطٌطً ٌوضح ( : 5)شكل •
بنٌة المبٌض وأنواع الجرٌبات 

 .المختلفة 

خلاٌا خلالٌة  -7. جرٌب ثانوي  -1•
جرٌب  -2. الركام المبٌضً  -13. 

خلاٌا  -14جرٌب أولً  -8. رتقً 
.  جرٌب ثالثً  -3( جرٌبٌة ) حبٌبٌة 

غشاء  -15جرٌب ابتدائً  -9
 -10. جسم أبٌض  -4. قاعدي 

  -16( انتاشٌة ) خلاٌا جرثومٌة 
.  الجسم الأصفر  -5. غلالة داخلٌة 

غلالة  -17جرٌب غراف  -11
 -12. أمهات البٌوض  -6. خارجٌة 

 اكلٌل متشعع



مقطع فً جرٌب ناضج ( : 6)شكل •

 . 320تكبٌر  HEصبغة 

ركام  -6جسم كول اكسنر  -1•

غار  -2غلالة خارجٌة  -11مبٌضً 

غلالة  -12انقسام خٌطً  -7جرٌبً 

سائل  -8الاكلٌل المتشعع  -3داخلٌة 

  -4غشاء قاعدي  -13جرٌبً 

(  سدى ) لحمة  -9النطاق الشفاف 

)  خلاٌا حبٌبٌة  -14قشرة المبٌض 

  -10بوٌضة أولٌة  -5( جرٌبٌة 

  وعاء دموي



  Atretic Folliclesالجرٌبات الرتقٌة •

تبلػ نسبة الجرٌبات الرتقٌة التً تسمى بالجرٌبات المنتكسة أو المنحلة •
من عدد الجرٌبات الكلً الموجود فً المبٌض ، وتتمٌز % 99.9

الجرٌبات الإبتدابٌة والأولٌة والثانوٌة الرتقٌة بؤنها لا تترك أي أثر فً 
النسٌج المبٌضً بٌنما تترك الجرٌبات الثالثٌة وجرٌبات ؼراؾ الرتقٌة 
فً النسٌج المبٌضً أثراً بسٌطاً على شكل ندبة ضامة ، وعادة ٌحدث 
الإنتكاس فً الجرٌبات الناضجة بشكل تدرٌجً ، حٌث تبدأ التؽٌرات 
فً البوٌضة التً ٌلاحظ ضمورها ، وتمزق ؼشابها النووي ، وٌزداد 

سمك نطاقها الشفاؾ ، ثم ٌنتقل الإنتكاس إلى بقٌة أجزاء الجرٌب 
حٌث ٌلاحظ تخلخل طبقة الخلاٌا الجرٌبٌة ، وقلة عدد طبقاتها ، 

وانسلاخ بعض خلاٌاها ، وتجمعها فً الؽار الجرٌبً الذي ٌشاهد فٌه 
وفً المراحل المتقدمة من الرتق . أٌضاً بعض الكرٌات البٌضاء 

ٌلاحظ انعدام ملامح الجرٌب ، حٌث ٌمتلأ الؽار الجرٌبً بنسٌج ضام 
مفكوك ٌحتوي على بعض الأوعٌة الدموٌة وٌتحول فً نهاٌة المر إلى 

 (  7لاحظ الشكل ) ندبة فً النسٌج المبٌضً 



مقطع فً جرٌب ( : 7)شكل •

 .ناضج رتقً 

 -4غلالة جرٌبٌة خارجٌة  -1•

شعٌرات  -7بوٌضة ضامرة 

غلالة جرٌبٌة داخلٌة  -2دموٌة 

خلاٌا  -8سائل جرٌبً  -5

 -6نطاق شفاف -3جرٌبٌة 

شعٌرات دموٌة فً الغلالة 

   .الغشاء الحبٌبً  -9الداخلٌة 



  : Corpus Luteumالجؼم الأصفط •

خاصة –ٌوجد فً قشرة المبٌض فً مرحلة ما بعد النضوج الجنسً •
عدد من الأجسام الصفراء ٌتناسب مع عدد -فً فترة النشا التناسلً

الجرٌبات المنفجرة فً الدورة الجنسٌة أثناء الإباضة ، وٌشاهد فٌها 
، وهً بقاٌا  Corpus Albicansمجموعة من الأجسام البٌضاء 

 .  الأجسام الصفراء المنحلة 

بعد حدوث الإباضة نتٌجة انفجار جرٌب ؼراؾ ٌتحول جدار الجرٌب •
ٌّات ، حٌث ٌبدأ تشكل الجسم الأصفر تحت  المنفجر إلى عدد من الط

المفرز من الفص الأمامً للؽدة النخامٌة  LHتؤثٌر الهرمون اللوتٌنً 
، ٌتكون الجسم الأصفر من بقاٌا جرٌب ؼراؾ المنفجر ، حٌث ٌؽلق 

الجدار حول التجوٌؾ المتبقً من الؽار الجرٌبً الذي ٌملأ ببعض 
السوابل المتخثرة ، وبعض الألٌاؾ الضامة ، وقلٌل من الدم المتبقً 

من انفجار الأوعٌة الدموٌة فً الجرٌب المنفجر ، وٌتشكل فً البداٌة 
)  Corpus Haemorrhagicumما ٌسمى بالجسم النزفً 

 (  8لاحظ الشكل 



مقطع فً جسم ( : 8)شكل •

 . 80تكبٌر  HEأصفر مبكر 

غلالة جرٌبٌة ) المحفظة  -1•

 -7لحمة المبٌض  -4( سابقة 

 -5حاجز ضام  -2نسٌج ضام 

نسٌج ضام  -8أوعٌة دموٌة 

خلاٌا حبٌبٌة  -3وسائل متجلط 

خلاٌا غلالٌة  -6غلالٌة صفراء 

  جلطة دموٌة -9صفراء 



( الخلاٌا الحبٌبٌة ) تطرأ بعض التؽٌرات على الخلاٌا الجرٌبٌة 
Granulosa Cells  وخلاٌا الؽلالة الداخلٌة لجرٌب ؼراؾ

المنفجر ، حٌث ٌزداد حجمها ، وٌتجمع فً هٌولاها بعض الحبٌبات 
الدهنٌة التً لا تلبث أن تتحول إلى حبٌبات لوتٌنٌة تعطً الخلاٌا لونها 

خلاٌا ) الأصفر ، وبذلك تتحول الخلاٌا الجرٌبٌة إلى خلاٌا لوتٌنٌة 
التً تتموضع داخلٌاً ، أما خلاٌا الؽلالة الداخلٌة ( الجسم الأصفر 

فتتحول إلى خلاٌا نظٌرة اللوتٌن ، وهً أصؽر من الخلاٌا اللوتٌنٌة ، 
وتتموضع خارجٌاً على شكل طبقة رقٌقة تحٌط بالخلاٌا اللوتٌنٌة ، فً 

 .هذه الأثناء ٌنتشر بٌن الخلاٌا اللوتٌنٌة كثٌر من الشعٌرات الدموٌة 

بعد الإباضة 11-10ٌستمرنمو الجسم الأصفر عند الأبقار لؽاٌة الٌوم
 .سم3حٌث ٌصل قطره إلى

وفً هذه الأثناء ٌفرز الجسم الأصفر هرمون البروجسترون وٌستمر 
 .من الدوره 17بافرازه لؽاٌة اضمحلاله فً الٌوم 



وبذلك  Fertilizationمصٌر الجسم الأصفر ٌتعلق بمدى حدوث الإخصاب •
   :ٌمكن أن نمٌز بٌن نوعٌن من الأجسام الصفراء 

 : Corpus Luteum Periodicumالجسم الأصفر الدوري  -1•

وهو الجسم الأصفر الذي ٌتشكل دورٌاً فً كل دورة تناسلٌة عندما لا ٌحصل •
للبوٌضة المتحررة أثناء الإباضة إخصاب وبالتالً عدم حدوث حمل ، وٌسمى 

ٌصل الجسم الأصفر الدوري إلى .هذا الجسم عند الإنسان بالجسم الأصفر الطمثً
قمة تشكل عند الأبقار بالٌوم السادس عشربعد الإباضة،ثم ٌبدأ بالتحلل 

بعد  12 – 10والتراجع،بٌنما ٌبدأ الجسم الأصفر بالتراجع عند الإنسان فً الٌوم 
 .  الإباضة دون أن ٌكتمل تطوره إلى المرحلة النهابٌة 

وٌتم تراجع الجسم الأصفر نتٌجة ضمور خلاٌاه ، وؼزوه بالنسٌج الضام وبعض •
الكرٌات البٌضاء ، حٌث ٌصؽر حجمه ، وٌتحول إلى ندبة ضامة على سطح 

الذي ٌتمٌز بؤنه عدٌم  Corpus Albicansالمبٌض تسمى الجسم الأبٌض 
وتوجد على سطح المبٌض أعداد كبٌرة من الأجسام البٌضاء . الفعالٌة الإفرازٌة 

 ٌتناسب عددها مع عدد الجرٌبات المنفجرة 
ومن الجدٌر بالذكر أن تراجع الجسم . التً حدثت أثناء حٌاة الكابن ( الإباضات ) 

الأصفر عند عدم حدوث حمل ٌحدث تحت تؤثٌر هرمون البروست ؼلاندٌن 
PGF2a  الذي ٌفرز من الؽشاء المخاطً للرحم والذي ٌعمل على إٌقاؾ التؽذٌة

للجسم الأصفر ،وٌعطى هذا الهرمون للحٌوان عند الرؼبة بازالة الجسم الاصفر 
 .من أجل تقصٌر دورة الشبق،لذلك ٌستخدم بكثرة فً برنامج التزامن الشبقً



 :   Corpus Luteum Graviditatisالجسم الأصفر الحملً  -2•

هو الجسم الأصفر المتشكل فً حال حدوث إخصاب ، وبالتالً حدوث حمل وهو •
كبٌر الحجم وٌؤخذ عند الإنسان فً نهاٌة الشهر الثالث من الحمل حوالً ثلث حجم 

المبٌض ،بٌنما ٌؤخذ أكثر من نصؾ حجم المبٌض عند بعض الحٌوانات،وٌصل 
 .سم7سم،وعند الفرس3حجمه فً مبٌض الأبقار إلى 

وتختلؾ مدة بقاء الجسم الاصفر الحملً حسب نوع الحٌوان حٌث ٌبدأ تراجعه •
من الحمل،فً حٌن ٌبقى لفترة أطول 35مبكرا عند الخٌول،إذ ٌبدأبالتحلل فً الٌوم 

عند بقٌة الحٌوانات،وقد تستمرحتى بداٌة النصؾ الثانً من فترة الحمل ، وهو 
 .  الوقت الذي ٌتراجع فٌه الجسم الأصفر عند الإنسان 

ن مكانه ندبه ضامة تسمى • فً المراحل النهابٌة من تراجع الجسم الأصفر ٌتكوَّ
ض  ٌُعوَّ الجسم الأبٌض ، ومن الجدٌر بالذكر أنه عند تحلل الجسم الأصفر الحملً 

 .  إفراز هرمون البروجسترون من قبل المشٌمة لاستمرار الحمل 

ٌتشكل فً الحالة العادٌة عند الإنسان والحٌوانات وحٌدة الموالٌد جسم أصفر •
حملً واحد ونادراً اثنان ، أما عند الحٌوانات عدٌدة الموالٌد فٌتشكل عدد من 

 .  الأجسام الصفراء ٌتناسب مع عدد الجرٌبات المنفجرة أثناء الإباضة 



وتؤتً أهمٌة الجسم الأصفر من خلال أهمٌة الهرمون الذي ٌفرزه ، •

الذي ٌساهم فً  Progesteronوهو هرمون البروجسترون 

 عملٌة انؽراس الجنٌن بمراحله الأولى 

أثناء بداٌة الحمل وذلك  Early Embryo( المضؽة الجنٌنٌة ) 

من خلال تؤثٌره على بطانة الرحم لكونه ٌساهم فً نمو الؽدد الرحمٌة 

بشكل كبٌر ، حٌث ٌصل إفرازها إلى قمته فً هذا الوقت ، وتصبح 

مخاطٌة الرحم مهٌؤة لاستقبال المضؽة الجنٌنٌة ، وٌساهم 

البروجسترون أٌضاً فً إتمام عملٌة الحمل بشكلها الأمثل من خلال 

منع تقلصات الرحم أثناء الحمل ،ومن خلال اٌقافه للشٌاع 

 .  Sexual Heatالجنسً

ٌستمر تصاعد إفراز هرمون البروجسترون إلى منتصؾ فترة الحمل •

، ثم ٌبدأ بالإنخفاض حٌث تبدأ المشٌمة بإفرازه فً النصؾ الثانً من 

 ( .  انظر فصل الإباضة ) الحمل 



 

 :   Medullaلب المبيض •

ن لب المبٌض من نسٌج ضام مفكوك ؼنً بالأوعٌة الدموٌة ، • ٌتكوَّ
لذلك ٌسمى أحٌاناً بالطبقة الوعابٌة ، وٌحتوي لب المبٌض عند 

 Interstitial Cellsالإنسان على مجموعة من الخلاٌا الخلالٌة 
ومن الجدٌر بالذكر أن نشاط . تقوم بإفراز هرمون الأندروجٌن 

 .  المبٌض وبنٌته تتؽٌر حسب أطوار الدورة الجنسٌة المختلفة 

  : Oviductكىاة البيض •

 Uterineتسمى قناة البٌض بؤسماء عدٌدة مثل الأنبوب الرحمً •
Tube  أو قناة فالوبFallopian Tube  . وهً قناة عضلٌة

متعرجة تمتد من النهاٌة الطلٌقة للرحم حتى حدود المبٌض ، وٌتم 
عبرها انتقال البٌوض المخصبة من المبٌض إلى الرحم ، وهً المكان 

الطبٌعً لالتقاء الحٌوان المنوي مع البوٌضة وحدوث الإخصاب ، 
 .  سم  15وٌبلػ طولها عند الإنسان حوالً 



   :تقسم قناة البٌض إلى أربعة أقسام •

 :   Infundibulumاللمع  -1•

وهو الجزء العلوي من القناة ، وٌكون قرٌب من المبٌض ، وتبرز فً •
ابات             حافة القمع بعض الإستطالات العضلٌة التً تسمى الشرَّ

التً تنتصب أثناء الإباضة تحت  Fimbriaالمبٌضٌة ( الخملات ) 
البوٌضة ( تلتقط ) تؤثٌر هرمون الأستروجٌن لتحٌط بالمبٌض وتلتقؾ 

 ( .   1لاحظ الشكل ) المتحررة أثناء الإباضة لتسقط فً قناة البٌض 

 :   Ampulla( أهبىضة ) الأمبىلا  -2•

وهً القسم الثانً من قناة البٌض الذي ٌلً القمع ، وهً المكان الذي •
، وٌتمٌز هذا القسم ( الإخصاب ) ٌحدث فٌه التقاء النطفه بالبوٌضة 

 .  بإتساعه 

  : Isthmusالبرظخ  -3•

 .  وهو الجزء الضٌق من القناة الذي ٌلً الأنبورة •



 

 :   Intramuralالجعء الخلالي  -4•

وهو القسم الأخٌر من قناة البٌض وٌكون دقٌقاً جداً ومتداخلاً •
مع الرحم أو مع قرون الرحم فً حال وجوده وٌفتح هذا 

الجزء فً رحم الأبقار بصورة تدرٌجٌة،وفً رحم الأفراس 
 .  وبعض الحٌوانات بصورة مفاجبة

ن جدار قناة البٌض من ثلاث طبقات ربٌسٌة هً من • ٌتكوَّ
 :  الداخل إلى الخارج كما ٌلً 

  : Mucosal Layerالطبقة المخاطٌة  -1•

ترسل مخاطٌة قناة البٌض إلى داخل تجوٌؾ القناة العدٌد من •
ٌَّات المختلفة الطول والمتفرعة ، وٌكون التفرع واضحاً  الط

فً منطقة الأنبورة ، وأقل وضوحاً فً منطقة البرزخ ، 
ن هذه الطبقة من ظهارة  ومعدوماً فً الجزء الخلالً ، وتتكوَّ

 . عمودٌة بسٌطة ترتكز على صفٌحة خاصة 



 

   :الظهاضة  -أ•

ن من صؾ واحد من الخلاٌا العمودٌة ، وعند بعض الحٌوانات • تتكوَّ
مثل المجترات والخنازٌر وكذلك الإنسان تكون هذه الظهارة مطبقة 

تطبقاً موهماً ، وٌمكن أن نمٌز فً هذه الظهارة ثلاثة أنواع من الخلاٌا 
وتختلؾ .خلاٌا مهدبة وخلاٌا إفرازٌة ؼٌر مهدبة ، وخلاٌا بالعة : 

نسبة الخلاٌا المهدبة إلى ؼٌر المهدبة حسب أطوار الدورة الجنسٌة، 
،وفً (الشبق)حٌث تزداد نسبة الخلاٌا الإفرازٌة أثناء طور الوداق

بداٌة الحمل ، وتصبح سابدة حٌث تساهم إفرازاتها فً تؽذٌة النطاؾ 
والبٌوض العابرة إلى قناة البٌض ، وكذلك تؽذٌة المضؽة الجنٌنٌة 

Embryo  المتجه إلى الرحم لإنؽراس ، أما الخلاٌا المهدبة فتساهم
من خلال حركة أهدابها فً إٌصال النطاؾ والبٌوض إلى منطقة 
الأنبورة من أجل إتمام عملٌة الإخصاب ، كما تساهم حركة هذه 

الأهداب فً طرد النطاؾ والبٌوض المٌتة من القناة بإتجاه الرحم ، 
وذلك من خلال دفعها للسوابل الإفرازٌة الموجودة ضمن القناة ، 
وتقوم الخلاٌا البالعة الموجودة بالظهارة ببلعمة النطاؾ والبٌوض 

 .  المٌتة 

 



   :الصفيحت الخاصت  -ب•

ن من نسٌج مفكوك • وهً عبارة عن طبقة ضامة تتموضع تحت الظهارة ، وتتكوَّ
ؼنً بالأوعٌة الدموٌة ، واللمفٌة وتتمٌز هذه الطبقة بخلوها من الؽدد ،وبعدم تؽٌر 

 . بنٌتها أثناء أطوار الدورة الجنسٌة المختلفة

   : Muscular Layerالطبقة العضلٌة  -2•

ن من ألٌاؾ عضلٌة ملساء تتموضع فً طبقتٌن ، طبقة داخلٌة دابرٌة ، • وتتكوَّ
وطبقة خارجٌة طولٌة أو مابلة ، وٌفصل بٌن الطبقتٌن كمٌة من النسٌج الضام 
تحتوي مجموعة من الأوعٌة الدموٌة ، وٌختلؾ سمك الطبقة العضلٌة حسب 
أجزاء القناة المختلفة ، حٌث تكون رقٌقة فً الأنبورة وسمٌكة فً البرزخ ، 

وتساهم تقلصات العضلات الملساء هذه تحت تؤثٌر هرمون الأستروجٌن 
والمضؽة الجنٌنٌة من  Zygoteوالبروست ؼلاندٌن بإنتقال البوٌضة المخصبة 

 .  الأنبورة إلى مكان انؽراسها فً الرحم أو قرن الرحم فً حال وجوده

   : Serosal layerالطبقة المصلٌة  -3•

ن من • وهً الطبقة الخارجٌة من قناة البٌض التً تحٌط بالطبقة العضلٌة وتتكوَّ
نسٌج ضام مفكوك ٌحوي بعض الألٌاؾ العضلٌة الملساء ، والأوعٌة الدموٌة ، 

 والألٌاؾ العصبٌة 
 ( .   9لاحظ الشكل ) 



مقطع ( :  a , 9) شكل •

قناة ) عرضً فً قناة البٌض 

عند الإنسان صبغة ( فالوب 

HE  40تكبٌر . 

ٌَّة فً المخاطٌة  -1• ألٌاف  -4ط

أوعٌة  -7عضلٌة دائرٌة 

 -5ظهارة عمودٌة  -2دموٌة 

طبقة  -8ألٌاف عضلٌة طولٌة 

 -6صفٌحة خاصة  -3مصلٌة 

 نسٌج ضام



مقطع ( :  b , 9) شكل •

قناة ) طولً فً قناة البٌض 

 ( :فالوب 

أوعٌة دموٌة بالطبقة  -1•

الصفٌحة الخاصة  -4المخاطٌة 

ظهارة  -2نسٌج ضام  -7

طبقة عضلٌة  -5عمودٌة 

طبقة عضلٌة طولٌة  -8دائرٌة 

أوعٌة  -6ثناٌا قناة فالوب  -3

  طبقة مصلٌة -9دموٌة 



 : وٌمكن أن نجمل وظائف قناة البٌض فٌما ٌلً •

المساهمة فً نقل البٌوض والنطاؾ من خلال حركة أهداب  -1•
الخلاٌا الظهارٌة إلى منطقة الأنبورة ، مما ٌسهِّل عملٌة التقابهما 

وحدوث الإخصاب ومن ثم تساهم تقلصات عضلاتها الملساء بإنتقال 
المضؽة الجنٌنٌة إلى مكان انؽراسها فً الرحم أو قرن الرحم فً حال 

 . وجوده

المساهمة فً تؽذٌة النطاؾ والبٌوض المخصبة والمضؽة الجنٌنٌة  -2•
من خلال إفرازات الخلاٌا الإفرازٌة الموجودة فً ظهارتها ، كما 

ٌٌِّؾ النطاؾ  من أجل  Capacitationتساهم هذه الإفرازات فً تك
إتمام عملٌة الإخصاب ، كما تساعد فً تؽذٌة هذه النطاؾ 

والمحافظةعلٌها لفترة طوٌلة،كما هو الحال عند أنثى الخفاش،حٌث 
من فصل (منطقة البرزخ)تحتفظ بكمٌة من النطاؾ فً ثناٌا قناة البٌض

 . الخرٌؾ حتى فصل الربٌع موعد التلقٌح

التخلص من النطاؾ الزابدة والمٌتة والبٌوض ؼٌر الملقحة ، وذلك  -3•
 . بوساطة الخلاٌا البلعمٌة الموجودة ضمن خلاٌا الظهارة 



 :  Uterusالطحم •

ن عند الحٌوانات من قرنٌن وجسم وعنق ، أما • وهو عضو عضلً أجوؾ مخروطً الشكل ٌتكوَّ
،  Uterus Simplexعند الإنسان فٌنعدم وجود قرنً الرحم ، لذلك ٌسمى بالرحم البسٌط 

 . وٌعتبر الرحم المكان الطبٌعً لإنؽراس المضؽة الجنٌنٌة 

ٌختلؾ حجم الرحم وموضعه حسب نوع الحٌوان ، وعمره ، وعدد مرات الولادة ،وكذلك ٌختلؾ •
شكل قرنً الرحم باختلاؾ نوع الحٌوان،فهو ملتوي ٌشبه قرنً الكبش عند الأبقار والأؼنام 

والماعز والجاموس،وأنبوبً عند الكلاب،بٌنما ٌكون طوٌلا جدا وٌؤخذ شكل الأمعاء عند 
سم،وبشكل 25الخنازٌر،أما عند الخٌول فٌكون أسطوانً الشكل ومستقٌم تقرٌبا وٌبلػ طوله حوالً 

 .  عام تقرٌبا ٌبلػ طول قرن الرحم طول جسم الرحم

ن جدار الرحم من ثلاث طبقات ربٌسٌة هً من الداخل إلى الخارج كما ٌلً •  : ٌتكوَّ

   :الطبقة المخاطٌة  -1•

ن الرحم ، وتقسم إلى قسمٌن • طبقة عمٌقة تسمى الطبقة القاعدٌة ، : وهً الطبقة الداخلٌة التً تبطِّ
ن مخاطٌة الرحم بشكل عام من  وطبقة سطحٌة تبطن تجوٌؾ الرحم تسمى الطبقة الوظٌفٌة ، وتتكوَّ

 .  طبقة ظهارٌة ترتكز على صفٌحة خاصة 

   :الظهارة •

وهً عبارة عن طبقة رقٌقة مكونة من خلاٌا عمودٌة تتمٌز بقدرتها على إفراز المخاط ، وتزداد •
هذه القدرة تحت تؤثٌر الهرمونات ،وٌتعلق ذلك بؤطوار الدورة الجنسٌة المختلفة حٌث ٌلاحظ زٌادة 

،وٌزداد إنقسامها،مما ٌسبب زٌادة عدد هذه Proestrusحجم هذه الخلاٌا فً طور ماقبل الوداق
ثم Estrusالخلاٌا،بحٌث تصبح الظهارة عدٌدة الطبقات وتزداد الإفرازات فً طور الوداق 

أو Diestrusوطور مابٌن الوداق Metestrusتتناقص فً طوري ما بعد الوداق
Interestrus  وتحتوي ظهارة الرحم أٌضاً على بعض الخلاٌا المهدبة التً تساهم فً عملٌة

كما توجد فً ثناٌا الظهارة بعض الكرٌات البٌضاء . طرد النطاؾ الخاملة والمٌتة إلى عنق الرحم 
 . التً تساهم فً بلعمة النطاؾ المٌتة والبٌوض ؼٌر الملقحة 



 :  الصفٌحة الخاصة •

وهً عبارة عن طبقة ضامة تحتوي فً طبقاتها العمٌقة على بعض الأوعٌة •
الدموٌة ، وعلى العدٌد من الؽدد الأنبوبٌة البسٌطة التً تسمى الؽدد الرحمٌة 

Uterine Glands  وتسمً بعض المراجع الطبقات العمٌقة من الصفٌحة ،
 .الخاصة بالطبقة تحت المخاطٌة 

تتؽٌر بنٌة الصفٌحة الخاصة بكثرة أثناء أطوار الدورة الجنسٌة المختلفة،حٌث •
،وكذلك (الشبق)ٌلاحظ توزم هذه الطبقة أثناء الدورة ، خاصة فً طور الوداق

 .ٌلاحظ زٌادة نشاط الؽدد الرحمٌة فً طوري الوداق وما بعد الوداق

ومن الجدٌر بالذكر أن إفرازات هذه الؽدد تشكل عند الإنسان معظم الحلٌب •
ٌُعتبر الؽذاء الربٌسً للجنٌن فً المرحلة  Uterine Milkالرحمً  الذي 

 .  البدابٌة من التطور 

 :  وٌمكن أن نمٌز فً مخاطٌة رحم المرأة ثلاث طبقات •

   : Compact Layer( المكتنزة ) الطبقة السطحٌة المتراصة  -أ•

وهً عبارة عن صؾ واحد من الخلاٌا العمودٌة ، وتفتح فً هذه الطبقة فوهات •
 .  الؽدد الرحمٌة التً توجد فً الطبقة تحت المخاطٌة 



  : Spongy Layerالطبقة الإسفنجٌة  -ب•

           وهً عبارة عن طبقة ضامة سمٌكة وؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة •
، وتحتوي على القنوات الإفرازٌة للؽدد ( الشراٌٌن الحلزونٌة ) 

 الرحمٌة 

   : Basal Layerالطبقة القاعدٌة  -ج•

وهً طبقة رقٌقة تحتوي على بعض أجزاء الؽدد الرحمٌة ، وعلى •
 ( .  الشراٌٌن المستقٌمة ) العدٌد من الأوعٌة الدموٌة 

تسمى الطبقة الأولى والثانٌة بالؽشاء الساقط ، لأن هذه الطبقة تنسلخ •
، كما أنها  Menstruation( الحٌض ) وتسقط أثناء الطمث 

تسقط أثناء الولادة لكون هذا الؽشاء ٌمثل الجزء الأمومً من المشٌمة 
وتقوم الطبقة القاعدٌة بإعادة بناء الؽشاء الساقط من جدٌد ، حٌث . 

ٌنشِّط هرمون الأستروجٌن المفرز من المبٌض فً إعادة بناء هذه 
 ( .   10لاحظ الشكل ) الطبقة 



مقطع فً ( : 10)الشكل •

 .مخاطٌة الرحم 

صفٌحة  -2ظهارة عمودٌة  -1•

 -4غدد رحمٌة  -3خاصة 

   أوعٌة دموٌة



 : الطبقة العضلٌة  -2•

ن عضلٌة الرحم من حزم ملساء تتوضع فً ثلاث • تتكوَّ

طبقات ؼٌر محددة بدقة وتحتوي فٌما بٌنها على كمٌة من 

 ( .  11لاحظ الشكل ) النسٌج الضام 



مقطع فً جدار الرحم ( : 11)شكل •
عند المرأة أثناء المرحلة الإفرازٌة 

 . 45تكبٌر  HEصبغة 

  -ب( متراصة ) طبقة مكتنزة  -أ•
  -1طبقة قاعدٌة  -طبقة اسفنجٌة ج
قواعد غدد  -5ظهارة عمودٌة 

غدد  -9رحمٌة ممتلئة بالإفرازات 
قناة غدة رحمٌة  -2رحمٌة ملفوفة 

صفٌحة  -10عضلٌة الرحم  -6
  -7غدد رحمٌة  -3خاصة بٌن الغدد 

شعٌرات  -11صفٌحة خاصة قاعدٌة 
غدد  -8ظهارة غدٌة  -4. ملفوفة 

  رحمٌة ممتلئة بالإفرازات



تتؽٌر عضلٌة الرحم كثٌراً أثناء الحمل ففً حٌن ٌبلػ الحد الأعظمً •
عند الإنسان ) مٌلٌمتر0.5لطول اللٌؾ العضلً فً الرحم ؼٌر الحامل 

 .  ٌصل طوله بالرحم الحامل إلى عدة ملمترات ( مٌكرون 90

أثناء الولادة ونتٌجة التؽٌرات الهرمونٌة ٌتمدد الرحم بشكل كبٌر ، •
ونتٌجة لتقلص عضلاته تحت تؤثٌر هرمون الأوكسٌتوسٌن 

Oxytocin  ٌتم طرد الجنٌن خارج الرحم ، ومن ثم ٌعود الرحم إلى
 .  حجمه الطبٌعً بعد الولادة 

   :الطبقة المصلٌة  -3•

وهً طبقة ضامة رقٌقة جداً تحٌط بعضلٌة الرحم وتؽلَّؾ بطبقة من •
 .  الخلاٌا المتوسطٌة 



 

  :وبشكل عام ًمكً جلخيص وظائف الطحم بما ًلي •

المساهمة بنقل النطاؾ إلى قناة البٌض لإتمام عملٌة الإخصاب ، وذلك من  -1•
 .  خلال تقلص عضلاته تحت تؤثٌر هرمون الأوكسٌتوسٌن الذي ٌفرز أثناء الجماع 

جسم الرحم عند الإنسان وقرنا الرحم عند الحٌوانات هو المكان الطبٌعً  -2•
 .  لإنؽراس المضؽة الجنٌنٌة 

بلعمة النطاؾ المٌتة والبٌوض ؼٌر الملقحة من خلال وجود بعض أنواع  -3•
 .  الكرٌات البٌضاء فً ثناٌا ظهارة الرحم 

الإفرازات التً تفرزها خلاٌا ظهارة الرحم تساهم فً تؽذٌة النطاؾ أثناء  -4•
 .  عبورها إلى قناة البٌض ، وكذلك تؽذٌة الجنٌن فً مراحله الأولى قبل انؽراسه 

تقلص عضلاته تحت تؤثٌر هرمون الأوكسٌتوسٌن ٌساهم فً طرد الجنٌن  -5•
 .  خارج الرحم أثناء الولادة 

المساهمة فً تشكٌل الأؼشٌة الجنٌنٌة ، حٌث ٌشكل الؽشاء الساقطً الجزء  -6•
 .  الأمومً من المشٌمة ، وبذلك ٌساهم فً تؽذٌة الجنٌن أثناء الحمل وحماٌته 



   : Cervix Uteriعىم الطحم •

وهو عبارة عن عاصرة عضلٌة سمٌكة الجدران ذات قناة ضٌقة تفتح أمامٌاً على •
الرحم وخلفٌاً على المهبل ، وتنؽلق الفتحة الخلفٌة أثناء الحمل بسدادة مخاطٌة 

 .وهً تزول قبل الولادة بوقت قصٌر  Cervical Plugتدعى السدادة العنقٌة 

 .  سم3.5سم ، وقطره5وٌبلػ طول عنق الرحم عند الفرس •

 :  ٌتكون جدار عنق الرحم كما هو الحال فً جدار الرحم من ثلاث طبقات •

 :  الطبقة المخاطٌة  -1•

ٌَّات المتفرعة ، • ترسل مخاطٌة عنق الرحم إلى داخل تجوٌفه العدٌد من الط
ن هذه الطبقة من ظهارة عمودٌة ذات قدرة إفرازٌة وٌكون بعض خلاٌاها  وتتكوَّ

 .  مهدباً 

تختلؾ القدرة الإفرازٌة لهذه الظهارة حسب أطوار الدورة الجنسٌة المختلفة ، •
تحت تؤثٌر ( الشبق)حٌث ٌكون النشاط الإفرازي فً قمته أثناء طور الوداق 

هرمون الاستروجٌن لذلك ٌلاحظ فً هذا الطور تجمع كمٌة كبٌرة من الإفرازات 
فً تجوٌؾ عنق الرحم ٌسمى مخاط الوداق، وٌعتقد أن لهذه الإفرازات دوراً 

إٌجابٌاً ضد البكترٌا ، وترتكز الظهارة على صفٌحة خاصة مكونة من نسٌج ضام 
ؼنً بالأوعٌة الدموٌة ،وٌحتوي عند بعص الحٌوانات مثل أكلات اللحوم،وكذلك 

  .ٌحتوي عند الإنسان على ؼدد عنقٌة 



 : الطبقة العضلٌة  -2•

ن عضلٌة عنق الرحم من ألٌاؾ عضلٌة ملساء تتموضع • تتكوَّ

فً طبقتٌن ، وٌوجد فٌما بٌن العضلات كمٌة من النسٌج 

الضام الذي ٌحتوي على مجموعة من الأوعٌة الدموٌة 

واللمفٌة ، وٌساهم هذا النسٌج قبل الولادة فً عملٌة تمدد عنق 

 . الرحم 

   :الطبقة المصلٌة  -3•

وهً طبقة ضامة تحٌط خارجٌاً بعضلٌة عنق الرحم وتحتوي •

 . على بعض اللٌٌفات الملساء 



   :ًلىم عىم الطحم بالعسًس مً الىظائف ، هصكط منها •

ن من مواد متعددة السكرٌات  -1• تساهم افرازات عنق الرحم التً تتكوَّ
وتحتوي على الماء والأملاح المعدنٌة ، فً تؽذٌة النطاؾ العابرة إلى 

 .  الإنبورة وتسهِّل عملٌة عبورها إلى الرحم 

تساهم ظهارة عنق الرحم المهدبة فً التخلص من النطاؾ المٌتة  -2•
 .  والخاملة بطردها إلى المهبل 

   تساعد تقلصات عضلات عنق الرحم تحت تؤثر هرمون  -3•
 البروست ؼلاندٌن المفرز من النطاؾ على دفع النطاؾ بإتجاه الرحم 

نة من  -4• انؽلاق عنق الرحم أثناء الحمل بالسدادة المخاطٌة المتكوِّ
إفرازاته ٌمنع من دخول الجراثٌم والأجسام الؽرٌبة إلى داخل الرحم 

وبذلك تساهم فً حماٌة الجنٌن ، علماً أن عنق الرحم ٌنؽلق أثناء فترة 
 .  الحمل 



 



 :   Vaginaالمهبل •

وهو عضو أنبوبً الشكل ٌمتد من عنق الرحم حتى الفرج ، وهو عضو الجماع •
ٌَّز بقدرته الكبٌرة  الربٌسً عند الإناث ، وٌقع داخل التجوٌؾ الحوضً ، وٌتم

 .  على الاتساع مما ٌسهِّل عملٌة مرور الجنٌن أثناء الولادة 

ٌحتوي جوؾ المهبل على إفرازات مخاطٌة تحتوي على بعض الكرٌات البٌضاء •
وتتمٌز هذه الإفرازات بؤنها حامضٌة بسبب تؤثٌر بعض الجراثٌم المهبلٌة على 

لد السكر الموجود بالمفرزات فتحوله إلى حمض اللبن  الذي  Lactic Acidموَّ
 .  ٌرفع من درجة حموضة السابل المهبلً 

ن من ثلاث طبقات • ٌَّز جدار المهبل برقته نسبٌاً وهو ٌتكوَّ  :  ٌتم

   :الطبقة المخاطٌة  -1•

ن هذه الطبقة من ظهارة • ٌَّات المستعرضة وتتكوَّ تبدي مخاطٌة المهبل بعض الط
نة من عدة طبقات خلوٌة حرشفٌة ؼٌر قرنٌة تتواجد فٌها عند بعض أنواع  مكوَّ

الحٌوانات مثل الأنقار بعض الخلاٌا الكؤسٌة التً تقوم بإفراز بعض المواد 
المخاطٌة،وٌتؽٌر عدد طبقات هذه الظهارة، وكذلك شكل الخلاٌا أثناء 

الأطوارالمختلفة للدورة الجنسٌة،حٌث ٌلاحظ عند الكلاب مثلا تقرن الخلاٌا 
السطحٌة لهذه الظهارة أثناء طور الوداق ، وٌمكن اعتبار خذا التؽٌر كوسٌلة 

 .نسٌجٌة اطوارالشبق فً الكلاب

نة من نسٌج ضام ؼنً بالأوعٌة الدموٌة • ترتكز الظهارة على صفٌحة خاصة مكوَّ
 .  والخلاٌا المختلفة ، ولكنها خالٌة من الؽدد 



  :الطبقة العضلٌة  -2•

ن عضلٌة المهبل من مجموعة ألٌاؾ عضلٌة ملساء • تتكوَّ

تتموضع فً طبقتٌن ٌفصل بٌنهما نسٌج ضام ؼنً بالأوعٌة 

الدموٌة ، وٌزداد حجم هذه الألٌاؾ العضلٌة بوضوح أثناء 

الولادة ، وٌساعد تقلص عضلات المهبل على دفع النطاؾ 

 . من المهبل بإتجاه عنق الرحم 

 

 



   :الطبقة المصلٌة  -3•

طبقة ضامة تحٌط بعضلٌة المهبل ، وتحتوي على العدٌد من الأوعٌة •
 .  الدموٌة والحزم العصبٌة 

 – Vaginal Vestibuleٌفصل المهبل عن الدهلٌز المهبلً •
عند الإنسان ؼشاء البكارة  –وهو الجزء الخلفً من المهبل 

Hymen  الذي ٌنعدم وجوده عند الحٌوانات أو ٌبقى أثرٌاً على شكل
 .  حلقة ناتجة من ارتفاع الؽشاء المخاطً فً المنطقة 

ٌفتح على جانبً الدهلٌز المهبلً القنوات المفرؼة لؽدد بارتولٌن •
Bartholin Glands  وٌبطن الدهلٌز المهبلً بظهارة حرشفٌة ،

ونة من نسٌج ضام ؼنً بالألٌاؾ  مطبقة ترتكز على صفٌحة خاصة مكَّ
والأوعٌة الدموٌة ، وٌحتوي على مجموعة من الؽدد التً تسمى الؽدد 

والتً ٌختلؾ حجمها حسب  Vestibular Clandsالدهلٌزٌة 
نوع الحٌوان، فهً كبٌرة عند الأبقار والأؼنام والماعز 

 .والقطط،وصؽٌرة عند الكلاب والخٌول والخنازٌر



 



  : Vulvaالفطج •

وهو الجزء الخارجً من الأعضاء التناسلٌة وتقع فٌه الفتحة التناسلٌة •
الأنثوٌة الخارجٌة وتكون على شكل شق عمودي محاط بالشفرٌن ، 

وٌطلق اسم الفرج عند الإنسان على الأعضاء التناسلٌة الأنثوٌة 
الظاهرة ، وهً الدهلٌز والأشفار والبظر ، وٌعتبر الفرج عضو 

الجماع الأنثوي وممراً للجنٌن أثناء الولادة ، وٌوجد فً وسطه الدهلٌز 
 .  الذي ٌنفصل عن المهبل بوساطة ؼشاء البكارة 

ٌحتوي جدار الفرج على ؼدد خاصة تسمى ؼدد بارتولٌن •
Bartholin Glands  تقوم بإفراز بعض المواد المخاطٌة أثناء

 .   لتسهٌل عملٌة الإٌلاج أثناء الجماع ( الشبق)دور الوداق

، وٌوجد عند الإنسان شفران كبٌران  Labiaٌحد الفرج شفران •
خارجٌان ، وشفران صؽٌران داخلٌان ، حٌث ٌنتهً الشفران 

الذي ٌقع فً الزاوٌة البطنٌة للفرج ،  Clitorisالصؽٌران بالبظر 
والبظر عبارة عن جسم تكهفً ٌشبه القضٌب عند الذكر وله قدرة 

ن من سوٌقتٌن وجسم وحشفة مؽطاة بالؽلفة ، وٌتمٌز  انتصابٌة ، وٌتكوَّ
 .البظر عند الخٌول بؤنه كبٌر نسبٌا



 



 

 

 الجهاز التناسلً الذكري

•Male Genital System 



 :  ٌتكون الجهاز التناسلً الذكري عند الثدٌٌات من •

 . زوج من الخصى مؽلفتان بكٌس الصفن  -1•

البربخ ، والقناة : المسالك التناسلٌة الناقلة للنطاؾ ، وهً  -2•

 . الناقلة ، والقناة الدافقة 

 . الؽدد اللاحقة بالجهاز التناسلً الذكري  -3•

  . القضٌب  -4•

 .  الذي ٌوضح الأجزاء المختلفة لهذا الجهاز  13لاحظ الشكل 

 



   : Testisالخصيت •

،  Scrotumؼدة تناسلٌة مزدوجة تتموضع عند الثدٌات ضمن كٌس الصفن •
وتعتبر الخصٌة من الؽدد ثنابٌة الوظٌفة لأنها تنتج النطاؾ وتفرز الهرمونات ، 

لكونها داخلٌة وخارجٌة الإفراز  Mixed Glandsوتنسب إلى الؽدد المختلطة 
التً  Sperms، فهً ؼدة خارجٌة الإفراز لأنها المسإولة عن إنتاج النطاؾ 

ؼدة ) تصبها فً المسالك التناسلٌة ، وهً فً الوقت نفسه ؼدة داخلٌة الإفراز 
ومن . لكونها تقوم بإفراز بعض الهرمونات ، وتصبها مباشرة فً الدم ( صماء 

الذي  Testosteron( هرمون الذكورة ) هذه الهرمونات التستوستٌرون 
 Estrogen، وهرمون الأستروجٌن  Leydig Cellsتفرزه خلاٌا لاٌدغ 

،وٌختلؾ حجم الخصٌة وشكلها  Sertoli Cellsالذي تفرزه خلاٌا سٌرتولى 
 .لاحظ الجدول.ونوعها حسب نوع الحٌوان، ولكنها ؼالبا تؤخذ الشكل البٌضاوي

من خلال الجدول نلاحظ عدم وجود علاقة مابٌن حجم الحٌوان من ناحٌة ووزن •
الخصى وحجمها من ناحٌة أخرىوتتمٌز الخصى عند الجمال بؤنها صؽٌرة، ولكن 

 . وزنها ٌزٌد فً موسم التكاثر

أماعند الإنسان تؤخذ الخصٌة شكل البوٌضة المضؽوطة من الجانبٌن ، وهً •
سم  5غ ، وٌبلػ طولها حوالً  14 – 10صؽٌرة الحجم وٌتراوح وزنها بٌن 

 .  سم  2.5وعرضها 

الذي ٌقوم بحماٌتها وتنظٌم  Scrotumوتوجد الخصٌة ضمن كٌس الصفن •
درجة حرارتها ، لأن عملٌة تكوٌن النطاؾ داخل الخصٌة تتطلب درجة حرارة 

 ( .   13لاحظ الشكل ) أقل ببضع درجات من درجة الحرارة الطبٌعٌة 

 



 طول الخصٌة  وزن الخصٌة  شكل الخصٌة   نوع الحٌوان  

 سم14-12 غ350-300 بٌضاوي الثٌران

 سم12-10 غ300-200 بٌضاوي متطاول الكباش

 سم12 غ400 اهلٌجً الخنازٌر

 سم12 غ300-200 بٌضاوي الخٌول

 

 سم13 غ100 بٌضاوي الجمال

 سم3 غ15-10 بٌضاوي الكلاب



شكل تشرٌحً :  13شكل • 

ٌوضح تموضع الخصٌة 

 .والبربخ ضمن كٌس الصفن 

  -3البربخ -2الحبل المنوي -1•

 .كٌس الصفن  -4الخصٌة



 

   :التركيب اليؼيجي للخصيت •

 Tunicaٌحٌط بالخصٌة محفظة لٌفٌة سمٌكة تسمى الؽلالة البٌضاء •
Albuginea  ، وتتمٌز الطبقة العمٌقة منها بؤنها ؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة

التً توجد بٌن النبٌبات  Paranchymaالخصٌة ( سدى ) ومندمجة مع لحمة 
ن من  Seminiferous Tubule( ناقلات المنً ) المنوٌة  ، والتً تتكوَّ

نسٌج ضام مفكوك ٌحتوي على أوعٌة دموٌة ولمفٌة وأعصاب ومجموعة من 
المسإولة عن إفراز هرمون الذكورة  Interstitial Cellsالخلاٌا الخلالٌة 

 .  والذي ٌسمٌه البعض الخصوٌن  Testosteroneالتستوسترون 

 Trabeculaeترسل المحفظة إلى الداخل مجموعة من الحوٌجزات الضامة •
التً تقسم الخصٌة إلى مجموعة من الفصٌصات الهرمٌة تسمى الفصٌصات 

، وٌبلػ عدد هذه الفصٌصات فً خصٌة الإنسان  Lobuli Testisالخصوٌة 
  400-250فصٌص ، وٌتراوح عددها عند الحٌوانات المختلفة  250حوالً 

 .نبٌبات منوٌة 4-1فصٌص ٌحتوي كل منها على

تتجمع الحوٌجزات الضامة فً منتصؾ الخصٌة مشكلة طبقة ضامة سمٌكة تسمى •
 ( .   14لاحظ الشكل )  Mediastinumالمنصؾ الخصوي 



مقطع فً الخصٌة :  14شكل •

 .  عند الرجل 

المنصف ) نسٌج ضام  -1•

القنٌات  -3( . الخصٌوي

 -2نبٌبات مستقٌمة -5الصادرة

 -4نبٌبات الشبكة الخصوٌة 

  -6نبٌبات الشبكة الخصٌوٌة

 نبٌبات منوٌة



ت •    : Seminiferous Tubuleالىبيباث المىىٍ

جة التً ٌتراوح • ٌوجد فً الفصٌصات الخصوٌة عدد من النبٌبات المنوٌة المعوَّ
سم وٌبلػ متوسط قطرها  150 – 30طول الواحد منها فً خصٌة الرجل بٌن 

مم ، وقد ٌصل طول مجموع النبٌبات المنوٌة فً كلا خصٌتً الثور إلى  0.2
متر، وٌوجد فٌما بٌن النبٌبات المنوٌة نسٌج ضام مفكوك ٌحتوي 8000-12000

على بعض الأوعٌة الدموٌة واللمفٌة والألٌاؾ العصبٌة كما ٌحتوي على مجموعة 
وهً الخلاٌا  Leydig Cellsمن الخلاٌا الصم التً تسمى خلاٌا لاٌدغ 

 ( .  التستوستٌرون ) المسإولة عن إفراز هرمون الذكورة 

 Tubuliٌوجد فً كل فصٌص خصٌوي عدد من النبٌبات المنوٌة المعوجة •
Contorti  نبٌبات وتنتهً جمٌعها فً قمة كل فصٌص (  4-1)ٌتراوح بٌن

، ومن خلال التقاء  Tubuli Rectiبجزء مستقٌم ٌسمى النبٌب المستقٌم 
النبٌبات المستقٌمة التً تخرج من الفصوص الخصٌوٌة المختلفة تتشكل شبكة 

تتموضع فً المنصؾ الخصوي قرب  Reti testisنبٌبٌة تسمى الخصوٌة 
 ( .   14لاحظ الشكل ) البربخ 



ٌخرج من الشبكة الخصوٌة مجموعة من النبٌبات تسمى •

تخرج من  Efferent Ductulesالقنٌات الصادرة 

طرؾ الخصٌة وتلتؾ على نفسها بشدة مشكلة رأس البربخ 

Head of Epididymis  حٌث تسٌر النطاؾ ،

المتشكلة فً النبٌبات المنوٌة المعوجة إلى النبٌبات المستقٌمة 

فً قمة الفصوص ، ومنها إلى الشبكة الخصٌوٌة التً تصبها 

لاحظ ) بدورها فً القنٌات الصادرة ومن ثم إلى رأس البربخ 

 ( .  15الشكل 



رسم تخطٌطً :  15شكل •

 .  ٌوضح بنٌة الخصٌة 

نبٌب  -5قنٌات صادرة -1•

رأس  -2قناة ناقلة  -9مستقٌم 

جسم  -10حوٌجزات -6البربخ 

 -7شبكة خصٌوٌة  -3البربخ 

 -4قناة البربخ  -11فصٌص

غلالة بٌضاء  -8نبٌبات منوٌة 

   ذٌل البربخ -12



النبٌبات المنوٌة التً ٌحاط كل منها بطبقة ضامة رقٌقة تحتوي على •
 :  بعض الأرومات اللٌفٌة تبطن بنوعٌن من الخلاٌا 

لدة للنطاؾ  -1•  .  خلاٌا موَّ

 . خلاٌا سٌرتولً  -2•

لدة للنطاؾ •  :   Spermatogoniaالخلاٌا الموَّ

تتموضع الخلاٌا المولدة للنطاؾ على جدار النبٌب المنوي على شكل •
طبقات ، تسمى خلاٌا  8-4طبقات خلوٌة متعددة ٌتراوح عددها 

الصؾ الأول من هذه الطبقات وهً التً ترقد مباشرة على جدار 
 Germinal( الإنتاشٌة ) النبٌب المنوي بالخلاٌا الجرثومٌة 

Cells  ( بذرة النطاؾ ) أو المنسلٌات النطفٌة
Spermatogonia  وهً خلاٌا بٌضاوٌة أو كروٌة مضلعة ،

  Mitosis( المٌتوزي ) ٌظهر على بعضها ظواهر الإنقسام الخٌطً 
  . 



ٌنقسم بعض هذه الخلاٌا انقساماً خٌطٌاً معطٌاً الخلاٌا النطفٌة •
وتسمى أحٌاناً  Primary Spermatocytesالأولٌة 

خلاٌا منوٌة من الدرجة الأولى ، وهً خلاٌا كبٌرة الحجم 
تتموضع بشكل أقرب إلى تجوٌؾ النبٌب المنوي من الخلاٌا 

الإنتاشٌة ، ثم تنقسم الخلاٌا النطفٌة الأولٌة انقسامات اختزالٌة 
لتعطى خلاٌا نطفٌة ثانوٌة  Meiosis( مٌوزٌه ) 

Secondary Spermatocytes  وهً أصؽر من ،
وتتمٌز بؤنها تنقسم مباشرة بعد . الخلاٌا النطفٌة الأولٌة 

تكونها انقسامها الإختزالً الثانً بحٌث تعطى أرومات 
وهً خلاٌا متطاولة الشكل ،  Spermatidsالنطاؾ 

حجمها أصؽر من الخلاٌا النطفٌة الثانوٌة ، وتتجمع بالقرب 
من تجوٌؾ النبٌب المنوي ، وهً لا تنقسم إطلاقاً وإنما 

تتطور إلى نطاؾ ناضجة بعد أن تمر بمرحلة التحوّر الشكلً 
، حٌث تشاهد رإوسها منطمرة فً هٌولى خلاٌا سٌرتولً 

 ( .  16لاحظ الشكل ) وأهدابها متجه إلى تجوٌؾ النبٌب 



ن النطاؾ الناضجة أو الكهلة •  Spermotozoonتتكوَّ
قطعة متوسطة ، : من رأس ، وعنق ، وذٌل مكون من 

 ( .  17لاحظ الشكل ) وقطعة ربٌسٌة ، وقطعة نهابٌة 

ٌحاط رأس النطفة الذي ٌختلؾ شكل حسب نوع الحٌوان •
الذي ٌلعب  Acrosome( الجسم الطرفً ) بالقلنسوة 

دوراً مهماً فً عملٌة الإخصاب من خلال إفرازه لأنزٌم 
الذي ٌساعد على تحلٌل  Hyaluronidasالهٌالورونٌداز 
المحٌطة بالبوٌضة ، مما ( الركام المبٌضً ) وتفرٌق خلاٌا 

ٌُسهِّل عملٌة اختراق النطفة للبوٌضة ، أما طول النطفة 
 – 50فٌختلؾ حسب نوع الحٌوان، وفٌتراوح بشكل عام بٌن 

مٌكرون وتقدر الفترة الزمنٌة اللازمة لتطور المنسلٌات  100
 . النطفٌة إلى نطاؾ ناضجة حوالً شهرٌن 

 



مقطع ٌوضح بنٌة :  16شكل •

 .  النبٌب المنوي 

خلاٌا  -5خلاٌا لاٌدغ -1•

 -2أرومة منوٌة  -9سٌرتولً

 -10غلالة لٌفٌة  -6شرٌان 

  -7بللورات -3نطاف ناضجة

سلٌفات  -11خلاٌا نطفٌة أولٌة 

خلاٌا لاٌدغ ثنائٌة  -4النطاف

خلاٌا نطفٌة ناضجة  -8النواة

   خلٌة نطفٌة ثانوٌة -12



الأجزاء المختلفة :  17شكل •

 .  للحٌوان المنوي 

النطاف  -منظر تخطٌطً ب -أ•

كما تظهر بالمجهر الالكترونً 

 -1مرة  2000التفرسً تكبٌر 

نواة  -2رأس  -4جسم طرفً 

متقدرات  -3قطعة وسطى  -5

  ذٌل -6



 :   Sertoli Cellsدلاًا ػيرجىلي •

وهً مجموعة من الخلاٌا الكبٌرة التً توجد بٌن الخلاٌا المولدة للنطاؾ المكونة •
لجدار النبٌب المنوي ، وتؤخذ هذه الخلاٌا الشكل الهرمً حٌث تتوضع قاعدتها 

لاحظ الشكل ) على الؽشاء القاعدي ، وتصل ذروتها حتى تجوٌؾ النبٌب المنوي 
18   . ) 

 :  وتقوم هذه الخلاٌا بالعدٌد من الوظابؾ المهمة نذكر منها       

 .  تؽذٌة النطاؾ المتكونة  -1•

 .  التهام النطاؾ المٌتة والمرٌضة والتخلص منها  -2•

 .  إفراز هرمون الأستروجٌن  -3•

إلى نطاؾ  Spermatidٌعتقد بؤن لها دوراً فً تحوٌل الأرومات النطفٌة  -4•
Spermes   . 

ٌعتقد بؤنها تقوم بتكوٌن مركب خاص بتنظٌم إفراز هرمون التستوسترون  -5•
)  المفرز من الخصٌة وٌسمى هذا المركب بالبروتٌن الرابط للهرمون الذكري 

Testosteron Binding Protein   . ) 

مقاومة المإثرات الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة والدوابٌة التً قد تإثر سلباً على  -6•
 .  النطاؾ 

  ( .ساندة ) وظٌفة دعامٌة  -7•



رسم تخطٌطً :  18شكل •

ٌوضح بنٌة جدار النبٌب 

 . المنوي 

خلٌة  -3خلٌة سٌرتولً  -1•

جدار النبٌب  -5نطفٌة أولٌة 

خلٌة نطفٌة ثانوٌة  -2المنوي 

خلاٌا  -6سلٌفات النطاف  -4

   فً طور الإنقسام



 ومن الجدٌر بالذكر أن خلاٌا سٌرتولً لٌس لها أي علاقة بإنتاج النطاؾ •
   : Leydig Cellsدلاًا لاًسغ •

وهً مجموعة خلاٌا كبٌرة ذات أشكال مستدٌرة أو مضلعة ، توجد فً النسٌج •
الضام الخلالً الموجود بٌن النبٌبات المنوٌة بشكل مفرد أو على شكل مجموعات 

لاحظ )  Interstitial Cellsلذلك تسمى أحٌاناً بالخلاٌا الخلالٌة ( جذر ) 
 ( .   16الشكل 

بإفراز هرمون الذكورة التستوسترون  LHوتقوم هذه الخلاٌا تحت تؤثٌر هرمون •
Testosteron  الذي ٌقوم بالعدٌد من الوظابؾ نذكر منها  : 

 .  ٌساهم فً تطور الصفات الجنسٌة الثانوٌة عند الذكر وإظهارها  -1•

 .  ٌساهم فً نمو الأعضاء التناسلٌة الذكرٌة  -2•

ٌساهم فً استمرارٌة تشكل النطاؾ التً ٌبدأ تكونها عند البلوغ الجنسً  -3•
 .  وتستمر ؼالباً طٌلة الحٌاة 

الحوٌصل ) زٌادة نمو الؽدد اللاحقة بالجهاز التناسلً الذكري وإفرازها  -4•
 ( .  المنوي ، البروستات ، الؽدة البصلٌة الإحلٌلٌة 

علماً أنه . والجدٌر بالذكر أن إفراز هرمون التستوستٌرون ٌقل مع تقدم العمر •
ٌفرز عند الرجل أٌضاً بكمٌات قلٌلة من قشرة الكظر ، كما ٌفرز عند المرأة 

أما أعداد خلاٌا لاٌدغ فٌختلؾ . بكمٌات زهٌدة من المبٌض ومن قشرة الكظر 
حسب نوع الحٌوان فهٌة قلٌلة عند الكلاب والمجترات وكثٌرة عند الحصان 

والخنازٌر وكذلك عند الأنسان، خاصة عند الطفل علماً أن أعدادها تقل مع تقدم 
العمر وبشكل عام تختلؾ نسبة مكونات الخصٌة فً الحٌوانات المختلفة لاحظ 

 .  الجدول



ٌوضح النسبة المبوٌة لكل جزء من أجزاء الخصٌة عند الحٌوانات 
 المختلفة

الأوعٌة الدموٌة  النبٌبات المنوٌة نوع الحٌوان

 والنسٌج الضام
 خلاٌا لاٌدغ

 10         20        70        حصان

 7         6        87        ثٌران

 20-15      10-5      75-70    خنازٌر

 6         3        91        جرذان



 
 :  المؼالك التىاػليت •

   : Epididymisالبربر •

وهو عبارة عن قناة طوٌلة متعرجة تتموضع على حافة الخصٌة لذلك ٌسمى •
، والبربخ هو المكان الذي ٌتم (  19،  13لاحظ الأشكال ) أحٌاناً جار الخصٌة 

ن من ثلاثة أجزاء هً الرأس ، والجسم ،  فٌه تخزٌن ونضوج النطاؾ وٌتكوَّ
 .  والذٌل 

   : Head of Epididymisرأس البربخ •

مجموعة من  –وحصراً من الشبكة الخصوٌة  –تخرج من رأس طرؾ الخصٌة •
ٌَّات الصادرة  ٌَّات التً تسمى بالقن  .   Ductuli Efferentesالقن

قنٌة ٌتراوح طول 23-13وٌختلؾ عددها حسب نوع الحٌوان،وٌتراوح بٌن •
 .مكرون 300-100سم أما قطرها فٌكون بٌن 20-12الواحدة منها بٌن 

 50سم ، وٌبلػ قطرها حوالً 8-6وٌتراوح طول القنٌة الصادرة عند الإنسان بٌن •
مٌكرون وتتمٌز ظهارة هذه القنٌات بؤنها تحتوي على خلاٌا عمودٌة مهدبة ، 

تلتؾ القنٌات الصادرة على بعضها بعد خروجها من . وخلاٌا مكعبة إفرازٌة 
الخصٌة مشكلة رأس البربخ ، ثم تتحد مع بعضها بعد تشكٌلها رأس البربخ لتكوّن 

 .  قناة البربخ 



مقطع فً الخصٌة :  19شكل •

ٌوضح الفصوص الخصٌوٌة 

 . والبربخ 

محفظة  -2نسٌج الخصٌة  -1•

   البربخ -3الخصٌة 



 :   Epididymis Ductقناة البربخ •

هً القناة الناتجة من اتحاد القنٌات الصادرة بعد تشكٌلها رأس •

البربخ ، وهً عبارة عن أنبوبة طوٌلة ملتفة التفافاً كبٌراً 

( كاذب ) ومبطنة بظهارة عمودٌة مهدبة مطبقة تطبق موهم 

ترتكز على قاعدة مكونة من نسٌج ضام مفكوك ؼنً 

لاحظ الشكل ) بالأوعٌة الدموٌة والألٌاؾ العضلٌة الملساء 

20  . ) 



 .  مقطع فً قناة البربخ :  20شكل •

مقطع  -مقطع فً قناة البربخ ب -أ•

تجوٌف  -1فً ظهارة قناة البربخ 

  -2أوعٌة دموٌة  -7قناة البربخ 

ظهارة  -3أهداب  -8نسٌج ضام 

  -9( كاذب)مطبقة تطبق موهم 

أنوٌة الخلاٌا  -4ظهارة مهدبة 

  -5حبٌبات صباغٌة  -10القاعدٌة 

خلاٌا  -11أنوٌة الخلاٌا العمودٌة 

عضلات ملساء  -6ظهارٌة قاعدٌة 

   .ألٌاف كولاجٌنٌة  -12



أمتار 8-5وٌختلؾ طول هذه القناة حسب نوع الحٌوان فعند الكلاب ٌتراوح بٌن  •
مترا أما عند 80مترا وقد ٌصل طولها عند الحصان إلى 50-40وعند الأبقار 

 .  أمتار  6-5الإنسان فٌتراوح طولها بٌن 

نتٌجة تعرج هذه القناة والتفافها على بعضها ٌتشكل جسم البربخ ، ونتٌجة زٌادة •
الالتفافات فً نهاٌة الجسم ٌتشكل ذٌل البربخ الذي ٌحتوي على أعداد هابلة من 

 Ductusملٌار نطفة  وٌنتهً ذٌل البربخ بالقناة الناقلة 40-20النطاؾ ٌتراوح
Deferens   . 

ت ) اللىاة الىاكلت •    : Ductus Deferens( اللىاة الأػهطٍ

 90 – 50وهً عبارة عن قناة عضلٌة سمٌكة ، ٌتراوح طولها عند الإنسان بٌن •
 .  سم ، وتسمى أحٌاناً بالوعاء الناقل 

 :  ٌصب ذٌل البربخ فً هذه القناة التً ٌتكون جدارها من ثلاث طبقات ربٌسٌة •

ٌَّات الطوٌلة وتبطن  -1• طبقة مخاطٌة ترسل إلى داخل التجوٌؾ العدٌد من الط
بظهارة عمودٌة مهدبة مطبقة تطبقاً موهماً ترتكز على طبقة ضامة ؼنٌة بالألٌاؾ 

  . 

 .  طبقة عضلٌة سمٌكة جداً  -2•

طبقة ظاهرة وهً عبارة عن طبقة ضامة ؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة والأعصاب  -3•
(   21لاحظ الشكل ) تحٌط بالطبقة العضلٌة وتندمج بالنسٌج المحٌط بالقناة الناقلة 

  . 

والجدٌر بالذكر أن نهاٌة القناة الناقلة التً تحتوي على العدٌد من الؽدد الأنبوبٌة •
 .  الكٌسٌة تنتفخ مشكلة أنبورة القناة الناقلة 



مقطع فً القناة :  21شكل •
 HEصبغة ( الأسهر ) الناقلة 
 .   40تكبٌر 

الصفٌحة  -3الظهارة  -1•
طبقة عضلات  -5الخاصة

غلالة برانٌة  -7وسطى دائرٌة
تحتوي على أوعٌة دموٌة 

طٌات الغشاء  -2وأعصاب
طبقة عضلات  -4المخاطً

طبقة  -6خارجٌة طولٌة
 عضلات داخلٌة طولٌة



   :الؼسز التىاػليت اللاحلت بالجهاظ التىاػلي الصكطي •

•Accessory Genital Glands  

ٌلحق بالجهاز التناسلً الذكري مجموعة من الؽدد التً تقوم بإفراز بعض المواد •
التً تضاؾ إلى السابل المنوي ، وٌساهم فً تطور هذه الؽدد عند البلوغ الجنسً 

 :  هرمون التستوستٌرون ، وفٌما ٌلً شرح مبسط لكل من هذه الؽدد 
 : Ampulla of Ductus Deferensأهبىضة اللىاة الىاكلت  -1•

ونظراً ( .  22لاحظ الشكل ) وهً عبارة عن انتفاخ ٌحدث فً نهاٌة القناة الناقلة •
لاحتواء نهاٌة القناة الناقلة  عند بعض الحٌوانات على مجموعة من الؽدد الأنبوبٌة 

الكٌسٌة نلاحظ تجمع إفرازات هذه الؽدد ضمن تجوٌؾ أنبورة القناة الناقلة حٌث 
تساعد هذه الإفرازات فً تؽذٌة النطاؾ وتنشٌطها شؤنها فً ذلك شؤن جمٌع أقسام 

البربخ وقد ٌلاحظ ؼٌاب انبورة القناة الناقلة عند بعض الحٌوانات مثل الكلاب 
 .  والقطط

 Seminal Vesicleٌنشؤ على جانب كل أنبورة قناة ناقلة جوٌصلة منوٌة •
المجترات )تصب قناتها فً نهاٌة الأنبورة مكونة معها عند بعض الحٌوانات مثل

 Ejaculatoryقناة قذؾ مشتركة تسمى القناة الدافقة ( والحصان والإنسان
Duct  (  الأكٌمة المنوٌة ) التً تفتح بعدها فً الإحلٌل عند الهضبة المنوٌة

Colliculus Seminalis  ( 22لاحظ الشكل   ) 

سم وٌتراوح قطرها 2والقناة الدافقة قناة صؽٌرة ٌبلػ طولها عند الإنسان حوالً •
 بٌن

 .  ملم ، وتصب هذه القناة كما ذكرنا فً الإحلٌل عند الهضبة المنوٌة  2 – 0.5



ت  -2• صلت المىىٍ   : Seminal Vesicleالحىٍ

وهً عبارة عن حوٌصل كٌسً متطاول ذي تجوٌؾ ؼٌر منتظم ٌوجد •
على جانب أنبورة القناة الناقلة خلؾ البروستات ، وهً من الؽدد 

 .  المركبة الأنبوبٌة الكٌسٌة التً تسمى أحٌاناً بالؽدد المنوٌة 

سم  20-15ٌتراوح طول الحوٌصلة المنوٌة عند الحصان بٌن •
 .سم10سم، بٌنما ٌبلػ طولها عند الأبقار  6-3وقطرها 

تتمٌز ظهارة الحوٌصل المنوٌة بقدرتها الإفرازٌة حٌث تحتوي •
هٌولاها على أعداد كبٌرة من الحبٌبات الإفرازٌة ، وتصب قناة 

 الحوٌصلة المنوٌة فً نهاٌة أنبورة القناة الناقلة التً 
تصب بدورها فً القناة الدافقة التً تعبر البروستات لتصب فً 

 .الإحلٌل البروستاتً 
 ( .   22لاحظ الشكل ) 



رسم تخطٌطً :  22شكل •

ٌوضح الملتقى البروستاتً 

 .  والحوٌصلة المنوٌة 

طبقة  -3نسٌج ضام -1•

 -7البروستات  -5مخاطٌة 

ألٌاف  -2أنبورة القناة الناقلة 

  -6حوٌصل منوي -4عضلٌة 

   .القناة الناقلة  -8القناة الدافقة 



بإفراز سابل لزج ، أصفر ( الحوٌصلات المنوٌة ) تقوم الؽدد المنوٌة •
اللون ، ٌحتوي على العدٌد من المواد خاصة سكر الفركتوز 

Fructose  والبروست ؼلاندٌن وفٌتامٌنC  حٌث تتصاحب هذه
 .  الإفرازات مع إفرازات البروستات 

من حجم القذفة المنوٌة ، % 50تشكل إفرازات هذه الؽدد حوالً •
وتقوم بتؽذٌة النطاؾ وتزوٌدها بالطاقة وقد ٌلاحظ ؼٌاب هذه الؽدد 

 .  عند بعض الحٌوانات مثل اكلات اللحوم والجمال

  : Prostate Gland( المىجت ) ػسة البروػتاث  -3•

وهً عبارة عن ؼدة أنبوبٌة كٌسٌة تؤخذ عند الإنسان شكل الإجاصة •
وتحاط . وتتموضع حول الحوٌصل المنوي والإحلٌل الحوضً 

بمحفظة ضامة ترسل إلى الداخل مجموعة من الحوٌجزات الضامة 
   30 – 15التً تقسم الؽدة إلى عدد من الفصوص ٌتراوح عددها بٌن 

 .  فصاً 



ن لب ؼدة البروستات من مجموعة أسناخ إفرازٌة مختلفة الحجم • ٌتكوَّ

ومبطنة بخلاٌا إفرازٌة ، وتفتح قنوات البروستات فً الإحلٌل 

 .  البروستاتً على جانبً الهضبة المنوٌة 

ن من • تقوم ؼدة البروستات بإفراز مواد لزجة ذات رابحة خاصة تتكوَّ

مواد بروتٌنٌة وأحماض أمٌنٌة وأملاح وأنزٌمات كما تحتوي أٌضاً 

، وتساهم هذه الإفرازات فً تؽذٌة النطاؾ  Cعلى الكالسٌوم وفٌتامٌن 

، وتقلل من حموضتها ، كما تقوم بتنظٌؾ الإحلٌل من بقاٌا البول 

السامة ، الضارة للنطاؾ ، وذلك قبل عملٌة القذؾ ، وقد ٌشاهد فً 

بعض تجاوٌؾ الأسناخ الإفرازٌة بعض الإفرازات المتجلطة التً 

ٌَّات بروستاتٌة ، حٌث ٌزداد وجودها مع تقدم العمر   .  تسمى حص

 



  Bulbo Urethral Glandsالؼسز البصليت الإحليليت  -4•
:  

 Cowperتسمى الؽدة البصلٌة الإحلٌلة بؽدد كوبر •
Glands  وهً عبارة عن زوج من الؽدد الأنبوبٌة الكٌسٌة

المركبة ٌوجد فوق بصلة الإحلٌل وٌبلػ حجم الواحدة منها 
عند الرجل حجم حبة البازلاء بٌنما ٌبلػ طولها عند الحصان 

 .  سم2.5سم، وعرضها حوالً 4حوالً 

تتكون الؽدة من مجموعة حوٌصلات إفرازٌة تقوم بإفراز •
مواد مخاطٌة ، وتفرز الؽدد البصلٌة الإحلٌلٌة سابلاً لزجاً 
شفافاً ٌسمى عند الإنسان المذي ، ٌقوم هذا السابل بتنظٌؾ 

الإحلٌل قبل عملٌة القذؾ ، وتفتح قنوات هذه الؽدد فً 
الإحلٌل الحوضً وقد ٌنعدم وجود هذه الؽدد عند بعض 

 .  الحٌوانات مثل الكلاب



 :  Penisاللضيب •

ن من جذر • وهو عضو الجماع وإفراغ كل من البول والسابل المنوي ، وٌتكوَّ
 .   Glansوسوٌقتٌن تتحدان لتشكلا جسم القضٌب الذي ٌنتهً بالحشفة 

نة من نسٌج انتصابً • ن جسم القضٌب عند الرجل من ثلاثة أجسام مكوَّ )  ٌتكوَّ
 Corpora، جسمان كهفٌان  Erectile Tissue( انتعاظً 

Cavernosum  ًوجسم اسفنج ،Corpus Spongiosum  ٌحٌط
 ( .   23لاحظ الشكل ) بالإحلٌل القضٌبً 

 Tunicaتحٌط بالجسمٌن الكهفٌٌن محفظة ضامة لٌفٌة تسمى الؽلالة البٌضاء •
Albuginea  ، ًٌمتد منها جزء بٌن الجسمٌن الكهفٌٌن ٌسمى الحاجز الوسط

 .  كما ٌحاط الجسم الإسفنجً بؽلالة مماثلة ولكنها أرق قلٌلاً 

ترتبط الأجسام الإنتصابٌة الثلاثة بنسٌج ضام مفكوك ٌسمى لفافة القضٌب العمٌقة •
القضٌب ( قلفة ) وٌنثنً الجلد الساتر للقضٌب فوق الحشفة لٌشكل ؼلفة 

Prepuce Penis   . 

ٌختلؾ شكل القضٌب وتركٌبه حسب نوع الحٌوان،فعند الحصان واكلات اللحوم •
 Muscularوكذلك عند الإنسان ٌكوم نوع القضٌب عضلٌا تكهفٌا (كلاب،قطط)

Cavernous  ًوٌسمى أٌضاً بالوعابً التكهفVascular 
Cavernous   . 

 



رسم تخطٌطً ٌوضح :  a 23شكل •
 بنٌة القضٌب عند الإنسان

 -6الورٌد الظهري تحت الجلدي  -1•
الغلالة  -11شرٌان قضٌبً عمٌق

 -7الجلد  -2البٌضاء للجسم الكهفً
الغلالة البٌضاء للجسم 

الجسم الكهفً  -12الإسفنجً
  -8لفافة سطحٌة  -3القضٌبً

شرٌان ظهري  -13الإحلٌل الكهفً  
  -9الورٌد الجانبً تحت الجلدي  -4

ورٌد ظهري  -14الناحٌة البطنٌة
الجسم  -10لفافة عمٌقة -5عمٌق 

الناحٌة  -15الإسفنجً القضٌبً
   الظهرٌة



مقطع عرضً فً :  b 23شكل •
 HEالقضٌب عند الإنسان صبغة 

 :   12تكبٌر 

)  جسم كهفً  -5شرٌان ظهري  -1•
جسم اسفنجً  -9( أوردة كهفٌة 

جسم  -2لفافة عمٌقة للقضٌب  -13
بشرة  -10ورٌد سطحً  -6كهفً 

الغلالة البٌضاء للجسم الكهفً  -14
)  حوٌجزات  -7حاجز أوسط  -3

الغلالة  -15أدمة  -11( ترابٌق 
 -4البٌضاء للجسم الإسفنجً 

(  قضٌبً ) إحلٌل كهفً  -8شرٌان 
 -16عضلة مسترجعة القضٌب  -12

   غدد دهنٌة



وٌتمٌز هذا القضٌب بكثرة الجٌوب التكهفٌة ، وقلة النسٌج الضام ، •

حٌث ٌحدث الانتعاظ عند هذه الحٌوانات بسبب تجمع كمٌة كبٌرة من 

الدم فً هذه الجٌوب ، علما أن القضٌب عند الكلاب والقطط ٌحتوي 

 .Os Penisعلى نسٌج عظمً ٌسمى عظم القضٌب

عند الثٌران والكباش والخنازٌر وذكر الماعز ٌكون نوع القضٌب لٌفٌا •

مرنا ٌتمٌز بزٌادة النسٌج الضام على الجٌوب التكهفٌة لذلك ٌكون 

 .ملمس القضٌب عند هذه الحٌوانات صلبا حتى فً حالة الارخاء

ومن الجدٌر بالذكر أن هذه الحٌوانات تحتوي فً منطقة مابٌن الفخذٌن •

حٌث ٌزداد slgmoid flexuerعلى ثنٌة تسمى الانثناء الجسمً

طول القضٌب أثناء الإنتصاب نتٌجة أرتخاء العضلة مستعرضة 

القضٌب مما ٌإدي إلى انبساط هذه الثنٌة ، أما امتلاء الجٌوب الكهفٌة 

 .بالدم فٌساهم فً زٌادة طفٌفة كما ٌساهم فً زٌادة قطرة



عند الجمال ٌكون تركٌب القضٌب وسطا بٌن النوعٌن السابقٌن ، حٌث •

،كما ٌحتوي على فراؼات كهفٌة فً (سٌنً)ٌحتوي على انثناء سجمً

بعض أجزابه، وٌتمٌز باحتوابه على نسٌج ؼضروفً على شكل حبل 

فً جسم القضٌب ضمن النسٌج الضام ، لذلك ٌسمى أحٌانا بالقضٌب 

 .Fibro Cartilage Penisاللٌفً الؽضروفً

ون الجدٌر بالذكر أن الأعضاء التناسلٌة الذكرٌة عند الطٌور تختلؾ •

 :عما هً علٌه عند الثدٌٌات بالنقاط التالٌة

 .الخصى عند الطٌور تتوضع داخل الجسم-1•

 .اختفاء الأعضاء التناسلٌة الخارجٌة-2•

 .اختفاء الؽدد التناسلٌة اللاحقة -3•

القناة الناقلة والاحلٌل ٌتصلان بالجزء الأخٌر من الامعاء فً -4•

 .Cloacaالمجمع

 .ٌزداد حجم الخصى أثناء التلقٌح-5•



 



 

 تكوٌن الأعراس

•Gametogenesis 



 

على الخلاٌا  Gametesٌطلق مصطلح الأعراس أو الأمشاج •
 التً تتكون فً المناسل ( نطفة ، بوٌضة ) الجنسٌة 

 ( .  خصٌة ، مبٌض ) 

تنشؤ الخلاٌا الجنسٌة من بداءة الخلاٌا الجنسٌة التً تسمى بالخلاٌا •
والتً تسمى  Primordial Germ Cellsالجرثومٌة الإبتدابٌة 

  Germinative Cellsأٌضاً بالخلاٌا الإنتاشٌة 
، وهذه الخلاٌا لا تنشؤ أساساً فً المناسل ، إنما ( أمهات الأعراس ) 

تتخلق قرب الطبقة الوحشٌة لجدار الكٌس المحً فً الأسبوع الثالث 
من العمر الجنٌنً ومن ثم تهاجر إلى مكان تخلق المناسل فً الرتج 

، وذلك فً الأسبوع  Urogenital Ridgeالبولً التناسلً 
، وٌعتقد أن بداءة (  24لاحظ الشكل ) الخامس من العمر الجنٌنً 

المناسل تفرز بعض المواد الكٌماوٌة لجذب هذه الخلاٌا التً تقوم 
بتحرٌض المنسل من أجل البدء بالتطور والتماٌز إلى خصٌة أو 

 .  مبٌض 

 



  :الأعطاغ التىاػليت •

التً تنشؤ ( بٌوض ، نطاؾ ) هً مجموعة الخلاٌا الجنسٌة •
       من تحور خلاٌا معٌنة فً الأعضاء التناسلٌة الأساسٌة 

، وذلك نتٌجة تعرضها إلى انقسامات ( مبٌض ، خصٌة ) 
متتالٌة تإدي فً النهاٌة إلى اختزال عدد الصبؽٌات فً هذه 
الأعراس إلى النصؾ ، وتعود الصٌؽة الصبؽٌة المزدوجة 

 . فً البٌوض المخصبة نتٌجة التقاء النطفة مع البوٌضة 

فً مبٌض الجنٌن  Oogoniaٌبدأ تماٌز المنسلٌات البٌضٌة •
ابتداءً من الشهر الثالث من العمر الجنٌنً فً حٌن لا ٌتم 

إلابعد فترة  Spermatogoniaتماٌز المنسلٌات النطفٌة 
 . البلوغ الجنسً 



رسم تخطٌطً :  24شكل •

ٌوضح تموضع بداءة الخلاٌا 

الجنسٌة بالقرب من جدار كٌس 

 .  المح 

بداءة  -2تجوٌف الأمٌنون  -1•

  كٌس المح -3الخلاٌا الجنسٌة 



ت • ن الأعطاغ الأهثىٍ   : Oogenesis( البيىض ) جكىُّ

ٌوجد فً المبٌض المتشكل عند الأنثى فً المرحلة الجنٌنٌة •

(  أمهات البٌوض ) أعداد كبٌرة من المنسلٌات البٌضٌة 

Oagonia  ( متٌوزٌه ) التً تنقسم انقسامات خٌطٌة

Mitosis  متتالٌة لتزٌد من عددها ، حٌث تسمى هذه

بعد توقؾ المنسلٌات . المرحلة مرحلة التكاثر أو زٌادة العدد 

البٌضٌة عن الإنقسام تبدأ مرحلة النمو الأولى حٌث ٌزٌد 

حجم البوٌضة بشكل كبٌر ، وبذلك تتحول المنسلٌات البٌضٌة 

وتسمى أحٌاناً  Primary Oocytesإلى بٌوض أولٌة 

 . بٌوض من الدرجة الأولى 

 



تحاط كل بوٌضة أولٌة بصؾ واحد من الخلاٌا المسطحة والتً قد لا •
 Perimordialتحٌط بكامل البوٌضة ، وتتحول إلى جرٌب ابتدابً 

Follicle  وٌصل عدد الجرٌبات الإبتدابٌة الحد الأعلى فً الشهر
الخامس من العمر الجنٌنً ، حٌث ٌصل إلى عدة ملاٌٌن من الجرٌبات 

بعدها ٌبدأ عددها بالتناقص بإستمرار إلى حٌن الولادة ، حٌث ٌصبح 
المبٌض محتوٌاً على عدد ثابت من الجرٌبات الإبتدابٌة وبالتالً من 

الخلاٌا البوٌضٌة الأولٌة التً تحتوي على العدد الكامل من الصبؽٌات 
 (2n  ) وٌتراوح عدد هذه الجرٌبات عند الولادة فً مبٌض الإنسان

 40ملٌون ، وٌتناقص عند البلوغ الجنسً إلى  2 –ألؾ 700بٌن 
ألؾ جرٌب لا ٌصل منها إلى جرٌبات ؼراؾ سوى بضع مبات ، فً 

  100]حٌن ٌتراوح عددها فً مبٌض الأبقار لحظة الولادة من 
الؾ جرٌب [120]الؾ جرٌب وفً مبٌض الخنازٌر نحو [200

تتناقص أعداد هذه الجرٌبات بإستمرار نتٌجة تعرضها لظاهرة الرتق 
Atresia  أو نتٌجة تطورها إلى جرٌبات أولٌة. 



ٌزداد حجم البٌوض الأولٌة بعد تشكلها بسبب تجمع كمٌة •
كبٌرة من المواد الؽذابٌة فٌها حٌث تبدأ بمرحلة الطور الأول 

Prophase  ًالإنقسام )         من الإنقسام الإختزال
 First Maturation Division( النضجً الأول 

وتبقى فً حالة خمول حتى البلوغ الجنسً فً هذه الأثناء 
 Pirmaryٌتطور الجرٌب الإبتدابً إلى جرٌب أولً 

Fallicle  حٌث تصبح البوٌضة الأولٌة فٌه محاطة بصؾ
ونتٌجة زٌادة عدد . واحد من الخلاٌا المكعبة أو الهرمٌة 

ل الجرٌب  الطبقات الخلوٌة المحٌطة بالبوٌضة الأولٌة ٌتحوَّ
،  Secondary Follicleالأولً إلى جرٌب ثانوي 

حٌث ٌلاحظ فً هذا الجرٌب زٌادة حجم البوٌضة ، إذ ٌصل 
مٌكرون وتصبح محاطة بالنطاق  100حجمها إلى حوالً 

 .  Zona Pellucidaالشفاؾ 



مع زٌادة حجم البوٌضة الأولٌة ، وتزاٌد عدد الطبقات الخلوٌة •

الجرٌبٌة المحٌطة بها ، ونشوء بعض التجاوٌؾ ضمن الخلاٌا 

الجرٌبٌة التً تتحد فً تجوٌؾ واحد ٌسمى الؽار الجرٌبً 

Follicular Antrum  ًوامتلابه بالسابل الجرٌبLiquor 
Folliculi  ًٌتحول الجرٌب الثانوي إلى جرٌب ثالثTertiary 
Follicle  الذي ٌستمر تطوره لٌصل إلى مرحلة جرٌب ناضج

Mature Follicle  أو جرٌب ؼراؾ ،Graffian Follicle 

، ومن الجدٌر (  25لاحظ الشكل ) ، وذلك قبل الإباضة بفترة قصٌرة 

بالذكر أن الجرٌبات لا تمر كلها بهذا التسلسل من التطور إنما بعضها 

من الجرٌبات ٌزول بسبب إصابتها بالرتق ، ولا % 99.9فقط ، لأن 

ٌصل إلى مرحلة جرٌبات ؼراؾ سوى بضع مبات من ملاٌٌن 

 .  الجرٌبات الموجودة فً المبٌض أثناء المرحلة الجنٌنٌة 

 



جرٌباً فً مبٌض الإنسان فً كل  12-5ٌتطور فً الحالة الطبٌعٌة من •

سوى ( الإباضة ) دورة جنسٌة ، ولكن لاٌصل إلى مرحلة الإنفجار 

ولا ٌصل بشكل عام إلى ( حالة توأم ) جرٌب واحد ، ونادراً اثنان 

من عدد الجرٌبات الكلً الموجود % 1مرحلة جرٌبات ؼراؾ سوى 

فً المبٌض ، ومن المفٌد ذكره أن بعض المراجع تإكد أن المباٌض 

قبل البلوغ الجنسً لا تحتوي سوى على جرٌبات ابتدابٌة ، ولكن 

الدراسات الحدٌثة تإكد وجود جمٌع أنواع الجرٌبات بعمر أٌام ، 

 .  بإستثناء جرٌبات ؼراؾ التً لا توجد إلا بعد البلوغ الجنسً 

و ٌختلؾ سن البلوغ الجنسً بحسب نوع الحٌوان لاحظ الجدول رقم •

[4  ] 



مقطع فً جرٌب :  25شكل •

 .  ناضج 

غلالة  -2خلاٌا جرٌبٌة  -1•

 -4غلالة خارجٌة  -3داخلٌة 

 -6نطاق شفاف  -5بوٌضة 

اكلٌل متشعع  -7ركام مبٌضً 

غار  -9غشاء قاعدي  -8

   جرٌبً به سائل جرٌبً



ٌستمر إنتاج البٌوض عند الأنثى حتى سن الٌؤس وهو العمر الذي ٌتوقؾ فٌه •
عاماً وتسمى  45وٌحدث عند المرأة بعمر . المبٌض عن إنتاج الخلاٌا البٌضٌة 

الفترة ما بٌن سن البلوغ وسن الٌؤس بالحٌاة الجنسٌة حٌث تنتج المرأة خلالها 
 .  بوٌضة  400حوالً 

تنتهً البوٌضة الأولٌة من انقسامها النضجً الأول فً لحظة الإباضة حٌث ٌنشؤ •
 .  عن هذا الإنقسام خلٌتان مختلفتا الحجم 

وتسمى خلٌة بٌضٌة من  Secondary Oocyteبوٌضة ثانوٌة  -1•
الدرجة الثانٌة وهً خلٌة كبٌرة تساوي تقرٌباً حجم البوٌضة الأولٌة لأنها تؤخذ 

معظم هٌولاها ، وتحتوي هذه البوٌضة على نصؾ عدد الصبؽٌات ، أي أنها ذات 
 .   N1صٌؽة صبؽٌة مفردة 

وهو عبارة عن جسم صؽٌر  First Polar Bodyجسم قطبً أول  -2•
ٌؤخذ قسم ضبٌل من هٌولى البوٌضة الأولٌة المنقسمة ، وٌستقر هذا الجسم ما بٌن 
النطاق الشفاؾ وسطح البوٌضة الثانوٌة ، وٌحتوي هذا الجسم أٌضاً على نصؾ 

عدد الصبؽٌات ، أي أنه ذو صٌؽة صبؽٌة مفردة ، وقد ٌنقسم هذا الجسم أثناء 
الإنقسام النضجً الثانً أو لا ٌنقسم ، وبكلا الحالتٌن لا تلعب الأجسام القطبٌة أي 

البوٌضة الثانوٌة تبدأ بالإنقسام النضجً الثانً . دور بعملٌة الإخصاب 
Second Maturation Division  ًمباشرة وتصل إلى الطور الإستواب

Metaphase  وتبقى بحالة خمول حتى حدوث الإخصاب حٌث تتابع انقسامها
 ، وتنقسم انقساماً خٌطٌاً إلى خلٌتٌن ؼٌر متساوٌتٌن بالحجم أٌضاً ، 



•  
ٌوضح فترة النضوج الجنسً عند { 4}الجدول 

 الحٌوانات المختلفة

 سن البلوغ الجنسً بالشهور نوع الحٌوان

 24 -16 خٌول

 11-8 أبقار

 10-5 أؼنام

 10-8 ماعز

 8-5 خنازٌر

 10-7 كلاب

 9-7 قطط

 4-3 أرانب

 36-24 جوامٌس



يتج عً هصا الإهلؼام •  :وٍ

تحتوي على صٌؽة صبؽٌة  Ovumبوٌضة ناضجة  -1•

 ( . نصؾ عدد الصبؽٌات )  1nمفردة 

ٌحتوي  Second Polar Bodyجسم قطبى ثانً  -2•

أٌضاً على صٌؽة صبؽٌة مفردة ، وإذا لم ٌحدث إخصاب فإن 

ساعة  24البوٌضة الثانوٌة لا تتابع انقسامها ، وتموت خلال 

 (   26لاحظ الشكل ) من الإباضة 



رسم تخطٌطً ٌوضح :  26شكل •

 .  مراحل تطور البوٌضة عند المرأة 

مرحلة  -مرحلة زٌادة العدد ب -أ•

مبٌض  -1مرحلة النضوج -النموج

سلٌفات  -3بداءة الخلاٌا الجنسٌة -2

الإنقسام  -5بوٌضة أولٌة -4بٌضٌة

بوٌضة ثانوٌة  -6النضجً الأولً

الإنقسام  -7مع الجسم القطبً الأول 

 -9أجسام قطبٌة -8النضجً الثانً

جرٌبات  -10بوٌضة أثناء الأخصاب

  -13بعد البلوغ -12ولادة -11أولٌة

 جرٌبات غراف



من خلال ما سبق نتبٌن أنه نتج عن انقسام البوٌضة الأولٌة •

الواحدة أربعة خلاٌا هً بوٌضة ناضجة وثلاثة أجسام قطبٌة 

، وقد ٌحدث بعض الشذوذات فً تكوٌن البٌوض ، كإحتواء 

بعض الجرٌبات الإبتدابٌة والأولٌة على أكثر من بوٌضة ، 

وقد ٌصل عدد البٌوض فً بعضها إلى ستة بٌوض ، ولكن 

ؼالباً ما تتحلل هذه الجرٌبات وتزول قبل أن تتطور إلى 

جرٌبات ناضجة علماً أن بعض حالات التوابم نتجت عن 

تطور مثل هذه الجرٌبات ، ولكن بصورة نادرة ، ومن 

 . الشذوذات أٌضاً احتواء بعض البٌوض على أكثر من نواة 



ت • ً الأعطاغ الصكطٍ   : Spermatogenesis( الىطاف ) جكىٍ

لقد ذكرنا سابقاً أن النطاؾ تتشكل فً النبٌبات المنوٌة الموجودة فً الخصٌة ، •
(  خلاٌا منوٌة ) وأن جدار النبٌب المنوي ٌحتوي على عدد من الطبقات الخلوٌة 

طبقات وٌسمى الصؾ الأول من هذه الخلاٌا الذي ٌرتكز على  8-4ٌتراوح من 
:  جدار النبٌب المنوي ، وبفصلة عنه ؼشاء قاعدي رقٌق بؤسماء عدٌدة ، مثل 

أمهات النطاؾ ، والسلٌفات المنوٌة ، أو المنسلٌات النطفٌة ، أو بذرة النطاؾ 
Spermatogonia  وهً خلاٌا كروٌة ثنابٌة الصٌؽة الصبؽٌة ، وتنشؤ هذه ،

الخلاٌا كما هو الحال فً المنسلٌات البٌضٌة من انقسام بداءة الخلاٌا الجنسٌة التً 
، أو  Primordial Germ Cellsتسمى بالخلاٌا الجرثومٌة الإبتدابٌة 

ن فً البداٌة قرب جدار  Germinative Cellsالخلاٌا الإنتاشٌة  التً تتكوَّ
( .   24لاحظ الشكل ) كٌس المح ، ومن ثم تهاجر إلى أماكن تخلق المناسل 

لجمٌع  Stem Cells( الخلاٌا الأم ) وتعتبر السلٌفات المنوٌة الخلاٌا الجذعٌة 
خلاٌا النبٌب المنوي عدا خلاٌا سٌرتولً الدعامٌة التً توجد فٌما بٌن الخلاٌا 

 .  المنوٌة 



 Mitosisتنقسم السلٌفات المنوٌة فً البداٌة انقسامات خٌطٌة •
متكررة وذلك لزٌادة عدد الخلاٌا المنوٌة ، وتسمى هذه المرحلة 

بعد ذلك ٌلاحظ زٌادة فً ( . المرحلة التكاثرٌة ) بمرحلة زٌادة العدد 
حجم هذه الخلاٌا نتٌجة تجمع بعض المواد الؽذابٌة فٌها حٌث تدخل 

بمرحلة النمو بعدها تبدأ مرحلة النضج ، حٌث تبدأ المنسلٌات النطفٌة 
  :نتٌجة انقسامها نوعٌن من الخلاٌا  ًوتعطبالإنقسام ، 

خلاٌا تبقى على شكل منسلٌات نطفٌة لكً تتكاثر لاحقاً وتعطً  -أ•
 .  خلاٌا منوٌة جدٌدة 

  خلاٌا تهاجر إلى الطبقات العلٌا أو تتحول إلى خلاٌا نطفٌة أولٌة  -ب•
 Primary( خلاٌا نطفٌة من الدرجة الأولى ) 

Spermatoytes  وهً أكبر الخلاٌا النطفٌة عامة وتتموضع
       بعٌدة عن الؽشاء القاعدي ، وٌفصلها عنه طبقة سلٌفات النطاؾ 

، وتحتوي هذه الخلاٌا أٌضاً على صٌؽة صبؽٌة ( المنسلٌات النطفٌة ) 
صبؽٌن جنسٌٌن + صبؽً جسمً  44) عند الإنسان  2nمزدوجة 

XY  . ) 



 :ثم يطرأأ على الخلايا النطفية الأولية انقسامين اختزاليين متتاليين هما •
خلاٌا نطفٌة ) الإنقسام النضجً الأول ، وٌنتج عنه خلاٌا نطفٌة ثانوٌة 

 ( . من الدرجة الثانٌة 

•Secondary Spermatocytes  تحتوي نواة كل منها ،
 Chromosomesعلى نصؾ العدد الأصلً من الصبؽٌات 

أو  Xصبؽً جسمً  22الموجود بالخلٌة الأولٌة ، أي تحتوي على 
y  لذلك تسمى خلاٌا أحادٌة الصٌؽة الصبؽٌة ،Hoploid  والخلاٌا

النطفٌة الثانوٌة أصؽر من الخلاٌا النطفٌة الأولٌة ، وتعادل نصؾ 
حجمها تقرٌباً ، وهً لا تشاهد بالنبٌب المنوي بسبب دخولها السرٌع 

خلاٌا ، ٌحتوي كل  4بالإنقسام النضجً الثانً الذي ٌإدي إلى تشكل 
منها على نصؾ عدد الصبؽٌات الموجود بالخلٌة النطفٌة الأولٌة ، 

وتسمى هذه الخلاٌا بؤسماء متعددة مثل  طلابع المنً ، أسلاؾ منوٌة 
 ( .   28،  27انظر الأشكال )  Spermatids، أرومات منوٌة 



رسم تخطٌطً ٌوضح :  27شكل •
ن النطاف عند الرجل   .  تكوَّ

مرحلة  -مرحلة زٌادة العدد ب -أ•
مرحلة  -مرحلة النضوج د -النموج
مرحلة زٌادة  -2خصٌة  -1التماٌز 

  -3العدد فً المضغة الجنٌنٌة 
  -4مرحلة زٌادة العدد فً الجنٌن 
  -5مرحلة زٌادة العدد بعد الولادة 

  -7بعد البلوغ  -6وقت الولادة 
بداءة الخلاٌا الجنسٌة  -8الشٌخوخة 

خلاٌا  -10سلٌفات النطاف  -9
انقسام نضجً  -11نطفٌة أولٌة 

 -13خلاٌا نطفٌة ثانوٌة  -12أول 
أرومات  -14انقسام نضجً ثانً 

   نطاف -15منوٌة 



والأرومات المنوٌة هً خلاٌا صؽٌرة متطاولة تتموضع بالقرب من •

تجوٌؾ النبٌب المنوي حٌث تنؽمس رإوسها فً هٌولى خلاٌا 

سٌرتولً التً تقوم بتؽذٌتها حتى تنضج ، بٌنما تتجه أذنابها باتجاه 

 ( .   27،  18لاحظ الشكلٌن ) تجوٌؾ النبٌب المنوي 

تتمٌز الأرومات المنوٌة بؤنها لا تنقسم إطلاقاً إنما تتطور إلى حٌوانات •

بعد أن تمر بمرحلة  Spermatozoon( نطاؾ ناضجة ) منوٌة 

ر الشكلً حٌث ٌحدث فً جمٌع أجزابها العدٌد من التؽٌرات  التحوُّ

رات ) والتبدلات  ..... ( النواة ، الهٌولى ، جهاز ؼولجً ، متقدِّ

 .  وٌتوضح نتٌجة هذه التؽٌرات الشكل الحقٌقً للنطفة 



رسم تخطٌطً :  28شكل •

 .  ٌوضح بنٌة النبٌب المنوي 

أرومات منوٌة  -2نطاف  -1•

من ) خلٌة منوٌة ثانوٌة  -3

خلٌة  -4( الدرجة الثانٌة 

من الدرجة ) منوٌة أولٌة 

 -6خلٌة سٌرتولً  -5( الأولى 

) خلاٌا خلالٌة  -7غلالة لٌفٌة 

  .حبٌبات شحمٌة  -8( لاٌدغ 



ن الىطفت الىاضجت مً عسة أكؼام ، هي •    :جتكىَّ

 
 :   Headس أالر -1•

ٌحتوي < 29لاحظ الشكل > ٌختلؾ شكل رأس النطفة حسب نوع الحٌوان •
الجسم )          الرأس على النواة التً تؽطً جزءها الأمامً القلنسوة 

والتً تنشؤ من إفرازات جهاز ؼولجً التً  Acrosome( الطرفً 
 .  تتجمع أمام النواة مشكلة كٌساً حوٌصلٌاً ٌسمى الحوٌصل الإكروسومً 

ٌلعب الإكروسوم دوراً مهماً فً عملٌة الإخصاب عند بعض الحٌوانات •
الذي  Hyaluronidsوذلك من خلال إفرازة لأنزٌم الهٌالورونٌداز 

ٌساعد على تحلل خلاٌا الركمة المبٌضٌة المحٌطة بالبوٌضة وتفرقها ، مما 
ٌسهل على النطفة اختراقها أثناء عملٌة الإخصاب ، وٌبلػ طول رأس 

أما عند . مٌكروناً  2مٌكرونات وعرضه  5النطفة عند الرجل نحو 
 [5لاحظ الجدول ]الحٌوانات فتختلؾ أبعاد النطاؾ حسب نوع الحٌوان 

 :  Neckالعنق  -2•

مٌكروناً فً نطاؾ الإنسان ، وٌلً  2وهو جزء قصٌر لا ٌزٌد طوله عن •
الرأس مباشرة ، وٌحتوي على حبٌبات قاعدٌة ، وألٌاؾ على شكل حزم 

 .  طولٌة ، إضافة إلى المرٌكزان القرٌب والبعٌد 



 [5] الجدورل

القطعة الرئٌسٌة  القطعة المتوسطة الـــــــــــــــرأس النوع

 للذٌل

الطول 

 بالكامل

 سماكه طول سماكه طول عرض طول

 60.55 0.49 30 0.50 8 2.4 5 حصان

 80.75 0.51 50 0.67 14.84 4.25 9.15 ثور

 80.70 0.50 45 0.80 14 4.25 8.2 كبش

 60.50 - 30 - 10 4.25 8.5 خنزٌر

 100.80 - 90 - 4.3 2 12.5 دٌك



ن من ثلاث قطع ربٌسٌة  :  Tailالذٌل  -3•  :  وٌتكوَّ
 :   Middle Pieceالقطعة المتوسطة  -أ•
ن من زوج من النبٌبات المركزٌة ٌحٌط بها تسعة أزواج من النبٌبات • وتتكوَّ

بشكل حلزونً ، ومن ثم  Mitochondriaالمحٌطٌة التً تُحاط بالمتقدرات 
تحاط بطبقة هٌولٌة رقٌقة و ٌتراوح طول هذه النطفة عند الحٌوانات المختلفة من 

 [5]مٌكرونا لاحظ الجدول  15 -7
   : Main Pieceالقطعة الرئٌسٌة  -ب•
ن من النبٌبات المركزٌة الطولٌة المحاطة بتسعة أزواج من النبٌبات • وتتكوَّ

المحٌطٌة التً تحاط بؽلاؾ لٌفً مُحاط بدوره بؽشاء هٌولً رقٌق ، وٌعتبر هذا 
 .  مٌكروناً  45الجزء من أطول أجزاء النطفة حٌث ٌصل طوله عند الإنسان إلى 

   : End Pieceالقطعة النهائٌة  -ج•
   وتتركب فقط من النبٌبات المركزٌة الطولٌة التً تحاط مباشرة بالؽشاء الهٌولً •

 ( .   30انظر الشكل ) 
]  مٌكرون 100- 50ٌتراوح طول الحٌوان المنوي عند الحٌوانات المختلفة من •

 [<5>لاحظ الجدول 
والجدٌر بالذكر أن تكوّن النطاؾ لا ٌبدأ إلا بعد البلوغ الجنسً وٌستمر طٌلة •

الحٌاة ، أما قبل البلوغ الجنسً فإن سلٌفات النطاؾ تكون فً حالة ركود ولا 
ن البٌوض ٌبدأ فً المرحلة الجنٌنٌة وٌتوقؾ عند  تنقسم ، فً حٌن نجد أن تكوُّ

 .  الولادة 



ل سلٌفات النطاؾ إلى نطاؾ • تستؽرق عملٌة تشكل النطاؾ أي تحوُّ
ٌوما  50ناضجة عند الإنسان حوالً شهرٌن و عند الأبقار حوالً 

ً الىطاف ٌوما  34ٌوما وعند الخنازٌر  39وعند الأؼنام  وجؤجط على جكىٍ
 :  العسًس مً العىامل هصكط منها 

  :عوامل هرمونٌة  -1•

وهرمون الذكورة  FSHتخضع عملٌة تكوٌن النطاؾ لتوجٌه من •
الذي ٌفرز من خلاٌا لاٌدغ فً  Testosteroneتستوسٌترون 

والذي ٌساهم فً عملٌة استمرار تشكل  LHالخصٌة بتحرٌض من 
النطاؾ ، كذلك فإن نقص بعض هرمونات الؽدة النخامٌة وهرمونات 

 .  الؽدة الدرقٌة ٌإثر سلباً على تشكل النطاؾ 



رسم تخطٌطً ٌوضح :  30شكل •
 :  بنٌة النطفة وأجزاءها المختلفة 

قطعة متوسطة  -3عنق -2رأس -1•
القطعة  -6ذٌل  -5قطعة رئٌسٌة  -4

نواة قلنسوة  -8قلنسوة  -7النهائٌة 
  -11صفٌحة قاعدٌة -10خلفٌة 

 -13متقدرات  -12نبٌبات مركزٌة 
غلاف لٌفً  -14الحلقة النهائٌة 

 -17مرٌكز  -16غشاء بلازمً -15
  -18المخططة ( القطعة ) الجسم 

رات -19غشاء بلازمً   -20متقدِّ
نبٌبات مركزٌة  -21ألٌاف خارجٌة 

.   



 :  عوامل غذائٌة  -2•

 إن فقر العلٌقة بالمواد البروتٌنٌة ، ونقص بعض الفٌتامٌنات فٌه خاصة الفٌتامٌنات •
 (E,A  ) ٌإثر سلباً عل تشكل النطاؾ. 

 :عوامل بٌئٌة  -3•

تإثر الحرارة المرتفعة سلبا على تشكٌل النطاؾ و هذا ما ٌفسر العقم الصٌفً •
summer infertilityلك فإن للأشعة السٌنٌة عند الكباش و الثٌران كذ(X  )

 .  وأشعة ؼاما تؤثٌراً سلبٌاً على تشكل النطاؾ 

   :عوامل دوائٌة  -4•

 .  هناك العدٌد من الأدوٌة التً تضر بعملٌة تكون النطاؾ •

   :عوامل مرضٌة وتشوهات خلقٌة  -5•

هناك العدٌد من الأمراض التً تضر بعملٌة تشكل النطاؾ وكذلك بعض •
التشوهات الخلقٌة كعدم هبوط الخصٌة من الحوض إلى كٌس الصفن ، تناذر 

سٌرتولً وفٌه تكون النبٌبات المنوٌة خالٌة من المنسلٌات النطفٌة وتحتوي فقط 
على خلاٌا سٌرتولً والجدٌر بالذكر أن العدٌد من التشوهات قد تصٌب النطاؾ 

أثناء تخلقها ، ومنها ما ٌصٌب رأس النطفة حٌث ٌشاهد نطاؾ ذات رأس صؽٌر 
، أو رأس متضخم ، أو برأسٌن ، وبعضها ٌصٌب القطعة المتوسطة ، وبعضها 

 .  الآخر ٌصٌب القطعة النهابٌة كؽٌاب السوط أو قصره أو تضاعفه 



 :   Semen( المجي ) الؼائل المىىي •

ن من عدد كبٌر من النطاؾ السابحة فً البلازما • وهو عبارة عن سابل لزج ٌتكوَّ
بربخ ، ) التً تفرز من الممرات التناسلٌة  Seminal Plasmaالمنوٌة 
، وٌساهم فً تكوٌنها بشكل ربٌسً الؽدد اللاحقة بالجهاز ( القناة الناقلة  أنبورة

، وتشكل ( بروستات ، حوٌصلات منوٌة ، ؼدد بصلٌة احلٌلٌة ) التناسلً الذكري 
من حجم السابل المنوي ، بٌنما تشكل البلازما حوالً % 10النطاؾ حوالً 

90  . % 

        ٌتركب السابل المنوي من الماء الذي ٌشكل النسبة العظمى من هذا السابل •
 (  فركتوز ،ؼلوكوز ) إضافة إلى مواد بروتٌنٌة ومواد سكرٌة  ,% (85حوالً ) 

، وفٌتامٌنات ، وأنزٌمات ، وأملاح معدنٌة ، ومن أهم المعادن الموجودة بالسابل 
كما ٌحتوي على بعض .  والمؽنزٌومالمنوي الصودٌوم ، والحدٌد ، والكالسٌوم ، 

، وٌتمٌز  Prostaglandin ؼلاندٌن البروستالخمابر والهرمونات مثل 
السابل المنوي عند الإنسان بؤنه سابل لزج رمادي اللون ذو رابحة خاصة ، 

وٌصل حجم القذفة المنوٌة عند  7.8 – 7.2وتتراوح درجة حموضته بٌن 
 .  مل / ملٌون  60مل ، وٌبلػ تركٌز النطاؾ عنده حوالً ( 6-2)الإنسان 

أما عند الحٌوانات فٌختلؾ حجم القذفة المنوٌة ودرجة حموضتها وتركٌز النطاؾ •
 .ٌوضح ذلك[ 6]حسب نوع الحٌوان والجدول

 



وقد ٌصل تركٌز الطناؾ بشكل عام عند بعض الحٌوانات الى •

بٌنما ٌكون تركٌزها عند , ملٌار نطفة فً كل مٌلٌمتر 

,  ملٌون  21 – 11الخنازٌر أقل من ذلك و ٌتراوح بٌن 

 مل / ملٌون نطفة  25 – 10وعند الحصان 



 {6}الجدول 
طول النطفة  نوع الحٌوان

 بالمٌكرون

متوسط عدد 

 3مم\النطاف 

حجم القذفة 

 3المنوٌة سم

درجة الحموضة 

PH 

 6.8 – 6.2 8 -4 1000.000 80-75 ثٌران

 7 – 6.8 2.8 -0.5 2500.000 70-60 ماعز

 7 - 6.8 2 - 0.5 3000.000 80-70 كباش

 7.4 – 7.2 500-150 100.000 60-50 خنازٌر

 7.8 – 7.2 200 - 30 120.000 60-55 حصان

 6.8 – 6.6 15 - 2 200.000 60 كلاب

 7.4 0.3 – 0.03 1500.000 60 قطط

 7.8 – 6.3 2 - 0.5 4000.000 100-80 دٌوك



   :وعىس جلييم الؼائل المىىي ًجب ملاحظت ما ًلي •
  :المظهط العام للؼائل المىىي والمتضمً  -1•

 .  وٌجب ألا ٌقل عن الحد الأدنى لها  :حجم القذفة المنوٌة  -أ•

وٌتعلق بتركٌز النطاؾ ، فكلما زاد تركٌز  :لون السائل المنوي  -ب•
 .  النطاؾ كان أقرب للون الحلٌبً ، وكلما قل كان أقرب للشفافٌة 

حٌث  3-0تتدرج كثافة السابل المنوي من  :كثافة السائل المنوي  -ج•
تكون صفراً عندما ٌكون لون السابل مابٌاً شفافاً وثلاثة عندما ٌكون 
لونه حلٌبٌاً فاتحاً ، وقد ٌكون قوام السابل متخثراً ، وؼالباً ما ٌكون 
ذلك نتٌجة وجود كرٌات بٌضاء كثٌرة ضمن السابل بسبب وجود 

 .  التهاب فً أحد أجزاء الجهاز التناسلً الذكري 
  :عسز الىطاف وجطكيزها  -2•

وٌجب أن لا ٌقل عدد النطاؾ فً القذفة عن الحد الأدنى بها ، فعند •
 – 40مل وٌتراوح بٌن / ملٌون  60الإنسان ٌبلػ تركٌز النطاؾ 

 .  ملٌوناً  40مل ، أي ٌجب أن لا ٌقل عدد النطاؾ عن / ملٌون  250



 :  حطكت الىطاف  -3•
، حٌث % 50ٌجب ألا تقل نسبة الحٌوانات المتحركة فً العٌنة المفحوصة عن •

تلاحظ الحركة الفردٌة للنطفة ، وكذلك الحركة الجماعٌة التً تبدو كالأمواج أو 
الؽٌوم المتحركة بسبب كثرة أعداد النطاؾ علماً أن للقدرة الإخصابٌة علاقة 

 .طردٌة وطٌدة مع حركة النطاؾ عند عض الحٌوانات مثل الثٌران
   :وؼبت الىطاف الميتت  -4•
ٌجب التمٌٌز بٌن النطاؾ المٌتة ، والنطاؾ الحٌة ، ونسبة كل منها ، وذلك من •

خلال تلوٌنها بصبؽات خاصة حٌث انخفاض نسبة النطاؾ المٌتة تعتبر مإشر عن 
 .  جودة السابل المنوي 

   :وؼبت الأشكال الشاشة للىطاف  -5•
(  مشوهة )تحتوي القذفة المنوٌة على أعداد كبٌرة من النطاؾ ذات الأشكال الشاذة •

، وقد ٌكون التشوه بالرأس أو القطعة المتوسطة ، أو القطعة النهابٌة ، وٌجب ألا 
، وبناء على هذه النسبة ٌمكن تحدٌد جودة % 20تزٌد نسبة النطاؾ الشاذة عن 

ٌكون السابل عالً الجودة ، % 15-5السابل المنوي ، فعندما لا تزٌد نسبتها عن 
 .  أو أكثر فهو رديء الجودة % 30أما إذا وصلت النسبة إلى 

ت الىطاف  -6•  : حيىٍ
للنطاؾ مثل ( الأٌضً ) ٌوجد العدٌد من الإختبارات التً تبٌن النشاط الإستقلابً •

درجة استهلاك الأوكسجٌن ، ومعدل تحلل سكر الفركتوز ، وارجاع أزرق 
 ....المٌثلٌن 



 

 

 الصبغٌات الجنسٌة وتحدٌد الجنس

•Sex Chromosomes & 
Sex Determination 

 

 



 Sex( كروموزومات ) الصبؽٌات الجنسٌة •
Chromosomes   

" ستٌنفر " تم اكتشاؾ الصبؽٌات الجنسٌة على ٌعد العالم •
 Tenebrioأن ذكور حشرة  1905عندما لاحظ عام 

تحمل صبؽٌٌن ؼٌر متماثلٌن ، بٌنما لم تلاحظ هذه الظاهرة 
عند الإناث ، فؤطلق على الصبؽٌٌن المختلفٌن بالشكل والحجم 

 (X . Y  ) فً حٌن رمز إلى الصبؽٌٌن المتماثلٌن عند أنثى
وبشكل عام فإن الصبؽٌات الجنسٌة (  XX) هذه الحشرات 

    هً عبارة عن زوج من الصبؽٌات المتشابهة عند الأنثى 
 (XX  ) والمختلفة عند الذكورXY  ما عدا عند الطٌور حٌث

ومختلفة  zzتكون الصبؽٌات الجنسٌة متشابهة عند الذكور 
 .zwعند الإناث 



توجد الصبؽٌات الجنسٌة فً جمٌع الخلاٌا البدبٌة بحالة زوجٌة ، إضافة إلى •
فٌختزل عدد ( نطاؾ ، بٌوض ) الصبؽٌات الجسمٌة ، أما فً الخلاٌا التناسلٌة 

الصبؽٌات إلى النصؾ نتٌجة تعرض الخلاٌا الجنسٌة الأولٌة إلى انقسام اختزالً 
(  بٌوض ، نطاؾ ) ، وبذلك تكون الخلاٌا الجنسٌة  Meiosis( منصؾ ) 

محتوٌة على نصؾ عدد الصبؽٌات البدنٌة وصبؽً جنسً واحد ، ومثال على 
ذلك الخلاٌا البدنٌة ، والخلاٌا الجنسٌة الأولٌة عند الإنسان تحتوي على صٌؽة 

أي تحتوي على عدد كامل من Diploid  (2n  )( مضاعفة ) صبؽٌة ثنابٌة 
 XYصبؽً بدنً وزوج من الصبؽٌات الجنسٌة هً عند الذكر  44الصبؽٌات 

، أما الخلاٌا الجنسٌة البٌوض والنطاؾ فتحتوي على صٌؽة  XXوعند الأنثى 
+  صبؽً بدنً  22أي تحتوي على Monoploid  (1n  )صبؽٌة أحادٌة 

بؽض ) عند الذكر  Yأو  Xحتماً عند البوٌضة و  Xصبؽً جنسً واحد هو 
 .( النظر عن الحالات الشاذة 

مكً بشكل عام أن هميز بين هىعين مً الإهلؼام•    : وٍ

 ( .  البدنٌة ) الذي ٌحدث فً الخلاٌا الجسمٌة  Mitosisالإنقسام الخٌطً  -1•

 .الذي ٌصٌب الخلاٌا الجنسٌة الأولٌة  Meiosisالإنقسام المنصؾ  -2•



   Mitosis( الخيطي ) الإهقسام العادي •

وهو الإنقسام الذي تتعرض له الخلاٌا البدنٌة من أجل زٌادة عدد خلاٌا •
الجسم ، وتكوٌن الأنسجة والأعضاء المختلفة ، وٌنتج عن هذا الإنقسام 
خلاٌا ثنابٌة الصٌؽة الصبؽٌة ، ومشابهة للخلٌة الأم ، أي تحتوي على 

2n  . 
  : Meiosis( الادتزالي ) الاهلؼام المىصف •

نطاؾ أولٌة ، ) وهو الإنقسام الذي ٌحدث فً الخلاٌا الجنسٌة الأولٌة •
( مضاعفة ) التً تحتوي على صٌؽة صبؽٌة مزدوجة ( بٌوض أولٌة 
Diploid  ،(2n  ) والتً تتحول نتٌجة هذا الإنقسام إلى صٌؽة

وذلك لضمان ثبات عدد Monoploid  ، (1n  )صبؽٌة أحادٌة 
الصبؽٌات فً النوع الواحد عبر الأجٌال المتتالٌة ، لأنه أثناء 

مع البوٌضة التً  1nالإخصاب والتقاء النطفة التً تحتوي على 
التً  Zygoteتتشكل البوٌضة المخصبة  1nتحتوي أٌضاً على 

أي تعود إلى الصٌؽة الصبؽٌة المزدوجة كما كانت  2nتحتوي على 
 .  قبل حدوث الإنقسام 



 

  :هميز في الإهلؼام المىصف مطحلتين متتاليتين •

 

 First Maturationوٌسمى بالإنقسام النضجً الأول  :الإنقسام المنصف الأول  - 1•
Division  وفٌه ٌتم اختزال عدد الصبؽٌات إلى النصؾ وٌنتج عنه خلٌتان أحادٌة الصٌؽة

 .  الصبؽٌة 

 Second Maturationوٌسمى الإنقسام النضجً الثانً  : الإنقسام المنصف الثانً -2•
Division  وهو انقسام متساوٍ تتوزع فٌه الصبؽٌات على النواتٌن الجدٌدتٌن بالتساوي وهو أشبه

بالإنقسام العادي وفٌه تنقسم كل خلٌة من الخلاٌا الناتجة عن الإنقسام الإختزالً الأول والتً 
ٌحتوي كل منها على صٌؽة صبؽٌة مفردة ، أي على نصؾ عدد الصبؽٌات الموجود بالخلاٌا 

الأولٌة إلى خلٌتٌن وبهذا تنتج أربع خلاٌا أحادٌة الصٌؽة الصبؽٌة من خلٌة واحدة ثنابٌة الصٌؽة 
 ( .   31لاحظ الشكل ) الصبؽٌة 

 : وٌمر الإنقسام الإختزالً الأول بؤربعة أطوار هً •

 .  Prophaseالطور التمهٌدي  -1•

 .  Metaphase( التالً ) الطور الإستوابً  -2•

 .  Anaphase( الصعود ) الطور الإنفصالً  -3•

  Telophaseالطور الإنتهابً  -4•

  .وقد شرحت هذه الأطوار بالتفصٌل فً كتاب علم النسج •



 .  رسم تخطٌطً ٌوضح الإنقسام الإختزالً فً الخلاٌا الجنسٌة :  31شكل 
بوٌضة  -3مع جسم قطبً ( من الدرجة الثانٌة ) بوٌضة ثانوٌة  -2( من الدرجة الأولى ) بوٌضة أولٌة  -1

نضوج  -6انقسام اختزالً أول  -5( . من الدرجة الأولى ) خلٌة نطفٌة أولٌة  -4ناضجة مع ثلاثة أجسام قطبٌة 

ن النطاف -10أرومات منوٌة  -9انقسام اختزالً ثانً  -8( من الدرجة الثانٌة ) خلٌة نطفٌة ثانوٌة  -7    تكوُّ

 



 

ومً دلال الملاضهت ما بين الإهلؼام الخيطي الصي ًصيب الخلاًا البسهيت •
والإهلؼام المىصف الصي ًصيب الخلاًا الجيؼيت الأوليت ًمكً أن هجس 

 :  الفطوق التاليت 
بالإنقسام الخٌطً نحصل من كل خلٌة منقسمة على خلٌتٌن ، بٌنما نحصل من  -1•

 .  الإنقسام المنصؾ على أربع خلاٌا 

الخلاٌا الناتجة عن الإنقسام الخٌطً تحتوي على صٌؽة صبؽٌة مزدوجة تشبه  -2•
الخلٌة الأم ، بٌنما تحتوي أنوٌة الخلاٌا الناتجة عن الإنقسام الإختزالً على صٌؽة 

 .  صبؽٌة مفردة ، أي على نصؾ عدد الصبؽٌات الموجودة بالخلٌة الأم 

الخلاٌا الناتجة عن الإنقسام الخٌطً متشابهة مع بعضها وتشبه الخلٌة الأم فً  -3•
الشكل والوظٌفة ، لذلك فهً تساعد على عملٌة تجدٌد وترمٌم الأنسجة ، فً حٌن 

نجد أن الخلاٌا الناتجة عن الإنقسام المنصؾ مختلفة عن بعضها ومختلفة عن 
 الخلٌة الأم 

صبؽً توجد على  46ومن الجدٌر بالذكر أن عدد الصبؽٌات عند الإنسان ٌبلػ •
زوج من الصبؽٌات البدنٌة وزوج من الصبؽٌات الجنسٌة أما عند  22شكل 

[                      7الجدول رقم ] الحٌوانات فٌختلؾ عددها حسب نوع الحٌوان 
 ( .   32لاحظ الشكل ) 



 عدد الصبغٌات الحٌوان 

 60 أبقار 

 40 خنازٌر

 40 أؼنام

 80 ماعز

 78 كلاب

 48 قرود

 64 خٌول

 62 حمــٌـــر

 8 الدروسوفٌلاحشرة 



 :  Sex Determinationتحدٌد الجنس •
فً العصور القدٌمة نشؤت هناك آراء متعددة حول تحدٌد الجنس ، فالبعض كان •

مسإول عن إنجاب الذكور ، والآخر مسإول ( مباٌض ) ٌعتقد أن أحد المناسل 
والبعض الآخر كان ٌعتقد أن صراعاً قوٌاً ٌحدث بٌن النطفة . عن إنجاب الإناث 

الذكرٌة والنطفة الأنثوٌة والأقوى هو الذي ٌحدد جنس الجنٌن ، وقد انتشرت فً 
التً تعتمد على أن  Preformationالقدٌم أٌضاً نظرٌة التكوٌن المسبق 

الجنٌن ٌوجد بشكل مسبق ومصؽر فً نطفة الذكر وقد ٌكون أنثى أو ذكر ، وٌنمو 
بٌنما كان البعض الآخر من مإٌدي . هذا الجنٌن وٌتطور عند وصوله إلى الرحم 

نظرٌة التكوٌن المسبق ٌعتقدون أن الجنٌن المصؽر لا ٌوجد بالنطفة بل ٌوجد فً 
البوٌضة ومع تطور العلوم تبٌن خطؤ جمٌع الآراء السابقة ، حٌث تم التؤكٌد على 

أن الذكر عند الثدٌات هو المسإول عن تحدٌد جنس الجنٌن ، وذلك لاحتواء 
خلاٌاه على صبؽٌات جنسٌة ؼٌر متماثلة حٌث تمتلك الخلاٌا النطفٌة الأولٌة كما 

وبعد الإنقسام الإختزالً  XYذكرنا على صبؽٌٌن جنسٌٌن ؼٌر متماثلٌن هما 
 Yفعند ؼٌاب الصبؽً  Yأو صبؽً  Xتصبح النطاؾ الناتجة حاوٌة على صبؽً 

فً البوٌضة المجهضة ٌكون الجنٌن حتماً مإنثاً ، والجدٌر بالذكر أن نسبة النطاؾ 
والناتجة عن الإنقسام الإختزالً تساوي نسبة النطاؾ  Yالحاوٌة على الصبؽً 
 .   Xالحاوٌة على الصبؽً 



عند حدوث الإخصاب تلتقً النطفة مع البوٌضة ، فإذا كانت النطفة ذكرٌة أي •
 XYٌكون الجنٌن الناتج ذكراً وتركٌبة الوراثً  Yتحتوي على صبؽً جنسً 

من الذكر ، أما إذا كانت النطفة تحتوي على  Yتؤتً من البوٌضة و  Xحٌث 
من  XX  (Xفٌكون الجنٌن الناتج أنثى وتركٌبها الوراثً  Xالصبؽً الجنسً 

أما عند الطٌور فإن الأنثى هً ( .  32لاحظ الشكل ( ) فً البوٌضة  Xالنطفة و 
 wzالمسإولة عن تحدٌد الجنس لأنها تحتوي على صبؽٌات جنسٌة ؼٌر تماثلة 

 .zzبٌنما ٌحتوي الذكر على صبؽٌات جنسٌة متماثلة 

وقد أصبح من الممكن حالٌاً وبسهولة فصل النطاؾ الذكرٌة التً تحتوي على •
، وذلك عن طرٌق  Xعن النطاؾ الأنثوٌة التً تحتوي على الصبؽً  Yالصبؽً 

فً الأسفل بسبب  Xتثفٌل السابل المنوي حٌث تترسب النطاؾ التً تحتوي 
من تلك  Chromatinاحتواء هذا الصبؽً على كمٌة أكبر من الكروماتٌن 

 Y، بٌنما نجد النطاؾ الذكرٌة التً تحتوي الصبؽً  Yالتً ٌحتوٌها الصبؽً 
تطفو على سطح النطاؾ الأنثوٌة ، كما ٌمكن فصل النطاؾ الذكرٌة التً تحوي 

بطرٌقة التشرد الكهربابً  Xعن النطاؾ الإنثوٌة التً تحوي الصبؽً  Yالصبؽً 
إلى القطب الموجب بٌنما تنجذب النطاؾ التً  Yحٌث تنجذب النطاؾ التً تحوي 

وحالٌاً توجد أبحاث عدٌدة لدراسة إمكانٌة إجراء . إلى القطب السالب  Xتحوي 
 .  هذا الفصل بالطرق المناعٌة 

وأثقل حٌث ٌتراوح طوله بٌن  Yأكبر من الصبؽً  Xوالجدٌر بالذكر أن الصبؽً •
مٌلً  1.8حوالً  Yمٌلً مٌكرون فً حٌن ٌبلػ طول الصبؽً  55 – 45

 .  مٌكرون 



أما فابدة فصل النطاؾ المذكرة عن النطاؾ المبنثة فتفٌد فً •

تطوٌر الثروة الحٌوانٌة من خلال القدرة على اختٌار الجنس 

المطلوب فقد نرؼب بالحصل على اناث عالٌة الإنتاج وراثٌا 

أو على ذكور ذات صفات وراثٌة جٌدة للحصول على نطافها 

من أجل التاقٌح الاصطناعً و فٌما ٌلً مخطط ٌحدد طرٌقة 

 .تحدٌد الجنس



رسم تخطٌطً ٌوضح :  32شكل •

(  تحدٌد ) الصبغٌات وطرٌقة تعٌٌن 

 .الجنس عند الإنسان 

.  الصبغٌات الطبٌعٌة عند الرجل  -أ•

  -1. الجنس ( تحدٌد ) تعٌٌن  -ب

  -2صبغٌات جنسٌة عند الأم 

  -3. صبغٌات جنسٌة عند الأب 

نطاف  -5بٌوض  -4انقسام منصف 

  -8ذكور  -7بوٌضة مخصبة  -6

  إناث



 



وحالٌاً أصبح من الممكن معرفة جنس الجنٌن وذلك بإستخدام جهاز •
الذي ٌعطى صورة للجنٌن  Ultrasonicالموجات فوق الصوتٌة 

وأعضابه التناسلٌة التً تكون واضحة عند الذكر ، كما ٌمكن تحدٌد 
جنس الجنٌن من خلال عدد دقات قلبه التً تكون فً الجنٌن الأنثى 

 140أكثر عدداً حٌث تتراوح فً حالة الهدوء عند جنٌن الإنسان بٌن 
 – 120دقة فً الدقٌقة ، بٌنما لا تتجاوز عند الجنٌن الذكر  160 –

دقة بالدقٌقة ، أما المعرفة الدقٌقة لجنس الجنٌن فتتم بطرٌقة  140
التً تعتمد على أخذ عٌنة  Amenicoentesisالبذل الأمٌنوسً 

من السابل الأمٌنوسً وفحص إحدى الخلاٌا الموجودة بالسابل للبحث 
الذي ٌصبػ فً  Xفً نواة هذه الخلٌة عن الصبؽً الجنسً الأنثوي 

حالة وجود الصبؽٌٌن الجنسٌٌن بصبؽة خاصة حٌث ٌسمى جسم بار 
Barr Body  فإذا وجد هذا الجسم ٌعنً أن الجنٌن أنثى ، وفً حالة

عدم وجوده ٌعنً أن الجنٌن ذكر ، وٌتم هذا الفحص عادة عند الإنسان 
 من العمر الجنٌنً  15 – 14فً الأسبوع 



ت التي جحتىي على الصبغي • كس جحسث بعض الشصوشاث الصبؼيت أجىاء اهسماج الىىاة الصكطٍ
 على الصبغي  Yأو الصبغي الجيس ي  Xالجيس ي 

ً
ت التي جحتىي حكما مع الىىاة الأهثىٍ

 : ومً هصه الشصوشاث  Xالجيس ي 

   . Klinefelter Syndromeظاهرة كلٌنٌفلتر  -1•

تشاهد هذه الظاهرة عند الإنسان بسبب حدوث خلل فً عدد الصبؽٌات عنده ، •
ًً بدلاً من  47حٌث نجد أن الإنسان المصاب ٌمتلك فً خلاٌاه  حٌث  46صبؽ

 XXYتوجد عنده ثلاث صبؽٌات جنسٌة بدل اثنان ، أي ٌكون تركرٌبه الوراثً 
 +44AA  . وقد ٌعود السبب فً هذا الخلل إلى تلقٌح بوٌضة تحملXX  بسبب

، حٌث ٌنتج جنٌن ٌحمل ثلاث  Yعدم انقسامها انقساماً اختزالٌاً مع نطفة تحمل 
مع  Xأو ٌكون العكس حٌث ٌتم تلقٌح بوٌضة تحمل .  XXYصبؽٌات جنسٌة هً 

بسبب عدم انقسامها انقساماً اختزالٌاً فٌنتج زٌادة فً عدد  XYنطفة تحمل 
 ( .   XXY) الصبؽٌات الجنسٌة 

المصاب بهذه الظاهرة ٌكون أقرب للذكر العادي ، وٌسجل بالسجلات المدنٌة على •
حٌث تكون الأعضاء التناسلٌة الخارجٌة .  Yأنه ذكر بسبب وجود الصبؽً 

العمر ٌظهر علٌه بعض الصفات الجنسٌة الأنثوٌة الثانوٌة . طبٌعٌة ولكن مع تقدم 
مثل تضخم الأثداء ، وتتمٌز الخصى عند المصابٌن بهذه الظاهرة بؤنها صؽٌرة 
جداً ، ولا تفرز نطافاً ، أي أن المصاب ٌكون عقٌماً وؼالباً ما ٌعانً المصابون 

 .  مع تقدم العمر من تخلؾ عقلً 



  : Turner Syndromeظاهرة تورنر  -2•

وهً ظاهرة معاكسة لظاهرة كلٌنٌفلتر السابقة ، حٌث ٌكون عدد •
الصبؽٌات الجنسٌة أقل من الطبٌعً ، أي تحتوي على صبؽً جنسً 

وهو من الأم ، وبذلك تكون الصٌؽة الوراثة عند الإنسان  Xواحد هو 
، وٌكون عدد الصبؽٌات  44AA + X0المصاب بهذه الظاهرة 

المظهر الخارجً للمصابٌن بهذه الظاهرة ٌكون .  46صبؽٌاً بدل  45
، ولكن ٌشاهد عندها بعض الإختلافات  Yأنثى بسبب ؼٌاب الصبؽً 

 :  مثل 

 .  صؽر حجم المباٌض ، وعدم اكتمال تكونها  -أ•

 . الصدر عرٌض ٌشبه الذكور ، وٌحمل أثداء ؼٌر متطورة  -ب•

 .  ؼالباً ما ٌكون المصاب بهذه الظاهرة عقٌماً وقلٌل الذكاء  -ج•



   :الإناث متعددة الصبؽٌات  -3•
وهً مجموعة إناث تحتوي خلاٌاها على عدد زابد من الصبؽٌات حٌث تحتوي •

 3+ صبؽً بدنً  44) صبؽٌاً  47أنثى الإنسان المصابة بهذه الظاهرة على 
 ( .  صبؽٌات جنسٌة 

وتعانً المصابات بهذه الظاهرة  AA + XXX 44وٌكون تركٌبها الوراثً •
من تخلؾ عقلً ، وعدم اكتمال نمو الأعضاء التناسلٌة الداخلٌة ، وتكون 

 ( .  صؽٌرة الحجم ) الأعضاء التناسلٌة الخارجٌة طفولٌة 

 :  الذكور متعددة الصبؽٌات  -4•
وهً مجموعة من الذكور التً تحتوي خلاٌاها على عدد زابد من             

          +صبؽً بدنً  44) صبؽٌاً  47الصبؽٌات الجنسٌة ، حٌث تحتوي على 
، وتنتج  AA + YYX 44وٌكون تركٌبها الوراثً هو ( صبؽٌات جنسٌة  3

 .هذه الظاهرة من تزواج ذكر حقٌقً مع خنثى حقٌقة 

 



 

   : Parthogenesis( التكاثر العذري ) التوالد البكري  - 5•

وهو عبارة عن تشكل أجنة من بٌوض ؼٌر مخصبة حٌث •

ٌحتوي الجنٌن الناشا على صٌؽة صبؽٌة أحادٌة 

Monoploid  (1n  . ) وتحدث هذه الظاهرة عند

، الدبابٌر  Ants، والنمل  Beeالحشرات مثل النحل 

Wasps  حٌث تنشؤ الإناث من بٌوض مخصبة ، بٌنما تنشؤ

الذكور من بٌوض ؼٌر مخصبة ، لذلك تكون الذكور أحادٌة 

بٌنما تكون الإناث ثنابٌة الصٌؽة (  1n) الصٌؽة الصبؽٌة 

 (   2n) الصبؽٌة 



 :ظاهرة العقم عند البؽال والنؽال  -6•

وهً ظاهرة نقص عدد الصبؽٌات عند هذة الكابنات نتٌجة •

تزاوج كابنٌن مختلفً عدد الصبؽٌات حٌث ٌتم التزاوج ما 

صبؽً والفرس التً  26بٌن الحمار الذي ٌحتوي على 

صبؽً حٌث ٌنتج عن تزاوجهما البؽل الذي  64تحتوي على 

صبؽً و عندما ٌتزاوج حصان مع أتان  63ٌحتوي على 

ٌنتج عن تزاوجهما النؽل الذي ٌحتوي أٌضا [ أنثى الحمار]

 .صبؽً  63على 

 



وٌلاحظ عند الإنسان العدٌد من الأمراض والشذوذات التً تعود إلى •
طفرات صبؽٌة ، ومنها بعض الحالات ثلاثٌة الصبؽٌات 

Trisomics  وتكون فٌها إحدى الصبؽٌات مشوة حٌث تنكسر قطعة
منها وتتعلق على صبؽً آخر ٌتسبب عنه خلل فً الإنقسام الإختزالً 

 Dawneداون ( متلازمة ) ومن أهم هذه الحالات ظاهرة 
Syndrome  ًالتً تسمى العته المنؽولMongoloid 

Idiocy  وٌتمٌز الإنسان المصاب بتخلؾ عقلً وعٌون تشبه عٌون
، (  33لاحظ الشكل ) المنؽول نتٌجة وجود ثنٌة زابدة بالجفن العلوي 

وٌكون المصاب قصٌر القامة ، وؼالباً ما تكون أكفَّه مشوهه ، وٌموت 
المصابون بالعتة المنؽولً فً أؼلب الأحٌان قبل البلوغ الجنسً ، أما 

 .  الذٌن ٌبقون على قٌد الحٌاة فٌكونون عقٌمٌن تماماً 

 22أو  21ومن خلال الدراسات ثبت أن الصبؽً المشوة هو الصبؽً •
عند الأم وأن نسبة حدوث هذه الإصابة مرتفعة ، وتصل إلى  من عدد 

 .  حالات الولادة 

 



 

 

 

ٌوضح شكل أحد :  33شكل •

 .المصابٌن بالعتة المنغولً 



كما تشاهد عند الإنسان حالات أخرى ناتجة عن طفرات صبؽٌة مثل •
 Edwards Syndromeادوارد ( متلازمة ) الإصابة بظاهرة 

 Patataus، وظاهرة باتاتاتو  18الناتجة عن خلل فً الصبؽً 
Syndrome  ًوظاهرة صٌحة  13الناتجة عن خلل فً الصبؽ ،

الناتجة عن خلل فً  Cat – Cry – Syndromeالقط 
 .  ، وٌلاحظ فٌها أن بكاء الطفل ٌشبه مواء القطة  5الصبؽً 

والجدٌر بالذكر أن معظم الحالات السابقة تترافق بتشوهات وخلل •
 . عقلً 

وقد ٌحدث نتٌجة خلل فً تشكل المناسل أثناء المرحلة الجنٌنٌة ، أو •
بسبب تؤثٌرات هرمونٌة ؼٌر طبٌعٌة ، مشاهدة ظاهرة نادرة جداً هً 

، وٌمكن مشاهدة هذه  Hermaphroditismظاهرة الخنثى 
الظاهرة عند الإنسان بشكل نادر ، وٌمكن التمٌٌز بٌن نوعٌن من 

 . الخنثى 

 .  خنثى حقٌقٌة  -1•

 .  خنثى كاذبة  -2•



 

 :   True Hermaphroditismالخىثى الحليليت •

ٌحتوي الجسم فً حالة الخنثى الحقٌقٌة على مناسل الذكر والأنثى معاً حٌث •
ٌحتوي الكابن على الخصٌة والمبٌض معاً وقد ٌكونا فً جهة واحدة أو فً 

الجهتٌن ، وقد تكون الخصٌة بطرؾ والمبٌض بطرؾ آخر ، والسبب الربٌسً 
لهذه الظاهرة هو تطور لب المنسل وقشرته معاً أثناء تماٌز المنسل فً المرحلة 

وتكون الأعضاء التناسلٌة فً . الجنٌنٌة ، بٌنما فً الحالة الطبٌعٌة ٌتطور أحدهما 
ومن المفٌد ذكره أن . حالة الخنثى الحقٌقٌة متداخلة وقد تنحاز إلى أحد الجنسٌن 

الذكور بمبٌض الإناث ٌؽٌر من طباعها و ٌصبح سلوكها انثوي > ؼرس<تطعً 
و قد ٌلاحظ نمو أثدابها و إفرازها الحلٌب و قد تطلب الذكر أما فً حالة تطعٌم 
 بخصٌة الذكر فإنه تظهر علٌه صفات الذكور و تصبح شرسة وقد تطلب الأنثى 

   : Pseudo Hermaphroditismالخىثى الكاشبت •

حقٌقٌة ، بٌنما ( مناسل ) وهً الكابنات التً تحتوي على أعضاء تناسلٌة داخلٌة •
تكون الأعضاء التناسلٌة الخارجٌة متوسطة النمو ، وقد تكون هذه الخنثى ذكراً أم 

 .  أنثى 

   :الخنثى الكاذبة الذكرٌة •

تحتوي هذه الخنثى على خصى حقٌقٌة ، ولكنها ضامرة ، أو ؼٌر هابطة إلى •
كٌس الصفن الذي ٌبدو صؽٌراً ، وتكون الأعضاء التناسلٌة الخارجٌة متوسطة 
النمو ، وتتمٌز هذه الحالة عند الإنسان بنعومة الصوت ، ونمو الأثداء ، وفقدان 

 .  شعر الذقن 

 



 : الخنثى الكاذبة الأنثوٌة •

تحتوي هذه الخنثى على مباٌض ، ولكنها صؽٌرة •

الحجم ، وتكون فتحة الفرج ضٌقة ، والبظر نامٍ بشكل 

كبٌر ، أما الصفات الجنسٌة الثانوٌة فتكون أقرب 

للذكور ، وتتمٌز هذه الظاهرة عند الإنسان بخشونة 

....  الصوت ، ضمور الأثداء ، وظهور شعر الذقن 

 .إلخ 



  :الصفات الجنسٌة •
ٌتحدد جنس الجنٌن وراثٌاً أثناء الإخصاب إلى ذكر أو أنثى ولكل •

 :  جنس منهما صفات جنسٌة ممٌزة ، وهً نوعان 

 .صفات جنسٌة أولٌة ، وتتعلق بنوع المناسل ، خصى ، أو مباٌض  -أ•

وهً عبارة عن الصفات التً تنمو : صفات جنسٌة ثانوٌة  -ب•

وتتطور خلال فترة النضوج الجنسً ، حٌث تتوضع هذه الصفات فً 

قادرة على إنتاج ( مبٌض ، خصٌة ) المرحلة التً تصبح فٌها المناسل 

وتختلؾ فترة النضج الجنسً , ( بٌوض ، نطاؾ ) الأعراس التناسلٌة 

 (.4لاحظ الجدول رقم )حسب نوع الحٌوان 

ومن الصفات الجنسٌة الثانوٌة عند المرأة نمو الأثداء ، ونعومة •

الصوت ، واتساع الحوض ، ونعومة الجلد ، أما عند الرجل فإن هذه 

 .  الصفات تتوضح بخشونة الصوت ، وظهور شعر الذقن ، والشارب 



و تتجلى الصفات الجنسٌة الثانوٌة عند ذكور الحٌوانات •

بصٌاح الدٌوك ونمو عرفه وتلون رٌشه وظهور القرون عند 

والصفات الجنسٌة الثانوٌة لا تظهر عند , الكباش والأٌابل 

خصً الحٌوانات قبل النضوج الجنسً أو تكون قلٌلة 

على سبٌل المثال عند خصً -الوضوح فتنعدم القرون 

نزع )بٌنما ٌإدي خصً الدجاجة  –الكباش أو تكون صؽٌرة 

الى اكتسابها بعض صفات الدٌوك حٌث ٌكبر ( مبٌضها

 .عرفها و ٌتلون رٌشها 



   : Copulation( الجماع ) الإقتران الجنسً •

الجماع هو عملٌة الإتصال الجنسً بٌن الذكر والأنثى التً تإدي إلى •

 .  صب الذكر كمٌة من السابل المنوي فً المجاري التناسلٌة للأنثى 

, النظر)بٌنما تلعب الحواس ,ٌتم الجماع فب الحٌوانات الدنٌا ؼرٌزٌا •

دورا أساسٌا فً عملٌة التجاذب الجنسً عند ( الشم,اللمس ,السمع 

الحٌوانات الكبٌرة إضافة إلى الإؼراءات الت ٌبدٌها أحد الجنسٌن 

 .لجذب الجنس الآخر من أجل القٌام بعملٌة الجماع

نفش الرٌش الجمٌل عند الطاووس مثلا ٌجدذب الٌه : النظر  -1•

 .الاناث

ةالصوت القوي , الصوت الجمٌل للطٌور المؽردة : السمع  -2•

للحٌوانات المتوحشة ٌلعبان دور الإؼراء و الجابٌة لإناث هذه 

 .الحٌوانات 



تستخدم بعض الحٌوانات حاسة اللمس لكشؾ : اللمس -3•

فالكباش تلمس بؤطرافها الأمامٌة ,عند الاناث (الشبق)الوداق

 .صدر الأنثى و الخٌول تلعق رقبة الإناث 

تفرز بعض الإناث إفرازات خاصة ذات رابحة : الشم -4•

ومثال على ذلك , ممٌزة تستطٌع من خلالها جذب الذكور 

كما تقوم بعض الذكور , إفرازات الؽدد الشرجٌة عند الكلبة 

ومثال على ذلك , بإفرازات خاصة تساهم فً جذب الإناث 

وإفرازات بعض ,البول وإفرازات الؽلفة عند ذكور الخنازٌر 

 الؽدد التناسلٌة عند بعض أنواع الؽزلان



أما الجمال فإنها تشم منطقة الرقبة والحارك لكشؾ الوداق , •

وكذلك الحال فإن العجول و الكباش تضع ,عند النوق 

 .رإوسها فً منطقة الؽارب عند إناثها كشؾ الوداق 

تظهر الرؼبة الجنشٌة عند اناث الحٌوانات أثناء فترة الوداق •

حٌث الأنثى , ولا تقبل الإناث الذكور إلا فً هذة الفترة , فقط

أو توحً للذكر , وتؤخذ وضعٌة مناسبة للجماع , من الذكر 

برؼبتها من خلال بعض التصرفات مثل سٌر الأؼنام وراء 

 . الكباش وضر بالأرض بؤرجلها 



وبشكل عام تظهر على الأنثى أثناء الوداق بعض المإشرات •

إصدار بعض الأصوات المتكررة كخوار الأبقار : نذكر منها 

تكرار البول وزٌادة الإفرازات التً , و زعٌق الخنازٌر 

تخرج من الفتحة من الفتحة الخارجٌة للجهاز التناسلً 

الأنثوي و الإنزواء وقلة الشهٌة إضافة الى انخفاض إنتج 

 .الحلٌب عند الحٌوانات الحلوبة 

وهناك العدٌد من العوامل البٌبٌة والؽذابٌة التً تإثر على •

النشاط الجنسً فالطقس المناسب ٌساهم فً زٌادة النشاط 

 الجنسً



حٌث تسبب الحرارة المرتفعة العقم الصٌفً عند الكباش •

 والثٌران من خلال تؤثٌرها السلبً على عملٌة تشكل النطاؾ

,            بٌنما تلعب الإضاءة دورا إٌجابٌا فً تنشٌط الموسم التناسلً   

وهذا ما ٌفسر هجرة بعض أنواع الطٌور من الأماكن التً 

ٌقصر فٌها النهار إلى الأماكن التً ٌطول فٌها حٌث تتزاوج و 

 .من ثم تعود الى موطنها الأصلً 

 



أما العوامل الؽذابٌة و الهرمونٌة فإنها تإثر على الموسم •

التناسلً من خالا تؤثٌرها على نشاط المناسل وتكوٌن 

فعند فقر العلٌقة بالمواد البروتٌنٌة ٌقل تركٌب , الأعراس 

هرمونات النخامٌة ()القند )الهرمونات الموجهة للمناسل 

لأن هذه الهرمونات تتركب أساسا ( هرمونات الؽدة الدرقٌة ,

كذلك فإن نقص بعضالمعدن مثل النحاس ,من مواد بوتٌنٌة 

فً ( A,E )والفوسفور والٌود ونقص بعض الفٌتامٌنات مثل 

العلٌقة ٌإثر سلبا على النشاط التناسلً من خلال تؤثٌرها على 

 .نشاط المناسل و تكٌن الأعراس



 

 

 الدورات التناسلٌة

•Reproductive Cycle 



الدورة الجنسٌة : تسمى الدورة التناسلٌة بؤسماء عدٌدة ، مثل •

Sexual Cycle  والدورة المبٌضٌةOvarian 
Cycle  . ( الربٌسٌات ) أما عند الفقارٌات العلٌا

Primates  الشمبانزي ، والقرد ، والإنسان فتسمى

 . Menstrual Cycle( الطمثٌة ) بالدورة الحٌضٌة 

هً الفترة الزمنٌة الواقعة ما بٌن ودقٌن : و الدورة التناسلٌة•

عند المرأة بمجموعة من . متتالٌٌن وتترافق الدورة الطمثٌة 

 التؽٌرات الفسلجٌة والمورفولوجٌة 

والهرمونٌة والكٌمٌابٌة الحٌوٌة فً جسم الأنثى ، ( الشكلٌة ) 

المبٌض ، ) خاصة فً الجهاز التناسلً بؤجزابه المختلفة 

 ( . وقناة البٌض ، والرحم ، والمهبل ، والفرج 

 



 

ٌبدأ ظهور الدورات الشهرٌة عند الإناث بعد بلوؼها النضوج الجنسً •

وتحدث ( 8لاحظ الجدول رقم )الذي ٌختلؾ عمره حسب نوع الحٌوان 

الرؼبة الجنسٌة أو التقبل الجنسً للذكر فً أثناء الدورة التناسلٌةالتً 

حٌث ٌزداد اهتمام ( 8لاحظ الجدول)تختلؾ مدتها حسب نوع الحٌوان 

الأنثى بالذكر وبالتالً تزداد عندها القابٌلة للجماع لأنه من المعلوم أن 

أنثى الحٌوان لا تقبل الذكر فً أي وقت إنما تقبله فقط أثناء الهٌجان 

من الدورة التناسلٌة ٌتم ( الشبق)الجنسً الذي ٌحدث فً أثناء الوداق 

               توجٌه الدورة التناسلٌة بمجموعة من الهرمونات الجنسٌة 

التً تفرز من  Gonadotrphin( الهرمونات المحفزة للقند ) 

 . .الفص الأمامً للؽدة النخامٌة 



والهرمون  FSHوهً الهرمون المحفز لنمو الجرٌبات •

،  LTHوالهرمون المحفِّز لإدرار الحلٌب  LHاللوتٌنً 

إضافة إلى الهرمونات المبٌضٌة وهً الأستروجٌن الذي 

ٌفرز من الجرٌبات المبٌضٌة والبروجسترون الذي ٌفرز من 

الجسم الأصفر ، كما ٌإثر هرمون البروست ؼلاندٌن 

Prostaglandin  الذي ٌفرز من مخاطٌة الرحم على

الدورة الشهرٌة من خلال تخرٌبه للجسم الأصفر ، لكونه 

 .ٌساهم فً تشكٌل العامل الحال للجسم الأصفر



تقسم الحٌوانات حسب انتظام الدورة التناسلٌة الى ثلاث •

 :مجموعات 

وهً الحٌوانات التً ٌحدث : حٌوانات وحٌدة الدورة -1•

مثل الحٌوانات البرٌة ,عندها دورة تناسلً واحدة فً العام 

 (الأٌابل,الذبب,الخنزٌرالوحشً,الوعل,الؽزال)

وهً الحٌوانات التً تتكرر عندها  :حٌوانات ثنابٌة الدورة -2•

 الكلاب :الدورةالتناسلٌة مرتٌن فً العام مثل



وهً الحٌوانات التً تتكرر : حٌوانات متعددة الدورات -3•

عندها الدورة التناسلٌة عدة مرات فً العام الواحد ومثال 

, الفبران ,الأؼنام الخنازٌر , الأبقار , الخٌول)على ذلك 

وكذلك الانسان وٌمكن فً هذا الإطار أن نمٌو بٌن ( الأرانب

 :هما,نوعٌن من الحٌوانات 

حٌوانات تتكرر عنها الدرة بانتظام على مدى العام مثل (ا•

 الأبقار والخنازٌر

 



حٌوانات تحدث عندها الدورات فً فصل معٌن لذلك (ب•

كم هو الحال عند (. موسمٌة)تسمى دورات تناسلٌة فصلٌة

النعاج و الأفراس والكلاب وٌمكن أن نمٌز فً الدورات 

 :  بٌن نوعٌن من الحٌوانات هما التناسلٌةالموسمٌة

 

وهً التً : حٌوانات موسمٌة وحٌدة الدورة التناسلٌة (1•

:  تحدث عندها دورة تناسلٌة واحدة فً كل موسم تناسلً مثل

 .  الكلاب

 



وهً : حٌوانات موسمٌة متعددة الدورات التناسلٌة(2•

التً تتكرر عندها الدورات التناسلٌة فً الموسم  الخٌوانات

الأؼنام والأفراس والقطط : التناسلً أكثر من مرة ومثال ذلك

التً تتكرر عندها الدورة التناسلٌة مرتٌن أو ثلاث مرات 

علما أن هناك بعض أنواع الأؼنام التً تتكرر عندها 

  المارٌنوالدورات التناسلٌة على مدار العام مثل أؼنام 

 .والعواس

 



ٌختلؾ موعد الموسم التناسلً حسب نوع الحٌوان و البٌبة •

فعند الأؼنام مثلا ٌكون الموسم التناسلً فً , التً ٌعٌش فٌها

 .فصل الخرٌؾ و عند الخٌول فً فصل الربٌع 

لاحظ )ٌختلؾ طول الدورة التناسلٌة حسب نوع الحٌوان •

وتقسم الدورات التناسلٌة عموما حسب طزل ( 8الجدول 

 :الدورة الى أربة أنواع وهً

أٌام ومثال ذلك ( 9-3)دورات تنسلٌة قصٌرة تمتد بٌن (1•

الهمستر الذهبً , أٌام ( 406)أٌام و الجرذان ( 9-3)الفبران 

 .أٌام (4-7)



ٌوما ومثال ذلك (23-16)دورات تناسلٌة طوٌلة تستمر (2•

( 21)الأبقار والماعز والخنازٌر , ٌوم ( 17-16)الأؼنام 

 بوم ( 23-19)ٌوما والخٌول

كا هو ,دورات تناسلٌة طوٌلة جدا تصل أحٌانا ستة شهور (3•

الحال عند الكلاب التً ٌتراوح طول الدورة التناسلٌة عندها 

 .شهور ( 6-3)بٌن 

وهً دورات تستمر طٌلة العام : دورات تناسلٌة مستمرة (4•

وٌتم ذلك , ولكن لا تحدث الإباضة عندها الا بعد الجماع ,

 .نتٌجة تحرٌض عصبً هرمونً وٌوجد ذلك عند الأرانب



تقسم الدورة التناسلٌة عموما الى :أطوار الدورة التناسلٌة •

 :أربعة أطوار متتالٌة هً

 طور ما قبل الوداق(1•

 طور الوداق( 2•

 طور ما بعد الوداق( 3•

 (اللوتٌنً)طور ما بٌن الوداق (4•

، وتشاهد هذه  اللاوداقوهناك مرحلة اضافٌة تسمى مرحلة •

المرحلة عند الحٌوانات وحٌدة الدورة وخصوصا الحٌوانات 

البرٌة أو عند الحٌوانات موسمٌة الدورة وفً فترة النفاس 

 الفترة الواقعة ما بٌن الولادة و أول دورة تناسلٌة بعدها : وهً



عند الحٌوانات تاموسمٌة متعددة ( انعدام الشبق)ٌبدأ اللاوداق•

الدورات من آخر ذورة فً الموسم التناسلً و حتى باٌة أول 

وتتمٌز هذه المرحلة , دورة فً الموسم التناسلً الثانً

بالهدوء الجنسً حٌث تكون المباٌض صؽٌرة ولا تحتوي 

على جرٌبات ناضجة ولا أجسام صفراء وٌختلؾ وقت 

اللاوداق حسب نوع الحٌوان فهو فً فصل الشتاء عند الفرس 

وٌستؽرق اللاوداق , وفً فصلً الربٌع والصٌؾ عند النعاج 

 .  ٌوما  125فترة طوٌله عند الكلاب قد تصل الى 



 :طور ما قبل الوداق•

ٌترافق هذا الطور بتؽٌرات مهمة فً الجهاز التناسلً •

الأنثوي بؤجزابه المختلفة حٌث ٌتم فً هذا الطور إعداد 

الأعضاء التناسلٌة من أجل البدء بالنشاط الجنسً ففً المبً 

إذ ٌبدأ , نلاحظ زٌادة عدد الجرٌبات الناضجة وحجمها 

 FSHبعضها بالنمنو الى جرٌبات ؼراؾ وذلك تحت تؤثٌر

حٌث ٌتطور عند الحٌوانات وحٌدة الموالٌد مثل الأبقار •

فً حالة التوأم ٌتطور )الأفراس وكذلك الإنسان جرٌب واحد

, وهو الجرٌب الذي سٌنفجر أثناء الإباضة (أكثر من جرٌب

....(  خنازٌر,قطط,كلاب )أما عند الحٌوانات عدٌدة الموالٌد 

 .فٌنمو عدة جرٌبات 



ٌختلؾ حجم الجرٌبات الناضجة حسب نوع الحٌوان حٌث •

سم  0.7سم وعند النعاج  1.7 - 1ٌتراوح عند الأبقار 

كما ٌلاحظ , ونلاحظ فً هذا الطور تراجع الجسم الأصفر 

وتختلؾ مدة هذا ( فرج,مهبل,رحم)احتقان المسالك التناسلٌة 

أٌام ( 6 – 2)الطور حسب نوع الحٌوان فهً عند الخٌول 

 9)أٌام وعند الكلاب ( 3 – 2)وعند المجترات و الخنازٌر 
[  8لاحظ الجدول ]أٌام ( 3 – 1)ٌوم وعند القطط ( 13 –

والجدٌر بالذكر أن هذا الطور ٌترافق ببعض النزؾ الدموي 

عند بعض الحٌوانات مثل الخنازٌر والكلاب والقطط 

والسبب فً ذلك ارتفاع مستوى الاستروجٌن الذي ٌسبب .

 .احتقان الأوعٌة الدموٌة فً مخاطٌة الرحم 



 :  طور الوداق(2

وهً الفترة التً ٌزداد فٌها تقبل الأنثى للذكر وفٌه تظهر 

العلامات الربٌسٌة للوداق وٌعد بداٌة طور الوداق بداٌة الدورة 

التناسلٌة وتتوضح فٌه التؽٌرات الأساسٌة التً بدأت فً طور ما 

 :قبل الوداق حٌث نلاحظ

زٌادة حجم الجرٌبات فً المبٌض وقد ٌصل متوسط حجمها [ 1

سم وعند الأؼنام والماعز 2سم وعند الأبقار 3.5عند الخٌول 

 سم 1.2والخنازٌر إلى 

لتحٌط ( الخملات)زٌادة افراز قناة البٌض وانتصاب الشرابات[2

 بالمبٌض لالتقاط البوٌضة الناتجدة عن انفجار جرٌب ؼراؾ

,  حدوث الإباضة عند معظم الحٌوانات فً نهاٌة هذا الطور [ 3

لاحظ )أما عند الحمار فتحدث الإباضة بعد هذا الطور بقلٌل 

 (8الجدول

4 



احتقان مخاطٌة الرحم وتوزمها وزٌادة طول وافرازات [ 4•

الؽدد الرحمٌة حٌث تخرج هذه الافرازات على شكل سابل 

 شفاؾ

احتقان الأعضاء التناسلٌة الداخلٌة وتوزمها حٌث فً هذا [5•

الطور عنق الرحم بشكل قلٌل وتحتقن مخاطٌة المهبل 

 .الفرج وتضخمه(خزب)وٌتوضح استسقاء 

تظهر الرؼبة الجنسٌة عند أؼلبٌة : ظهور الرؼبة الجنسٌة [6•

الحٌوانات فً هذا الطور وٌتم ذلك تحت تؤثٌر زٌادة هرمون 

الاستروجٌن حٌث ٌزداد مٌول الاناث للذكور وتحاول اؼراءه 

كما ٌظهر فً هذا الطور , وتؤخذ وضعٌة مناسبه للجماع 

تؽٌرات عامة فً سلوك الحٌوان مثل القلق والانزواء وقلة 

الشهٌة وقد تصدر بعض الحٌوانات أصوات ؼٌر طبٌعٌة 

 كزعٌق الخنازٌر مثلا 



كما ٌلاحظ , وقد تقفز بعض الاناث على الاناث الاخرى•

تكرر البول و تقلص الشفرٌن  بشكل منتظم خاصة عند 

الافراس وقد ٌسبق الوداق عند بعض الحٌوانات نزفا دموٌا 

مثل الكلاب ومن ثم افرازات مخاطٌة والجدٌر بالذكر ان 

علامات الوداق تفٌد فً تحدٌد موعد الاباضة التً ٌستفاد 

احداث الاباضة : منها فً عملٌة زٌادة الانتاج الحٌوانً مثل 

 .بالهرمونات ونقل الاجنة والتلقٌح الاصطناعً 

ٌختلؾ طول طور الداقحسن نوع الحٌوان وحسب تركٌز •

فكلما زاد تركٌزه زاد طول هذه الفترة وٌبلػ  FSHهرمون 

أٌام وعند الأبقار ٌوما واحدا ( 7- 5)طولها عند الخٌول 

ساعة وعند الأؼنام والماعز ٌوما أو ٌومٌن وعند (12-18)

 [8لاحظ الجدول]أٌام ( 4-2)أٌام وعند القطط ( 8-6)الكلاب 



نوع 

 الحٌوان

النضوج 

الجنسً 

 بالشهور

النضوج 

الجسمً 

 بالشهور

طول دورة 

الشبق 

 بالأٌام

طول الشبق 

 بالأٌام

وقت 

 التبوٌض

طول فترة 

 الحمل

 بالأٌام

أول دورة 

شبق بعد 

 الولادة بعد

-19) 21 36-24 24-16 الخٌول

23 ) 

ٌوم 1-2 5-7

 قبل الشبق 

 ٌوما 7-12 336-340

 انثى12 21-8 الابقار

14-18 

 ذكر

21 1 6-12 

ساعة بعد 
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 ذكر5-10

فً النصؾ  1-2 16-17 8-18

الثانً من 

 فترة الشبق

أسابٌع  3-5 150

أو بالفصل 

 التالً

 انثى9-5 الماعز

8-10 

 

فً وقت  1-2 21 8-18

 الشبق

الفصل  150

التناسلً 

 التالً

 انثى9-7 8-5 الخنازٌر

 ذكر8-9

21 1-2 30-36 

ساعة بعد 

 بداٌة الشبق

 أٌام 5-8 114

أسبوع  31 24 10-7 الكلاب

(16-56) 

ظهور  بعد 6-8

 النزؾ بؤٌام

 شهور 5-6 63

-14 14-9 9-7 القطط

28(a) 
40-50 

(b) 
 

6-15 24 -30 

ساعة بعد 

 الجماع

 أسابٌع 8 58-63

ساعات  10 6-2 28 9-7 4-3 الأرانب

 بعد الجمع

 ٌوما  35 30-32

الخنزٌر 

 المابً

بضع  ساعة 50 16 6 2-2.5

ساعات بعد 

 بداٌة الشبق

 24أقل من  -63-7

 ساعة

بضع  ساعة 14 6-4 4-3.5 ٌوم70-50 الجرذان

ساعات بعد 

 بداٌة الشبق

 24أقل من  21-23

 ساعة

بضع  ساعة 13 9-3 3-2 ٌوم49-28 الفبران

ساعات بعد 

 بداٌة الشبق

 24أقل من  18-23

 ساعة

 الهمستر

 الذهبً

ساعة  12 ساعات 6 4-7 2 1

 بعد الجماع

 أٌام 4-6 16



 :طور ما بعد الوداق(3•

ٌبدأ فً هذا الطور تشكل الجسم الأصفر من جرٌب ؼراؾ 

و هو  LHالمنفجر أثناء الإباضة و ذلك تحت تؤثٌر هرمون 

الهرمون الضروري لعملٌة بناء الجسم الأصفر و بقابه ٌبدأ فً 

الذي ٌزداد إفرازه مع  البروجستروهذا الطور إفراز هرمون 

زٌادة نمو الجسم الأصفر و تطوره فً الوقت الذي ٌقل فٌه 

إفراز الاستروجٌن حٌث تعود الإناث من جدٌد إلى رفض 

و ٌزداد فً هذه الفترة أٌضا نشاط مخاطٌة الرحم , الذكور

 .وتصبح الؽدد الرحمٌة أكثر تعرجا , الإفرازي 



مدة هذا الطور قصٌرة مع الأطوار الأخرى للدورة التناسلٌة •

(  6-5)أٌام عند الخنازٌر والأبقار ( 4-3)فهً لا تزٌد عن 

أٌام عند الفرس أما عند القطط فمدتها ٌوم أو ٌومان فقط وقد 

ٌلاحظ عند بعض الحٌوانات إدماء بسٌط فً نهاٌة هذا الطور 

 .كما هو فً الأبقار وخصوصا الأباكٌر 

 (:اللوتٌنً)طو ما بٌن الوداق ( 4•

ٌسمى هذا الطور بطور ما بٌن الوداق و هو الطور الطوٌل •

فً الدورة التناسلٌة حٌث تقع الأعضاء التناسلٌة المختلفة 

تحت تؤثٌر هرمون البروجسترون الذي ٌفرز من الجسم 

الأصفر الذي ٌصل فً الجزأ الأول من هذا الطور الى ذروة 

تكونه حٌث ٌبرز بوضوح على سطح المبٌض لذلك ٌسمى 

 . هذا الطور أحٌانا بالطور اللوتٌنً أو الأصفري 

 

 



وٌصل حجم الجسم الأصفر عند الأبقار فً هذا الطور الى •

سم وٌستمر تصاعد (5-3)وعند الأفراس , سم ( 2-2.5)

إفراز هرمون البروجستون حتى منتصؾ الدورة ومن ثم ٌبدأ 

بالتراجع إذا لم ٌحدث إخصاب للبوٌضة المتحررة أثناء 

الإباضة وذلك تحت تؤثٌر هرمون البروست ؼلاندٌن الذي 

أما إذا حدث إخصاب , ٌفرز من الؽشاء المخاطً للرحم 

فٌبقى الجسم الأصفر عند معظم الحٌوانات فعالا إلى منتصؾ 

و ٌسمى بهذه الحالة ( ٌوما 35عند الفرس )فترة الحمل 

فً ( عد الى الجهاز التناسلً الأنثوي)الجسم الأصفر الحملً 

حال عدم حدوث حمل ٌلاحظ فً النصؾ الثانً من هذا 

الطور عودة الحٌوان إلى سلوكه الطبٌعً و انخفاض القدرة 

 .الإفرازٌة للأعضاء التناسلٌة المختلفة 



ٌختلؾ طول هذا الطور حسب نوع الحٌوان فعند الأبقار •

أٌام و عند  10ٌوما وعند الخنازٌر و الأؼنام  13ٌستؽرق 

و الجدٌر بالذكر أن الدورة التناسلٌة تتوقؾ , ٌوم  75الكلاب 

فً حالة حدوث الإخصاب و ٌختلؾ موعد ظهورها بعد 

-3)الولادة حسب نوع الحٌوان فعند الأبقار تظهر بعد 

شهور و عند ( 4-3)أسابٌع و عند النعاج الماعز بعد (8

شهور وتسمى  4ٌوما وعند الكلاب بعد ( 12-7)الفرس بعد 

هذه الفترة بفترة النفاس وهً الفترة ما بٌن الولادة و أول 

 .دورة تناسلٌة بعدها 

 



 
اث العليا ) السوضة التىاػليت عىس • الطئيؼياث ( الفلطٍ

Primates  : 
تشمل الربٌسٌات كل من الشمبانزي والقرود والإنسان وتتمٌز •

الأنثى عندها بؤنها تقبل الذكر فً كل وقت بسبب وجود 
هرمون الأستروجٌن على طول الدورة وٌلاحظ عندها فً 

الدورة نزؾ دموي ٌسمى النزؾ الطمثً وسنتكلم بشًء من 
 : عند المرأة التفصٌل عن الدورة الشهرٌة 

ٌوماً وتسمى  28ٌبلػ طول الدورة التناسلٌة عند المرأة •
 Mensrtrualبالدورة الشهرٌة أو الحٌضٌة أو الطمثٌة 

Cycle  وتبدأ اعتباراً من سن البلوغ الجنسً وتستمر ،
حتى سن الٌؤس ، وهو العمر الذي ٌتوقؾ فٌه المبٌض عن 

 . عاماً  50 – 45إنتاج الخلاٌا البٌضٌة وٌتراوح بٌن 

 



وقبل التطرق إلى مراحل الدورة الطمثٌة لابد من التذكٌر بالبنٌة •

 :  المخاطٌة لرحم المرأة التً تتكون من ثلاث طبقات 

وهً  : Compact Layer( المكتنزة ) الطبقة السطحٌة  -أ•

 .عبارة عن صؾ واحد من الخلاٌا العمودٌة 

وهً طبقة ضامة  : Spongy Layerالطبقة الإسفنجٌة  -ب•

وتحتوي الأقنٌة ( الشراٌٌن الحلزونٌة ) سمٌكة ؼنٌة بالأوعٌة الدموٌة 

 .  الإفرازٌة للؽدد الرحمٌة 

وهً طبقة ضامة رقٌقة  : Basal Layerالطبقة القاعدٌة  -ج•

 ( . الشراٌٌن المستقٌمة ) تحتوي على العدٌد من الأوعٌة الدموٌة 

تسمى الطبقة الأولى والثانٌة بالطبقة الوظٌفٌة أو الؽشاء الساقط لأن •

هذه الطبقة تتسلخ وتسقط أثناء الطمث والولادة لكونها تمثل الجزء 

 .الأمومً من المشٌمة 



   :إلى جلاث مطاحل ( الحيضيت ) جلؼم السوضة الطمثيت •

 :   Menstrual Phase( الحٌض ) مرحلة الطمث  -1•

 .  أٌام  5-3تبدأ هذه المرحلة من الٌوم الأول لرإٌة دم الطمث وتستمر •

      ٌحدث الطمث فً حالة عدم حدوث الإخصاب نتٌجة تخرب الطبقة الوظٌفٌة •
فً مخاطٌة الرحم بسبب نقص الهرمونات وتراجع الجسم ( الؽشاء الساقط ) 

 .  الأصفر ، لأن تؽٌرات بطانة الرحم هً انعكاس لتؤثٌر الهرمونات المبٌضٌة 

ومفرزات كل ( الؽشاء الساقط ) ٌتكون دم الطمث من أنقاض خلاٌا بطانة الرحم •
من الرحم وعنق الرحم والفرج ، والدم النازؾ من الأوعٌة القاعدٌة ، وٌتمٌز هذا 
الدم برابحته الخاصة وعدم قابلٌته للتخثر وهناك نظرٌتان توضحان أسباب النزؾ 

 :  الطمثً 

   :النظرٌة الوعائٌة  -أ•

تعتمد هذه النظرٌة على أن النزؾ ٌتم بسبب التقلص المفاجا للأوعٌة الدموٌة •
الحلزونٌة الموجودة فً مخاطٌة الرحم ، وذلك تحت تؤثٌر هرمون البروست 

بسبب ( الؽشاء الساقط ) ؼلاندٌن مما ٌسبب تنكرز الطبقة الوظٌفٌة فً الرحم 
 نقص التروٌة الدموٌة فتسقط مسببة النزؾ 

 ( .   34لاحظ الشكل ) 



   :النظرٌة الخمائرٌة  -ب•

تعتمد على التحلل الذاتً للخلاٌا فً مخاطٌة الرحم بسبب •

فٌها خاصة فً الأٌام  Lysosomesنشاط الأجسام الحالة 

 . الثلاثة الأخٌرة من الدورة 

بعد الطمث تبدأ خلاٌا الطبقة القاعدٌة بالتكاثر للتعوٌض عن •

 . الطبقة الساقطة وٌساعدها بذلك هرمون الأستروجٌن 



رسم تخطٌطً ٌوضح التغٌرات :  34شكل •
التً تحدث فً المبٌض والرحم أثناء الدورة 

 :  الطمثٌة عند المرأة 

(  تحت السرٌر البصري ) تحت المهاد  -1•
  -4الدورة الطمثٌة  -3النخامى الأمامٌة  -2

جرٌب  -6جرٌبات ثانوٌة  -5جرٌبات أولٌة 
  -9الجسم الأصفر  -8الإباضة  -7غراف

+  بروجسترون  -10الجسم الأبٌض
تبدلات  -12أستروجٌن  -11أستروجٌن 
  -14الطبقة الوظٌفٌة  -13بطانة الرحم

  -16عضلٌة الرحم -15الطبقة القاعدٌة 
مرحلة ما قبل  -17(الطمث ) الحٌض 
  .مرحلة ما بعد الإباضة  -18الإباضة 



   : Fllicular Phaseالمرحلة الجرٌبٌة  -2•

تتطور مخاطٌة الرحم فً هذه المرحلة بشكل كبٌر حٌث ٌزداد سمكها •
، وٌزداد نشاطها الإفرازي نتٌجة زٌادة عدد الؽدد الرحمٌة وحجمها ، 

           وتصبح مستعدة لاستقبال المضؽة الجنٌنٌة من أجل لتعشٌش 
 .   Implantation( الإنؽراس ) 

تسمى هذه المرحلة بالمرحلة الجرٌبٌة بسبب زٌادة نمو الجرٌبات •
جرٌباً  12-5المبٌضٌة فً هذه الفترة حٌث ٌتطور عند الإنسان من 

 ولكن لا ٌنفجر منها إلا واحد ونادراً إثنان 
، وٌترافق ذلك بزٌادة إفراز هرمون الأستروجٌن بشكل ( توأم ) 

تدرٌجً حتى تصل قمة إفرازه قبل الإباضة ثم تهبط فجؤة أثناء 
من الدورة ثم ٌهبط  24-22الإباضة ، ثم ٌعود للارتفاع فً الٌوم 

تستمر ( . 35لاحظ الشكل ) لٌعود إلى مستواه فً بداٌة الدورة 
المرحلة الجرٌبٌة من الٌوم الرابع أو الخامس للدورة وحتى وقت 

 .  الإباضة فً الٌوم الرابع عشر 



  : Luteal Phase( إفرازٌة ) المرحلة اللوتٌنٌة  -3•

وهً المرحلة التً ٌتكون فٌها الجسم الأصفر ، وتمتد من •
لاحظ )  28من الدورة وحتى نهاٌتها فً الٌوم  16الٌوم 

حٌث ٌزداد سمك البطانة فً هذه (  35،  34الأشكال 
المرحلة وتزداد إفرازات الؽدد الرحمٌة لتصل إلى قمتها ، 

وٌزداد التفاؾ الشراٌٌن الحلزونٌة وامتدادها لتصل إلى 
الطبقات السطحٌة فً مخاطٌة الرحم ، وبذلك تصبح بطانة 

الرحم مستعدة بشكل كامل لاستقبال المضؽة الجنٌنٌة 
 . وتعشٌشها 



خط بٌانً ٌوضح تغٌرات مستوى هرمونات الغدة النخامٌة والهرمونات المبٌضٌة أثناء الدورة :  35شكل 
 الطمثٌة عند المرأة 

   الأٌام -6البرجستٌرون  -5الإباضة  -4الأستروجٌن  -3( الطمث ) الحٌض  -2تركٌز الهرمونات  -1

 



-10فً حال عدم حدوث إخصاب ٌبدأ تحلل الجسم الأصفر فً الٌوم •

بعد الإباضة وتهبط إفرازات الأستروجٌن والبروجسترون مما  12

ٌسبب تراجع مخاطٌة الرحم نتٌجة ضمور ؼددها ونقص إفرازاتها 

وٌلاحظ إحتقان الشراٌٌن ، وتقطعها ، مما ٌسبب انكماش مخاطٌة 

وشحوبها ، كل هذه الأسباب تإدي إلى ( الؽشاء الساقطً ) الرحم 

إنسلاخ الطبقة الوظٌفٌة وسقوطها أي حدوث طمث من جدٌد لذلك 

تسمى هذه المرحلة أٌضاً مرحلة الاحتقان أو ما قبل الطمث أما إذا 

حدث حمل فإن بطانة الرحم تتطور وٌزداد سمكها استعداداً لتعشٌش 

المضؽة الجنٌنٌة حٌث تشكل بطانة الرحم الجزء الأمومً من المشٌمة 

  . 



تتوقؾ خلال فترة الحمل الدورات الشهرٌة إلى ما بعد الولادة •

، وتسمى الفترة ما بٌن الولادة وحدوث أول دورة شهرٌة 

ٌوماً ، والجدٌر  42بعدها بفترة النفاس وتبلػ عند المرأة 

 28بالذكر أن طول الدورة شهرٌة عند المرأة قد ٌزٌد عن 

ٌوماً وهذا  20ٌوماً وقد ٌنقص إلى  45ٌوماً وٌصل إلى 

 . ٌترافق دابماً بنقص القدرة الإخصابٌة 



 :  العوامل التي ثؤثس على الدوزة الحناسلية •

  :العمر  -1•

ٌلاحظ توقؾ الدورات التناسلٌة عند المرأة والحٌوانات الهرمة التً •
وصلت إلى سن الٌؤس ، وهو العمر الذي ٌتوقؾ فٌه المبٌض عن 

 .  إنتاج البٌوض 

  :الجهد  -2•

ٌإثر الجهد الزابد على الدورة التناسلٌة وانتظامها حٌث ٌلاحظ عند •
بعض النساء عدم انتظام الدورة فً حالة تعرضها لإجهاد كبٌر و 

 .كذلك عند الحٌوانات 

  :التغذٌة  -3•

نقص التؽذٌة وعدم توازنها وخاصة فقرها بالمواد البروتٌنٌة قد بسبب •
الهرمونات ) قصوراً بإفرازات الؽدة النخامٌة للهرمونات الجنسٌة 

لأن هذه الهرمونات ذات منشؤ  Gonadotrphin( المحفزة للقند 
بروتٌنً وهً التً تتحكم بالدورات التناسلٌة ، وكذلك نقص بعض 

وبعض المعادن مثل النحاس والفوسفور (  E-A) الفٌتامٌنات مثل 
تإثر سلباً على النشاط الجنسً لذلك نجد أن الحٌوانات ( والٌود 

المواسم الجافة تكون هزٌلة وؼٌر قادرة على التزاوج فً حٌن ٌزداد 
 .نشاطها الجنسً أثناء توافر الؽذاء العلٌقة الخضراء



 :الإنتاج(4•

قصر الدورة التناسلٌة انتظامها عند الحٌوانات عالٌة  ٌلاحظ•

الانتاج مثل الأبقار الحلوب بسبب زٌادة هرمون البولاكتٌن 

 .الذي ٌإثر سلبا على وظٌفة المبٌض

 :الموسم( 5•

ٌإثر الفصل السنوي على الحٌوانات موسمٌة الدورات لأن •

كل نوع من الحٌوانات له موسم معٌن مثال على ذلك النعاج 

 .فً الخرٌؾ و الأفراس فً الربٌع



 :الضوء و الحرارة (6•

تإثر الحرارة المرتفعة على النشاط الجنسً و هذا ما ٌفسر  •

أما الضوء فهو ,العقم الصٌفً عند الكباش و الثٌران 

ضروري جدا لإجراء عملٌة التزاوج و هذا ما ٌفسر هجرة 

بعض أنواع الطٌور من الأماكن التً ٌقصر فٌها النهار الى 

الأماكن التً ٌطول فٌها حٌث تتزاوج و من ثم تعود الى 

 . موطنها الأصلً 



  : Ovulation: الإباطة •

وهً عملٌة معقدة جداً ، وتتضمن مجموعة العملٌات التً •
 . تإدي إلى انفجار جرٌب ؼراؾ الناضج وتحرر البوٌضة 

حٌث . ٌبدأ حدوث الإباضة عند الأنثى بعد البلوغ الجنسً •
ٌلاحظ قبل حدوثها نمو ونضوج أحد جرٌبات ؼراؾ بشكل 

حٌث ٌصل حجمها  FSH , LHكبٌر تحت تؤثٌر هرمونً 
سم  2سم وفً مبٌض الأبقار  3.5فً مبٌض الفرس الى 

 .سم 1.2وفً مبٌض الأؼنام 

وٌبرز هذا الجرٌب على سطح المبٌض على شكل كٌٌس •
مملوء بالسابل الجرٌبً ، وتنفصل البوٌضة عن الجدار 

الداخلً للجرٌب قبل الإباضة بوقت قصٌر ، وتصبح سابحة 
فً السابل الجرٌبً وهً محاطة بالنطاق الشفاؾ والركام 

المبٌضً وفً الوقت نفسه ٌقل سمك جدار الجرٌب المواجه 
 للسطح 



   :جم ًحسث اهفجاض الجطٍب جحت جأجير العىامل التاليت •

تؤثٌر الهرمونات المفرزة من الفص الأمامً للؽدة النخامٌة وهً هرمونات  -1•
FSH , LH  حٌث ٌعملLH  قبل الإباضة على إحداث تؽٌرات فً إنتاج
فً المبٌض التً تإدي إلى تؽٌرات فً تركٌبه قبل  Steroidالستٌروبٌدات 

الإباضة وأثناءها ، كما ٌلعب هرمون البروست ؼلاندٌن دوراً مهماً فً الإباضة 
 .  من خلال تؤثٌره فً زٌادة تقلص الألٌاؾ الملساء فً ؼلالة الجرٌب 

زٌادة حجم السابل الجرٌبً داخل جرٌب ؼراؾ نتٌجة زٌادة إفرازة من قبل  -2•
 الخلاٌا الجرٌبٌة 

زٌادة الضؽط داخل جرٌب ؼراؾ بسبب زٌادة تقلصات الألٌاؾ العضلٌة  -3•
الملساء الموجودة فً لحمة المبٌض وفً الؽلالة الخارجٌة للجرٌب تحت تؤثٌر 

، وتؤثٌر الألٌاؾ العصبٌة الودٌة مما ٌإدي  Oxytocinهرمون الأوكسٌتوسٌن 
 .  إلى انفجاره فً المنطقة الرقٌقة من جدار الجرٌب 

تؤثٌر بعض الخمابر الموجودة ضمن السابل الجرٌبً التً تساهم فً تآكل  -4•
الموجودة فً لحمة  Fibroblastsجدار الجرٌب ، كما تفرز الأرومات اللٌفٌة 

المبٌض بعض الخمابر الحالة للبروتٌن التً تساهم فً تحلل الألٌاؾ الكولاجنٌنة 
 .  فً الؽلالة الخارجٌة للجرٌب وفً جدار المبٌض 



زٌادة الضؽط الأزموزي داخل السابل الجرٌبً ٌسبب سحب الماء من البلازما  -5•
 الدموٌة الموجودة ضمن أوعٌة الؽلالة الجرٌبٌة ، مما ٌسبب موتاً فً هذه المنطقة

زٌادة الضؽط داخل الأوعٌة الدموٌة فً المبٌض نتٌجة لتؽٌرات المبٌضٌة التً  -6•
 .  تحدث أثناء الدورة الطمثٌة 

نتٌجة العوامل السابقة أو بعضها ٌنفجر جرٌب ؼراؾ واحد فً أحد المباٌض عند •
وفً الحالات النادرة ٌنفجر ( أبقار, أفراس)الإنسان والحٌونات وحٌدة الموالٌد 

أما عند , ( حالات التوابم ) أكثر من جرٌب فً مبٌض واحد أو فً كلا المبٌضٌن 
فٌنفجر .......( الأرانب , الخنازٌر , القطط , الكلاب )الحٌوانات متعددة الموالٌد 

أكثر من جرٌب فً مبٌض واحد أو فً كلا المبٌضٌن و قد ٌصل عدد الجرٌبات 
 10جرٌب و عند الأرانب الى  12جرٌب و عند الكلاب الى  20المنجرة الى 

 .جرٌبات 

نتٌجة انفجار جرٌب ؼراؾ تخرج البوٌضة الناضجة التً ٌختلؾ قطرها حسب •
مٌكرومتر وتحتوي عند الإنسان على  200نو عالحٌوان وقد ٌصل إلى حوالً 

 صبؽٌاً  Monoploid  (22صٌؽة صبؽٌة أحادٌة 
قد تم قبل عملٌة ( المنصؾ ) لأن انقسامها النضجً الأول (  X+ جسمٌاً 

ساعة ، بٌنما تكون البٌوض الناتجة عن انفجار جرٌبات ؼراؾ  24الإباضة بـ 
كما هو الحال عند  2nبٌوضاً أولٌة تحتوي على عدد زوجً من الصبؽٌات 

وتخرج مع ( وهناك جدال علمً قابم حول هذا الموضوع)الكلاب و الخٌول 
كمٌة من السابل  Zona Pellucidالبوٌضة المحاطة بالنطاق الشفاؾ 

الجرٌبً ، وتحٌط بها بعض الحٌوانات كمٌة من خلاٌا الركام المبٌضً كما هو 
 الحال عند الكلاب و كذلك عند الإنسان



بٌنما تخرج البوٌضة شبه عارٌة عند الأبقار والخٌول •
والأؼنام لأن خلاٌا الركام المبٌضً المحٌطه بها تكون قلٌلة 
ابات قمع  جدا ، فً هذه الأثناء تتنبه قناة البٌض خاصة شرَّ

القناة بتؤثٌر هرمون الأستروجٌن الموجود فً السابل 
الجرٌبً للجرٌب المنفجر حٌث تنتصب لتحٌط بالمبٌض 
. لتلتقط البوٌضة المتحررة لكً لا تسقط بالتجوٌؾ البطنً 
وٌتم التبوٌض فً أي مكان من سطح البوٌضه عند جمع 

الحٌوانات ما عدا الفرس حٌث ٌحصل التبوٌض فٌها عبر 
حفرة الإباضة  ، وتبدأ خلاٌا الركام المبٌضً إن وجدت 

بالتحلل عند وصول البوٌضة إلى قناة البٌض وٌساهم بذلك 
, أنزٌم الهٌالورونٌداز الذي ٌفرز من النطاؾ أثناء التلقٌح 

ٌختلؾ وقت حدوث الإباضة حسب نوع الحٌوان والجدول 
 : ٌوضح ذلك ( 9)

 



ٌوضح وقت الإباضة عند الحٌوانات ( 9)الجدول رقم 
 :المختلفة 

 وقت الإباضة نوع الحٌوان 

 ٌوم قبل الوداق 2-1 الخٌول

 ساعة بعد الوداق 12-6 الأبقار

 فً النصؾ الثانً من فترة الوداق الأؼنام 

 وقت الوداق الماعز

 ساعة بعد بداٌة الوداق 36-30 الخنازٌر

 بعد ظهور النزؾ بؤٌام الكلاب

 ساعة بعد الجماع 30-24 القطط

 ساعات بعد الجماع  10 الأرانب 

 الوداق بضع ساعات بعد بداٌة الجرذان و الفبران

 ساعة بعد الجماع 12 الذهبً الهمستر



من خلال الجدول الساٌق نلاحظ أن الإباضة عند بعض الحٌوانات •

وهً لا تتم إلا بعد الجماع كما هو الحال ( محرضه )تكون مستحثه 

أما عند الإنسان فتحدث , عند القطط و الأرانب و الهمستر الذهبً 

من الدورة الشهرٌة ، / 14/الإباضة فً منتصؾ الدورة أي فً الٌوم 

وقد ٌلاحظ عند بعض السٌدات ألم بسٌط أثناء الإباضة ناتج عن تشقق 

جدار المبٌض ٌسمى ألم منتصؾ الدورة ، كما ٌشاهد عندها ارتفاع 

تحتفظ البوٌضة بحٌوٌتها داخل قناة . بسٌط فً درجة الحرارة 

ساعة ، وقد تصل هذه الفترة الى عدة أٌام  24 – 12البٌض 

عند الكلاب ولكن هناك بعض البٌوض التً تحتفظ بقدرتها 

الإخصابٌة لفترة أطول من الحدود الطبٌعٌة ، ولكن هذه 

البٌوض تفقد قدرتها الحٌوٌة ، وفً حال إخصابها ٌحدث 

الإجهاض بعد فترة وجٌزة أو ٌنتج عنها أجنة مشوهة ، 

رة   . وتسمى مثل هذه البٌوض بالبٌوض المعمِّ

 

 



رسم تخطٌطً ٌوضح عملٌة :  36شكل 
   الإباضة والإنغراس

 



بعد وصول البوٌضة إلى قناة البٌض تكون قد أنهت انقسامها •

الإختزالً الأول وبدأت بالإنقسام الثانً وعند وصولها إلى 

المكان الطبٌعً للإخصاب  Ampullaمنطقة الأنبورة 

تصبح جاهزة للإخصاب فإذا التقت مع النطفة تشكلت 

حٌث تتابع انقسامها وتتقدم  Zygoteالبوٌضة المخصبة 

، (  36لاحظ الشكل ) بإتجاه الرحم من أجل الإنؽراس فٌه 

أما إذا لم ٌحصل الإخصاب فإن البوٌضة تموت وتتحلل 

داخل قناة البٌض بمساعدة الخلاٌا البالعة الموجودة بظهارة 

 . القناة 



  : Fertilizationالإخصاب •

  :الإخصاب •

هو مجموعة العملٌات الفسلجٌة والبٌولوجٌة التً تإدي فً نهاٌة الأمر •
إلى التقاء النطفة مع البوٌضة واندماجهما معاً ، ومن ثم تشكل 

التً تحمل الصفات الوراثٌة من الأب  Zygoteالبوٌضة المخصبة 
 .  والأم معاً والتً تعتبر بداٌة كل كابن حً ٌتكاثر جنسٌاً 

وٌحدث الإخصاب فً قناة البٌض وحصراً فً منطقة الأنبورة •
Ampulla  حٌث تنزل إلٌها البٌضة المتحررة من جرٌب ؼراؾ

ابات  قمع قناة البٌض حٌث ( خملات ) أثناء الإباضة والتً تلتقطها شرَّ
 دقٌقة ، وبالوقت نفسه تصعد النطاؾ من  25ٌستؽرق وصولها حوالً 

المهبل عابرة عنق الرحم والرحم إلى أن تصل إلى منطقة الأنبورة ، 
والإخصاب . دقٌقة حسب نوع الحٌوان 45-15وتستؽرق رحلتها من 

عموماً هو عملٌة مشتركة ٌقوم بها كل من البوٌضة والنطفة ، لذلك 
 :  لابد من ذكر المعلومات الضرورٌة عن كل منهما 



   :النطاف •
وهً مجموعة الحٌوانات المنوٌة التً ٌقذفها الذكر أثناء •

الجماع ، وٌختلؾ مكان القذؾ حسب نوع الحٌوان فعند 
فً القبوة المهبلٌة )الأبقار و الأؼنام فٌكون القذؾ فً المهبل 

بٌنما ٌتم القذؾ عند الخٌول والخنازٌر والكلاب داخل ( العلٌا
أما عند الإنسان فٌكون القذؾ فً المهبل , عنق الرحم 

وٌتراوح عدد النطاؾ الذي ٌطرح فً المهبل نتٌجة عملٌة 
ملٌون نطفة لا ٌصل منها إلى ( 500 – 200)الجماع 

منطقة الأنبورة سوى بضع مبات وٌختلؾ حجم القذفة المنوٌة 
وعند الكباش  3سم( 8-4) حسب نوع الحٌوان فعند الأبقار

وعند الخٌول  3سم(15-2)وعند الكلاب  3سم(2 -0.5)
أما عند  3سم(500-150)وعند الخازٌر  3سم( 30-200)

 . 3سم( 6-2)الإنسان فٌتراوح حجم القذفة المنوٌة 

 

 



أعداد النطاؾ فً هذه القذفة المنوٌة كبٌر جدا و مختلؾ •
الثٌران ] حسب نوع الحٌوان و عموما ٌبلػ تركٌز النطاؾ فً

عند ] و, [ mm3/ملٌون3عند الكباش ]و[ mm3/ملٌون
وٌكون تركٌز النطاؾ عند [mm3 /100.000الخنازٌر 
 (. 6لاحظ الجدول رقم )مل / ملٌون  60الإنسان 

وٌلعب عدد النطاؾ وحٌوٌتها دوراً أساسٌاً فً تقٌٌم مدى •
وتنتقل النطاؾ من المهبل إلى . خصوبة السابل المنوي 

 : الأنبورة مكان الإخصاب بمساعدة عدة عوامل 

 3.6تبلػ سرعة النطاؾ حوالً : الحركة البطٌبة للنطاؾ  -1•
د وهذه الحركة لا تفٌد فً انتقال النطاؾ بقدر ما تفٌد فً /مم

عملٌة التحرك حول البوٌضة عند وصولها من أجل القٌام 
 .بإخصابها



تفٌد تقلصات : تقلص عضلٌة بعض أجزاء الجهاز التناسلً  -2•

عضلٌة كل من الرحم وقناة البٌض تحت تؤثٌر هرمون الأوكسٌتوسٌن 

الذي ٌفرز أثناء الجماع فً انتقال النطاؾ إلى الأنبورة ، وٌساهم فً 

تنشٌط هذه التقلصات هرمون البروست ؼلاندٌن الموجود بالسابل 

 . المنوي 

حركة أهداب قناة البٌض تساهم أٌضاً فً انتقال النطاؾ ، أما فترة  -3•

فتختلؾ حسب . بقاء النطفة على قٌد الحٌاة ضمن المسالك التناسلٌة 

نوع الحٌوانكما تختلؾ حسب مكان وجودها فً المسالك التناسلٌة ، 

بسبب الحموضة المرتفعة ( ست ساعات ) فهً قصٌرة فً المهبل 

فها قلٌلاً قلوٌة السابل المنوي ، بٌنما تستطٌع النطاؾ البقاء  ٌُلطِّ والتً 

 24ساعة وفً قناة البٌض حوالً  48على قٌد الحٌاة فً عنق الرحم 

وعند الدواج تبقى النطاؾ على قٌد الحٌاة فتره تتراوح من , ساعة 

ٌوما حٌث ٌلاحظ عند الطٌور وجود طٌات فً مخاطٌة قناة  10-14

وتسمى هذه الطٌات , نطفه  80-50تحتوي كل طٌة على , البٌض 

 أما عند الخفاش فتستطٌع النطاؾ البقاء على قٌد, بالاعشاش المنوٌة 



وقد تحتفظ النطاؾ , الحٌاة لعدة شهور داخل الجهاز التناسلً الأنثوي •
بقدرتها الإخصابٌة عدة سنوات إذا حفظت بدرجات حرارة منخفضة ، 

 .  وحالٌاً ٌوجد بنوك لحفظ النطاؾ لاستخدامها فً التلقٌح الاصطناعً 

تتؽذى النطاؾ أثناء مرورها فً عنق الرحم والرحم وقناة البٌض على •
إفرازات هذه الأعضاء التً تساهم أٌضاً فً عملٌة تكٌٌؾ النطاؾ 

Capacitation  من أجل أن تستطٌع القٌام بعملٌة الإخصاب
واختراق البوٌضة وذلك من خلال تنشٌط الأنزٌمات التً تساهم فً 

 .  عن رأس النطفة  Acrosomeإزالة الجسم الطرفً 

تتمٌز النطاؾ عند خروجها من الخصٌة بعدم قدرتها على الحركة •
، ولكنها تبقى  Epididymisوتكتسب ذلك أثناء مرورها بالبربخ 

ؼٌر قادرة على الإخصاب بسبب توضع بعض الجزٌبات البروتٌنٌة 
 قطٌرة) والؽلٌكوبروتٌنٌة على سطحها ، حٌث تشكل ما ٌسمى 

، ولكن هذه الجزٌبات سرعان ما تزول فً المسالك ( برتوبلازمٌة  
التناسلٌة الأنثوٌة نتٌجة وجود مواد خاصة داخل إفرازات هذه المسالك 

  . 



ونظراً لطول الطرٌق بٌن المهبل والأنبورة لا ٌصل من النطاؾ •

المقذوفة فً المهبل أثناء الجماع والتً ٌصل عددها إلى مبات الملاٌٌن 

سوى بضع مبات أو آلاؾ وذلك لموت معظم النطاؾ أثناء عبورها 

بسبب حموضة المهبل ، أو اصطدام النطاؾ مع بعضها واحتكاكها 

بجدار قناة البٌض ، إضافة إلى إعاقة لإفرازات المخاطٌة الكثٌفة لعنق 

الرحم فً تقدم هذه النطاؾ ، أما النطاؾ المٌتة فإنها تطرد إلى المهبل 

عن طرٌق حركة أهداب المسالك التناسلٌة أو ٌتم بلعمتها عن طرٌق 

الخلاٌا البالعة الموجودة فً ظهارة بعض أعضاء الجهاز التناسلٌة مثل 

 . قناة البٌض 



 :  البيوض •

تختلؾ سرعة نزول البٌوض فً قناة البٌض حسب نوع الحٌوان فعند •
د وٌستؽرق /مم20-15د الأفراس /مم 6النعاج ,د /مم4-2الأبقار 

دقٌقة حٌث تستقر  25وصولها الى منطقة الأنبورة عند الإنسان حوالً 
هناك بإنتظار النطاؾ ، وٌساعدها بذلك هرمون البرادٌكانٌن 

Bradikynin ًالمفرز مع السابل الجرٌب. 

ٌختلؾ حجم البوٌضة حسب نوع الحٌوان وٌتراوح حجمها عند الثدٌات •
وٌبلػ حجمها عند الإنسان فً حدود . مٌكرونا 180- 60بصورة عامة 

 .مٌكرون  200مٌكرون وقد ٌصل إلى  140

(  37لاحظ الشكل )ٌحدث الإخصاب تنٌجة اقتراب النطفة من البوٌضة •
و هناك العدٌد من الآراء التً تبحث فً هذه العملٌة فالبعض ٌعتقد أن 

وقد , البوٌضات تفرز مادة خاصة تصطاد النطاؾ المارة بالقربمنها 
ثبت فعلا أن البٌوض تفرز أنزٌما خاصا ٌسمى الأنزٌم 

 ,(فٌرتٌلٌزٌن)المخصب



فً حٌن تفرز النطاؾ أنزٌما مضاد المخصب و هذا ما •

ٌجذبها لبعض و ٌعتقد البعض الآخر وجود جذب كٌمٌابً ما 

كما ٌوجد رأي ثالث وهو أن , بٌن البوٌضة و النطفة 

 .البوٌضة تفرز هرمونا أنثوٌا و النطفة تفرز هرمونا ذكرٌا 



المحٌط  Acrosomeعند اقتراب النطفة من البوٌضة ٌفرز الجسم الطرفً •
برأس النطفة أنزٌماً خاصاً له طبٌعة محللة للبروتٌن ٌسمى أنزٌم الهٌالورونٌدار 

Hyaluronidase  ق خلاٌا الركام المبٌضً المحٌط الذي ٌحلل وٌفرِّ
 كما تفرز أنزٌم خاصاً ٌسمى اللاٌسٌن . بالبوٌضة 

الذي ٌساعد فً إزالة المادة المخاطٌة  Sprem Lysineالمنوي ( لٌزٌن ) 
عدٌدة السكرٌات الرابطة لخلاٌا الركام المبٌضً المحٌط بالبوٌضة ، وعند 

ٌفرز الجسم  Zona Pellucidaوصول النطفة إلى قرب النطاق الشفاؾ 
ونتٌجة عمل إفرازات الجسم  Zonalysinerالطرفً أنزٌماً آخر حال للنطاق 

الطرفً ٌتم فتح طرٌق للنطفة عبر خلاٌا الركام المبٌضً والنطاق الشفاؾ مما 
ٌمكن النطفة من الوصول إلى سطح البوٌضة ، ولدى ملامسة النطفة لسطح 

البوٌضة ٌحدث بروز على سطح البوٌضة باتجاه النطفة ٌسمى مخروط الإخصاب 
Fertilization Cone  الذي ٌحٌط برأس أقرب نطفة ، وعند اختراق

النطفة للنطاق لشفاؾ ٌحدث فٌه تؽٌرات فٌزٌابٌة وكٌمٌابٌة تسمى تفاعل النطاق 
Zona Reaction  تمنع دخول أي نطاؾ أخرى ، وعندما تصل النطفة إلى

سطح البوٌضة ٌلتحم الؽشاءان البلازمٌان وٌتمزقان فً مكان الالتحام حٌث تدخل 
 .  النطفة إلى داخل البوٌضة تاركة الؽشاء البلازمً خارجاً 



ٌحدث لدى دخول النطفة إلى البوٌضة تشكل ؼشاء الالقاح الذي ٌمنع •

دخول أي نطاؾ أخرى والذي ٌتكون نتٌجة تكون فراغ بٌن سطح 

البوٌضة والنطاق الشفاؾ ٌسمى الفراغ حول المحً الذي ٌمتلأ بسابل 

 Corticalخاص وٌنشؤ هذا الفراغ من تمزق الحبٌبات القشرٌة 
Granules  المملإة بالسوابل والتً توجد فً الطبقة السطحٌة من

سٌتوبلازما البوٌضة ، وتتمزق هذه الحبٌبات نتٌجة تقلص الألٌاؾ 

السٌتوبلازمٌة بسبب التؽٌرات داخل البوٌضة لدى دخول النطفة 

وهناك رأي آخر ٌرى أن تشرب النطاق الشفاؾ بهذه السوابل ٌجعله 

 ( .   38لاحظ الشكل ) ؼٌر نفود لأي نطاؾ أخرى 



رسم تخطٌطً :  38شكل •
ٌوضح عملٌة الأخصاب 

 .  والإنقسام 

نطاق  -2جسم طرفً  -1•
 -4فراغ حول محً -3شفاف

تفاعل الجسم  -5بوٌضة 
 -7جسم قطبً أول -6الطرفً 

 -9مغزل الإنقسام  -8نواة 
رأس  -10جسم قطبً ثانً 

،  3أجسام قطبٌة  -11النطفة 
  أنوٌة أولٌة -12 4



أما مدى نضوج البوٌضة عند دخول النطفة فٌختلؾ حسب نوع الحٌوان فعند العدٌد •
من الفقارٌات لا ٌتم دخول النطفة قبل طرد البوٌضة للجسم القطبً الأول فً حٌن 

,  نجد عند بعض الثدٌات أن البوٌضة تنهً انقسامها النضجً الأول أثناء الإباضة 
أما عند الإنسان فإن دخول , وتبدأ بالانقسام النضجً الثانً لحظة دخول النطفة 

لاحظ الشكل ) النطفة إلى البوٌضة ٌساهم فً عملٌة إنهاء انقسامها النضجً الثانً 
38   . ) 

وفً جمٌع الأحوال ٌتم بعد اكتمال الإنقسام الإختزالً وطرد الجسم القطبً الثانً •
التً تحتوي على صٌؽة  Male Pronucleusاتحاد النواة الأولٌة الذكرٌة 

التً تحتوي  Female Pronucleusصبؽٌة مفردة مع النواة الأولٌة الأنثوٌة 
أٌضاً على صٌؽة صبؽٌة مفردة ، وهذا ما ٌسمى بالإندماج النووي 

Caryogamy  وتتشكل بذلك نواة البوٌضة المخصبة ،Zygote  التً تحتوي
وبذلك تكون الصفات الوراثٌة قد انتقلت من الأب . على صٌؽة صبؽٌة مزدوجة 
رثات ٌنتج عند الجنٌن عدد كبٌر . والأم إلى البوٌضة المخصبة  ونتٌجة لتصالب الموِّ

ٌتحدد بتشكل البوٌضة المخصبة . من المورثات الجدٌدة الؽٌر موجودة عند الآباء 
ٌكون الجنٌن أنثى وفً حال وجوده  Yجنس الجنٌن ففً ؼٌاب الصبؽً الجنسً 

 ( .  عد إلى تحدٌد الجنس ) ٌكون الجنٌن ذكراً 

 .  ساعة  24والجدٌر بالذكر أن عملٌة الإخصاب تستؽرق عند الإنسان نحو •



   :شروذات الإخصاب •
ظة -1•  :   هقص في هظوج البوٍ

فً حال عدم قدرة البوٌضة على طرد الجسم القطبً الأول نتٌجة خلل فً عملٌات •
الانقسام ٌحدث أثناء الإخصاب زٌادة عدد المجموعات الصبؽٌة ، حٌث ٌتشكل 

من الجسم القطبً المنقسم فً  5n  ( .2nجنٌن خماسً الصٌؽة الصبؽٌة 
من انقسام البوٌضة الثانوٌة فً الإنقسام النضجً  2n+ الإنقسام النضجً الثانً 

 ( .  من النطفة  1n+ الثانً 

أما فً حالة عدم قدرة البوٌضة على طرد الجسم القطبً الثانً فٌتشكل جنٌن •
من الجسم  1n+ من البوٌضة الناضجة  3n  (1nثلاثً الصٌؽة الصبؽٌة 

وؼالباً ما تموت هذه الأجنة فً مراحل مبكرة ( من النطفة  1n+ القطبً الثانً 
 .   Triploides، وقد شوهدت عند الإنسان أجنة ثلاثٌة الصٌؽة الصبؽٌة 

   : Polyspermyكثرة دخول النطاف  -2•
وهً الحالات التً ٌدخل فٌها إلى البوٌضة أثناء الإخصاب أكثر من نطفة ، وقد •

ٌكون السبب خللاً فً تشكل ؼشاء الالقاح ، أو نتٌجة ضعؾ فً مقدرة البوٌضة 
رة التً تعجز عن تشكٌل ؼشاء الإلقاح ، وهذه  كما هو الحال فً البٌوض المعمِّ

 .  الأجنة تموت قطعاً 



   : Superfecundation( فسط الإلقاح ) الإلقاح الإطافي  -3•

وهو عبارة عن تلقٌح أكثر من بوٌضة فً دورة تناسلٌة واحدة ، وهً ظاهرة •
الكلاب ، والقطط ، والخنازٌر ، : طبٌعٌة عند الحٌوانات متعددة الموالٌد ، مثل 

والأرانب ولكنها ظاهرة نادرة عند الحٌوانات وحٌدة الموالٌد مثل الأبقار و 
 .  الخٌول و الإنسان 

ٌتم فً حال الإلقاح الإضافً انفجار أكثر من جرٌب فً مبٌض واحد ، أو فً كلا •
 .المبٌضٌن ، وبالتالً ٌتحرر أكثر من بوٌضة تلقح من ذكر واحد أو أكثر 

وقد ٌصل عدد , حٌث تنتج عدة أجنة كل جنٌن ٌحمل صفات أبٌه الوراثٌه•
وعند , بوٌضة  20البٌوض الملقحة فً دورة تناسلٌة واحدة عند الخنازٌر الى 

 .  بوٌضات  10و عند الأرانب الى , بوٌضة  12الكلاب الى 

 :  Superfetation( الحعاٌش الجنيني ) الحمل المظاعف  -4•

جنٌن ( انؽراس ) تسمى هذه الحالة بالحمل على حمل ، وهً عبارة عن تعشٌش •
 .  فً رحم ٌحوي جنٌناً سابقاً 

تتوقؾ فً الحالة العادٌة الدورات التناسلٌة عند حدوث الإخصاب ، ولكن فً •
بعض الحالات النادرة ولأسباب هرمونٌة نجد أن الدورة التناسلٌة التالٌة للدورة 

فإذا لقُِّحت ,  التً حدث فٌها الإخصاب تؤتً مرة أخرى ، وٌحدث وداق جدٌد 
الأنثى فً هذه الدورة أٌضاً نجد أنها قد تحمل حملاً ثانٌاً إضافة للحمل الأول وقد 

تلد الجنٌنٌن معاً ، أو تلد الجنٌن الأول وبعد فترة تلد الجنٌن الثانً ، وقد شوهد 
 .  مثل هذه الحالة عند الإنسان ، وعاش الجنٌنان بحالة طبٌعٌة 



   : Parthogenesis( الحكاثس العرزي ) الحوالد البكسي  -5•

وهً عبارة عن تشكل أجنة من بٌوض ؼٌر مخصبة ، وتشاهد عند •

النحل ، والنمل حٌث تعطً البٌوض المخصبة إناثاً : الحشرات ، مثل 

، بٌنما تعطً البٌوض ؼٌر المخصبة ذكوراً ، وتكون أحادٌة الصٌؽة 

 .  الصبؽٌة 

ة  - 6• ة ، أو طليعة النواة الأهثوٍ ن طليعة النواة الركسٍ  الفشل في ثكوٍ

ٌتشكل فً هذه الحالة بوٌضة ملقحة أحادٌة الصٌؽة الصبؽٌة ، وهذه •

 .  البٌوض تموت فً كلا الحالتٌن 



   :التشطر •
 Zygoteهو عبارة عن عملٌات انقسام البوٌضة المخصبة •

، متتالٌة ٌنشؤ عنها  Mitosis( مٌتوزٌة ) انقسامات خٌطٌة 
عدد كبٌر من الخلاٌا التً ستشكل فٌما بعد الجنٌن والأؼشٌة 

 .  الجنٌنٌة 
و تختلؾ طرٌقة التشطر حسب نوعٌة البٌوض لذا لا بد من •

التطرق أولا الى أنواع البٌوض قبل الخوض فً تفاصٌل التشطر 
. 
 :تصنٌؾ البٌوض•
أو حسب , ٌمكن تصنٌؾ البٌوض حسب كمٌة المح الموجود فٌها •

 .توزع هذا المح فً هٌولاها 
والمح هو عبارة عن مادة ؼذابٌة تحتوي على مواد دهنٌة •

الفوسفور ، : وسكرٌة وبروتٌنٌة وعلى العدٌد من العناصر ، مثل 
 .والكبرٌت ، والنتروجٌن ، والحدٌد 



علما أنه لاٌوجد أي نوع من البٌوض الا و ٌحتوي على كمٌة •

من المح ولو كانت زهٌدة وتقسم البٌوض حسب كمٌة المح 

 :الى ثلاثة أنواع 



هً عبارة عن  Minolecithal Eggsالبٌوض قلٌلة المح (1•
البٌوض التً تحتوي على كمٌة قلٌلة من الحبٌبات المحٌة الدقٌقة والتً 

انتشاراً متجانساً ، وٌوجد هذا النوع من البٌوض  الهٌولىتنتشر فً 
عند بعض اللافقارٌات و الحبلٌات الابتدابٌة مثل السهٌم التً تنمو 

كما ٌوجد , وتنطلق بعدها للحٌاة الحرة , أجنتها فً البٌوض بسرعة
نظراً لاعتماد أجنتها على دم ,  هذا النوع من البٌوض عند الثدٌات 

الأم بشكل مبكر للحصول على الؽذاء والطاقة ، وذلك عن طرٌق 
,   والأبقار و النعاج و الأفراس, وهذا ما ٌنطبق على الانسان , الرحم 

ونظراً لقلة المح الموجود فً بٌوض الثدٌات تسمى أحٌاناً بٌوض 
 .Alecithal Eggs لامحٌة

 :بٌوض متوسطة المح (2•

و , و هً عبارة عن بٌوض تحتوي على كمٌة متوسطة من المح •
بشكل ؼٌر متجانس  الهٌولىصفٌحات متوزعة فً  علىشكلؼالبا من 

و ٌوجد مثل هذه البٌوض عند , ولكنها لا تتمركز فً أي جزء منها , 
   البرماباتبعض اللافقارٌات و الحبلٌات و 



 ,  لبوٌضة 

 :المح بٌوض كثٌرة (3•
و هً عبارة عن البٌوض التً تحتوي على كمٌة كبٌرة من المح •

وٌتوزع , داخل البوٌضة  الهٌولىالذي ؼالبا ما ٌزٌد على كمٌة 
حٌث ٌتمركز فً أحد أجزاء , هذا المح بشكل ؼٌر متجانس 

البوٌضة و ٌوجد مثل هذه البوٌضة عند الحشرات و الزواحؾ و 
 ( .39لاحظ الشكل )الطٌور وبعض أنواع الأسماك 

 :وتقسم البٌوض حسب توزع المح فً هٌولاها الى نوعٌن 
وهً :  Homolecithal Eggsبٌوض متجانسة المح (1•

، أو  الهٌولىالبٌوض التً تكون فٌها الحبٌبات المحٌة ذاببة فً 
 متوزعة بشكل منتظم ، ولا تتمركز فً جزء
(  أفراس,نعاج,أبقار)معٌن وٌوجد مثل هذه البٌوض عند الثدٌات 

 .وعند الانسان اٌضا 

 



 :المح ( متؽاٌرة )بٌوض متنافرة ( 2•

وهً البٌوض التً تتجمع فٌها المادة المحٌة فً أحد أجزاء •
ولا تندمج مع الأولى و ٌشاهد فً هذه البوٌضة كمٌة , البوٌضة 

كبٌرة فً المح تؤخذ معظم حجم البوٌضة وحسب مكان تمركز 
 :  ٌتمٌز فً هذا النوع من البٌوض شكلان  الهٌولىالمح فً 

 :  بٌوض مركزٌة المح ( 1•

و , وهً البٌوض التً تتجمع فٌها المادة الحٌة فً مركز البوٌضة  
لاحظ )و ٌوجد مثل هذه البٌوض عند الحشرات ,  الهٌولىٌحٌط بها 

 (39الشكل 



 :بٌوض طرفٌة المح ( 2•

وهً البٌوض التً ٌتمركز فٌها المح فً أحد أطراؾ •

فً حٌن , ( الخضرى)البوٌضة الذي ٌسمى بالقطب النباتً 

فً القطب الأخر الذي ٌسمى بالقطب  الهٌولىتتجمع 

الحٌوانً وٌوجد مثل هذه البٌوض عند الزواحؾ الطٌور 

 (39لأحظ الشكل )

 



 كمٌة المح توزع المح البوٌضة الانقسام نوع الانقسام    الحٌوان

 ثدٌات

 

 سهٌم

كامل 

 متساوي

متجانسة 

 المح

 قلٌلة المح

 برمابٌات

 

أسماك 

 عظمٌة

كامل ؼٌر 

 متساوي

متوسطة  طرفٌة المح

 المح

 كثٌرة المح المح طرفٌة
 قرصً

 حشرات

 

 عنكبوت

مركزٌة  سطحً

 المح

 كثٌرة المح



وسنتطرق فٌما ٌلً الى دراسة بنٌة البوٌضة عند الطٌور كمثال عن •
 .البٌوض متنافرة المح

تحتوي بٌوض الطٌور على كمٌة كبٌرة من المح تتموضع فً أحد •
بٌنما تتجمع الهٌولى و النواة على , أطراؾ الخلٌة مشكلة القطب النباتً 

 .شكل قلنسوة فً أعلى الكتلة المحٌة مشكلة القطب الحٌوانً 

وهو المبٌض الوحٌد , تخرج البوٌضة أثناء الإباضة من المبٌض الأٌسر •
وتكون محاطة بؽشاء المح فقط تحٌط بها , الفعال الموجود عند الطٌور 

و تمر هذه البٌوض , بعض الخلاٌا الناتجة من المبٌض أثناء الإباضة 
,  فً قناة البٌض حٌث تخصب فً حال وجود النطاؾ فً هذه القناة 

وأثناء مرورها فً قناة البٌض تتكون الطبقات , وتبقى بدون اخصاب
 الأخرى للبوٌضة حٌث ٌحاط المح بالطبقة الابرٌمٌة



التً تتحول أثناء هبوط البوٌضة الدورانً الى الابرٌم الذي ٌتموضع فً •
الطبة الزلالٌة التً تتكون من الزلال الداخلً المكون من حبٌبات دقٌقة 
والزلال الخارجً الذي ٌتكون من حبٌبات كبٌرة وتفصل بٌنهما طبقة 

 .لٌفٌة

و هو ؼشاء مزدوج ٌنفصل بالجزء , ٌحاط الزلال بؽشاء البوٌضة •
العرٌض من البوٌضة مشكلا ؼرفة الهواء التً تساعد فً عملٌة التبادل 

ثم تحاط البوٌضة من جمٌع جهاتها بطبقة كلسٌة , الؽازي مع الجنٌن 
تحتوي على العدٌد من الثقوب التً تفٌد فً تبادل الؽازات ما بٌن الجنٌن 

لاحظ الشكل )و تسمى هذه الطبقة بالقشرة الكلسٌة , و الوسط المحٌط 
40.) 

و من المفٌد فً هذا المجال ذكر بعض الشذوذات فً تخلق بٌوض •
 :الدجاج 

 



 .غ 300بٌوض ضخمة جدا ٌزٌد وزنها عن ( 1•

 .غ 2بٌوض صؽٌرة جدا لا ٌزٌد وزنها عن ( 2•

 [.مستطٌلة,هرمٌة, كروٌة]بٌوض ذات أشكال شاذة ( 3•

 .وقد تحتوي على أكثر من صفارٌن, بٌوض متعددة الصفار( 4•

 .بٌوض عدٌمة الصفار( 5•

 .بٌوض بدون قشرة أو بدون زلال( 6•

 .بٌوض ملتحمة أو بٌوض داخل بٌوض أخرى ( 7•

أو , أو تشوه فً قناة البٌض , وتعود هذه الشذوذات الى تشوه فً المبٌض 
 .تشوه المبٌض و قناة البٌض معا

ٌمكن أن نمٌز بٌن , البوٌضة  هٌولىوحسب كمٌة المح و طرٌقة توزعه فً 
 :نوعٌن من الانقسام 

 



,  وفٌه تنقسم البوٌضة المخصبة كلٌا الى قسمٌن  [:الكلً]الانقسام الكامل (1
وهذان القسمان إما أن ٌكونا تساوٌٌن كما هو الحال فً البٌوض المتجانسة 

أي أن , و إما ان ٌكونا ؼٌر متساووٌن ......[ ,امنٌوسٌات , حبلٌات ]المح 
إحدى الخلٌتٌن الناتجتٌن عن تشطر البوٌضة المخصبة تكون أكبر من 

ومثال على ذلك , أكثر ( مح)الأخرى نظرا لاحتوابها على مادة ؼذابٌة 
 (.39انظر الشكل )البرمابٌات و الأسماك 

وهو الانقسام الذي ٌحدث فً جزء من [: ؼٌر كامل]الانقسام الجزبً(2
بٌنما ٌكون , وهو الجزء الذي ٌحتوي على الهٌولى و النواة , البوٌضة فقط 

الجزء الآخر الذي ٌحتوي على الحبٌبات المحٌة خاملا و لا ٌشارك بعملة 
الحشرات و )وٌلاحظ هذا الانقسام فً البٌوض كثٌرة المح , الانقسام 

 (الطٌور و الزواحؾ 

 



وحسب مكان تمركز المح فً البوٌضة نمٌز بٌن نوعٌن من هذا الانقسام •
  : 

 :انقسام جزبً قرصً (أ•

ٌشاهد هذا الانقسام فً البٌوض طرفٌة المح كما هو الحال عند الزواحؾ •
و ٌؤخذ معظم , حٌث ٌتمركز المح فً أحد أقطاب الخلٌة , و الطٌور 

بٌنما تتمركز الهٌولى و النواة ( المؽذي)وٌسمى القطب النباتً , حجمها 
, فً القطب الآخر على شكل قرصً أو قلنسوة فوق كمٌة المح الكبٌرة 

وهو القطب الذي ٌحدث , وتسمى بالقطب الحٌوانً أو القطب الجنٌنً 
 .  لذلك سمً بالانقسام القرصً , فٌه الانقسام 

ٌشاهد هذا النوع من الانقسام فً البٌوض  :انقسام جزبً سطحً(ب•
حٌث تتموضع كمٌة المح , مركزٌة المح كما هو الحال عند الحشرات 

 الكبٌرة فً مركز البوٌضة تحٌط بها 

 



و هً المكان الذي ٌحدث ,  الهٌولىطبقة رقٌقة سطحٌة من •

 .لذلك سمً بالانقسام الجزبً السطحً , فٌه الانقسام 

 



 :   Cleavage( التشطر ) الانقسام •

التً تتعرض لها البوٌضة ( المٌتوزٌة ) هو مجموعة الإنقسامات الخٌطٌة •
المخصبة ، وٌبدأ الإنقسام فً قناة البٌض ، وٌتم فً بادئ الأمر فً النواة ، ثم 

تنقسم الهٌولى وٌنتج عن ذلك تشكل خلٌتان تسمٌات قسٌمات أرومٌة 
Blastomeres  تحملان الصٌؽة الصبؽٌة نفسها التً تحملها البوٌضة

،  32،  16،  8،  4المخصبة ، ثم تنقسم هاتان الخلٌتان انقسامات متتالٌة لتعطً 
خلٌة ، وتشكل مجموعة الخلاٌا الناتجة عن الإنقسامات المتتالٌة كتلة خلوٌة  64

      ، لأنها تشبه حبة التوت Morula( مارٌولا ) عنقودٌة الشكل تسمى التوٌتة 
وتختلؾ المدة اللازمة لتكوٌنها حسب نوع الحٌوان فعند (  44لاحظ الشكل ) 

 .  الإنسان مثلاً تظهر فً الٌوم الرابع بعد الإخصاب 

والجدٌر بالذكر أن هذه الإنقسامات التً تجري فً قناة البٌض أثناء هبوط •
البوٌضة المخصبة متجهة إلى الرحم من أجل الإنؽراس لا تزٌد من الحجم العام 
للبوٌضة ، حٌث تتناهى هذه الخلاٌا بالصؽر مع تكرار عملٌة الإنقسام ، وٌشكل 
حجم مجموع الخلاٌا حجم الخلٌة الأم ، وتبقى جمٌع هذه الخلاٌا محاطة بالنطاق 

 .   Zygoteالمحٌط بالبوٌضة المخصبة  Zona Pellucidaالشفاؾ 



بعد تشكل المارٌولا ٌصبح الإنقسام ؼٌر منتظم ، حٌث ٌتشكل •
)       نتٌجة الإنقسامات المتتالٌة عدد كبٌر من الخلاٌا الأرومٌة

، ثم تنشؤ داخل هذه الخلاٌا بعض ( القسٌمات الأرومٌة 
الفجوات التً ٌرشح إلٌها عبر النطاق الشفاؾ بعض السوابل 

الناتجة من إفرازات قناة البٌض ، ثم تتحد هذه الفجوات 
الصؽٌرة فً فجوة كبٌرة تسمى جوؾ الأرٌمة 

Blastocoele  أو تجوٌؾ البلاستٌولا الذي ٌحٌط به ،
صؾ واحد من الخلاٌا أو أكثر حسب نوع الحٌوان ، حٌث 

(  البلاستٌولا ) تسمى هذه الخلاٌا أدمة الأرٌمة 
Blastoderm  (  البلاستٌولا ) ، وبهذا ٌتم تشكٌل الأرٌمة

Blastula  التً ٌكتمل تشكلها عند الإنسان فً الٌوم الخامس
بعد الإخصاب ، أما النطاق الشفاؾ فٌتمزق أثناء مرور التوٌتة 

فً قناة البٌض ، وتصبح البوٌضة جاهزة للإنؽراس 
Implantation  وسنتطرق فٌما ٌلً إلى . فً الرحم

 :شرح موجز للانقسام عند الحٌوانات المختلفة 

 

 

 



وسنتطرق فٌما ٌلً إلى شرح موجز للانقسام 
 :عند الحٌوانات المختلفة 

 Amphioxus( الرمٌح )الانقسام عند السهٌم -1

ٌنتمً السهٌم الى الحبلٌات وكان لدراسة التطور الجنٌنً لدٌه 
ٌتراوح قطر البوٌضة .الأثر الكبٌر فً تطور علم الجنٌن 

مم وهً من البٌوض قلٌلة  0.2-0.1الناضجة عند السهٌم 
 .المح والتً ٌتوزع فٌها المح بشكل متجانس 

وٌبدأ ,تنقسم البوٌضة المخصبة عند هذا الحٌوان انقساماً متساوٌا 
دقٌقة  70-60الانقسام الأول عندها بشكل طولً بعد حوالً 

وٌحدث الانقسام الثانً بشكل عرضً بعد . من الاخصاب 
وتتالً الانقسامات بشكل ,دقٌقة من الانقسام الأول  45حوالً 

 ورؼم أن الانقسام عند( التوٌتة )منتظم حتى تشكل المارٌولا 

 

 

 



السهٌم كامل ومتساو نجد أن بعض الخلاٌا تكون أصؽر بقلٌل •

حٌث تتجمع الخلاٌا الصؽٌرة فً أحد ,من الخلاٌا الأخرى 

الأقطاب وتشكل القطب الحٌوانً فً حٌن تتجمع الخلاٌا 

وهذا ٌتعلق . الكبٌرة فً القطب الاخر وتشكل القطب النباتً 

بمدى احتواء هذه الخلاٌا على المح حٌث ٌبطا الانقسام كلما 

كان محتوى الخلٌة من المح أكبر ثم ٌنشؤ فً كتلة خلاٌا 

المارٌولا تجوٌؾ ٌسمى جوؾ الأرٌمة 

Blastocoele وبذلك ,تنتظم حوله القسٌمات الأرومٌة

 :41لاحظ الشكل Blastula( الأرٌمة)تتشكل البلاستٌولا 



رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل الانقسام عند 
   السهٌم



 :Amphibiaالانقسام عند البرمابٌات 

تنقسم البوٌضة المخصبة عند البرمابٌات انقساماً كلٌاً ؼٌر متساو •
ٌلٌه . ساعات من الاخصاب 3-2وٌحدث الانقسام الأول بعد 

وٌكون ,دقٌقة من الانقسام الأول  45-30الانقسام الثانً بعد 
خلاٌا أرومٌة ؼٌر متساوٌة ثم  4وتنتج عنه , عمودٌا على الأول 

أربع منها , ٌلٌه الانقسام الثالث و تنتج عنه ثمان خلاٌا ارومٌة 
وأربع سفلٌة كبٌرة Micromeresعلوٌة صؽٌرة 

Micromeres  . وهكذا إلى أن تتشكل المارٌولا
حٌث ٌشاهد فٌها تجمع الخلاٌا الأرومٌة الصؽٌرة فً (التوٌتة)

بٌنما تتجمع الخلاٌا الارومٌة . القطب الحٌوانً وتكون كثٌرة 
 .الكبٌرة فً القطب النباتً وتكون أقل عددا 



وحصرا فً القطب الحٌوانً  المارٌولاثم ٌنشؤ فً كتلة خلاٌا •

 Blastocoele الأرٌمةتجوٌؾ لا مركزي ٌسمى تجوٌؾ 

الأرومٌة التً ( القسٌمات) الذي ٌحاط بعدة صفوؾ من الخلاٌا 

وتكون هذه الخلاٌا صؽٌرة وكثٌرة , تشكل ادمة البلاستٌولا 

فً القطب الحٌوانً وكبٌرة وقلٌلة العدد فً القطب النباتً 

لاحظ )بسبب كثرة المح فٌها مقارنة مع الخلاٌا الصؽٌرة 
 :42الشكل 



 Birdsالانقسام عند الزواحؾ والطٌور 
and Reptilia  

 Discoidalٌحدث عند الزواحؾ والطٌور الانقسام القرصً •
Cleavage اي تنقسم من البوٌضة المخصبة الفنٌة بالمح فقط

الطبقة الهٌولٌة المتجمعة فوق كتلة المح على شكل قرص 
 ( .قلنسوة)

ٌبدأ الانقسام فً وسط القرص على شكل أخدود عمودي تنتج عنه •
ثم ٌحدث الانقسام الثانً بشكل . خلٌتان ؼٌر كاملتً الحدود 

مما ٌإدي إلى تشكل أربع خلاٌا أرومٌة ثم .عمودي على الأول 
خلٌة 8,16,32,64,128تتلً الانقسامات بانتظام حٌث ٌتشكل 

الذي ٌؤخذ  Blastodisceمشكلة ما ٌسمى القرص الأرومً 
  الشكل الرخامً و الذي  



تتمركز فوق كتلة المح و هو قرص عدٌد الطبقات وٌمثل •
مرحلة المارٌولا حٌث نمٌز فٌه خلاٌا كبٌرة مسلحة محٌطٌة 

وخلاٌا صؽٌرة مركزٌة واضحة الحدود وٌنشؤ داخل هذه الكتلة 
الخلوٌة مع استمرار عملٌة الانقسام تجوٌؾ ٌسمى جوؾ 

الأرٌمة نتٌجة انفصال الطبقات الداخلٌة فً الكتلة الخلوٌة عن 
الطبقات المحٌطٌة وبظهور هذا الجوؾ تتشكل الأرٌمة 

وٌمكن أن نمٌز فً الأرٌمة فً Blastula(البلاستٌولا)
طبقة تعلو جوؾ الأرٌمة : الأرٌمة نتٌجة لما سبق بٌن طبقتٌن 

وطبقة تقع أسفل جوؾ Epiblastتسمى الأرٌمة العلوٌة 
وٌفصل بٌنهما  Hypoblastالأرٌمة تسمى الأرٌمة السفلٌة 

  blastocoeleجوؾ الأرٌمة 

 تسمى الأرٌمة العلوٌة التً تعلو الجوؾ الأرٌمً بالباحة•



5 

الشفافة وهً المسإولة عن تشكٌل الجنٌن أما الخلاٌا الأرمٌة التً •

تمتد على الأطراؾ لتلاصق كٌس المح فتسمى الباحة العتمة وهً 

 . المسإولة عن تشكٌل الأؼشٌة الجنٌنٌة 

 رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل الانقسام عند الطٌور          •



 :   Mammaliaالإهقسام عند الثدًات •

تتمٌز بٌوض الثدٌات بؤنها تحتوي على كمٌة قلٌلة من المح التً تكون •

موزعة بالهٌولى توزٌعاً متجانساً ، وٌعود سبب قلة المح فٌها إلى 

اعتماد أجنة هذه الثدٌات فً ؼذابها على الأم اعتماداً كاملاً وذلك عن 

ٌبدأ انقسام البوٌضة . طرٌق المشٌمة التً تتكون بشكل مبكر 

ساعة من الإخصاب وعند الأبقار  30المخصبة عند الإنسان بعد 

والأؼنام فً الٌوم الثانً بعد الاخصاب وبشكل أبكر عند الأفراس 

  64 – 32 – 16 – 8 – 4 – 2) ونتٌجة الإنقسامات المتتالٌة 

التً ٌنشا بها ( المارٌولا ) تتشكل كتلة خلوٌة هً التوٌتة .... ( 

التً تبدو على شكل ( البلاستٌولا ) تجوٌؾ ، وتتحول إلى الأرٌمة 

لاحظ )  Blastocysteكرة خلوٌة مجوفة تسمى الكٌسة الأرٌمٌة 

 ( .   44الشكل 



رسم تخطٌطً :  44شكل •

ٌوضح مراحل الانقسام عند 

 .  الثدٌٌات 

 -2( توٌتة ) مارٌولا  -1•

الكٌسة  -3القرص الجنٌنً 

   .الأرومة المغذٌة  -4الأرومٌة 



طبقة محٌطٌة مكونة : تتكون الكٌسة الأرٌمٌة عند الثدٌات من طبقتٌن •
 Trophoblastمن خلاٌا أرومٌة صؽٌرة تسمى الأرومة المؽذٌة 

وطبقة . وهً التً تقوم بتؽذٌة الجنٌن وتشكل لاحقاً الأؼشٌة الجنٌنٌة 
مركزٌة مكونة من خلاٌا أرومٌة كبٌرة تسمى الكتلة الخلوٌة الداخلٌة 

Inner Cell Mass  وهً المسإولة عن تشكٌل الجنٌن لذلك
أو  Embryoblastes Cellsتسمى الخلاٌا الأرومٌة الجنٌنٌة 

 .   Embryonal Discالقرص الجنٌنً 

وسندرس مراحل الانقسام فً البوٌضة المخصبة عند الإنسان كمثال •
ٌبدأ انقسام البوٌضة المخصبة فً قناة البٌض بعد حوالً . عن الثدٌات 

ساعة من الإخصاب ، حٌث ٌنتج خلٌتٌن أرومٌتٌن إحداهما أكبر  30
من الأخرى بقلٌل رؼم أن الانقسام عندها انقسام كامل ومتساوٍ ، ثم 
  تنقسم الخلٌتان إلى أربع ثم إلى ثمانٌة ، وهكذا إلى أن تتشكل التوٌتة 

بعد عدة مرات من الإنقسامات ، وٌتم ذلك  Morula( المارٌولا ) 
فً الٌوم الرابع بعد الإخصاب حٌث تكون المارٌولا التً ما زالت 

لاحظ الأشكال )محاطة بالنطاق الشفاؾ قد وصلت إلى مدخل الرحم 
45  ،46  ،47) 



كما تبدو تحت المجهر عند الإنسان ( توٌتة ) انقسام البوٌضة المخصبة وتشكل المارٌولا :  45شكل 
 . 

   (توٌتة ) المارٌولا  -3مرحلة الخلٌتٌن  -2بوٌضة مخصبة قبل الإنقسام  -1



 .  رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل الإباضة والإخصاب والإنقسام والإنغراس عند الإنسان :  64شكل 
  -8مرحلة الخلٌتٌن -7نطاف -6الإخصاب -5البوٌضة الناتجة عن الإباضة -4جرٌب ناضج -3جرٌب ثانوي -2جرٌب أولً -1

 كٌسة أرٌمٌة -10التوٌتة -9مرحلة الأربع خلاٌا



 .  رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل الإنقسام وتشكل الكٌسة الأروٌمٌة عند الإنسان :  47شكل 
 قسٌمات أرومٌة -2أجسام قطبٌة -1مرحلة الكٌسة الأرٌمٌة -مرحلة المارٌولاد -مرحلة أربع خلاٌاج -ب مرحلة خلٌتٌن -أ

  .أرٌمة مغذٌة  -8جوف الأرٌمة -7كتلة الخلاٌا الداخلٌة -6نواة  -5هٌولى  -4نطاق شفاف -3 



 للإدتلاف البؼيط في أحجام اللؼيماث الأضوميت •
ً
 Blastomeresوهظطا

ىلا بين طبلتين مً الخلاًا   :  الىاججت عً الإهلؼام وؼتطيع أن هميز في الماضٍ

طبقة خارجٌة مكونة من الخلاٌا الأرومٌة الصؽٌرة ، وطبقة  -1•

داخلٌة مركزٌة مكونة من الخلاٌا الأرومٌة الكبٌرة ، ثم تنشؤ داخل 

كتلة خلاٌا المارٌولا بعض الفجوات التً تتحد مع بعضها مشكلة 

الذي ٌرشح إلٌه  Blastocoeleتجوٌفاً كبٌراً ٌسمى جوؾ الأرٌمة 

بعض السوابل عبر النطاق الشفاؾ الذي ما زال ٌحٌط بكتلة الخلاٌا ، 

لت إلى البلاستٌولا             وتكون المارٌولا فً هذه المرحلة قد تحوَّ

التً تتطور إلى الكٌس الأرومً  Blastula( الأرٌمة ) 

Blastocyste  أما مصدر السوابل . وتكون قد وصلت إلى الرحم

 .  المرتشحة إلى تجوٌؾ الأرٌمة فهو إفرازات قناة البٌض والرحم 



ٌحٌط بتجوٌؾ الكٌس الأرٌمً صؾ واحد من الخلاٌا المفلطحة •
المتماسكة التً تشكل الطبقة الخارجٌة من هذا الكٌس ، والتً تسمى 

، وهً  Trophoblast( الأرومة المؽذٌة ) بالطبقة المؽذٌة 
المسإولة عن تؽذٌة الجنٌن وتشكٌل الأؼشٌة الجنٌنٌة لاحقاً ، أما طبقة 
الخلاٌا المركزٌة فً الكٌس الأرٌمً التً تسمى الكتلة الخلوٌة الجنٌنٌة 

أو القرص الجنٌنً  Empryoblastes( الأرومة الجنٌنٌة ) 
Embryo Dsic  ًن من خلاٌا كبٌرة قلٌلة الارتباط ، وه فتتكوَّ

وتتمٌز الخلاٌا المؽذٌة أثناء تشكل . المسإولة عن تشكٌل الجنٌن 
الكٌس الأرٌمً بؤن سرعة انقسامها أكبر من سرعة انقسام الخلاٌا 

 .  الجنٌنٌة ، لذلك نجد أن عددها أضعاؾ عدد الخلاٌا الجنٌنٌة 

ٌبدأ تحلل النطاق الشفاؾ أثناء تشكل الكٌس الأرٌمً الذي ٌكتمل •
تكونه وٌصبح حراً فً جوؾ الرحم فً الٌوم الخامس بعد الإخصاب 

      بعد أن ٌتحرر تماماً من النطاق الشفاؾ وٌصبح جاهزاً للتعشٌش
 .  فً الرحم فً بداٌة الأسبوع الثانً بعد الإخصاب ( الإنؽراس ) 









   : Implantation( التعشٌش ) الإنغراس •

   :الإنغراس •

 Blastocysteهو عبارة عن انؽراس الكٌسة الأرٌمٌة •

. فً بطانة الرحم ، ومن ثم ٌبدأ تكوٌن الأؼشٌة الجنٌنٌة 

ٌتكون جدار الرحم كما ذكرنا سابقاً من ثلاث طبقات ربٌسٌة 

هً الطبقة المخاطٌة والطبقة العضلٌة والطبقة المصلٌة ، وما 

ٌهمنا فً موضوع الإنؽراس هو الطبقة المخاطٌة التً ٌتم 

 . فٌها الإنؽراس 



ن مخاطية السحم من ثلاث طبقات •    :ثحكوَّ

   : Compact Layer( المكحنزة ) الطبقة السطحية  -أ•

ن من صؾ واحد من • وهً الظهارة المبطنة لتجوٌؾ الرحم ، وتتكوَّ

 .  الخلاٌا العمودٌة تفتح فٌه فوهات قنوات الؽدد الرحمٌة 

   : Spongy layerالطبقة الإسفنجية  -ب•

وهً عبارة عن طبقة ضامة سمٌكة تحتوي على الؽدد الرحمٌة وعلى •

 ( .  الشراٌٌن الحلزونٌة ) كثٌر من الأوعٌة الدموٌة 

   : Basal layerالطبقة القاعدًة  -ج•

وهً عبارة عن طبقة ضامة رقٌقة تحتوي على بعض أجزاء الؽدد •

 .  وعلى العدٌد من الشراٌٌن المستقٌمة ( النهاٌات العوراء ) الرحمٌة 



تسمى الطبقتان المكتنزة والإسفنجٌة بالطبقة الوظٌفٌة أو الؽشاء •

الساقط لأنهما تسقطان أثناء الدورة الطمثٌة ، وكذلك أثناء الولادة 

 .  ، وٌتم التعوٌض عنهما من خلال نشاط الطبقة القاعدٌة 

وتتؽٌر مخاطٌة الرحم كثٌراً أثناء الدورة التناسلٌة نتٌجة •

التؤثٌرات الهرمونٌة ، خاصة المبٌضٌة منها ، حٌث ٌلاحظ سمك 

هذه الطبقة وتوزمها نتٌجة زٌادة عدد الؽدد الرحمٌة وزٌادة 

حجمها ، وإفرازاتها ، خاصة أثناء المرحلة الجرٌبٌة فً الدورة 

الطمثٌة وذلك استعداداً لإنؽراس المضؽة الجنٌنٌة ، وٌزداد نشاط 

مخاطٌة الرحم عند الحٌوانات كثٌرا أثناء طور الوداق  

estrus  ومابعد الوداقmetestrus  وذلك تحت تؤثٌر ،

هرمون البرجستٌرون الذي ٌفرز من الجسم الأصفرالمتكون 

 . .  نتٌجة الاباضة 



بعد إتمام عملٌة الإخصاب ، وتشكل البوٌضة المخصبة •
Zygote  ، تبدأ هذه البوٌضة بالإنقسام فً قناة البٌض

المارٌولا  –ونتٌجة الإنقسامات المتتالٌة تتشكل كما ذكرنا 
Morule  ًوالكٌس الأرٌم ،Blastocyste  الذي ٌصل

،وٌستؽرق (  48لاحظ الشكل ) إلى تجوٌؾ الرحم للإنؽراس 
وقت دخول البوٌضة المخصبة الى الرحم عند الأبقار 

أٌام بعد الشٌوع  فً هذه الأثناء تكون 4والنعاج والماعز نحو 
بطانة الرحم قد أصبحت على استعداد لاستقبال الكٌس 

الأرٌمً لإتمام عملٌة الإنؽراس ، وذلك من خلال التؽٌرات 
من توزم الأنسجة واحتقان  –كما ذكرنا  –التً تحدث فٌها 

الأوعٌة الدموٌة فٌها وامتلاء الؽدد الرحمٌة ، حٌث ٌظهر 
 .  Oedema( الإستقساء ) علٌها مظهر الخزب 

 



تختلؾ ألٌة الانؽراس ونوعه حسب نوع الحٌوان فعند بعضها •
ٌنؽمس الكٌس الأرٌمً كلٌا فً بطانة الرحم كما هو الحال عند 

الكلاب والخفاش والقوارض حٌث ٌتشكل عند هذه الحٌوانات مشٌمة 
حقٌقٌة اذ ٌلاحظ عند الولادة انتزاع جزء من بطانة الرحم مع 

المشٌمة الجنٌنٌة مما ٌسبب نزفاً دموٌاً شدٌداً وهذا الانؽراس ٌسمى 
  true implantationانؽراساً حقٌقٌاً 

بٌنما ٌلاحظ عند أنواع أخرى من الحٌوانات أن جزءاً فقط من •
وهو القطب الحٌوانً , الكٌس الأرٌمً ٌلتصق ببطانة الرحم 

بٌنما ٌبقى القطب النباتً خارج بطانة الرحم لذلك ( القطب الجنٌنً )
ٌشاهد هذا . ٌتكون فً هذا النوع من الانؽراس مشٌمة ؼٌر حقٌقٌة 

النوع من الانؽراس عند الأبقار والماعز والجمال والخٌول وٌسمى 
والجدٌر بالذكر  pseudo implantationبالانؽراس الكاذب 

أن الانؽراس عند الحٌوانات الأهلٌة ٌحدث فً قرن الرحم وٌكتمل 
 من الاخصاب  13فً حدود الٌوم 



اما عند الانسان فان الانؽراس هو انؽراس حقٌقً وبالتالً المشٌمة •

 . المتشكلة هً مشٌمة حقٌقٌة أٌضاً 



رسم تخطٌطً :  48شكل •

ٌوضح مراحل الإنقسام 

 .  والإنغراس عند الإنسان 

  -3الإباضة -2المبٌض -1•

 -5الإنقسام  -4الإخصاب

الكٌسة  -6(توٌتة ) المارٌولا 

) الإنغراس  -7الأروٌمٌة

الساقطة  -8(التعشٌش 

  -10عضلٌة الرحم  -9الجدارٌة

  الرحم



فعند الإنسان ٌنؽمس الكٌس الأرٌمً كلٌاً فً بطانة الرحم ، حٌث •
ٌتشكل مشٌمة حقٌقٌة ، إذ ٌلاحظ عند الولادة انتزاع جزء من بطانة 

الرحم مع المشٌمة الجنٌنٌة ، مما ٌسبب نزفاً دموٌاً شدٌداً ، وهذا 
 .   True Implantationالإنؽراس ٌسمى انؽراساً حقٌقٌاً 

ٌتم الإنؽراس عند الإنسان فً الوجه الداخلً لقعر الرحم ، حٌث •
وٌتم ) ٌلاحظ بعد تشكل الكٌس الأرٌمً ووصوله إلى تجوٌؾ الرحم 

حدوث بعض التؽٌرات فً كلٍ ( ذلك فً الٌوم السادس بعد الإخصاب 
الأرومة ) والقرص الجنٌنً  Trophoblastمن الأرومة المؽذٌة 

، حٌث تنقسم الأرٌمة المؽذٌة إلى  Embryoblast( الجنٌنٌة 
 :  طبقتٌن 

طبقة خلوٌة داخلٌة سرٌعة الإنقسام تسمى الأرومة المؽذٌة الخلوٌة •
Cytotrophoblast  وطبقة لا خلوٌة خارجٌة تسمى الأرومة ،

، تتموضع فوق  Syncytiotrophblastالمؽذٌة اللاخلوٌة 
الأرومة المؽذٌة الخلوٌة فً القطب الحٌوانً بالقرب من مخاطٌة 

 (  49لاحظ الشكل ) الرحم 
 



ومع زٌادة الإنؽراس تنتشر على كامل سطح الكٌس الأرٌمً •

، وهً عبارة عن كتلة برتوبلازمٌة تمتلك أنزٌمات حالة 

لبطانة الرحم وٌساعدها فً ذلك أنزٌم الهٌالورونٌداز 

Hyaluronidase  التً تفرزه الأرومة المؽذٌة ، مما

ٌسهِّل عملٌة انؽراس الكٌس الأرٌمً فً بطانة الرحم ، ثم 

تنشؤ داخل الأرومة المؽذٌة اللاخلوٌة مجموعة من الفضوات 

، التً تمتلأ بدم  Lacunaeالتً تسمى برٌكات أو فجوات 

الأم وإفرازات الؽدد الرحمٌة مشكلة الؽذاء الجنٌنً إلى حٌن 

تشكل المشٌمة حٌث ٌنتقل هذا الؽذاء للجنٌن عن طرٌق 

 ( . 52 – 51لاحظ الشكلٌن ) الإنتشار 

 



رسم تخطٌطً :  49شكل •

ٌوضح انغراس الكٌسة 

الأرٌمٌة وتماٌز الأرومة 

 .  المغذٌة 

بطانة  -2غدد رحمٌة  -1•

  -4الأدٌم الداخلً -3الرحم 

أرومة  -5الكٌسة الأرٌمٌة

  مغذٌة غٌر خلوٌة



:  فتنقسم أٌضاً إلى طبقتٌن ( القرص الجنٌنً ) أما الأرومة الجنٌنٌة •
طبقة علوٌة مكونة من خلاٌا كبٌرة الحجم تسمى الأرومة العلوٌة 

Epiblast  وتتموضع تجاه القطب الحٌوانً ، وطبقة سفلٌة مكونة
 Hypoblastمن خلاٌا صؽٌرة الحجم تسمى الأرومة السفلٌة 

 .  وتتموضع تجاه جوؾ الأرٌمة 

تتمٌز الأرومة العلوٌة بؤنها أكثر نشاطاً ، وٌعتقد أنها المسإولة عن •
الجنٌنٌة الثلاث الداخلٌة والوسطى ( الأدمات ) تشكٌل الورٌقات 

أما الأرومة السفلٌة فتساهم فً تشكٌل الأدٌم الداخلً فقط . والخارجٌة 
ومن الجدٌر بالذكر أنه فً الوقت الذي تتشكل فٌه الأرومة الجنٌنٌة . 

ثنابٌة الطبقات تنشؤ عدة فجوات بٌنها وبٌن الأرومة المؽذٌة ، وبإتحاد 
هذه الفجوات مع بعضها ٌتشكل فً القطب الحٌوانً جوؾ صؽٌر 

 Amniotic Cavity( جوؾ السلى ) ٌسمى الجوؾ الأمنٌوسً 
لاحظ الأشكال ) الذي سٌشرح بالتفصٌل فً بحث الأؼشٌة الجنٌنٌة 

51 – 52 – 53   . ) 



 12 – 10ٌكتمل الإنؽراس عند الإنسان فً حدود الٌوم •

حٌث تنؽلق بطانة الرحم على الكٌس الأرٌمً الذي ٌصبح 

بكامله داخل مخاطٌة الرحم ، مما ٌإدي إلى بروز جدار 

، (  52لاحظ الشكل ) الرحم بإتجاه تجوٌفه واحتقان ظهارته 

وٌجدر القول إن الإنؽراس ٌترافق مع حدوث تؽٌرات فً 

بنٌة ظهارة الرحم التً تسمى بالخلاٌا الساقطٌة 

Decidual Cells  حٌث ٌزداد حجمها ، وتزداد قدرتها ،

 . Glycogenعلى تخزٌن الؽلٌكوجٌن 



 ( . انسان ) رسم تخطٌطً لمضغة جنٌنٌة عمرها ستة أٌام :  50شكل 

  جوف الأرٌمة -4كتلة الخلاٌا الداخلٌة  -3الأرومة المغذٌة الخارجٌة  -2بطانة الرحم  -1



   : Abnormal Implantationشذوذات الإنغراس •

 :  ٌوجد عند الثدٌات نوعان من شذوذات الإنؽراس •

، وهذا ما ٌسمى  شذوذات ناجمة عن انؽراس البوٌضة المخصبة خارج الرحم -1•
، وقد ٌحدث الإنؽراس فً  Ectopic Pregnancyالحمل خارج الرحم 

 :  الأماكن التالٌة 

انؽراس البوٌضة المخصبة على سطح المبٌض لعدم قدرتها على الهبوط إلى  -أ•
 .  قناة البٌض بسبب انؽلاق أو تضٌق هذه القناة 

انؽراس البوٌضة المخصبة فً قناة البٌض بسبب عدم قدرة البوٌضة لأسباب  -ب•
، ( البوق ) مختلفة من التقدم بإتجاه الرحم ، وقد ٌحدث الإنؽراس فً منطقة القمع 

وهذا ما ٌسمى عند الإنسان بالحمل البوقً ، حٌث ٌلاحظ مع زٌادة نمو البوٌضة 
المخصبة رقة جدار البوق ، ومن ثم انثقابه محدثاً نزفاً شدٌداً ، كما ٌمكن أن ٌكون 

الإنؽراس فً منطقة الأنبورة التً ٌحدث فٌها الإخصاب ، أو فً أي جزء من 
 .  أجزاء القناة 

انؽراس البوٌضة المخصبة فً جوؾ البطن وٌحدث هذا بسبب سقوط  -ج•
داخل تجوٌؾ البطن بعد أن فشلت ( تخصب قبل سقوطها ) البوٌضة المخصبة 

فً النزول فً قناة البٌض بسبب تشوه هذه القناة حٌث تنؽرس هذه البوٌضة فً 
 .  جدار الأمعاء أو جدار البرٌتون 



جمٌع الأجنة الآنفة الذكر تموت فً مراحل مبكرة من العمر الجنٌنً علماً •
 من حالات الإنؽراس  1/500أن نسبة الإنؽراس الشاذ عند الإنسان تبلػ 

شذوذات ناجمة عن انؽراس البوٌضة المخصبة داخل الرحم ولكن فً  -2•
ٌحدث الإنؽراس الطبٌعً عند الإنسان فً الوجه  :ؼٌر مكانها الطبٌعً 

الداخلً لقعر الرحم ، ولكن فً بعض الحالات الشاذة ٌتم الإنؽراس بالقرب 
من عنق الرحم فقد لوحظت بعض الحالات التً ٌتم فٌها الإنؽراس قرب 

والإنؽراس . الفوهة الداخلٌة لعنق الرحم ، أو على حافة قناة عنق الرحم 
فً الحالة الطبٌعٌة . فً هذه الحالات لا ٌستمر بل ٌسقط مسبباً نزفاً دموٌاً 

تنؽرس البوٌضة المخصبة عند الحٌوانات الأهلٌة فً قرن الرحم المناظر 
للمبٌض الذي ٌحتوي على الجسم الاصفر ولكن فً بعض الحالات ٌلاحظ 

 انؽراسها فً القرن

 



المعاكس وهذا ما ٌسمى بالهجرة الداخلٌة للبوٌضة وفً مثل هذه •

 .  الحالة نجد أن الجنٌن ٌنمو وٌستمر فً تطوره تطوراً طبٌعٌاً 



 ( إنسان ) رسم تخطٌطً لمضغة جنٌنٌة عمرها سبعة أٌام :  51شكل 
أرومة  -7برك دموٌة -6أدٌم داخلً -5أدٌم خارجً -4تجوٌؾ الأمنٌون -3بطانة الرحم -2جوؾ الأرٌمة -1

 أرومة مؽذٌة خلوٌة -8مؽذٌة ؼٌر خلوٌة



 ( .  انسان ) ٌوماً  12رسم تخطٌطً لمضغة جنٌنٌة عمرها :  52شكل 
طبقة  -7كٌس المح -6أدٌم داخلً -5أدٌم خارجً  -4تجوٌف الأمنٌون  -3أمنٌون  -2جوف خارج الجنٌن  -1

   نسٌج ضام رحمً -11بطانة الرحم -10احٌاز بٌن زغابٌة  -9(الغشاء المشٌمً ) كورٌون  -8خلاٌا متوسطٌة



 ( .  إنسان ) ٌوماً  14رسم تخطٌطً لمضغة جنٌنٌة عمرها :  53شكل 
أدٌم  -7أدٌم متوسط -6أدٌم خارجً -5القرص الجنٌنً -4تجوٌؾ الأمنٌون -3أمنٌون -2جوؾ خارج الجنٌن -1

احٌاز  -12زؼابات كورٌونٌة -11(ؼشاء مشٌمً ) كورٌون  -10طبقة خلاٌا متوسطٌة -9كٌس المح -8داخلً
 نسٌج ضام رحمً -14بطانة الرحم -13بٌن زؼابٌة



   : Gastrulationجشكل المعيدة •

بعد عملٌة الإخصاب وتشكل البوٌضة المخصبة وانقسامها الإنقسامات •

المتتالٌة التً ٌنشؤ عنها تكون المارٌولا ، ومن ثم البلاستٌولا التً 

تتحول إلى الكٌس الأرٌمً ، تبدأ مرحلة جدٌدة من التطور هً مرحلة 

، وهً عبارة عن مرحلة تحول الجنٌن  Gastrulaتشكل المعٌدة 

 Trilaminalالمتشكل من ثنابً الطبقات إلى ثلاثً الطبقات 
Embryo  وٌمكن بإختصار اعتبار مرحلة المعٌدة هً مرحلة تشكل

 Ectodermالجنٌنٌة الثلاثة الأدٌم الخارجً ( الأدمات ) الورٌقات 

،  Endodermوالأدٌم الداخلً  Mesodermوالأدٌم المتوسط 

وقد سمً الجنٌن فً هذه المرحلة بالمعٌدة بسبب تشكل تجوٌؾ جدٌد 

 أثناء هذه المرحلة ٌسمى المعً الأولً 

وتختلؾ طرٌقة تشكل المعٌدة .  Primitive Gut( البدابً ) 

 :حسب نوع الحٌوان 



 المعٌدة عند السهٌم •

من تجوٌؾ مملوء بسابل هلامً ٌسمى ( الأرٌمة )تتكون البلاستٌولا •

جوؾ الأرٌمة تحٌط به طبقة واحدة من الخلاٌا تسمى ادمة الارٌمة 

التً نمٌز فٌها قطباً حٌوانٌاً وقطباً نباتٌاً حٌث تكون خلاٌا القطب 

 . الحٌوانً أصؽر قلٌلاً من خلاٌا القطب النباتً 

أثناء تشكل المعٌدة ٌحدث فً القطب النباتً انبعاج ٌنمو للداخل ٌنتج •

ومع زٌادة الانبعاج ( فوهة أولٌة )عنه تشكل ماٌسمى بفوهة الأرٌمة 

نحو الداخل ونمو حوافه ٌنقص حجم جوٌؾ الأرٌمة تدرٌجٌاً الى أن 

( البدابً)وبالتالً ٌتكون تجوٌؾ جدٌد ٌسمى المعً الأولً , ٌزول 

تسمى الطبقة الداخلٌة منه الادٌم , الذي ٌحٌط به جدار مزدوج 

 الداخلً المتوسط 



رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل تشكل المعٌدة 
 السهٌمعند 



لانه ٌمثل الادٌم الداخلً وٌندفع منه وحصراً من سقؾ المعً الأولً •

شرٌط خلوي ٌمثل الحبل الظهري الذي ٌنشؤ على جانبٌة شرٌطان 

وخلاٌا الأدٌم الأوسط ( الجسٌدات)صؽٌران تنشؤ عنهما الكتل البدنٌة 

أما الطبقة الخارجٌة . وٌعتبر القطب النباتً أساس تشكل هذه الطبقة 

فهً عبارة عن القطب الحٌوانً فً الأرٌمة وتمثل الأدٌم الخارجً 

وٌتوضع الادٌم المتوسط والحبل الظهري والانبوب العصبً بٌن 

والجدٌر بالذكر ( 54لاحظ الشكل )الأدٌم الداخلً والأدٌم الخارجً 

أن المعٌدة تتشكل عند السهٌم بعد الاخصاب بخمس ساعات ونصؾ 

 تقرٌباً 

 المعٌدة عند البرمابٌات •

تتكون المعٌدة عند البرمابٌات بطرٌقة مشابهة تقرٌباً لما حدث عند •

حٌث ٌحدث , السهٌم مع اختلافات بسٌطة بسبب طرٌقة الانقسام 

 انبعاج فً القطب النباتً من الأرٌمة ٌنشؤ عنه تشكل فوهة



أوٌة تسمى فوهة الأرٌمة ومع زٌادة نمو الانبعاج للداخل ٌختفً •

وٌنشؤ بدلاً عنه تجوٌؾ جدٌد ٌسمى المعً الأولً , جوؾ الأرٌمة 

الذي ٌحاط بؽلاؾ مزدوج تمثل الطبقة الداخٌة منه الادٌم الداخلً 

وهً أساساً من خلاٌا القطب النباتً أما الطبقة الخارجٌة فتمثل 

وٌنشؤ بٌنهما الادٌم , الأدٌم الخارجً وهً أساساً القطب الحٌوانً 

 (55لاحظ الشكل ) المتوسط والحبل الظهري 

 المعٌدة عند الزاحؾ والطٌور •

تتمٌز بٌوض الزاحؾ والطٌور كما ذكرنا باحتوابها على كمٌة كبٌرة •

, من المح الذي لا ٌشارك فً الانقسام او فً تشكٌل المعٌدة 

والانقسام عند هذه الحٌوانالت ٌكون انقساماً جزبٌاً قرصٌاً لذلك لا 

ٌلاحظ حدوث انؽماد ولا تشكل فوهة أولٌة أثناء تشكل المعٌدة كما 

هو الحال فً السهٌم والبرمابٌات انما ٌتم تشكلها بطرٌقة مخالفة 

 :  تماماً وسنشرح فٌماٌلً ذلك عند الطٌور



رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل تشكل المعٌدة 
 عند البرمابٌات



(  البلاستٌولا ) لقد ذكرنا سابقاً أنه ٌمكننا التمٌٌز بعد تطور الأرٌمة •
الارٌمة العلوٌة التً تعلو الجوؾ الأرٌمً وتسمى : بٌن طبقتٌن 

( الادمات ) بالباحة الشفافة وهً المسإولة عن تشكٌل الورٌقات 
الجنٌنٌة والارٌمة السفلٌة التً تتمركز تحت الجوؾ الأرٌمً وتمتد 

وتسمى الباحة العتمة وهً المسإولة عن , على أطراؾ كٌس المح 
 . تشكٌل الاؼشٌة الجنٌنٌة 

ٌبدأ تشكل المعٌدة من خلال حدوث تثخن خلوي فً منطقة الارٌمة •
وتظهر , ساعات من الحضانة  4-3بعد ( الباحة الشفافة ) العلوٌة 

فً منطقة التثخن بعد عدة ساعات استطالات تإدي الى تشكٌل حبل 
 12الذي ٌكتمل تكونه بعد ( البدابً ) خلوي ٌسمى الخٌط الاولً 

ثم , ساعة من بدء الحضانة والذي ٌعتبر المحور الطولً للجنٌن 
ٌظهر على طول الخط المتوسط للخٌط البدابً تقعر بسٌط ٌسمى 

المٌزاب البدابً الذي تحده طبقتان جانبٌتان تسمٌان الحرفٌن 
 البدابٌٌن وتنتهً مقدمته بالحفرة البدابٌة ونتٌجة لتكاثر خلاٌا قمة 



الخٌط البدابً تتشكل كتلة خلوٌة تسمى العقدة البدابٌة أو عقدة هنس •

التً ٌنشؤ منها الحبل الظهري الذي ٌشكل الدعامة الأساسٌة للجنٌن 

والذي سٌتحول فً فترة لاحقة من التطور الى جزء من الهٌكل 

 .الدعامً 

ٌتكون الادٌم الداخلً من الخلاٌا الواقعة أسفل القرص الجنٌنً •

اما طبقة الخلاٌا العلوٌة فتشكل الأدٌم الخارجً , وأعلى كتلة المح 

وٌتوضع بٌن الأدٌمتٌن الخارجً والداخلً الادٌم المتوسط الذي ٌنشؤ 

لاحظ الشكل ) أمامً وحشً , اساساً من انتشار خلاٌا الخٌط البدابً 

56) 



رسم تخطٌطً ٌوضح تشكل المعٌدة عند 
 الطٌور



  :  تشكل المعٌدة عند الثدٌٌات •

  لقد ذكرنا أن الكٌس الأرٌمً عند الإنسان ٌتكون من القرص الجنٌنً •
المسإولة عن تشكٌل الجنٌن تحٌط به الآرومة ( الأرومة الجنٌنٌة ) 

المؽذٌة المسإولة عن تشكٌل الأؼشٌة الجنٌنٌة وذكرنا أن القرص 
 : الجنٌنً ٌتماٌز فً الرحم إلى طبقتٌن 

طبقة علٌا تتموضع تجاه القطب الحٌوانً وتتكون من خلاٌا كبٌرة •
وتسمى الأرومة العلوٌة  Ectodermالحجم تشكل الأدٌم الخارجً 

Epiblast  وطبقة سفلٌة تتموضع تجاه الجوؾ الأرٌمً ، وتتكون ،
 .   Endodermمن خلاٌا صؽٌرة الحجم تشكل الأدٌم الداخلً 

ٌنشؤ من الخٌط البدابً  Mesodermالأدٌم المتوسط •
Primitive Streak  الذي ٌظهر عند الثدٌات على شكل تكثُّؾ

خلوي على سطح الأرومة العلوٌة ، وٌمتد نحو الأمام على شكل حبل 
خلوي وٌتم ذلك فً الٌوم الخامس عشر بعد الإخصاب ، ثم ٌظهر 

على طوله فً الخط المتوسط له المٌزاب البدابً الذي ٌحده الحرفان 
 ( .   57لاحظ الشكل ) البدابٌان والذي ٌنتهً بالحفرة البدابٌة 



 . رسم تخطٌطً ٌوضح تشكل المعٌدة عند الثدٌات :  57شكل 
  -7أدٌم متوسط -6مٌزاب بدائً -5صفٌحة الحبل الظهري -4حفرة بدائٌة  -3أدٌم خارجً -2مٌزاب عصبً -1

 الباحة العتمة -10نتوء رأسً  -9الباحة الشفافة  -8أدٌم داخلً



تتجمع أمام الخٌط البدابً كتلة خلوٌة تسمى العقدة البدابٌة ، أو عقدة •

 .  هنس التً ٌنشؤ منها الحبل الظهري 

عبر الخٌط البدابً تهاجر الخلاٌا السطحٌة لتتموضع بٌن الأدٌم •

،  Mesodermالخارجً والأدٌم الداخلً ، مشكلة الأدٌم المتوسط 

وبذلك ٌتحول الجنٌن ثنابً الطبقات إلى جنٌن ثلاثً الطبقات 

Trilaminar Embryo   . 

أما المعً البدابً فهو التجوٌؾ الناتج عن انفصال الأدٌم الداخلً عن •

 .  الأدٌم الخارجً 

بعد الإنتهاء من تشكل المعٌدة ، وبالتالً تشكل الأدمات الجنٌنٌة الثلاثة •

تحدث استطالة فً القرص الجنٌنً عند الإنسان ، وٌتحول إلى شكل 

أجاصً ٌنشؤ عن قطبه الدماؼً الرأس والعنق والأطراؾ الأمامٌة ، 

 . بٌنما تنشؤ عن قطبة الذٌلً الأحشاء والأطراؾ الخلفٌة 



 

  :الجنينية ( الوزٍقات ) ثطوز الأدمات •

نتٌجة لانقسام وتطور الأدمات الثلاث ٌبدأ تكون أعضاء الجسم المختلفة وأنسجته •
 .  ، وٌبدأ تماٌز الشكل الخارجً للجنٌن فً نهاٌة الشهر الأول من الحمل 

ٌنشأ عن هذه  Endoderm( الورٌقة الداخلٌة ) مشتقات الأدٌم الداخلً •
   :الورٌقة كل من 

المعً البدابً وظهارة المسالك الهضمٌة ، ولحمة كلٍ من الكبد والبنكرٌاس •
وبطانة الجهاز التنفسً ، والأذن الوسطى ، والتجوٌؾ الطبلً ، والخلاٌا 

الظهارٌة المبطنة للمثانة والإحلٌل ، ولحمة اللوزات الحنكٌة ، والؽدد الدرقٌة ، 
 .  وجارات الدرق ، والؽدة التٌموسٌة 

وتنشأ عنها كل  Mesoderm( الورٌقة الوسطى ) مشتقات الأدٌم المتوسط •
   :من 

الحبل الظهري ، والعمود الفقري ، وأدمة الجلد ، والنسٌج الضام ، والعضلات ، •
       والجهاز البولً ، والجهاز التناسلً ، والؽدد الملحقة به ، والجهاز الدورانً 

 .  والطحال ، وقشرة الكظر ( القلب ، الأوعٌة الدموٌة ، الأوعٌة اللمفٌة ) 



   :ٌنشأ عن هذه الأدٌم كل من  Ectodermمشتقات الأدٌم الخارجً •

الجملة العصبٌة المركزٌة ، والجزء العصبً من الؽدة النخامٌة والؽدة الصنوبرٌة •
، وظهارة الجلد والشعر والأظافر ، ولب الؽدة الكظرٌة ، والأذن الداخلٌة ، 

وخلاٌا العقد العصبٌة ، ومٌناء الأسنان والؽدد العرقٌة ، والؽدد الثدٌٌة ، والؽدد 
 .  الشحمٌة ، وشبكٌة العٌن ، والجسم البللوري 

والذي ٌنشؤ عند  Gastrulaالأدٌم المتوسط الذي نشؤ أثناء تخلق المعٌدة •
الإنسان من الخٌط البدابً حٌث ٌتكون من الخلاٌا الجانبٌة لهذا الخٌط زوج من 

الكتل الخلوٌة الجانبٌة للأدٌم المتوسط ، ونتٌجة نمو هذه الكتل وانقسامها نستطٌع 
 :  أن نمٌز فً الأدٌم المتوسط عدة مناطق كلاً منها ٌتطور لٌعطً أعضاء ممٌزة 

وهو القسم الأوسط  : Axial Mesodermأدٌم متوسط محوري  -1•
 .   Notochordالمركزي من الأدٌم المتوسط ، ٌشكل الحبل الظهري 

وهو  : Para Axial Mesodermأدٌم متوسط جار المحوري  -2•
 .  المنطقة الناتجة عن تكثؾ الأدٌم المتوسط حول الحبل الظهري 

وهو عبارة  : Intermediate Mesodermأدٌم متوسط خلالً  -3•
 .  عن الأدٌم المتوسط المتموضع على جانبً الأدٌم المتوسط جار المحوري 

وهو الجزء المتبقً من  Lateral Mesodermأدٌم متوسط جانبً  -4•
 .  الأدٌم المتوسط 



ٌتجمع الأدٌم المتوسط جار المحوري على شكل شرٌطٌن ، •
ٌمتدان على جانبً الحبل الظهري والأنبوب العصبً ثم 

ٌبدأن بالإنقسام ، حٌث تنشؤ فً كل شرٌط سلسلة متتالٌة من 
وٌبدأ  Somitesالقطع المكعبة الشكل تسمى الكتل البدبٌة 

تشكلها عند الإنسان فً نهاٌة الأسبوع الثالث من العمر 
 – 40ٌوماً بٌن  40الجنٌنً ، حٌث ٌتراوح عددها فً عمر 

 : كتلة موزعة على النحو التالً  60

  كتلة صدرٌة ،  18 – 12كتل عنقٌة ،  8كتل قفوٌة ،  4•

 . كتل عجزٌة  5 – 3كتل قطنٌة ،  7 – 5•



وتسمى فترة تخلق هذه الكتل بالفترة البدنٌة ، وتبدأ فً نهاٌة الأسبوع الثالث •
من العمر الجنٌنً ، حٌث تتخلق وسطٌاً ثلاث كتل فً كل  40وتستمر حتى الٌوم 

        ٌوم ، وبذلك ٌمكن تقدٌر عمر الجنٌن من خلال عدد الكتل البدنٌة الموجودة 
فً نهاٌة الشهر الأول من العمر الجنٌنً ٌبدأ انقسام (  60،  59لاحظ الأشكال ) 

 :  الكتل البدنٌة ، حٌث تنقسم كل كتلة إلى جزبٌن 

التً تتطور عنها الكتل  Myotomesجزء ظهري ٌشكل الكتل العضلٌة  -أ•
 .  العضلٌة المتوضعة وحشٌاً ، والعضلات فوق المحورٌة ، وأدمة الجلد 

التً تتطور لتعطً  Sclerotomesجزء بطنً ٌشكل الكتل الصلبة  -ب•
أجزاء من الهٌكل المحوري ، وتساهم فً تشكٌل العمود الفقري ، والؽضارٌؾ ، 

وٌبدأ اختفاء الكتل البدنٌة فً نهاٌة . والأرومات العظمٌة ، وخلاٌا النسٌج الضام 
الأسبوع السادس من العمر الجنٌنً ، وذلك بسبب تماٌز هذه الكتل إلى أنسجة 

 أخرى أو هجرتها إلى أماكن أخرى 

وبتطور الأدٌم المتوسط الجانبً تنشؤ فٌه بعض الفجوات الصؽٌرة التً تتحد •
 Intra Embryonicوتشكل جوفاً كبٌراً ٌسمى الجوؾ داخل الجنٌن 

Coelom  ونتٌجة تشكل هذا الجوؾ ٌتشكل طبقتان إحداهما جدارٌة والأخرى
 .  حشوٌة 



 .رسم تخطٌطً ٌوضح التراكٌب الموجودة ضمن الأدٌم المتوسط :  59شكل 
قسٌمات  -6قسٌمات أدمٌة -5الحبل الظهري -4الكتل الصلبة -3الأنبوب العصبً -2خلاٌا العرف العصبً -1

 الأبهر -7عضلٌة



وتتكون من خلاٌا الادٌم المتوسط المتموضعة : الطبقة الجدارٌة  -أ•

تحت الادٌم الخارجً وتتطور لتعطً الخلاٌا العضلٌة وخلاٌا النسٌج 

 . الضام 

وتتكون من خلاٌا الأدٌم المتوسط الداخلٌة : الطبقة الحشوٌة  -ب•

وتنشؤ من هذه الخلاٌا المصلٌة المبطنة , والتً تحٌط بكٌس المح 

وتجوٌؾ البرٌتون والتجوٌؾ ( تجوٌؾ البلورا )لتجاوٌؾ الجسم 

 (  60لاحظ الشكل ) التاموري المحٌط بالقلب 

وقد ٌتحور بعضاً من خلاٌا الطبقة الوحشٌة الى ألٌاؾ عضلٌة ملساء •

تحٌط بالانبوب الهضمً كما ٌتماٌز بعضاً منها الى خلاٌا النسٌج 

. الضام التً تساهم فً تشكٌل المحافظ اللٌفٌة المحٌطة بالأحشاء 

بٌنما ٌنشؤ من , وٌنشؤ من الطبقة الجدارٌة عموماً جدار الجسم 

 . الطبقة الوحشٌة جدار المعً 

 



 



 

 

 تطور الأغشٌة الجنٌنٌة 

•Development of 
Faetal Membranes 



ٌختلؾ تطور الأؼشٌة الجنٌنٌةى حسب نوع الحٌوان فهناك أجنة •

كما هو الحال , تتطور تطوراً كاملاً داخل البوٌضة خارج الرحم 

والزواحؾ حٌث نجد أن كمٌة المح فً هذه البٌوض , عند الطٌور 

تكون كبٌرة من أجل تؤمٌن الؽذاء الكافً للجنٌن خلال مراحل 

حٌث ٌحتوي المح على كثٌر من , تطوره حتى ٌصبح فرداً كاملاً 

وهناك أجنة تبقى . والمواد الؽذابٌة الأخرى , المواد البروتٌنٌة 

لفترة وجٌزة فً البوٌضة ثم تتحول الى ٌرقات تستطٌع أن تجد 

ؼذابها بطرقها الخاصة ومثال على ذلك بعض أنواع الأسماك لذلك 

بٌنما , فان بٌوض هذه الكابنات تحتوي على كمٌة قلٌلة من المح 

تحتوي بٌوض أنواع أخرى من الأسماك مثل الأسماك العظمٌة 

وٌلاحظ أن جنٌن هذه الأسماك ٌحمل فً . على كمٌة كبٌرة منه 

 .أسفله كٌساً كبٌراً ٌحتوي على المادة الحٌة 



تعتمد أجنة الإنسان فً تؽذٌتها اعتماداً كلٌاً على الأم ، وذلك من خلال •

المشٌمة التً تتكون فً الأسابٌع الأولى من عمر الجنٌن ، لذلك نجد 

 .أن كمٌة المح فً بٌوضها قلٌلة جداً 

وتقوم , تقوم القشرة الكلسٌة فً الطٌور والزواحؾ بحماٌة الجنٌن •

فً حٌن نجد , أجسام الثدٌٌات بحماٌة الأجنة المتكونة فً أرحامها 

وضمن , حٌوانات أخرى تضع بٌوضها فً العراء دون حماٌة 

حٌث تكون هذه البٌوض معرضة للخطر , ظروؾ بٌبٌة قاسٌة 

ولذلك فان الأم تضع , والزوال أكثر من بٌوض الحٌوانات الأخرى 

وهذا ما ٌشاهد عند بعض أنواع , أعداداً هابلة من البٌوض للتعوٌض 

 .  الأسماك 

تقوم الأؼشٌة الجنٌنٌة بالعدٌد من الوظابؾ ، فهً تحٌط بالجنٌن ، •

وتإمن له الحماٌة والوسط المناسب والظروؾ الحٌاتٌة اللازمة ، 

ولٌس لها  Zygoteوتنشؤ هذه الأؼشٌة من البوٌضة المخصبة 

علاقة إطلاقاً بتشكٌل الجنٌن وبشكل عام تحٌط بالجنٌن أربعة أؼشٌة 

 :  هً 

 

 



  yolk sacكٌس المح  -1•

 Amnion( السلى) ؼشاء الأمٌنون -2•

   chorion(الؽشاء المشٌمً ) ؼشاء الكورٌون  -3•

 Allantois( السقاء ) ؼشاء اللقابق  -4•

 . وسندرس تطور هذه الأؼشٌة عند الطٌور والثدٌٌات  •

 :الأؼشٌة الجنٌنٌة عند الطٌور •

لقدذكرنا أن بٌوض الطٌور تحتوي على كمٌة من المح تشكل القطب •
على ( القرص الارومً )بٌنما ٌتوضع القرص الجنٌنً , النباتً 

وذكرنا أٌضاً . شكل قلنسوة فوق كتلة المح  مشكلاً القطب الحٌوانً 
طبقة مسإولة عن تكوٌن , أن القرص الجنٌنً ٌتماٌز الى طبقتٌن 

وطبقة مسإولة عن تشكل الأؼشٌة , الجنٌن وسمٌت بالباحة الشفافة 
الجنٌنٌة وهً الطبقة المحٌطٌة وسمٌت بالباحة العتمة وذكرنا أنه 

 :  تنشؤ لدٌنا طبقتان هما( الباحة الشفافة )نتٌجة تماٌز الأدمة الأرومٌة 



وتؽلفها من , الطبقة الحشوٌة وهً مإلفة من الأدٌم الداخلً  -1•

 . الخارج الطبقة الحشوٌة من الادٌم المتوسط 

وتبطنها الطبقة , الطبقة البدنٌة وهً مإلفة من الادٌم الخارجً  -2•

وٌفصل بٌن هاتٌن الطبقتٌن الجوؾ , الجدارٌة من الادٌم المتوسط 

 . خارج الجنٌن 

 تطور كٌس المح •

وهو , ٌتطور كٌس المح فً المراحل الأولى من التطور الجنٌنً •

أول الأؼشٌة الجنٌنٌة ظهوراً وٌنشؤ نتٌجة نمو الطبقة الحشوٌة فوق 

سطح المح ثم توسعها لتحٌط بالكتلة المحٌة التً تنشؤ نتٌجة حدوث 

تضٌق عند اتصال الطبقة الحشوٌة مع المعً الأوسط وبذلك ٌكون 

جدار كٌس المح مبطنابًالأدٌم الداخلً ومحاطاً من الخارج بالأٌم 

 . المتوسط 

 



تنتشر على سطح الكٌس المحً بعض الأوعٌة الدموٌة المحٌة التً •

حٌث تقوم هذه الأوعٌة بامتصاص , ٌكون مصدرها الأدٌم المتوسط 

كمٌة من المح وبعض الأوكسجٌن ونقلها للجنٌن لتؽذٌته أثناء فترة 

حٌث تنتقل هذه المواد من الاوعٌة الدموٌة المحٌة الى , الحضانة 

وقبل الفقس بوقت قصٌر تتضٌق الساق , الدورة الدموٌة للجنٌن 

ثم ٌنقفل , المحٌة المتصلة بجدار بطن الجنٌن فً منطقة السرة 

أما بقاٌا الكٌس المحً فتبقى بعد الفقس . الكٌس تماماً وتنؽلق السرة 

 . داخل القشرة الكلسٌة 

 :تطور ؼشاء الامٌنون والكورٌون •

ٌنشؤ تجوٌؾ الامٌنون نتٌجة حدوث انؽماد فً الطبقة البدنٌة خارج •

الجنٌن حٌث ٌتشكل نتٌجة هذا الانؽماد حدوث طٌتٌن هلالٌتٌن 

حٌث تقع الطٌة الرأسٌة أمام الجنٌن , احداهما رأسٌة والاخرى ذٌلٌة 

 وتسمى الطٌة الأمامٌة وتقع الأخرى خلؾ الجنٌن وتسمى الطٌة



الخلفٌة ومع امتداد هذه الطٌات الى الأعلى تتم الاحاطة بالجنٌن •

النامً حٌث ٌتحدان فً أعلى الجنٌن وٌتشكل عن التحامهما تجوٌفان 

 :  هما, 

تجوٌؾ داخلً ٌسمى الامٌنون وٌكون مبطناً بالادٌم الخارجً  -أ•

 (  62-61لاحظ الشكلٌن )ومؽلفاً بالجزء البدنً من الأدٌم المتوسط 

تجوٌؾ خارجً ٌسمى الكورٌون أو الؽشاء المشٌمً وٌقع  -ب•

وٌكون محٌطاً بالجنٌن والأؼشٌة , مباشرة تحت القشرة الكلسٌة 

الأخرى أما جداره فٌكون مبطناً بالجزء البدنً من الأدٌم المتوسط 

 . ومؽلفاً بالأدٌم الخارجً 

ومع زٌادة حجم الجنٌن ٌتمدد كٌس الامٌنون وٌمتلا بالسابل •

,  الأمٌنوسً الذي ٌنشؤ نتٌجة ارتشاحات من الأوعٌة الدموٌة للجنٌن 

وتسهم ظهارة الأمٌنون فً تكوٌن هذا السابل الذي ٌحتوي على 

 أنزٌمات وٌقوم هذا السابل بالعدٌد من الوظابؾ , فركتوز , أملاح 



وحماٌته من , ومنع جفافه , المهمة منها حرٌة حركة الجنٌن •

وذلك من خلال , كما ٌمنع هذا السابل التصاق الجنٌن , الصدمات 

تقلص بعض الألٌاؾ العضلٌة الملساء الموجودة فً جدار الامٌنون 

وتساهم هذه , والتً نشؤت من تحور بعض خلاٌا الادٌم المتوسط 

التقلصات فً تحرٌك السابل الأمٌنوسً باستمرار لمنع التصاق 

 . الجنٌن لان الخلاٌا الجنٌنٌة تتمٌز بسرعة التصاقها 



 (  : السقاء)تطور ؼشاء اللقانق •

ٌنشؤ ؼشاء اللقانق على شكل نتوء اصبعً ٌبرز من السطح البطنً •
ثم ٌتوسع هذا النتوء , للمعً الخلفً داخل التجوٌؾ خارج الجنٌن 

تتوسع بدورها أكثر فؤكثر حتى تطوق , مشكلاً حوٌصلة لقانقٌة 
حٌث تصل حدودها , وتملأ معظم الجوؾ خارج الجنٌن . الجنٌن 

وتشكل معه ؼشاء مشتركاً ( الؽشاء المشٌمً )الى جدار الكورٌون 
تتموضع فٌه ( 61لاحظ الشكل )ٌسمى الؽشاء المشٌمً اللقانقً 

شبكة ؼنٌة من الأوعٌة الدموٌة حٌث ٌدخل الأوكسجٌن وٌخرج ثانً 
اوكسٌد الكربون لأن هذا الؽشاء ٌقع تحت القشرة الكلسٌة مباشرة 

ملاصقاً لثقوب القشرة التً ٌتم عبرها المبادلات الؽازٌة وٌقوم 
اللقانق بدور مهم فً التنفس من خلال اكسدته لدم الجنٌن وتخلٌصه 
من ثانً أكسٌد الكربون وذلك عن طرٌق الأوعٌة الدموٌة التً تؤتً 

وتتوزع على سطح اللقانق والتً , للجنٌن عبر الساق اللقانقٌة 
 تعرؾ 



 .بالدورة الموٌة اللقانقٌة لذلك ٌسمى اللقانق ربة الجنٌن •

,  وٌعمل اللقانق كمستودع للافرازات البولٌة الناتجة عن عمل الكلٌة •

وٌساهم فً تؽذٌة الجنٌن من خلال , وافرازات الأعضاء الابرازٌة 

امتصاص جداره لزلال البٌض واٌصالها للجنٌن عن طرٌق الأوعٌة 

 .الدموٌة اللقانقٌة 

وٌنفصل عن المعً الخلفً , ٌضمحل ؼشاء اللقانق قبل الفقس •

انفصالاً كاملاً والجدٌر بالذكر أن تطور الأؼشٌة الجنٌنٌة عند 

 الزواحؾ ٌشبه تطورها عند الطٌور

 تطور الأؼشٌة الجنٌنٌة عند الثدٌٌات •

تتطور بشكل ٌشابه ماهو عند الزواحؾ والطٌور رؼم أن اجنتها •

تعتمد فً تؽذٌتها واطراحها على الأم وتختلؾ أحجام هذه الأؼشٌة 

 وأشكالها حسب نوع الحٌوان ولكن الشكل العام لتطورها واحد  



رسم تخطٌطً ٌوضح الأؼشٌة الجنٌنٌة عند 
 الطٌور



   : Yolk Sacجطىض كيؽ المح •

ٌتكون كٌس المح عند الثدٌات بشكله النموذجً رؼم عدم وجود المح ، •
حٌث ٌنتشر الأدٌم الداخلً أسفل الطبقة المؽذٌة لٌحٌط بالكٌس وكؤنه 

موجود ، حٌث ٌتصل هذا الكٌس بالمعً الأوسط عبر الساق المحٌة ، 
وتظهر فً جدار كٌس المح مجموعة من الأوعٌة الدموٌة المحٌة التً 
تنشؤ من الأدٌم المتوسط المحٌط بكٌس المح ، وتقوم ببعض الوظابؾ 

 .  الؽذابٌة فً بداٌة المرحلة الجنٌنٌة 

ٌبدأ تراجع الكٌس المحً فً بداٌة تطور اللقانق ، وٌتم ذلك فً جنٌن •
الإنسان بحدود الأسبوع التاسع من العمر الجنٌنً ، حٌث ٌتحول إلى 
حوٌصل إجاصً الشكل ٌنعزل قرب الكورٌون ، وٌزول هذا الكٌس 

نهابٌاً فً الشهر الخامس من العمر الجنٌنً ، ولكن فً بعض الحالات 
(  اللفابفً ) النادرة قد ٌبقى جزء من الساق المحٌة متصلاً بالأمعاء 

 Mekel'sماٌكل ( رتج ) مشكلاً ما ٌسمى ردب 
Dirverticulum   . 



ولاًلىم بىظيفت دعن •
ً
ًتميز الكيؽ المحي عىس الإوؼان بأهه صؼير جسا

المىاز الؼصائيت والمحيت كما هى الحال عىس العواحف والطيىض واهما 
  :ًلىم بىظائف متعسزة هصكط منها 

 .  نقل المواد الؽذابٌة للجنٌن فً الأسابٌع الأولى من العمر الجنٌنً  -1•

ٌعتبر جدار الكٌس المح مركزاً لتشكل الدم فً الفترة التً تسبق  -2•
 .  تخلق الكبد فً الجنٌن 

ٌنشؤ فً جداره فً حدود الأسبوع الثالث من العمر الجنٌنً  -3•
المبٌض ) الخلاٌا الجنسٌة الأولٌة التً تهاجر إلى مكان تخلق المناسل 

 .  لتتحول إلى بٌوض أو نطاؾ ( الخصٌة  و

  : Amnion and Chorionالأمىيىن والكىضٍىن •

ن الأمٌنون والكورٌون عند معظم الثدٌات من خلال • الأمنٌون ٌتكوَّ
طٌتان هلالٌتان فً الصفٌحة المؽذٌة إحداهما أمامٌة والأخرى خلفٌة ، 

التجوٌؾ : وبإتحاد هاتٌن الطٌتٌن فوق الجنٌن ٌتشكل تجوٌفان هما 
 .  الأمنٌوسً والتجوٌؾ الكورٌونً 



 .رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل تطور الأمٌنون عند الثدٌات :  62شكل 
ٌَّات  -6كورٌون أولً  -5( كتل بدنٌة ) بداءة الفقرات  -4أنبوب عصبً  -3( جدارٌة ) بلورا بدنٌة  -2بلورا حشوٌة  -1 ط

تجوٌف  -12( السقاء ) اللقانق  -11سرة الأمنٌون  -10كٌس المح -9المعً -8الجوف خارج الجنٌن  -7الأمنٌون

  معً -15كورٌون ثانوي -14قناة محٌة  -13الأمنٌون



ف الأمىيىس ي •    :التجىٍ

ٌُؽلؾ من الخارج • ٌُبطن من الداخل بالأدٌم الخارجً و تجوٌؾ مزدوج الجدار 
بالجزء البدنً من الأدٌم المتوسط ، وٌحتوى هذا التجوٌؾ على السابل الأمنٌوسً 

، وهو عبارة عن سابل شفاؾ لامع ؼنً بالأملاح والخمابر والهرمونات ، 
وٌتشكل هذا السابل نتٌجة ارتشاحات من أوعٌة الجنٌن ، إضافة إلى إفرازات 
ظهارة الأمنٌون التً تتكون من صؾ واحد من الخلاٌا الهرمٌة المهدبة الؽنٌة 

رات ، وأجسام ؼولجً ، وهذا دلٌل على نشاطها الإفرازي   .  بالمتقدِّ

ٌصل الحجم الأقصى لهذا السابل عند الإنسان بٌن الشهر الخامس والسابع من •
لٌتر ،أما عند الحٌوانات فٌتراوح 1.5-1الحمل ، وتتراوح كمٌته عند الإنسان بٌن 

لٌترات وعند الأبقار  7-3لٌتر وعند الفرس بٌن 1.2-0.4حجمه عند الأؼنام بٌن 
لٌتر وٌلاحظ فً النصؾ الثانً من الحمل أن الجنٌن ٌبدأ بإبتلاع كمٌة  3.5بحدود 

من السابل الأمنٌوسً الذي ٌمر إلى الأمعاء ، ومن ثم إلى الدورة الدموٌة الجنٌنٌة 
، حٌث ٌصل إلى دم الأم عبر المشٌمة ، وعند عجز الجنٌن عن ابتلاع هذا السابل 

لأسباب تشوهٌه تزداد هذه السوابل ، مما ٌسبب استسقاء الجنٌن الأمنٌوسً 
Polyhydramnios  وقد ٌشاهد حالات ٌقل فٌها السابل الأمنٌوسً وتسمى ،

 .   Oligohydramniosشح السابل الأمنٌوسً 



رسم تخطٌطً ٌوضح الأؼشٌة الجنٌنٌة عند 
 (ٌوما80جنٌن عمره )الخٌول 



 :  أما وظائف الؼائل الأمىيىس ي فهي عسًسة هصكط منها •
حرٌة حركة الجنٌن وحماٌته من الصدمات ، لأن عدم حركة الجنٌن قد تسبب  -1•

 .  بعض التشوهات 
 .  منع جفاؾ الجنٌن ومنع التصاقه  -2•
 .  تؤمٌن ظروؾ مناسبة لنمو الجنٌن وتطوره  -4•
ٌحمً الحبل السري من الانضؽاط بٌن جدار الرحم وجسم الجنٌن مما قد  -5•

 .  ٌسبب موت الجنٌن 
ٌساهم عند الولادة فً توسٌع عنق الرحم ، وجعل الطرٌق مزلِّقاً لسهولة  -6•

 .  خروج الجنٌن 
 .  ٌحافظ على درجة حرارة ثابتة  -7•
 .  ٌعتبر مادة مطهرة لقناة الولادة  -8•
ومن الجدٌر بالذكر أن الأمنٌون ٌبدأ تشكله عند الإنسان بعد أسبوعٌن من حدوث •

الإخصاب ، وهو ٌحٌط بالجنٌن من جمٌع الجهات عدا منطقة خروج الحبل 
 ( .   62لاحظ الشكل ) السري 

التجوٌؾ الآخر الناتج من التحام الطٌتٌن الأمامٌة والخلفٌة هو الؽشاء الكورٌونً •
ٌُؽلؾ من الخارج  ٌُبطن من الداخل بالجزء البدنً من الأدٌم المتوسط ، و الذي 

ٌختلؾ .بالأدٌم الخارجً ، وٌحمل الكورٌون عند كل الثدٌٌات خملات المشٌمٌة 
شكلها وطرٌقة توزعها ونوعٌة اتصالها ببطانة الرحم حسب نوع الحٌوان حٌث 

 (  المشٌمة )تساهم هذه الخملات فً تشكٌل السخد 
•   



رسم تخطٌطً ٌوضح الأؼشٌة الجنٌنٌة عند 
 الخنازٌر



ٌشبه جطىض اللاهم عىس الثسًياث جطىضه عىس :  Allantois( الؼلاء ) الللاهم •
 العواحف والطيىض 

ٌنشؤ اللقانق نتٌجة حدوث بروز اصبعً فً السطح البطنً للمعً الخلفً •

ٌتحول إلى كٌس صؽٌر ٌبرز داخل التجوٌؾ خارج الجنٌنً وقد ٌصل طوله 

فً جنٌن الماعز الى نصؾ متر وٌتطور اللقانق تطور كبٌر عند اللواحم 

وذوات الحوافر حٌث ٌصل حدوده حتى جدار الكورٌون وٌلتحم به وٌشكل 

 ( .  63لاحظ الشكل )معه الؽشاء المشٌمً اللقانقً 

وظٌفة اللقانق عند الثدٌات محدودة جداً حٌث ٌجتمع داخل هذا الكٌس بقاٌا •

الإفرازات البولٌة ، ولكن لفترة محددة ، لأن هذه الإفرازات تخرج عند 

الثدٌات عن طرٌق دم الأم عبر المشٌمة ، أما عند الإنسان فٌكون هذا الكٌس 

، ( الأسبوع الرابع )       أثرٌاً لأن الجٌب البولً التناسلً ٌتخلق بسرعة 

وعندما ٌزول اللقانق تبقى الأوعٌة اللقانقٌة ، وتتحول إلى أوعٌة سرٌة تصل 

 ( .   67،  66لاحظ الشكلٌن ) الجنٌن بالمشٌمة 

د مركزاً لتكوٌن الدم فً المراحل الأولى من • ٌُعَّ والجدٌر بالذكر أن اللقانق 

 .  تخلق الجنٌن ، مثله فً ذلك مثل الكٌس المحً 



 .رسم تخطٌطً ٌوضح الأغشٌة الجنٌنٌة عند الإنسان :  66شكل 
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 .رسم تخطٌطً ٌوضح تطور الأغشٌة الجنٌنٌة عند الإنسان :  67شكل 
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 منظر خارجً لجنٌن اللإنسان ضمن جوف الأمنٌون:  68شكل 
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   : Umbilical Cordالحبل السري •

سرة ) الحبل السري هو الحبل الذي ٌربط السطح البطنً للجنٌن •
 68 – 66لاحظ الشكلٌن ) مع المشٌمة التً تتصل بالرحم ( الجنٌن 

، وٌقوم بحمل الدم من الجنٌن إلى المشٌمة وبالعكس ، وٌتشابه ( 
تركٌب الحبل السري عند معظم الثدٌات بإستثناء بعض الفروق 

 . الصؽٌرة 

:  ٌحتوي الحبل السري عند معظم الثدٌات على ثلاثة أوعٌة سرٌة •
شرٌانان وورٌد ، وؼالباً ما تلتؾ هذه الأوعٌة حلزونٌاً ، وٌنعدم وجود 

 عند الواحم وذوات الحوافر نجد أٌضاً القناة اللقانقٌة . أوعٌة لمفٌة 

وٌحٌط بهذه التراكٌب نسٌج ضام جنٌنً ٌتكون من مواد مخاطٌة •
، وظٌفته  Wharton jellyعدٌدة السكرٌات ٌسمى هلام وارتون 

الربٌسٌة حماٌة الأوعٌة السرٌة من تؤثٌر السوابل الأمنٌوسٌة ، وٌحٌط 
بالحبل السري من الخارج ؼشاء رقٌق ناتج عن استمرار الأمنٌون ، 

 . مما ٌعطً هذا الحبل الشكل الأملس 

سم ووسطٌاً 90-30ٌتراوح طول الحبل السري عند الإنسان بٌن •
اما عند الخٌول والأبقار . سم 3-1سم أما قطره فٌتراوح بٌن 60

 سم 12سم وعند الأؼنام 5سم وقطره  90-70ٌتراوح طوله بٌن 



 

ٌنشؤ الحبل السري فً المنطقة البطنٌة من الجنٌن حٌث توجد فً هذه المنطقة •
فتحة صؽٌرة تستدق وتتحول إلى سرة تعبرها الساق اللقانقٌة والساق المحٌة ، 

   :وٌمر تطور الحبل السري عبر مراحل ثلاث وتؽلؾ بطبقة رقٌقة من الأمنٌون ، 

ت الإبتسائيت  -1•    :الحللت الؼطٍ

 .  تتكون هذه الحلقة نتٌجة لبروز القرص الجنٌنً داخل التجوٌؾ الأمنٌوسً •

   :الحبل الؼطي الإبتسائي  -2•

وٌتكون نتٌجة تضٌق الحلقة السرٌة الإبتدابٌة واستطالتها ، حٌث تؤخذ الشكل •
الأنبوبً وتحاط جوانبها بالأمنٌون وتحتوي على القناة المحٌة والقناة اللقانقٌة ، 
والأوعٌة الدموٌة المحٌة واللقانقٌة ، وبعض خلاٌا الأدٌم المتوسط التً تشكل 

 .  هلام وارتون 

   :الحبل الؼطي السائم  -3•

وعند تشكل هذا . وٌتكون نتٌجة زٌادة فً طول الحبل السري الإبتدابً وسمكه •
الحبل ٌصبح تبادل الؽازات والؽذاء وطرح الفضلات عن طرٌق الأم عبر 

 ( .   69لاحظ الشكل ) المشٌمة 



 رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل تطور الحبل السري:  69شكل 
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  :شذوذات تخلق الحبل السري •

زٌادة طول الحبل السري ، مما ٌإدي إلى التفافه أحٌاناً حول  -1•

 . عنق الجنٌن وٌسبب اختناقة 

التفاؾ الحبل السري حول نفسه حٌث ٌشكل عقده حقٌقٌة قد  -2•

تشكل خطورة على الجنٌن وقد تإدي إلى هلاكه وتحوله إلى 

 .  Mummified Fetusمومٌاء أو جنٌن محنط 

قصر الحبل السري عن الحدود الطبٌعٌة ، مما ٌسبب قطعة  -3•

 . وانفصاله عن المشٌمة قبل الوقت الطبٌعً للوضع 

وٌنقطع الحبل السري عادة .وجود شرٌان سري واحد بدل اثنٌن  -4•

قرب جدار البطن عندما ٌجتاز الحمٌل القناة الحوضٌة أثناء الولادة 

فً الأبقار والأؼنام اما عند الفرس ٌنقطع بعد نزول الجنٌن بٌنما 

 تقطع اللاب والقطط الحبل السري بؤسنانها بعد الولادة 



 الحمل المتعدد•
•Multiple Pregnency 

الحمل المتعدد هو عبارة عن وجود أكثر من جنٌن فً رحم الأنثى •
الحامل ، وتعتبر هذه الظاهرة طبٌعٌة عند الحٌوانات عدٌدة الموالٌد 
كما هو الحال عند الخنازٌر والكلاب والقطط والأرانب ، وتنتج هذه 

( الالقاح الإضافً ) الحالة عن فرط الالقاح 
Superfecundation  أي تلقٌح أكثر من بوٌضة فً دورة

 .  تناسلٌة واحدة 

بٌنما هً حالة نادرة عند الخٌول والابقار و الإنسان وتسمى فً هذه •
إذا تم إخصاب بوٌضتٌن ، وتدعى بالتوأم  Twinsالحالة بالتوابم 

وقد . بوٌضات  3توابم ثلاث عند اخصاب  Tripletwinالثلاثٌة 
أصبح بالإمكان زٌادة نسبة تعدد الأجنة عند الإنسان بإستخدام 

ضات الإباضة  وهً عبارة عن هرمونات تإدي إلى افراط : محرِّ
 .   Superovulationالإباضة 



   :وجلؼم التىائم حؼب ميشأ جذللها إلى •

ضت المذصبت  -1•    : Monozygote Twinsجىائم أحازًت البىٍ

، وهً التً تنشؤ  Identicol Twinsوتسمى بالتوابم الحقٌقٌة أو المتماثلة •
(  انقسامها ) من بوٌضة مخصبة واحدة ، إذ ٌطرأ علٌها أثناء مراحل تشطرها 

خلل ما خاصة بعد تشكل القرص الجنٌنً ، حٌث ٌكون انقسامها ؼٌر نموذجً ، 
مما ٌإدي إلى تشكل جنٌنٌن أو أكثر ، وفً حالة الإنقسام المبكر لهذا القرص 

فإن كل جنٌن من هذه الأجنة ٌشكل أؼشٌة جنٌنٌة ( الأٌام الأولى ) الجنٌنً 
ومشٌمة خاصة به ، أي أن تجوٌؾ الأمنٌون والكورٌون والمشٌمة تكون منفصلة 

وفً حال تؤخر انقسام القرص الجنٌنً (  a – 70لاحظ الشكل ) فً هذه الأجنة 
عدة أٌام فإنه ٌتشكل لكل جنٌن جوؾ أمنٌوسً منفصل ولكن ؼشاء الكورٌون 

، أما فً حال (  b – 70لاحظ الشكل ) والمشٌمة تكون مشتركة بٌن الجنٌنٌن 
تؤخر الانشطار لأكثر من أسبوعٌن فإن الأمنٌون والكورٌون والمشٌمة تكون 

وبشكل عام تكون التوابم (  c – 70لاحظ الشكل .) مشتركة بٌن الجنٌنٌن 
الحقٌقٌة متشابه فً الشكل والجنس وفصٌلة الدم وبصمات الأصابع ، وقد تتماثل 

فً حالة عدم الانشطار الكامل لخلاٌا القرص . فً الطباع والرؼبات أٌضاً 
السٌامٌة )  Conjoined Twinsالجنٌنً فإنه ٌنشؤ ما ٌسمى بالتوابم الملتحمة 

 .  وسنتطرق لها لاحقاً ( أو الممسوخة 



رسم تخطٌطً ٌوضح ظاهرة التوأم العقٌم عند 
 الأبقار



ضت المذصبت  -2•    : Dizygote Twinsجىائم جىائيت البىٍ

تنشؤ هذه الأجنة من بوٌضتٌن مخصبتٌن حٌث ٌنضج فً مبٌض •

واحد أو فً المبٌضٌن أكثر من جرٌب ، وبالتالً ٌتحرر أثناء 

الإباضة أكثر من بوٌضة تلقح عند الحٌوانات كل واحدة بنطفة وقد 

تكون النطاؾ من ذكر واحد أو أكثر وتكون التوابم الناتجة مختلفة 

ولكل من هذه الأجنة أؼشٌة . فً الشكل وربما فً الجنس أٌضاً 

ولكن فً بعض الحالات التً ٌكون فٌها . جنٌنٌة خاصة به ،

ومن الجدٌر بالذكر .الإنؽراس متقارباً فإنه ٌتشكل لهما مشٌمة واحدة 

أن التوابم المختلفة الجنس عند الأبقار تكون فٌها الأنثى عقٌمة بسبب 

تؤثٌر الهرمونات الذكرٌة على تشكل جهازها التناسلً فً بداٌة 

 ( . 71لاحظ الشكل )أما الذكر فٌكون طبٌعٌاً , المرحلة الجنٌنٌة 



 



رسم تخطٌطً ٌوضح مراحل تشكل التوائم أحادٌة البوٌضة المخصبة :  70شكل 
 .عند الإنسان 

 المشٌمة -5التجوٌف الكورٌونً -4كٌس المح -3الأمنٌون -2القرص الجنٌنً -1



ٌلاحظ أن معظم التوابم عند الإنسان توابم ثنابٌة البوٌضة ، وفً حال تكرر مثل هذه •
 .  الظاهرة فإن العامل الوراثً ٌكون أحد الأسباب الربٌسٌة لحدوثها 

، وقد  1/80وتقدر نسبة حدوث التوابم الثنابٌة عند الإنسان بـ . وكذلك العامل الهرمونً •
، وتوابم رباعٌة نسبتها (1/80)ٌشاهد توابم ثلاثٌة تكون نسبة حدوثها أقل وتقدر بـ 

 .    (1/80)، وخماسٌة وهً نادرة جداً ونسبتها (1/80)

أما عند ( .توابم البوٌضتٌن )  Fraternal Twinsتدعى هذه التوابم بالتوابم الأخوٌة •
الحٌوانات عدٌدة الموالٌد فان ظاهرة التوابم كما ذكرنا حالة طبٌعٌة وؼالباً ما ٌتكون لكل 

جنٌن وعند الأرانب  20وقد ٌصل عدد الأجنة عند الخنازٌر الى, جنٌن أؼشٌة خاصة به 
 .أجنة 10

والجدٌر بالذكر أن هناك العدٌد من العوامل التً تزٌد من نسبة التوابم خاصة عند وحٌدات •
الموالٌد مثل العوامل الوراثٌة والعوامل الهرمونٌة إضافة إلى العوامل التالٌة التً قد تكون 

 :  أحد أسباب حدوث هذه الظاهرة 

 .  إذا كان أصل أحد الأبوٌن أو كلاهما توأماً  -1•

 .  تقدم عمر الأم  -2•

 .  إذا كانت الأم قد رزقت بتوأم سابق  -3•

 .  المعاملة بهرمونات إكثار التبوٌض  -4•

 .  الإضطرابات الهرمونٌة  -5•



 Embryonicالتشوهات الجنٌنٌة •
Malformation  : 

قد تشاهد أثناء التخلق الجنٌنً العدٌد من الشذوذات التً •

تإدي إلى تشوهات جنٌنٌة وسنتطرق إلى تشوهات كل جهاز 

على حده فً جزء الجنٌن الخاص ، أما أسباب هذه التشوهات 

فٌمكن عموماً أن تكون وراثٌة ، أو ناجمة عن تناول أدوٌة 

ضارة بالجنٌن ، لذلك ٌحظر على الحامل تناولها ، وٌمكن أن 

تنجم عن تناول أؼذٌة تحتوي مركبات سمٌة تإثر على 

الجنٌن إضافة للتعرض للإشعاع ، وتعتبر الإصابة ببعض 

 . الفٌروسات السبب الربٌسً للتشوه الجنٌنً 



 

أما التشوهات المتعلقة بالتوابم فٌظهر معظمها فً التوابم الناتجة عن بوٌضة •
، حٌث ٌلاحظ التحام الأجنة مع  Monozygote Twinsمخصبة واحدة 

بعضها بدرجات متفاوتة وبؤماكن مختلفة فقد ٌكون الالتصاق عبر الجلد فقط ، 
وبهذه الحالة ٌمكن فصلهما عن بعضهما وقد ٌكون الالتحام صدري ، أو بطنً ، 

 Siameseأو حوضً ، أو دماؼً ، وتسمى التوابم الملتحمة بالتوابم السٌامٌة 
Twins  أو الممسوخة ،Monesters  والمسوخ هو عبارة عن التشوه ،

مكً أن هميز بين هىعين مً المؼىخ الجنٌنً أثناء التخلق ،     :وٍ

 :  مسوخ بسٌط  -1•

وهو التشوه الذي ٌصٌب الجنٌن الوحٌد حٌث ٌلاحظ نمو أعضابه بشكل ؼٌر •
    متناسق وؼٌر طبٌعً كظهور بعض الأحشاء الصدرٌة أو البطنٌة خارج الجسم 

 ( .   72لاحظ الشكل ) 

 :مسوخ مضاعؾ  -2•

    وهو التشوه الذي ٌصٌب التوابم والذي ٌنجم عنه التحام الأجنة كما سبق القول •
 ( .   74،  73لاحظ الشكلٌن ) 

 



وهناك حالة أخرى من التشوه تسمى التوابم ؼٌر المتماثلة •

Asymmetrical Twins  حٌث ٌكون أحد التوابم طبٌعً النمو

وقد ٌكون هذا التوأم ( .  73لاحظ الشكل ) ، والثانً أثري النمو 

 .  وحٌد البوٌضة المخصبة ، أو ثنابً البوٌضة المخصبة 

وفً حالات أخرى ٌشاهد أحد التوابم طبٌعٌاً وٌلتصق به أحد أعضاء •

التوابم الآخر ، مثل بعض الحالات التً ٌشاهد فٌها قابمة إضافٌة أو 

، ومن المفٌد فً هذا المجال أٌضاً (  74لاحظ الشكل ) جنٌن برأسٌن 

 :  التطرق إلى بعض الحالات الشاذة التً تشاهد فً الجنٌن ، وهً 



 (مسوخ بسٌط ) أجنة مشوهة :  72شكل 
 .  خروج القلب من التجوٌف الصدري خارج الجسم  -أ

  .خروج الأحشاء من التجوٌف البطنً خارج الجسم  -ب



رسم تخطٌطً ٌوضح بعض :  73شكل 
  .حالات المسوخ المضاعف 



 :  Mummificationظاهطة المىمياء  -1•

وهً عبارة عن تحلل أنسجة الجنٌن وامتصاص سوابل أؼشٌته •

الجنٌنٌة وكذلك سوابل الجسم وبقاء الكتلة العظمٌة محاطة بؽشاء 

رقٌق ، ونتٌجة النزؾ الدموي لبطانة الرحم ٌتجمع الدم حول الجنٌن 

وهذه الحالة تشاهد .، وأؼشٌته ، وٌتخثر مشكلاً كتلة بنٌة اللون 

بكثرة عند الأبقار وقد تشاهد أجنة مصابة بهذه الظاهرة مع أجنة 

 .  طبٌعٌة عند الحٌوانات عدٌدة الموالٌد مثل الخنازٌر والكلاب 

  : Fetal Macerationالتحلل الجىيجي  -2•

ٌحدث التحلل الجنٌنً عندما تعجز الأم عن طرح الجنٌن المصاب أو •

المٌت ، حٌث تتحلل أنسجة الجنٌن الرخوة وتتحول إلى مادة عجٌنٌة 

وتطرح على شكل إفرازات قٌحٌة أما عظامه فؽالباً ما تسبب انثقاب 

 . الرحم 



 ( . مسوخ مضاعف ) أجنة مشوهة :  74شكل 
 .جنٌن برأسٌن  -ب   .  توأم حقٌقً ملتصق الرأس  -أ



 (السخد ) تطور المشٌمة 

•Development of Placenta 
   :السخس •

هو عبارة عن عضو ٌشترك فً تكوٌنه الأم والجنٌن معاً ، وٌتموضع بٌن الؽشاء الجنٌنً •
وٌتراوح وزنه .  Endometeriumوبطانة الرحم  Chorionالخارجً الكورٌون 

غ وٌزٌد قلٌلاً فً حالة الحمٌل الذكر ، وٌكتمل تخلقه فً  500 – 400عند الإنسان بٌن 
 ٌتشكل السخد عند جمٌع الحٌوانات الثدٌٌة              .الشهر الرابع من الحمل 

 : ًلىم السخس بالعسًس مً الىظائف المهمت هصكط منها •

تؤمٌن التبادل بٌن دم الأم ودم الجنٌن دون اختلاط ، حٌث ٌمثل السخد قنوات نقل  -1•
 .  الأكسجٌن والؽذاء للجنٌن 

نقل المواد من دم الأم إلى دم الجنٌن ، حٌث ٌقوم بنقل كلٍ من الماء والأملاح المعدنٌة  -2•
(   E , C)     والمواد السكرٌة ، والمواد الدهنٌة والبروتٌنات ، والفٌتامٌنات خاصة 

 .   Antibody( أضداد ) والهرمونات ، والأجسام المضادة 



واختزانه ، ومن ثم إعطاإه للجنٌن عند  Glycogenتصنٌع الؽلٌكوجٌن  -3•
 Cholesterolاللزوم ، وٌستطٌع السخد أٌضاً تصنٌع الكولسترول 

 .  والأحماض الدهنٌة 

، والبولة ، وحمض البول من  Co2تخلٌص الجنٌن من الفضلات بنقل  -4•
 .  لذلك ٌعتبر السخد ربة الجنٌن وكلٌته وكبده فً بداٌة تخلقه . الجنٌن إلى الأم 

ٌعد السخد ؼدة صماء لكونه ٌفرز مجموعة من الهرمونات وٌصبها  -5•
مباشرة بالدم ، ومن أهم هذه الهرمونات البروجسترون الذي ٌبدأ إفرازه بعد 

تراجع الجسم الأصفر الحملً ، والأستروجٌن الذي ٌبدأ إنتاجه فً بداٌة الشهر 
ٌُفرز العدٌد من  الرابع عند الإنسان نتٌجة نقص إفرازه فً المبٌض ، كما 

، الهرمون المشٌمً المضخم  Prulinالهرمونات الأخرى مثل البرولان 
والهرمون المنشِّط للخلاٌا  Rolaxineللثدي والهرمون الراخً للعضلات 

الصباؼٌة ، والهرمون المنشِّط لقشرة الكظر ، والهرمونات الموجه للقند 
Conadotropin  والبروست ؼلاندٌنProstaglandin  . 

 



 

ٌعتبر السخد ؼشاءً انتقابٌاً ، حٌث ٌسمح بمرور بعض المواد ، وٌساهم  - 6•

بتؽٌٌر تركٌبها لتسهٌل عبورها للجنٌن وٌمنع دخول مواد أخرى ، خاصة 

الضارة بالجنٌن ، ومع ذلك فإن العدٌد من الجراثٌم والأدوٌة والسموم الضارة 

لذلك نجد . تعبر من الأم للجنٌن عبر السخد وتسبب أمراضاً وتشوهات خلقٌة 

ٌلدن أجنة ( الجدري ، الإٌدز ) أن الأمهات المصابات ببعض الأمراض 

 .مصابة بهذه الأمراض 

ٌفرز السخد أعداداً كبٌرة من الخمابر أهمها الفوسفاتاز القلوي  -7•

Alkaline phosphatase  والهستامٌنHistamin   . 

والجدٌر بالذكر أن الدورة الدموٌة للجنٌن منفصلة تماماً عن الدورة الدموٌة •

للأم أي لا ٌحصل اختلاط دموي بٌنهما لذلك فإن المبادلات بٌن الأم والجنٌن 

 .تتم بالإنتشار الحلولً 



 

ً السخس جعآن •   :وكما شكطها ٌؼاهم في جكىٍ

  Maternal Partالجزء الأمومً  -1•

وٌتمثل بالؽشاء الرحمً الساقطً وهو الجزء المهم •
 Deciduaوالوظٌفً من بطانة رحم الأم وسمً بالساقطً 

وقد شرح سابقاً  –لأنه ٌسقط أثناء الولادة بعد خروج الجنٌن 
ٌِّز فً الؽشاء الساقطً ثلاث مناطق  – لاحظ الشكلٌن ) ونَم

75 – 76  . ) 

 .  Decidua Basansالساقطة القاعدٌة  -1•

 .  Decidua Capsularisالساقطة المحفظٌة  -2•

  . Decidua Parietalisالساقطة الجدارٌة  -3•



 رسم تخطٌطً ٌوضح أجزاء الغشاء الساقطً :  75شكل 

   ساقطة جدارٌة -3ساقطة محفظٌة  -2ساقطة قاعدٌة  -1



   : Fetal Partالجزء الجنٌنً  -2•

وهو عبارة عن الأؼشٌة الجنٌنٌة المشاركة فً تشكٌل السخد ، وٌتمثل ذلك •
 بالكورٌون 

المحٌط بالجنٌن عند الإنسان حٌث ٌتشكل نتٌجة ذلك سخد ( الؽشاء المشٌمً ) 
وقد ٌكون الجزء ( 76لاحظ الشكل ) Chorione Placentaكورٌونً 

الجنٌنً مكوناً من ؼشاء مشترك ٌسمى الؽشاء الكورٌونً اللقانقً كما هو 
الحال عند بعض أنواع الحٌوانات مثل الفرس والناقة والأبقار حٌث ٌتشكل 

 كورٌونً لقانقً ( مشٌمة)سخد 

ٌبرز على سطح الكورٌون عدد كبٌر من الزؼابات المشٌمٌة الأولٌة التً •
التً تنقسم إلى زؼابات  Chorionic Villiتسمى بالزؼابات الكورٌونٌة 

ثانوٌة وثالثٌة ، وتنؽرس فً بطانة الرحم بدرجات متفاوتة حسب نوع 
 :  وٌمكن عموماً أن نمٌز بٌن نوعٌن من السخد هما .الحٌوان

    diciduated placenta( ساقطً )سخد حقٌقً  -أ•

ٌوجد هذا السخد عند الانسان والكلاب والقطط وفٌه تنؽرس الزؼابات •
وبالتالً تكون على تماس مع دم الأم , المشٌمٌة فً مخاطٌة الرحم وتلتحم بها 

 (  الطبقة الوظٌفٌة )حٌث تسقط ظهارة الرحم وجزء من نسٌجٌة الضام 



 رسم تخطٌطً ٌوضح بنٌة المشٌمة والحبل السري عند الإنسان :  76شكل 
أوعٌة دموٌة  -6كورٌون  -5ساقطة قاعدٌة  -4مشٌمة  -3ورٌد أمومً  -2شرٌان أمومً -1

شرٌان  -11ورٌد سري -10حبل سري  -9أحٌاز دموٌة بٌن زغابٌة  -8زغابات مشٌمٌة  -7جنٌنٌة 

   رحم -16ساقطة محفظٌة  -15ساقطة جدارٌة  -14أمنٌون -13هلام وارتون -12سري 

 



 : وٌمكن عموماً أن نمٌز بٌن نوعٌن من السخد هما .الحٌوان•

   diciduated placenta( ساقطً )سخد حقٌقً  -أ•

ٌوجد هذا السخد عند الانسان والكلاب والقطط وفٌه تنؽرس •
وبالتالً تكون , الزؼابات المشٌمٌة فً مخاطٌة الرحم وتلتحم بها 

على تماس مع دم الأم حٌث تسقط ظهارة الرحم وجزء من نسٌجٌة 
مع الجزء الجنٌنً أثناء الولادة مسببة نزفاً ( الطبقة الوظٌفٌة )الضام 
 .دموٌا 

 Non-Diciduated(ؼٌر ساقطً )سخد ؼٌر حقٌقً -2•
Placenta :: ٌوجد هذا السخد عند المجترات والخٌول والخنازٌر

وفٌه تتموضع الزؼابات المشٌمٌة مقابل بطانة الرحم دون أن 
تنؽرس بها وبالتالً تبقى بطانة الرحم سلٌمة أثناء الولادة ولا ٌسقط 

 .منها أي جزء لذلك ٌسمى هذا السخد بالسخد ؼٌر الساقطً 

 



وحسب توزٌع الزؼابات المشٌمٌة على سطح الكورٌون ٌمكن أن •

 (:المشابم)نمٌز بٌن أربعة أنواع من السخود 

 :Diffuse Placentaالمشٌمة المنتشرة -1•

توجد هذه المشٌمة عند الفرس والاتان والناقة وأنثى الخنزٌر وفبها •

تتوزع الزؼابات المشٌمٌة بشكل ٌؽطً كل سطح الؽشاء الكورٌونً 

وٌكون هذا التوزع منتظماً كما هو الحال عند الفرس والناقة .اللقانقً 

 (.77لاحظ الشكل )وؼٌر منتظم كما هو الحال عند أنثى الخنزٌر 

 :Cotyledonary Placentaالمشٌمة الفلقٌة -2•

توجد هذه المشٌمة عند الأبقار والأؼنام والماعز وفٌها تتجمع •

الزؼابات المشٌمٌة على سطح الكورٌون على شكل بروزات وردٌة 

 (فلقات أو أعراؾ )



•Cotyledon  ٌقابلها فً بطانة الرحم الأزرار الرحمٌة

والفلقات عند الأبقار محدبة تشبه الفطر وٌبلػ متوسط (اللحمٌات)

فلقة بٌنما ٌكون شكل الفلقات مستدٌرا عند الأؼنام 100عددها 

 (.78-79لاحظ الشكلٌن )ومقعرا ٌشبه الكؤس عند الماعز 



رسم تخطٌطً ٌوضح الكٌس الجنٌنً عند أنثى 
   المشٌمٌة الخملاتالخنزٌر وفٌه 



عند  الفلقاترسم تخطٌطً ٌوضح أشكال 
   المجترات



رسم تخطٌطً ٌوضح الكٌس الجنٌنً عند 
  الفلقاتالأبقار وفٌه 



 :Zonary placentaالمشٌمة النطاقٌة •

تتجمع الزؼابات المشٌمٌة فً هذا النوع على شكل نطاق بعرض •

سم ٌتموضع فً منتصؾ الؽشاء الكورٌونً (5-3)عدة سنتمترات 

بٌنما ٌبقى بقٌة سطح المشٌمة ملساء ٌوجد مثل هذا النوع من المشابم 

 .عند الكلاب و القطط وبقٌة اكلات اللحوم

 :Dicoidal Placentaالمشٌمة القرصٌة •

الفقارٌات العلٌا )توجد هذه المشٌمة عند القوارض و الربٌسٌات •

حٌث تنتشر الزؼابات المشٌمٌة على سطح الكورٌون بشكل أقراص (

وعبر هذه الأقراص ٌتم الاتصال بمخاطٌة الرحم وعند الإنسان 

تتمٌز المشٌمة بؤنها قرصٌة فلقٌة كاذبة حٌث ٌكون شكلها قرصٌا 

 .ولكنها مقسمة إلى فلقات 

 



أما من الناحٌة النسٌجٌة فتقسم المشٌمة حسب طبٌعة الارتباط بٌن •

إلى خمسة (الكورٌون)والجزء الحنٌنً (الرحمً )الجزء الأمومً 

 (.81لاحظ الشكل )أنواع 

 : Epithelio Chorialظهارٌة مشٌمٌة -1•

وفٌه تنؽمد الخملات المشٌمٌة فً حفر مقابله موجودة فً مخاطٌة •

الرحم حٌث ٌلامس السطح الخارجً للخملات المشٌمٌة ظهارة 

الرحم دون الانؽراس فً بطانته وتمتلى الحفر بسوابل ناتجة عن 

ٌوجد هذا .Uterine Milkإفرازات الرحم تسمى اللبن الرحمً  

الاتصال عند الفرس وأنثى الخنزٌر والناقة حٌث لا ٌحدث عند 

الولادة أي تخرٌب فً مخاطٌة الرحم وبالتالً لا ٌحدث أي نزؾ 

 (.81-80لاحظ الشكلٌن )

 



 : Syndesme Choriralرباطٌة مشٌمٌة -2•

ٌشاهد هذا الارتباط عند المجترات حٌث تزول الطبقة الظهارٌة •

للرحم فقط فً مكان انؽراس الخملات وٌنؽرس جزء بسٌط من 

الخملات المشٌمٌة الفلقٌة الشكل فً بطانة الرحم بحٌث لاتصل إلى 

النسٌج الضام الواقع أسفل الظهارة وتسمى هذه المشٌمة بالمشٌمة 

ؼٌر الحقٌقٌة ولاتترافق عملٌة الولادة عند هذه الحٌوانات أٌضاً 

 .بحدوث أي تهتك فً بطانة الرحم أو حدوث أي نزؾ

 Endothelial Chorial:بطانً مشٌمً -3•

تنؽمس الخملات المشٌمٌة فً هذا النوع من الارتباط بشكل عمٌق •

فً مخاطٌة الرحم حٌث ٌلاحظ تاكل معظم بطانة الرحم ولا تبقى 

منها سوى الأوعٌة الدموٌة التً تصبح بطانتها على تماس مع 

الخملات المشٌمٌة وٌشاهد هذا النوع عند الكلاب والقطط وبقٌة 

 اللواحم وفٌها تترافق الولادة بنزؾ شدٌد ناتج عن تمزق جدران 



الأوعٌة الدموٌة والنسٌج الضام المحٌط بها أثناء انتزاع المشٌمة •

 .لذلك تسمى هذه المشٌمة فً هذه الحالة مشٌمة حقٌقٌة 

 



رسم تخطٌطً ٌوضح ارتباط المشٌمة مع 
 الرحم عند الفرس ظهارة



 : Haemo Chorialدموٌة مشٌمٌة -4•

الإنسان )ٌوجد هذا النوع من الارتباط عند الربٌسٌات •

والخنزٌر الهندي وفٌه تنؽمس الخملات المشٌمٌة بشكل عمٌق (القرد

جداً فً بطانة الرحم حٌث ٌلاحظ زوال الجزء الرحمً المشكل 

للمشٌمة بالكامل ولاتبقى منه سوى برك مملوءة بدم الأم تنؽمس فٌها 

الخملات المشٌمٌة لذلك فإن الولادة عند هذه الحٌوانات تترافق بنزؾ 

شدٌد حٌث تتنزع المشٌمة معها جزءامًن مخاطٌة الرحم لذلك فهً 

 .مشٌمة حقٌقٌة 

 :Haemo Endothelialدموٌة بطانٌة -5•

ٌتاكل فً هذا النوع جمٌع طبقات الزؼابات المشٌمٌة ولا تبقى منها •

سوى الأوعٌة الدموٌة الجنٌنٌة حٌث تنؽمس بطانة هذه الأوعٌة فً 

برك الدم الأمومٌة ٌوجد هذا النوع عند الفبران و الارانب و خنزٌر 

 ؼٌنٌا و تترافق الولادة بنزؾ شدٌد بسبب انتزاع جزء من مخاطٌة 



 .الرحم لذلك فهً مشٌمة حقٌقٌة •



وفٌه تنؽمس الخملات المشٌمة بشكل عمٌق جداً فً بطانة •

الرحم حٌث ٌلاحظ زوال الجزء الرحمً المشكل للمشٌمة 

بالكامل ولا تبقى منه سوى برك مملوءة بدم الأم تنؽمس فٌها 

الخملات المشٌمٌة ، لذلك فإن الولادة عند الإنسان تترافق 

بنزؾ شدٌد حٌث تنتزع المشٌمة معها جزءاً من مخاطٌة 

 . الرحم ، لذلك فهً مشٌمة حقٌقٌة 
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