
 1 

 Immunopathologyعلم الأمراض المناعي 

 
 .Essential features of the immune systemأولًا أساسيات الجياز المناعي 

 .Natural immunityثانياً المناعة الطبيعية 
  .Acquired immunityثالثاً المناعة المكتسبة 

  الإستجابة المناعيةImmune response. 
   المناعة الخمطيةHumoral immuity. 

  المستضداتAntigens. 
  الأضدادAntibodies. 

   المناعة الخمويةCellular immunity. 
  الخلايا القميمةNull cells. 
 .Complement systemجياز المتممة  رابعاً 

 .Immunopathologyخامساً عمـ الأمراض المناعي 
 Type I hypersensitivityسادساً النمط الأوؿ مف فرط التحسس 

  .Type II hypersenstivityالنمط الثاني مف فرط التحسس  سابعاً 
  تفاعلات نقؿ الدـTransfusion reaction. 
  أمراض التحمؿ الدموي عند المواليدHemolytic disease of neonates. 
   فقر الدـ المنيع لمذاتAutoimmune hemolytic anemia.  
  الحاد  الطعـ فوؽرفضHyperacute graft rejection.  
  الأضداد  والمعتمدة عمىالسمية الخموية المتوسطة بالخلاياADCC. 

 .Type III hypersenstivityثامناً النمط الثالث مف فرط التحسس 
  تفاعلات النمط الثالث الموضعيةLocal type III hypersensitivity . 
    الجيازية تفاعلات النمط الثالثSystemic type III hypersensitivity. 

 .Type IV hypersensitivityتاسعاً النمط الرابع مف فرط التحسس 
  رفض الغرسة أو الطعـTransplant rejection  
  التياب الجمد التماسيContact dermatitis . 
  تفاعؿ السميفTuberculin reaction . 



 2 

 . Autoimmunityعاشراً المناعة الذاتية 
 .Autoimmune diseasesأحد عشر أمراض المناعة الذاتية 

 .Immunodeficiencyثاني عشر العوز المناعي 
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 Immunopathologyعلم الأمراض المناعي 

 

 أولا أساسيات الجهاز المناعي: 
، خمويةتعتمد مقاومة الأمراض أو المناعة عمى تفاعلات شديدة التعقيد تشترؾ فييا عوامؿ كيميائية وخمطية و 

جزئياً أو كمياً الجياز  مى حده أو مع بعضيا بتوافؽ دقيؽ. عرؼ في السنوات الأخيرة عدة أمراض سببياكؿ ع
أو  Allergic diseases، ويطمؽ عمى مجموعة ىذه الأمراض فرط التحسس أو الأمراض الأرجية المناعي

ية عالية إلا أنو يحتاج إلى . بالرغـ مف أف الجياز المناعي لو ديناميكImmune diseases بالأمراض المناعية
 ، وقد لا تكوف ىذه المناعة كاممة. ويحمي الثوي ضد العوامؿ الممرضة وقت لكي يستجيب

 ،تتشكؿ أولى الخلايا المكونة لمدـ في كيس مح أجنة الدواجف والثدييات ثـ يقوـ بالميمة كبد وطحاؿ الأجنة
غير المتمايز. تياجر الخلايا الجذعية في  Stem cellsوبعدىا تصبح نقي العظاـ مصدر الخلايا الجذعية 

الممفاوية المرافقة للأمعاء  والأنسجة Thymus  ىي التوتة إلى الأعضاء الممفاوية الأولية و مراحؿ التطور الأولى 
GALT  وفي الدواجف إلى جراب فابريشسBursa of Fabricius. 

لممفية القادمة مف نقي العظاـ وتحريضيا عمى التوتة عضو لمفاوي ظياري أولي وظيفتيا احتواء الخلايا ا
والمكوف التوتي  Tymosinالتكاثر والتمايز تحت تأثير ىرمونات عديدة الببتيد تفرزىا التوتة وىي التيموسيف 

Tymopietinsالأبقار والأغناـ وقد تمتد عند الخيؿ و  ،. تتوضع التوتة في التجويؼ المنصفي الأمامي لمصدر
إلى الرقبة ويمكف أف تصؿ حتى الغدة الدرقية. تتكوف التوتة نسيجياً مف فصيصات أو جريبات  الخنازير والدجاجو 

بيا ف التوتة أساساً مف شبكة مفككة وخلايا شبكية تنفصؿ عف بعضيا البعض بحويجزات مف نسيج ضاـ. تتكو 
التي تحوي أساسا  Medullaمنطقة المب  وأقميا في Cortixتجمعات كثيفة مف خلايا لمفاوية في منطقة القشرة 

 خلايا ظيارية وجسيمات توتية زىرية الموف تدعى بأجساـ ىاسؿ. 
النسيج الدىني مكاف القشرة  ويحؿ Involutionتأوب تصؿ التوتة إلى كامؿ تطورىا عند سف البموغ ثـ 

لايا الجذعية وتثبيت الخ باحتواءد مف الحيوانات حتى سف متقدمة. تقوـ التوتة إذا يولكف قد تبقى بقاياىا في العد
تتمايز تنضج و خصائص مستضداتيا السطحية كخلايا غير ناضجة في القشرة وتحت تأثير اليرمونات تتكاثر و 

 الخلايا الممفاوية وتتحوؿ إلى خلايا ناضجة في المب ثـ تحرر إلى مجرى الدـ بأصناؼ ذات وظائؼ متعدد. 
شس وىو عضو لمفاوي ظياري أولي في الطيور عمى أما الشؽ الأخر مف الخلايا فيياجر إلى جراب فابري

الناحية الظيرية لممذرؽ مباشرة ويتصؿ معو بقناة. يحوي الجراب مف الداخؿ طيات مغطاة بخلايا ظيارية وتقسـ 
أشكاؿ مختمفة مف بلاعـ و إلى فصيصات ذات قشرة ولب حيث تحوي القشرة عمى لمفاويات وخلايا مصورية و 

تتمايز إلى خلايا بائية منتجة للأضداد عند تحريضيا مناعياً. يعد . تنضج الخلايا الممفاوية و فتيميال الانقساـمراحؿ 
 الأضداد،جراب فابريشس أيضا عضو لمفاوي ثانوي بسبب مقدرتو عمى حجز المستضدات المختمفة وصنع بعض 

لكف ىنالؾ مؤشرات فابريشس و يوجد في الثدييات جراب  كما يتواجد في الجراب بؤر صغيرة مف الخلايا التائية. لا
أف الأنسجة الممفاوية لمقناة اليضمية تعمؿ كعضو لمفاوني مركزي تتطور فيو الخلايا إلى خلايا بائية. بالإضافة 

 ونقؿ المستضدات وتمايز الممفاويات.    ابتلاعلذلؾ فالظيارية المغطية ليذه التجمعات الممفاوية ذات مقدرة عمى 
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رة في الممرات ية الثانوية مف الطحاؿ والعقد الممفاوية العامة وتجمعات لمفاوية منتشتتألؼ الأنسجة الممفاو 
التناسمية. تياجر الممفاويات الصغيرة المتمايزة في الأعضاء الممفاوية الأولية إلى ية و البولالمعدية المعوية والتنفسية و 

البائية مواقع خاصة منفصمة في ىذه لتائية و ث تأخذ كلا مف الخلايا االأنسجة الثانوية عند أو قرب الولادة حي
خفيراً ىاماً ضد و  ،الممؼ(المستضد مف  )ترشيحيا الأنسجة. تعمؿ العقد الممفاوية كمرشح لمسوائؿ خارج الخلا

 بذلؾ فإف الأضداد المبكرة في التشكؿ غالباً ما تمنع الأخماج الجيازية.  محمية و الأخماج ال
إلى قشرة تسود فييا الخلايا البائية تترتب عمى شكؿ جريبات أولية وبعد تنبيييا  تقسـ العقدة الممفية تشريحياً 

لى جنيب القشرة ، و Germinal centersبالمستضد تتطور إلى المراكز الانتاشية  تسود فييا  Paracortixا 
لى منطقة لبية تتكوف مف خميط خموي يتألؼ مف بلاعـ وخلايا تغصنية الخلايا التائية  Dendritic cells، وا 

 وخلايا تائية وبائية ومتف شبكي.
نسيجيف يحوي ، و المعدة قريباً مف الحجاب الحاجز يقع الطحاؿ في الطرؼ الأيسر العموي لمبطف وخمؼ

الذي يقوـ بالتخمص مف الكريات الدموية الحمراء الواىنة والأخر يدعى  Red pulpأحدىما يدعى بالمب الأحمر 
الدـ الدوار في الأوعية الدموية تكوف مف نسيج لمفاوني. الطحاؿ أداة فعالة لترشيح وي White pulpبالمب الأبيض 

حيث تبتمع البلاعـ الموجودة في أشباه الجيوب الطرفية وفي المب كؿ الجزيئات الغريبة والجراثيـ. إضافة إلى وظيفة 
د عمى شكؿ فرتيف أو طي الحدي، ويحافظ عمى احتياعمؿ كمخزف احتياطي لمكريات الحمرالطحاؿ المناعية فإنو ي

 في حالة الاحتياج الضروري لمدـ يعمؿ الطحاؿ كموقع لتكويف الدـ خارج نطاؽ نقي العظاـ. ىيموسدريف. و 
وتدعى ىذه المناطؽ الغمد  Central arteriolesيتوضع معظـ النسيج الممفاوني حوؿ الشرينات المركزية 

ا التائية الشريف وتقع مناطؽ الخلايا البائية عمى أطراؼ المنطقة الممفاوني حوؿ الشرينات. تحيط مناطؽ الخلاي
 التائية إما عمى شكؿ جريبات أولية غير محرضة أو جريبات ثانوية محرضة ذات مركز إنتاشي.

 ثانيا المناعة الطبيعية: 
، مثلا ض المختمفةميتيا للإصابة بالأمراأكثر أشكاؿ المناعة اكتمالا وأقميا فيماً ىي اختلاؼ الأنواع في قاب 

يعد مرض ديستمبر الكلاب شديد الضراوة لمكلاب بينما تقاوـ الخيوؿ والخنازير والقطط الخمج بيذه الحمات وىذه 
حيث أنيا  Bacillus anthracisمناعة كاممة. أما المناعة الجزئية أو النسبية فتشاىد في حالة العَصوِيَّةُ الجَمْرِيّة 

الخيوؿ وتبقى الدواجف مقاومة لمرض الة خفيفة أو معتدلة في الكلاب و ي الأبقار وحتسبب مرضا شديداً مميتاً ف
الجمرة الخبيثة. كما يوجد تفاوت ضمف الأنواع في قابميتيا لمخمج فالعديد مف القطط يتعرض لحمات ابيضاض 

 ثي.الدـ لكف القميؿ منيا يعاني مف ورـ لمفي خبيث. معظـ ىذه الفروقات المناعية ذات أصؿ ورا
يعية لمقاومة . مف العوامؿ الطبالجنس والتوازف اليرمونيترتبط المناعة الطبيعية بالبيئة والتغذية والعمر و  

الأغشية المخاطية والمخاط المفرز مع أىداب الخلايا الأمراض ىي الجمد )الذي يعمؿ كحاجز ميكانيكي( و 
المعاب وحموضة المعدة والإنظيمات المعوية و  الظيارية )التي تعمؿ عمى التخمص مف المواد الممتصقة عمييا(

ذات المقدرة عمى  Lysozymeومفرزات الدمع والمفرزات الأنفية والمعدية والمعوية التي تحوي عمى إنظيـ المِيزُوزِيـ 
 قتؿ أنواع عديدة مف الجراثيـ.
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ت الدقيقة في ابتلاع وىضـ العديد مف الكائنا Neutrophilsوالعدلات  Macrophagesتستطيع البلاعـ 
الأثوياء غير المحصنة وفي وجود الأضداد المكتسبة فإنيا تساعد عمى عممية اليضـ. تكمف مقدرة ىذه الخلايا 

 Superoxideفوؽ الأكاسيد و   Hydrogen peroxideعمى قتؿ الكائنات الدقيقة في إنتاج الماء الأوكسجيني 
يات في البلاعـ. وقد وجد فعال  Catalaseكاتالاز في العدلات و ال Myeloperoxidaseمف خلاؿ عممية الػ 

. لا تقتؿ Lactoferrinاللاكتوفيريف و  Cationic proteinsىي البروتينات اليابطة قاتمة لمجراثيـ في العدلات و 
، ولكنيا فحسب الكػائنات الدقيقة Lysosomal hydrolytic enzymesإنظيمات الحممية في الجسيمات الحالة 

زالة الميت منيا.تعمؿ عمى ىضـ   وا 
لقد عرؼ مف زمف طويؿ أف الحيواف أو النسيج المخموج بحمات معينة تصبح مقاومة لحمات أخرى وىذا ما 
يسمى التداخؿ الحموي. تؤدي معظـ الحمات عند خمج الخمية إلى تحريض إنتاج وتحرير بروتيف يمنع أو يتدخؿ 

الانترفروف بحد ذاتو ليس . Interferonبالانترفيروف ى في تفاعؿ نفس الحمات أو غيرىا مع خلايا جديدة ويدع
 عاملا مضادا لمحمات لكنو يحرض الخمية لانتاج بروتينات أخرى تحبط التكاثر الحموي. 

، فيو فطري في أنو غير نوعي وبدوف ذاكرة ويشبو المناعة المكتسبةيقع الانترفروف ييف المناعة الفطرية و 
يعتمد عمى الخمج بالكائنات الغازية. عمى الرغـ مف أف الانترفيروف يتشكؿ في  إنتاجوالمناعة المكتسبة في أف 

بعض الإصابات الجرثومية والفطرية والحيوانات الأوالي إلا أنو ذات أىمية خاصة في الإصابات الحموية في 
كمو لكنو نوعي الانترفيروف غير نوعي لمحمات المحرضة عمى تشالحيوانات غير الممنعة بالمقارنة مع الأضداد. 

  :. يعمؿ الانترفيروفلمثوي أو النوع
  الغطائيةالوظيفية والبروتينات  الإنظيمات، أو أنو يتدخؿ في مخمجةكاممة أو  حماتمنع تشكؿ عمى 

 اللازمة لمتكاثر.
  يتدخؿ في تخميؽ الحمض النووي  الانترفروف، وأغمب الظف أف  بمنع تكاثرىا الحماتأو تمنع تشكؿ

 Viral – coded الحماتراموز الحموي خاصة 
  الحماتعمى التصاؽ  النترفروفويؤثر 
  أو عمى دخوليا إلى الخمية 
 .أو تحريره مف الخمية 

 ثالثا المناعة المكتسبة: 
 تختمؼ ملامح المناعة المكتسبة عف الفطرية أو الدفاعات الطبيعية في ثلاثة مواقع: 

 تحتاج المناعة المكتسبة تحريض مسبؽ لتصبح نشيطة. 
 .المناعة المكتسبة نوعية لممسبب 
 .المناعة المكتسبة ذات ذاكرة 

 . الاستجابة المناعية: 1
لمستضد ما يمكف التحري عف الأضداد في مصؿ الدـ بعد في المرة الأولى بعد تعرض جسـ الكائف الحي 

ر يوما مف التعرض ويصؿ معيار الأضداد إلى قمتو بعد أربعة عش ،فترة كامنة تتراوح مف أربعة إلى ستة أياـ
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 Immunoglobulin Mالمناعي يوليف بعد واحد وعشريف يوما. يكوف الغموب ءببطيثـ ينخفض المعيار 
(IgM ).ىو الأضداد الأساسي السائد في رد الفعؿ ىذا 

بعد التعرض الثاني لممستضد تكوف الفترة الكامنة قصيرة ومستوى الأضداد عالي وتبقى في المصؿ لفترة 
. تقوـ برد الفعؿ ىذا خلايا الذاكرة وتدعى ىذه العممية برد IgGالمناعي  يوليفالغموب وف أساساً مفطويمة وتتك

 الفعؿ التذكري.  
ولة عف إنتاج ئالمس B cellsيوجد صنفيف مف الخلايا ذات الكفاءة المناعية وىي الخلايا البائية 

المناعة الخموية. ىنالؾ صؼ مف المفاويات لا ولة عف ئالمس T cellsالمناعي والخلايا التائية يوليف الغموب
 . Null cellsتحوي واسمات سطحية بائية ولا تائية وتدعى بالخلايا القميمة 

معظـ  Catabolizedتعالج البلاعـ المستضد قبؿ أف تميزه الخلايا البائية حيث أف البلاعـ تقوض 
ائية التي تحمؿ جزيئات مستقبمة عمى غشائيا المستضد ويقدـ بعضو غير المقوض أو المتغير إلى الخلايا الب

الخموي. تتحوؿ الخلايا الممفاوية بعد تفاعميا مع المستضد إلى خمية كبيرة تدعى أورمة الممفاوية 
Lymphoblast  لى خلايا لمفاوية ذاكرة تعيش والتي تتكاثر وتتمايز إلى خمية مصورية منتجة للأضداد وا 

يا التائية في إنتاج الأضداد عمى الرغـ أف الخلايا البائية في معظـ طويؿ. يوجد عادة مشاركة مف الخلا
الحالات تستطيع أف تنتج الأضداد في غيابيا. تدعى الخلايا التائية المشاركة في إنتاج الأضداد بالخلايا 

خلايا والتي تتفاعؿ مع الخلايا البائية قبؿ إفرازىا للأضداد. تسمى ال، Helper T cellsالتائية المساعدة 
التي تكبت كلا مف رد الفعؿ  Suppressor T cellsالمعاكسة لمخلايا التائية المساعدة بالخلايا التائية الكابتة 

 المناعي الخموي والخمطي.          
 . المناعة الخمطية: 2

 :( وأفضميا البروتينات ذات الوزف الجزيئي باستثناء بعضياىي مواد غريبة عف الثوي ) المستضدات
عديد ي الدرجة الثانية عديد الببتيد و الي التي تحث عمى إنتاج كمية أكبر مف الأضداد. يأتي فالع

، لكف الكيماويات البسيطة لا تصمح لأف تكوف مستضدات إلا إذا ارتبطت الأحماض النوويةالسكريد و 
 . Haptenمع بروتينات وعندىا تدعى النَاشِبَة 

وكؿ منيا قادر عمى  Determinantsقع مستضدية تحوي معظـ المستضدات الطبيعية عدة موا
( وكؿ وليس ضد واحدتشكيؿ أضداد نوعية لو. لذلؾ فالمستضد الواحد يحرض تشكيؿ عدة أضداد )

تضد مع واحد منيا ذات ميوؿ نوعي لذلؾ المستضد. يمكف زيادة استجابة الأضداد عند عرض المس
والشب الشموع مثؿ الزيوت و  Adjuvantsساعدات ، وتعرؼ ىذه المواد بالمفي الجسـ ببطءمواد تحرره 

Alum  و .  ىيدروكسيد الألمنيوـ
الحواجز الالتيابية يأوي إلى العقد الممفاوية ي مستضد غريب مف خلاؿ الظيارية و عند نفاذ أ

المحمية ويدور في الدورة الدموية. عند دخولو العقدة الممفاوية لأوؿ مرة يبتمع بشكؿ غير نوعي بالبلاعـ 
طلائع ي ىذه المواقع بيف البلاعـ و المب والجيوب والقنوات الممفاوية حيث يوجد تقارب مكاني ففي 

بسرعة بواسطة الجسيمات الحالة  الخلايا المصورية المنتجة للأضداد. تستطيع البلاعـ إزالة المستضد
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مناعي ذات  RNAا الاحتفاظ بكمية قميمة مف المستضد في الييولي قريباً مف الغشاء الخموي وتخميؽ رنو 
 مقدرة عمى نقؿ معمومات المستضد إلى الممفاويات. 

  الأضدادAntibodies : الحرؼ وتأخذ ( المناعي يوليفالغموبب أو ما يعرؼالأضداد(Y ىي مواد ، و
تتواجد في سوائؿ الجسـ )بشكؿ رئيسي في الدـ(، وتتشكؿ بعد التعرض لمواد غريبة بروتينية سكرية 

مثؿ المواد غير الحية الكيميائية والكائنات الحية  Antigensبالمستضدات  سميت جميعيا مجازاً 
نوعياً مع المستضدات التي حرض عمى الممرضة وغير الممرضة ومنتجاتيا السمية. تتفاعؿ الأضداد 

 .إنتاجيا
 ,Ig G, A, D, Eلقد عرؼ خمسة أصناؼ مف الغموبميف المناعي وىػي الغموبػميف ج ، أ ، د ، ىػ ، ـ ) 

M .)  
 يوليف ـالغموب يتكوف (IgM ) مف مجمؿ الأضداد في 10مف خمسة وحدات مناعية ويشكؿ %

ـ في يوليف الغموبالمصؿ وىو أوؿ أضداد يتشكؿ مباشرة بعد التعرض لممستضدات. يتواجد معظـ 
الدورة الدموية بسبب كبر حجمو ويمكف أف يكوف ذات أىمية محدودة في توفير الحماية داخؿ سوائؿ 

المناعي ج وىو ذات يوليف الغموبالمناعي ـ وظيفة تشبو يوليف مغموبللأنسجة أو افرازات الجسـ. ا
 مقدرة عالية عمى تنشيط المتممة والطياية ومعادلة الحمات.  

 ج يوليف الغموب(IgG ) مف05-00)المصؿ يوليف غموبأحادي البروتيف ويشكؿ النسبة الكبرى مف % 
، وىو الأضداد الرئيسي المقاوـ لمكائنات الدقيقة ويشاىد في العديد اف(الإنسإجمالي الغػموبميف في 

ج بسيولة مف الأوعية الدموية مما يعطيو حرية يوليف الغموبمف تفاعلات فرط التحسس العاجؿ. يَنفذ 
يرسب المستضدات يرص و و  يطيىختمفة. كما أنو يستطيع أف الحركة بيف الدـ وأنسجة الجسـ الم

 . الثانية ذا تواجد بكمية كافية ويكوف الأضداد الرئيسي في الاستجابة المناعيةيثبت المتممة إو 
 المناعي أ  يوليفالغموب يشكؿ(IgA ) في مصؿ الدـ عند  يوليفالغموب % مف إجمالي20-15حوالي

الإفرازات الخارجية مثؿ الدمع  المناعي فييوليف الغموبالإنساف ويتكوف مف وحدتيف مناعيتيف. يتواجد 
التنفسية معاب والمفرزات الأنفية الرغامية القصبية والمبأ والحميب والمفرزات التناسمية البولية و الو 
 Plasma cellsالمناعي محميا بواسطة الخلايا المصورية يوليف الغموباليضمية والصفراء. يصنع و 

ؿ عبوره في التنفسي ثـ يضاؼ إلية القطعة الإفرازية خلاواجدة في مخاطية الجياز اليضمي و المت
الخلايا البائية في لطخ باير ثـ تياجر إلى العقد الممفاوية تتحرض الظيارية. في المناعة المعوية 

المساريقية فتنقسـ وتتمايز الخلايا إلى أرومة الخلايا المصورية ثـ تياجر عبر القناة الصدرية فالدـ 
لأمعاء تكمؿ الممفاويات تمايزىا ثـ تعود ثانية إلى الصفيحة المخصوصة المخاطية للأمعاء. وفي ا

خط الدفاع الأوؿ في ىذه الأنسجة ضد  يوليفالغموب يشكؿ .IgAإلى خلايا مصورية منتجة لؿ 
القدرة عمى رص المستضدات  ولكف لوالكائنات الدقيقة ولكف ينشط المتممة ولا يعمؿ كطاىي 

 بأسطح الجسـ.  ، لذا يبدو أف عممو الرئيسي منع التصاؽ المستضداتومعادلة الحمات
  ىاء يوليف الغموبيمتاز(IgE ) حداث تغيرات بمقدرة خاصة عمى تثبيت نفسو إلى السطوح الخموية وا 

فرط تحسس مثؿ  ىػ لتفاعلاتمرضية ولا يعرؼ لو وظيفة حماية أو دفاعية. يؤدي تشكؿ الأضداد 
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ستجابة المناعية أو تفاعلات جمدية موضعية، ويصاحب الا Asthmaوالرَبْو  Anaphylaxisالتأؽ 
والقعدات  Mast cellsلمكثير مف الإصابات الديدانية. يتفاعؿ الأضداد ىػ مع الخلايا البدينة 

Basophils وعند وجود مستضد نوعي تتحرر وسائط في مخاطية الممرات اليضمية والتنفسية ،
رد فعؿ  . ينتج عف ىذا التفاعؿ(Serotoninأو السيروتنيف  Histamine )ىستاميفكيميائية 

التيابي يسمح باجتماع الأضداد والكريات البيض الوعائية لمقاومة الكائنات المسبب. إف كاف الطمع 
فعؿ  ويعد ردىو المحرض المستضدي أو مواد غير مؤذية فإف التفاعؿ لا يؤدي لرد فعؿ مفيد 

 أرجي.
  1المناعي د يوليف الغموبيشكؿ %(IgD ) ـ ويوجد بكميات المصوري العاالغموبيوليف مف مجموع

د غير معروفة بشكؿ بيوليف كبيرة عمى سطح العديد مف الخلايا البائية في الدـ. إف وظيفة الغمو 
لو دور في ية أنو يعمؿ كمستقبؿ لممستضدات و كامؿ ولكف يشير تواجده عمى سطح الخلايا البائ

      تحريض الممفاويات عمى التمايز عند تعرضيا لمستضد ما.     
 اعة الخموية:. المن 3

ىي الخلايا المناعية الفعالة في  (T cellsالتائية  )الخلايامف الواضح أف الخلايا الممفاوية الآتية مف التوتة 
ىذا الجياز، والمناعة الخموية ىي نوع مف المناعة المكتسبة والتي تتطمب محرض أو مستضد نوعي جداً وينتج 

. لا تنتج الخلايا المستفعمة أضداداً Effector cellsية مستفعِمة ضيا خلايا تذكر تائية أو خلايا تائيعف تحر 
)مفردىا  Lymphokinesكما ىو في الخلايا البائية بؿ تحرر عددا مف العوامؿ النشطة تسمى لمِفْوُكِينات 
ُـ   أو الخلايا Graft rejectionلمفوكيف( أو أنيا تياجـ خلايا غريبة عف الثوي وتحطميا كما في رفض الطُعْ

تسمى لبائية عمى الاستجابة المناعية و الورمية. وبعض الخلايا التائية تحرض الخلايا التائية الأخرى أو الخلايا ا
فتعمؿ عمى  T – supressor cellsأما الخلايا التائية الكابتة  ،T – helper cellsالخلايا التائية المساعدة 

البائية. معظـ الأمراض الورمية الحبيبية تحرض المناعة كبت الاستجابة المناعية لكلا مف الخلايا التائية و 
الطفيميات مثؿ الجراثيـ المعندة مثؿ المتفطرة و الخموية بما فييا بعض الجراثيـ البسيطة مثؿ المِسْتَرِيَّة والبُرُوسِيمَة و 

في الأخماج  ، وىي أيضاً ذات أىميةالمناعة الآجمةالحيوانات الأوالي والتوالي، وتتوسط المناعة الخموية 
 الحموية. 

لممناعة الخموية فترة كامنة تمتد مف عدة أياـ إلى أسبوعيف ليصؿ رد الفعؿ المناعي ذروتو، وفي التعرض 
عشروف إلى سبعة وعشروف ساعة بدلًا مف ببطئ ليصؿ إلى قمتو خلاؿ أربعة و الثاني لممستضد يبدأ رد الفعؿ 

الخلايا تحتاج إلى وقت لتصؿ إلى المستضد بدلًا مف الأضداد  الاستجابة العاجمة. يفسر ىذا التأخير عمى أف
تحتاج إلى خلايا ية التعرؼ عمى المستضدات الحرة و الدوارة في الدـ. لا تستطيع عادة الخلايا البائية أو التائ

منيا الخلايا سمسمة وحيدات النواة /البلاعـ و  ىي نوع مفو  Antigen – presenting cellمحضرة المستضد 
 في الدـ والعقد الممفية والأنسجة الأخرى.  Dendritic cellتغصنية ال

يعالج المستضد أولًا بيذه البلاعـ ثـ يُحْضَر ويعرض عمى الخلايا التائية وبطريقة مشابية لممناعة الخمطية. 
. يتصؼ رد وتقوـ الخلايا التائية المحرضة بدورىا باستدعاء المزيد مف البلاعـ التي تتراكـ في موقع التفاعؿ

لتائية الفعؿ الآجؿ بتكاثر الممفاويات الكبيرة في مناطؽ جنيب القشرة لمعقد الممفاوية. تدخؿ بعض ىذه الخلايا ا
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عمى تماس مع المستضد المحرض في  ،(بح )بالصدفة بدلا مف إنجذاب خاصقد تصالمحرضة الدورة الدموية و 
 التعرض الأوؿ أو الثاني.

( تحرر المِفْوُكِينات. والمفوكينات عبارة عف ية عمى المستضد )المستضداتؼ الخلايا التائعندما تتعر 
مف  MIFبروتينات تحررىا أيضاً الخلايا البائية وليا عشرات الوظائؼ الحيوية منيا عامؿ منع ىجرة البلاعـ 

( يزيد مف مقدرة البلاعـ  SMAF)  Spicific macrophage arming factorعامؿمكاف وجود المستضد و 
اصة التي تنمو ضمف الخلايا، ومنيا التي تزيد حجـ البلاعـ ونشاطيا عمى قتؿ المسببات بشكؿ غير نوعي وخ

السمية لمخلايا ، ومنيا التي تجذب وحيدات النواة ) البلاعـ ( مف الدـ. قد تؤدي الخلايا التائية الحيوي
Cytotoxic T cells الغريبة التي تُظير عمى سطحيا  إلى تحطيـ وتحمؿ المستضد مباشرة وخاصة الخلايا

. يحصؿ التحمؿ الخموي في خلاؿ ثواف مف الة الإصابة الحموية أو الأوراـالخموي مستضدات جديدة كما في ح
التماس المباشر بيف الخمية التائية والخمية اليدؼ وتحرير عامؿ سمي خموي أو ذيفانات لمفاوية 

Lymphotoxins تنفؾ الخمية التائية وتبحث عف خمية ىدؼ يا في آف واحد و ة اليدؼ وتحممتدخؿ أغشية الخمي
 أخرى. 

( تتمايز البلاعـ إلى خلايا ظِيَارَانية كثيرة في بعض ىذه التفاعلات )أكثر ملاحظة في مرض السؿ
وظيفتيا تشبيو الخلايا الظيارية. يبدو أف الخلايا الظيارانية بمعمية ضلاع وذات ىيولي حامضية الصبغة و الأ

إلى أىميتيا في بعض الأمراض. مف ملامح رد الفعؿ المناعي  كبيرة يشير وجودىا بأعدادلكف روفة و غير مع
ضحة في الأمراض الورمية التي تكوف واؿ خلايا عملاقة متعددة الأنوية و الآجؿ اتحاد البلاعـ مع بعضيا لتشك

ساسياً في رد الفعؿ الآجؿ وكذلؾ لكنيا ليست عنصراً أعداد قميمة و ، أما العدلات فقد تتواجد في أالحبيبية
 المتممة.

 :. الخلايا القميمة 4
أشير سابقاً إلى وجود صنؼ مف المفاويات لا تحوي واسمات سطحية بائية ولا تائية وتدعى بالخلايا القميمة 

Null cells عمى الرغـ أف منشأىا قد يكوف مف نقي العظاـ إلا أنو غير معروؼ تحديدا. عند دراسة ىذا ، و
 FCصنؼ الخموي وجد أف الخلايا القميمة أساساً لمفاوية كبيرة محببة. تتصؼ الخلايا القميمة بامتلاكيا مستقبؿ ال

. لقد عرؼ حديثاً أف ىذه المجموعة الخموية تضـ غالبية الخلايا القاتمة الطبيعية مف أجؿ الغموبميف المناعي ج
Natural killer cells التفاعؿ السمي الخموي المعتمد عمى الأضداد   ولة عف ئوالخلايا الفاعمة المس

Antibody – dependent cell cytotoxicity تقتؿ الخلايا القاتمة الطبيعية بشكؿ غير نوعي الخلايا .
الورمية والخلايا المخموجة بالحمات وتمعب دوراً في تنظيـ الاستجابة المناعية. وعمى الرغـ أف الخلايا الفاعمة 

تقتؿ الخلايا الغريبة بشكؿ غير نوعي ولكف تحتاج إلى أضداد يتحد مع  ADCCالخموي  في التفاعؿ السمي
 الخمية اليدؼ.

 :رابعاً جهاز المتممة
تفاعلات فرط التحسس. ظيفة الدفاعية لكلا مف الأضداد و جياز المتممة عبارة عف بروتينات تزيد مف الو 

المشترؾ لكؿ المكونات التسعة. يبدأ تثبيت المتممة بالمسمؾ تتطمب عممية التحمؿ الخموي أو تثبيت المتممة التفاعؿ 
 C4 يتبعو تنشيط C1باتحادىا مع مستضد ما والأضداد النوعية لو وحيف يُنشط  Classical pathwayالتقميدي 



 10 

. C3b والجزء C3a فيتحرر جزء المتممة C2 يؤدي إلى معادلة الحمات مف جية وينشط C14 والمعقد المناعي
مف بيف جميع مكونات المتممة الأكثر أىمية في ىذا النظاـ حيث أف الكثيرمف  C3الثالث لممتممة  يعد الجزء

فيممؾ  C3a الذي يعمؿ كطاىية. أما الجزء C3bتحمؿ مستقبلات لمػ  العدلات(فييا  )بماالخلايا البمعمية 
 . Anaphylatoxinوذيفاف تأقي  Chemotaxisخصائص حيوية عديدة فيو مادة جاذبة 

المناعي أو ما يسمى الطياية ويزيد مف القدرة البمعمية. عند  الالتصاؽ C1423 يسبب المعقد المناعي مع
 يعمؿ كجاذب وكذيفاف تاقي. تستمر العممية وينشط جزء المتممةيتحرر و  C5a فإف الجزء C5 لمتممةتنشيط جزء ا

C6  وC7 ويعمؿ الجزء C567  لمتسمـ الممفاوي كجاذب أيضاً. تصبح خلايا اليدؼ قابمة Lymphotoxicity 

حيث  C142356789 وتتحمؿ الخلايا في الخطوة الأخيرة عند تشكؿ C1423557 تشكؿ المعقد المناعي مع عند
يتشكؿ ثقب في غشاء الخمية يسمح بتبادؿ الشوارد والماء عبره فيدخؿ الصوديوـ والماء الخمية بسبب زيادة الضغط 

 الغرواني الداخمي مما يؤدي إلى التحمؿ. 

يجب ملاحظة أف التحمؿ يحدث في بعض أنواع الخلايا مثؿ الكريات الحمر والجراثيـ السمبية لصبغة جراـ 
لإيجابية لصبغة جراـ فيي ليست قابمة لمتحمؿ بفعؿ المتممة. يمكف تنشيط المتممة بالمسمؾ التناوبي بينما الجراثيـ ا

Alternative pathway حيث ينشط الجزء C3 بدوف تنشيط C1  وC2  وC4  بواسطة الذيفانات الداخمية
 .Properdinsتسمى بروبرديف ؿ مع العديد مف بروتينات المصؿ و الذي يتفاع Zymosanالزيموزاف 

 خامساً عمم الأمراض المناعي:
 بواسطة رد الفعؿ الخمطي والخموي صمـ الجياز المناعي في الثوي لحمايتو مف أي مادة غريبة

وخلايا الذاكرة تحرس الكائف الحي ضد أي تعرض لاحؽ لنفس المستضد وىذا ما  ،لمقضاء عمى المستضد
ف وظيفة رد الفعؿ التذكري ىي استدعاء الخلايا . إ Anamnestic responseيدعى برد الفعؿ التذكري 

 المناعية المنتجة عند التعرض الأوؿ لممستضد مف أجؿ حماية أكبر وبشكؿ أسرع مف المرة الأولى. 

تحت بعض الظروؼ يطرأ عمى الجياز المناعي خمؿ وظيفي عند التعرض الثاني لممسبب، فقد 
و أذى الأنسجة وىذا ما يدعى فرط التحسس الذي قد يستجيب جياز الثوي المناعي برد فعؿ شديد نتيجت

، وىو معروؼ إكمينيكيا بالَأرَجية. تحدث الأرجيات نتيجة التماس بيف وف إما برد فعؿ خمطي أو خموييك
المستضد الخارجي والجياز التنفسي أو اليضمي أو الجمد والتركيز ىنا سيكوف عمى تمؼ الأنسجة. يوجد 

الثالث ت التي تقع تحتيا آلية تأذي الأنسجة وتدعى بالنمط الأوؿ والثاني و أربعة مجموعات مف التفاعلا
 أو تفاعلات فرط التحسس.  Type I , II, III, IVالرابع لمتفاعلات الأرجية و 

 سادسا النمط الأول من فرط التحسس:
لات ىذا حيث يتوسط تفاع Immediate hypersensitivityيسمى ىذا النمط أيضاً بفرط التحسس العاجؿ 

والقعدات بفترة قصيرة بعد تفاعؿ المستضد مع الغموبميف  Mast cellsالنمط منتجات الخلايا البدينة ) اليستاميف ( 
محمياً في مكاف دخوؿ المستضد سواء في  IgE ( مما يؤدي إلى رد فعؿ التيابي حاد. يصنع الغموبميف IgEىػ ) 

يتطمب تصنيعو تييئة المستضد وعرضة عمى الخلايا البائية ، و الأغشية المخاطية أو العقد الممفاوية المحمية
 لمخلايا البائية TH وتحريض الخلايا التائية  Antigen presentig cellsبواسطة الخلايا العارضة لممستضد 
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بعدىا إلى الدورة الدموية ويرتبط مع المستقبلات الغموبميف المنتج . يطرح IgEعمى إنتاج الغموبميف المناعي 
 بدينة الثابتة في أنسجة الجسـ. للسطحية عمى القعدات الدوارة في الدـ والخلايا اا

عندما  Cytotropic anaphylaxisيحدث النمط الأوؿ مف فرط التحسس في حالة التأؽ المُوَجّو لمخلايا 
ية الخمية البدينة الموجود عمى أغش IgE( جسراً بيف جزيئات الغموبميف  Allergenيشػكؿ المستضد ) المُسْتَأْرِج 

 الييولية ويتوسط تحرير اليستاميف وىو أميف فعاؿ في الأوعية الدموية. 

حيف يتحد  Aggregate anaphylaxisيوجد نوع أخر مف فرط التحسس العاجؿ ويسمى التأؽ التكدسي 
  مناعيضد في مصؿ الدـ ليشكؿ معقد ( مع المستمف الأضداد في الدـالأضداد )عادة يحتاج كميات كبيرة 

Immune complexيتفاعؿ المعقد المناعي مع المتممة فيشطر الجزء . C3   فيعطيC3a  ويشطرC5  فيعطي
C5a  3، ويطمؽ عمى الػa   وC5a  الذيفاف المُتْئِؽAnaphlytoxin الذي يؤدي إلى تحرير اليستاميف أيضاً مف 

عراض شديدة أو حتى النفوؽ بدقائؽ بعد التعرض . قد تكوف ىذه التفاعلات فوؽ حادة وتؤدي إلى أالخلايا البدينة
 لمستضد معيف. 

تتصؼ و  ( في معظـ الحيوانات متلازمة حادة في طبيعتيا Anaphylactic shockوالصدمة التأقية ) 
ثـ وىط  Urticariaتبوؿ وتغوط و تقيئ وشَرَى ىبوط الضغط الشرياني الجيازي و  Dyspneaضائقة تنفسية ب

Collapse . 
ؿ حدوث ىذا النوع مف فرط التحسس يواجو الطبيب في كؿ مرة يعطي مواد قد تسبب التأؽ عند إف احتما
والذيفانات  Bacterinوالبكتريف  Antitoxinsىذه المواد خطورة التِرْيَاؽ  أكثر. مف  Parenteralإعطائيا زرقا 

 . الزيتيةوالقاحات  Toxoids معطؿ( )ذيفاف
الأخرى مثؿ الموكوتريف البدينة نتيجة تحرير اليستاميف أو منتجات الخلايا  تختمؼ الأعراض الإكمينيكية لمتأؽ

Leukotrien  والسيروتونيفSerotonin ورد الفعؿ ، بيف معظـ الأنواع الحيوانية لاختلاؼ العضو المصاب
في عضو الصدمة في معظـ الأنواع ىي الرئة حيث يسبب الأميف الفعاؿ  الأساسي ىو تقمص العضلات الممساء.

 الأوعية الدموية تضيؽ الأوردة مؤدياً إلى زيادة الضغط الشرياني الرئوي الشديد وتوذـ رئوي وضائقة تنفسية ونفوؽ.
يؤدي اليستاميف عند الكلاب إلى تضيؽ الوريد الكبدي مسبباً زيادة الضغط البابي وتجمع الدـ في الكبد 

ي. تؤدي حالة التأؽ عند لدموي في الجياز الوريدتبدو أعراض الصدمة في الكلاب بسبب التجمع االأمعاء و و 
أعراض اختناؽ قد تكوف ضائقة تنفسية و تقمص العضلات الممساء لمقصيبات و إلى القطط وخنازير غينيا الخيوؿ و 

 ، أما في الأبقار فيظير مع الضائقة التنفسية توذـ جمدي.    مميتة
 :سابعاً النمط الثاني من فرط التحسس

عف  Cytotoxicityنمط الثاني مف فرط التحسس بتخريب خموي أو بتفاعلات سمية خموية تتصؼ تفاعلات ال
مع المستضد عمى أغشية خمية الثوي  IgGأو  IgM طريؽ الأضداد والمتممة حيث يتفاعؿ الغموبميف المناعي

 معقد المتممة  مؤدية إلى تثبيت المتممة. ينتج الأذى الخموي في معظـ الحالات أو التحمؿ الخموي مف مياجمة 

C56789 النمط الثاني مف فرط التحسس ذات أىمية في تحمؿ الكريات الحمراء.  معظـ تفاعلات. سطح الخمية 
تمتمؾ الحيوانات العديد مف الزمر الدموية التي قد تؤدي إلى تحمؿ الكريات الحمراء عف  الدـ:تفاعلات نقؿ  .1

يوجد فلا ة. إذا كانت الكريات الحمراء بيف الواىب والمتمقي طريؽ الأضداد في عممية نقؿ الدـ الأولى أو التالي
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أي تأثير حتى تتشكؿ أضداد نوعية ضد الكريات الحمراء لمواىب عمى مدى أياـ أو أسابيع في الأفراد غير 
تحمؿ كريات الحمراء لمواىب إلى تراص وطياية وبمعمة و . يؤدي التفاعؿ الشديد للأضداد مع الة سابقاً سالمحس
تحرير محتوياتيا قد يؤدي تحمؿ الكريات الحمر و ، و يسبب تخريب الخلايا صدمة وعائية الدـ المنقولة. قد خلايا

 Crossإلى نخر النبيبات الكموية الحاد وفقر دـ ويرقاف. يتـ تجنب ىذه التفاعلات بعمؿ تصالب توافقي 

matching حمؿ أو تراص فعندىا يمكف نقؿ لـ يحدث تمقي مع الكريات الحمراء لمواىب و فعند خمط مصؿ المت
ألـ أسفؿ الظير والشعور بضيؽ راض تفاعلات نقؿ الدـ ىي الحمى وانخفاض الضغط و الدـ بأماف. مف أع

قياء.و  الصدر وغثياف  ا 
قد تتحسس الأـ خلاؿ الحمؿ مف الكريات الدموية الحمراء الجنينية إذا  المواليد:أمراض التحمؿ الدموي عند  .2

نتاج غموبميف مناعيحدث تسريب مف خلاؿ  ضد كريات دـ الجنيف. وقد تنتقؿ ىذه  IgGو  IgM المشيمة وا 
مبأ أو ل، أو تتراكـ في اى تخريبياالأضداد عبر المشمة وتتفاعؿ مع الكريات الدموية الحمراء لمحميؿ وتؤدي إل

د لمكريات عند امتصاصيا مف خلاؿ أمعاء الوليد بعد الرضاعة يحصؿ تخريب شديالسرسوب قرب الولادة و 
المتممة أو تراص الكريات الحمراء وابتلاعيا بواسطة خلايا د. تتحمؿ الخلايا بفعؿ الأضداد و الحمر في الولي

 جياز وحيدات النواة البمعمية. 
ىو شكؿ مف الأمراض المناعية التي ينتج فييا الفرد أضداداً لكريات دمو الحمراء ويكوف : . فقر الدـ المنيع لمذات3

عرؼ في بعض الحالات أضداد منيعة لمذات ضد خلايا . Coomb’s testجابياً لتفاعؿ كوـ المريض إي
 العدلات والممفاويات لنفس الثوي.

يحدث ىذا التفاعؿ خلاؿ عدة دقائؽ إلى أربعة وعشروف ساعة بعد الانتياء مف غرس  الحاد: الطعـ فوؽ. رفض 4
ذه الحالة تتفاعؿ أضداد المستقبؿ مباشرة ضد الطعـ عندما يممؾ المستقبؿ أضداداً ضد الطعـ. في ى

المستضدات المكشوفة عمى سطح خلايا الطعـ. يشاىد ىذا التفاعؿ فقط في الأعضاء التي توصؿ مع الدورة 
الدموية مباشرة بعد الغرس مثؿ الكمية. يلاحظ خلاؿ ساعة مف إعادة الارتباط مع الدورة الدموية ارتشاح شديد 

بعدىا تخريب الطعـ د لمشعيرات الدموية الكبيبية ونزؼ وتشكيؿ خثرات في الشرينات و ديلمعدلات ثـ تخريب ش
 غير قابؿ لمعكس.   

: تغطى الخلايا المستيدفة )خلايا ورمية  ADCC. السمية الخموية المتوسطة بالخلايا والمعتمدة عمى الأضداد 5
ثـ تمتصؽ الخلايا القاتمة  IgG عؿ بالأضداد( في ىذا التفاالمتغيرة التي تحمؿ أضداد غريبة أو خلايا الثوي

K cells  التي تحمؿ مستقبؿFc  تسبب تحمؿ الخمية المستيدفة بإنتاج الذيفانات الممفاوية.      مع الأضداد و 
 ثامناً النمط الثالث من فرط التحسس: 

. اد مع مستضدوتتشكؿ كمما تقابؿ أضدتفاعلات النمط الثالث  ( Ag + Abالمعقدات المناعية ) توسط ت
، ولكف أحياناً يؤدي تشكؿ RESمف الدورة الدموية بواسطة الجياز الشبكي البطاني المناعي يزاؿ المعقد عادة 

تترسب في الأنسجة وجدر الأوعية الدموية وتؤدي إلى رد فعؿ التيابي ، حيث المعقدات إلى تفاعؿ فرط التحسس
 ي تخريب الأنسجة. تمعب المتممة والعدلات دوراً فاعلًا ف، حيث حاد
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يمكف لممعقدات المناعية أف تبدأ العديد مف العمميات الالتيابية حيث أنيا تستطيع التفاعؿ مع جياز 
وأجزاء المتممة ىذه ليا خصائص تأقية وجاذبة بحيث أنيا تحرض  C5aو  C3aالمتممة مما يؤدي إلى تخميؽ 

  جذب الكريات البيض المحببة.ة في الأوعية لزيادة نفوذيتيا و لالخلايا البدينة والقاعدية عمى تحرير الأمينات الفعا
تحاوؿ الخلايا البيضاء المحببة المنجذبة ابتلاع المعقد ولكف في حالة أف المعقد عالؽ في الأنسجة فعممية 

وىذا ما يسمى  الابتلاع صعبة وبالتالي تحرر البلاعـ إنظيماتيا الحالة خارجياً فتؤدي إلى تخريب نسيجي
 . قد تكوف تفاعلات ىذا النمط إما موضعية أو عامة: Exocytosisسرب الت

 .  تفاعلات النمط الثالث الموضعية : 1
  يتصؼ تفاعؿ آرثسThe Arthus reaction  بنخر نسيجي موضعي نتيجة التياب الأوعية الدموية الحاد

يحوي أضداد دوارة في الدـ المرتبط مع المعقد المناعي. إذا أدخؿ مستضد ما إلى أنسجة الحيواف الذي 
فينتشر المستضد خلاؿ النسيج وأخيرا إلى جدار الأوعية الدموية ليتفاعؿ مع الأضداد. تثبت ىذه المعقدات 

، وينشأ رد الفعؿ التيابي ( التي تستدعي العدلات C5bو  C3aالمناعية المتممة ويتخمؽ عوامؿ الجذب )
حاطتيا بالأوعية ا لدموية. تتصؼ البؤرة التي يتواجد فييا المستضد والعدلات  بنخر الحاد بارتشاح العدلات وا 

 نضح قيحي وسائمي وتخثر ونزؼ. و  Vasculitisوعائي 
  العيف الزرقاء في التياب الكبدHepatitis blue eye  مف الكلاب تعاني مف أمراض 22: يلاحظ أف %

و النمط الأوؿ مف الحمات الغدية. الذي يسبب ICHعينية خلاؿ مرحمة الشفاء مف التياب الكبد الخمجي 
والذي يحدث أف الأضداد الدوارة بعد الإصابة تتفاعؿ مع ثمالات مستضدات الحمات عمى أنسجة المشيمة 

 توذـ القرنية. الحاد و  Iridocyclitisالوعائية لمعيف مؤدية إلى التياب القزحية واليُدَابَى 
  فرط التحسس الالتيابي الرئويHypersensitivity pneumonitis  قد يتبع استنشاؽ أبواغ فطرية

في الحيوانات المُحَسَّسة وفي الإنساف.   Alveolitisومستضدات أخرى أحياناً بالتياب الأسناخ الرئوية الحاد 
التي تسبب  Micopolyspora faeniمثاؿ عمى الشكؿ مف فرط التحسس الإصابة بالفطور أليفة الحر 

(. تتكوف الآفات الرئوية مف ارتشاح جدر الأسناخ   Farmer’s lungنساف ) التياب رئوي في الأبقار والإ
 والبلاعـ.بالخلايا المصورية والممفاويات 

: تمر مراحؿ النمط الجيازي لأمراض المعقد المناعي بتشكيؿ معقدات أضداد تفاعلات النمط الثالث الجيازية. 2
لمعقدات المناعية في الأنسجة وجدر الأوعية الدموية ا ( في الدورة الدموية ثـ ترسبيا Abو  Agومستضد ) 

فييا زيادة في المستضد لمعقدات المتشكمة و حدوث رد فعؿ التيابي حاد في ىذه الأماكف. ومف الملاحظ أف او 
فييا زيادة أضداد قاعدية. أما المعقدات المتشكمة و تكوف ذوابة ولكنيا غير قادرة عمى المرور خلاؿ الأغشية ال

أىـ مواقع الترسيب ىي المفاصؿ  يرة وغير ذوابة وتزاؿ بسرعة بواسطة جياز وحيدات النواة البمعمية.فتكوف كب
تخميؽ وسائط الالتياب القمب والأوعية الدموية الصغيرة. يتبع ترسيب المعقد المناعي تنشيط المتممة و و الكمية و 
. تنشأ أمراض الأعراض الحقميةنسجة الثوي و ؿ عف تخريب أئو تراكـ العدلات. التفاعؿ الالتيابي الحاد ىو المسو 

. مف أمثمة الشكؿ المزمف في الطب البيطري كثرة ـالمعقد المناعي الجيازي المزمف مف دواـ المستضد في الد
والإسياؿ البقري الحموي  FIPوالتياب الصفاؽ الخمجي عند القطط  Feline leukemiaالبيض عند القطط 

BVD خيؿ وفقر الدـ الخمجي عند الEIA  وتقيح الرحـPyometra  الإصابة بالػ وDirofilariasis  مرض
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. معظـ ىذه الأمراض تؤدي إلى التياب المفاصؿ أو كبيبات الكمى Serum sicknessالمصؿ الخيمي 
 كآفات دائمة.     Membranous glomerulonephritisالغشائي

 : تاسعاً النمط الرابع من فرط التحسس
 48ػ  24في الظيور بحوالي ط التحسس الآجؿ وىو بعكس الثلاثة أنماط الأولى يتأخر يدعى ىذا النمط بفر 

يعد النمط الرابع مف مكونات تفاعؿ السميف في مرض السؿ ، و تتوسطو الخلايا التائية بدلا مف الأضدادساعة و 
ائية المحرضة مستضد الت ينشأ التفاعؿ عند ملامس الخلايا الممفاوية .أو الأمراض المزمنة الورمية الحبيبية

 . تقوـ الخلايا التائية بعممية التحوؿ والتكاثر مما يؤدي إلى إفراز الممفوكينات مثؿ عمؿ تثبيط اليجرة نوعي ليا

MIF  وعامؿ تنشيط البلاعـMAF    .مما يحث عمى تراكـ البلاعـ 
لمخلايا وتقتؿ خلايا اليدؼ التي في الشكؿ المتحور مف النمط الرابع تياجـ الخلايا التائية الممفاوية السامة 

تحوي مستضد متغير غير مستضد الثوي. ىذه الخلايا ذات أىمية في إزالة الخلايا المخموجة بالحمات وفي 
ط الرابع ىو استكفاؼ حوؿ وريدي أىـ الملامح الأساسة لمتغيرات المجيرية لمعظـ أشكاؿ النم .رفض الطعوـ

 ة تمتد إلى الأنسجة المجاورة.    تراكـ وحيدات النواة التي في النيايو 
  إف نقؿ الجمد بيف حيوانيف مف نفس التوافؽ النسيجي الوراثي يقبمو المُستَقْبؿ ويتفاغر  الطعـ:رفض الغرسة أو

الطعـ وعائياً بينما ينتخر ويتوسؼ جمد الطعـ خلاؿ عشرة إلى أربعة عشر يوماً إذا كاف مف حيواف غير 
لرفض بتفاعؿ خموي يتألؼ مف خلايا لمفاوية صغيرة تائية وبلاعـ )تنجذب إلى متقارب وراثياً. يتصؼ ىذا ا

. تحرض الخلايا التائية المُحسة التي تحيط وترتشح (منطقة التفاعؿ بواسطة الوسائط التي تحررىا الممفاويات
 النسيج الغريب بمستضدات التوافؽ النسيجي الموجودة عمى أغشية الخمية لمنسيج الغريب. لى إ

 ىذا التفاعؿ ببطئ خلاؿ يوـ أو يوميف أو حتى العشرة أياـ، وىذا يعتمد عمى  التماس: يحصؿلتياب الجمد ا
شكؿ التعرض لممستضد فيما إذا كاف أولي أو ثانوي. إف الكيماويات التي تحدث التياب الجمد الأرجي 

ض البكريؾ وبعض أنواع ( وحمدىيد )الذي يصيب اخصائي المرضياتبالتماس ىي مواد بسيطة مثؿ الفورمال
والفوسفات  السجاد(ند تعرضيا لبعض أصباغ تحدث التياب وسادة قدـ الكلاب و بطونيا ع )التيالصبغات 
أملاح المعادف مثؿ النيكؿ. أفضؿ مثاؿ عمى التياب الجمد التماسي في الإنساف ىو التماس مع العضوية و 

ئية الموجودة في المطاط والتياب الجمد عند التسمـ بنبات والمواد الكيميا،  c  Acrylatمعدف النيكؿ والأكرليؾ
عند  Flea – bite dermatitis  والتياب الجمد نتيجة عضة البرغوث  Poison ivy dermatitis المبلاب 

 . الكلاب والقطط

عيانياً تتبايف الآفات في شدتيا في الشكؿ الحاد مف احمرار بسيط إلى تحوصؿ محمر ولكف شدة الحكة 
تؤدي الحالة المزمنة إلى فرط ا يخفي طبيعة الآفات الحقيقية. و تسحج والتقرح وتقيح الجمد الثانوي غالبا موال

 وتميؼ الأدمة.  Acanthosis وشواؾ Hyperkeratosisتقرف 
ساعة مع  15-12متيا بعد ساعات وتصؿ لق 8-6مجيرياً ترتشح الأدمة بالبلاعـ والممفاويات خلاؿ 

ؿ حويصلات صغيرة في الطبقة البشروية نتيجة تفجي خلايا الطبقة البشروية تحت تأثير تتشكاحتقاف وتوذـ و 
ىجوـ الخلايا التائية السامة لمخلايا. مما يميز التياب الجمد التماسي عف التفاعلات الالتيابية نتيجة اختراؽ 

 الجمد بالجراثيـ المقيحة ىو غياب العدلات في الصورة المجيرية.  
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  وىو خلاصة مستضد عرؼ كوخ ىذا الشكؿ مف فرط التحسس عند حقف مرضى السؿ بالسميف  :السميفتفاعؿ
في الحيوانات المصابة بالسؿ  كوخلاحظ  . PPDمف جرثومة المتفطرة السمية نفسيا  نقية مأخوذبروتيني دىني 

الأوعية الدموية زيادة نفوذية . تحصؿ السماكة نتيجة بعد أربعة وعشروف ساعة حمى وسماكة جمدية عامةوجود 
ارتشاح  دالعدلات. بعد ثمانية وأربعوف ساعةً يوجالبلاعـ و النواة الممفاوية و  شديد لوحيداتارتشاح لمسوائؿ و 

 كثيؼ لممفاويات حوؿ الأوعية الدموية وتمتد لمخارج لتغير مف تنظيـ أحزمة الكولاجيف للأدمة. 
 عاشراً المناعة الذاتية:

نشاط تفاعؿ الجياز المناعي ضد مستضد معيف وسميناه فرط التحسس الذي  لقد تحدثنا سابقاً عف زيادة
يكوف ضرره عمى الكائف الحي أكبر مف المستضد نفسو. والمناعة الذاتية نوع أخر مف التفاعؿ الشاذ لآليات الجياز 

رة عف تخريب بنائي المناعي والتي ليس ليا فائدة بؿ عمى العكس تضر بالثوي. لذا تعرؼ المناعة الذاتية بأنيا عبا
ووظيفي نتيجة تفاعؿ الخلايا المناعية والأضداد مع مكونات الجسـ الطبيعية. وأياً كانت الآلية فإف المناعة الذاتية 
تمثؿ عدـ المقدرة عمى تميز الذات وحدوث أمراض خطيرة غالبا مميتة لا يوجد ليا معالجة مرضية عادة. تشترؾ 

 الخموية. ليات الخمطية و ذاتية كلًا مف الآفي المناعة ال
يوجد نوعيف مف الآليات الخمطية تشارؾ في ىذه المناعة أوليا أضداد موجية ضد مستضد نسيجي معيف 

(، وثانييا وجود أضداد تتفاعؿ مع مستضد التياب الخصيةثابت لنسيج خاص )التياب الدرقية والتياب الدماغ و 
وعية الدموية مؤدية إلى أمراض فرط التحسس لممعقدات مشكمة معقد مناعي يترسب في كبيبات الكمى أو الأ

 المناعية في ىذه المواقع. يوجد عدة آليات لتفسير المناعة الذاتية: 
  الانعزاؿ أو التمايز التشريحي لممستضد Anatomic segregation of antigen أحيانا خلاؿ نضج الجياز :

ؿ حتى مرحمة متقدمة في الحياة وبذلؾ لا يُمَيزْ ىذا المستضد أو أنو لا يتشك المناعي ينعزؿ مستضد معيف تشريحياً 
 . تفسر ىذه الآلية مرض ىاشيموتو ؿ مستضد غريب وتُخمؽ نسائؿ مناعية ضدهعمى أنو مف الذات ب

Hashimoto’ s disease   والتياب الدرقية الممفاوية  Lymphocytic thyroiditis عند الكلاب. ومف أمثمة
 ة النطاؼ وعدسات العيف.المستضدات المنعزل

  تغير المستضدات Alteration of antigensيتعرض نسيج ما للإشعاع أو الأخماج أو بعض  ما: عند
الكيماويات فقد يحدث فيو تغير في بروتينات النسيج لينتج مواقع مستضدات جديدة وىذه بدورىا تحرض تشكيؿ 

 أضداد ليا.
  التفاعلات التصالبية بيف المستضدات Cross reaction between antigens عندما يمتمؾ مستضد غريب :

مواقع نشيطة مشتركة مع بروتينات النسيج فالأضداد المصنعة ضد المستضد الغريب قد تتفاعؿ مع بروتينات 
والتياب كبيبات الكمى في الإنساف نتيجة ىذا  Rheumatic feverالنسيج. ومف الممكف أف تكوف الحمى الرثوية 

 .  Streptococciلتفاعؿ التصالبي بيف بروتينات الجسـ وبعض ذراري العقديات النوع مف ا
 أحد عشر أمراض المناعة الذاتية: 

: ىو  Antiglomerular basement membrane nephritisالتياب الغشاء القاعدي لكبيبات الكمى  .1
ونادراً ضد الغشاء القاعدي مرض في الخيوؿ تصنع فيو أضداد مناعية ذاتية ضد الغشاء القاعدي لمكبيبات 
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بعكس التياب  ،لمنبيبات. تترسب الأضداد في ىذه المتلازمة بشكؿ متجانس عمى طوؿ الغشاء القاعدي
 كبيبات الكمى نتيجة المعقدات المناعية حيث تترسب المعقدات بشكؿ غير منتظـ. 

الكلاب المرض تنتج  : في ىذا Autoimmune hemolytic anemiaفقر الدـ التحممي المناعي الذاتي  .2
زالتيا تحطيميا بالتحمؿ و الفئراف ) النيوزيلاند الأسود ( أضداداً ضد كريات دميا الحمراء مما يسرع مف و  ا 

بواسطة الكبد والطحاؿ. قد تعاني الكلاب مف فقر الدـ شديداً يرافقو تضخـ كبدي طحالي وغالبا قمة الصفيحات 
 ضداد عمى الكريات الحمراء باختبار كومب المباشر. الدموية. يمكف في ىذا المرض الكشؼ عف الأ

: ىو مرض مزمف يحدث طبيعياً في الإنساف ) مرض  Lymphocytic thyroiditisالتياب الدرقية الممفاوي  .3
السلالات السمينة مف الدجاج.  يتصؼ المرض بارتشاح بؤري أو منتشر لمغدة الجرذاف و ىاشيموتو ( والكلاب و 

. ترشح ية تحوي مراكز إنتاشيةو فاالخلايا المصورية وظيور جريبات لمت مع بعض البلاعـ و ية بالممفاوياالدرق
الممفاويات والخلايا المصورية بيف الخلايا الظيارية لمدرقية ويؤدي إلى تخريب ظيارية الجريبات والغشاء 

 القاعدي وانتياءً بالتميؼ وفرط تنسج ظيارية الجريبات. 
: ىو مرض مناعي ذاتي معقد يصيب الإنساف والكلاب حيث تتشكؿ Lupus erythematosisالذَأَبُ الحُمَامِي  .4

الأضداد ضد مختمؼ مكونات الأنسجة بما فييا مكونات النواة والغموبميف الدرقي ومستضدات الكريات الحمراء 
مؿ قابمة لمنقؿ الغشائية. السبب غير معروؼ وتمعب العوامؿ الوراثية دوراً في ىذا المرض بالإضافة إلى أف عوا

دـ خمجية غير معروفة قد تكوف ذات أىمية في ىذه الظاىرة المرضية. يعاني مرضى الذأب الحمامي مف فقر 
 التياب المفاصؿ وقصور كموي حاد. تحممي قمة الصفيحات الدموية وقمة البيض وتنكس الكولاجيف الفبرينويدي و 

ني بعض الحيوانات مف مرض يشبيو التياب المفاصؿ : تعا Rheumatoid arthritisالتياب المفاصؿ الرثوي  .5
 و IgMالرثوي عند الإنساف حيث يصنع الحيواف أو الإنساف المصاب أضداد ذاتية لمغموبميف جاما و ) خاصة 

IgG .وتدعى ىذه الأضداد بالعامؿ الرثوي الذي يتواجد في المصؿ وكمعقد مناعي في السائؿ الزليمي ) 
: يحصؿ الفقاع الشائع في الإنساف والكلاب حيث تصنع ىذه الكائنات  Pemphigus vulgarisالفُقَاع الشائع  .6

أضداداً ذاتية موجة ضد المواد في الفراغ بيف الخلايا. يتصؼ ىذا المرض بفقاعات جمدية وعمى الأغشية 
سبب ب Acantholysisالمخاطية تتطور إلى قرح كبيرة نتيجة انفصاؿ الخلايا البشروية عف بعضيا البعض 

 . المواد في الفراغ بيف الخلايا وفقداف الجسور بينيا تنكس
بعض البربخ بالممفاويات و : ىو عبارة عف ارتشاح الخصية والأنابيب الجامعة و Orchitisالتياب الخصية  .7

 Beagleبؤري أو منتشر. يحدث ىذا المرض عادة في كلاب وبشكؿ خاص كلاب البيجؿ   وحيدات النواة بشكؿ

dogs   التياب الخصية أو البربخ نتيجة المرض ينشأ تنتشر فييا إصابات التياب الدرقية الممفاني. قد التي
  .أخماج أو عوامؿ تؤدي لتحرير النطاؼ إلى الأنسجة المجاورةبسبب 

 ثاني عشر العوز المناعي :  
يوب في مقدرة رؼ العديد مف أشكاؿ العوز المناعي الوراثي والولادي المكتسب في الإنساف عمى شكؿ ععُ 

تعاني الحيوانات مف بعض أنواع ىذه العيوب التي يشير إلييا زيادة ى تشكيؿ أضداد أو مناعة خموية. و الأفراد عم
قابمية الحيوانات للأخماج المختمفة حيث يرافؽ عوز الخلايا البائية الخمج بالجراثيـ المقيحة ويرافؽ عوز الخلايا 

نتيازية أو أخماج كامنة. قد تؤثر العيوب الولادية لمجياز المناعي في كلًا مف التائية أخماج الكائنات الدقيقة الا
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الأضداد أو المناعة الخموية أو كؿ الجياز المناعي. مف العيوب الوراثية لمخلايا البمعمية ىي شبيو الياجكنز 
Chediak –Higashi syndrome  اعتلاؿ المحببات عند الكلاب وCanine granulocytopathy  قمة و

 . Cyclic neutropeniaالعدلات الدوري عند الكلاب 
Combined immunodeficiency   (CID  )تعاني صغار الخيوؿ العربية مف عوز المناعة المزدوج 

وىو عيب في طلائع الممفاويات وعدـ المقدرة عمى إنتاج  ،كمرض وراثي محموؿ عمى الصبغيات الجسمية متنحي
التائية. تولد الميور طبيعية لتعاني مف أخماج متعددة التي مف النادر أف تصيب الأميار كلًا مف الخلايا البائية و 

الأخرى بعد شيريف مف الولادة ونفوؽ بعد أربعة إلى خمسة أشير مف العمر. أكثر الأمراض الثانوية الشائعة 
لفطرية أو الحيوانات الأوالي. المؤدية لمنفوؽ ىي الالتيابات الرئوية نتيجة الإصابة الحموية أو الجرثومية أو ا

 . IgMقمة الممفاويات في الدـ وغياب الأضداد عاـ في الأنسجة الممفاوية و  ويفاتشريحياً يوجد استنزاؼ لم
وتكوف فييا  ،التوتة فيمطمؽ ىي حالة لاتتنسج  Nude a thymic mouseالفأراف معدومة التوتة العارية 

ي جسمي متنحي. تعاني ىذه الفئراف مف عوز الخلايا التائية وتحوي الفئراف خالية مف الشعر بسبب مورث صبغ
خلايا بائية مع مستقبلات غموبميف مناعي عمى سطحيا. تنفؽ ىذه القوارض خلاؿ أشير مف الولادة إلا إذ توخي 

بأنيا  بعد الولادة  Thymectomizedالحذر في تربيتيا. تختمؼ ىذه الفئراف عف مثيلاتيا التي نزعت منيا التوتة 
 ليست بعوز كامؿ لمخلايا التائية نتيجة ىجرة بعض التائيات قبؿ الولادة. 
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