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Reproduced from Maskell IE, Johnson JV. Digestion and Absorption. In: The
Waltham Book of Companion Animal Nutrition. Editor: Burger IH.Pergamon Press,
Oxford, UK. 1993, pages 25-44



Joddl die padagd) Slgad) 4 ol 5 58

Cecrm —
(On right side of
Stomach abdominal cavity)
8-19 guarts 4 f1.
Small Intestine 28-36 gquarts
70 fr. : Small Colon
68 quarts : T 10-12f;.
\ B ' 16 guarts

Rectum

Ifi

Esophagus
4-5 f1.

10-12 ﬁ.
86 guarts



| e

)30 = +,.Y*O % ( ft)/o.)..Q.” UUL'Q'O

)_UJ = +,Q& ¥ quarts asull L)"“’l""g'D



L 4

Esophaqus
4-5 feet

Stomach
83-19 quarts
(8%)

DIGESTIVE SYSTEM

Large Colon
Small Intestine 10-12 feet

70 feet Cecum 86 quarts
68 quarts 4 feet (38%)

')(JO/ - & . -
(30%) 28-36 quarts Small Colon

(15%) \' 10-12 feet

16 quarts

\ (9%)

. . ._\\ Rectum

-

| 1 foot

—— —
(._

Foregut Hindgut




Jomad] ¥ Yol 5 ym e

. dj.mj\ Y Dl
(G all) Joll lall sl il
ALE J ¢ L Al 3 g -

e.;.u;l\ oJ\JAﬁJJeALAAL;LoJJ\A )\AJ\ eﬂ\ Cald
_am\)]\a)\);j\u.ouaj;_\ﬂ

3 )l U\);J\ Cla e dadalia o Ul eql\ A Laiy
‘ij\ a_m\J\_J\.c L.':‘Q} CM\}‘\_\.\J\A}L\Ju‘ SER
. Adadll



Jomdl| it ot g (gl y0ul!

A (&) a3l | (&) oo 4Bk
ey AplalY) Jseall
: 4’;\ jﬁﬂ 550-600 100-220 | - Shetland pony
e
<l kel Jseall
kel el 2 00-740 350 |- islander , welsh
PRI
_ _ 350 - Connemara
Fjordpferd 480-500 450 - Araber
Vollbeuter 450-520 460 - Haflinger




Araber Connemara







I PN PEH PRI P I P IvvY

) A aall Cailda ) JaY clall yd gl il oLy m

danl) g alall ¢ gaill de yuu ¢ JA&M) clall cilaliiay! ..L\.u} _
(Aol

s doaindia K| ye 4012200 Glaliall g eladl J gl ?L.u o
_ '&\.AAJ\ s (e 5ol gl

DoY) el 3 juad 3 8 gl clall (i
_ C\_\.\Y\ e leS c;\)ﬁ-"
el daall Gl ylaial- Y




shoud Jounid) il bk §

st Jdll Llii g anall 3 ) g da jo Ao ddlay
Baad g (oA (sanea Jaldiy Lgald oy (3 y2dl) die
ol Y Jal Gile Ly

CR YO Ve e g lea) s

seal) oy il (T4-Y0) (o il J i)l lia
e 535 G il (il €% ) Ll
culal) e clall my il il YOV 0 e dpasl
o) gl Adalea




Faalal) gl el i ((ilad) Jglaall) (pe 33555 cilaliay) wmggayﬁn Calal) 1ueS Canen

() dpayall lisaall 5 (@l uiadl 5 aandl s HLadIS) 5 jlaall (il sl e DY Sla

Gl )l A jlas ade g (eliill)Juad L Adaila 480aS %Y Janay Al slital) Adlall 30lall ApaS s
(Bl s il A jlas ie IS ARkl %Y

C(AS,all sall) AN ) el Zlay) Ala 85 S el (e Y s

é\~~/é(~c/\-~c°)dd&m(ﬁj\ cmd\é;d‘:w@l\jw\u)s\ﬁ\e.muo‘)j)m
-@UJJ

A 5 (5 gl elaal 3 anagl)) dpacagll JSLE Caiail W ) 38 ) Calall 208y o)) e
Loaadail

slall | saial (5550 Cadati Caila ) ¢ las (55 e Jsdd) alal Cadaill clall 8SY ) gl



9 Jguzlg sl bliw Sl duw,low pas)
oS lus Bl wlel pussn puai dol asl,
. Ll Joeixoll slp= VI

9 lpo.aig cluo WI 1/29 bluo @S]l Vi
. eluod

adlo| vld | augl,eall dog=ll LSIL iy M
. 359d=0 (b Jouzdl 9Me (oJl o

Jolis Jaso o 135 plebll 2do (58 8505

oo 05Ul Jolii (oJl Ulgu=ll 290 low wls

. wasodl Jloixlg ... <lo




r Jedll adiall Cilall g1 il
ClaaSy any ¢ Ailaill 4 g sl jabiaall g saadl area Jady 1S jal) i) -

Dt e ) Jadiis ¢ 4 g

S Lo sf i W) 055 5 a2t A gl ot umdl 3
Ladl i g oy gl 5 A8UAN G (e B Al ia)) i 5 oLl Lo ghia
_u\JY\M&\mJb

dngs o L S Al Jpall 8 Aala g Qi) Ay 8 S pasin 1 Jddl) >
(wjﬂ\jﬂuu@c)omu\ﬁ\wj)wﬂjum

5 ) At i 5 angl) Al BL (e Lal sime i S5 1 5,30 5
e

lealadtals Ll dudlie L€y Juall 5)le 8 Lealadind (Ko : ddaiall 3
B yual) Jgal) & Ll



onall gl elally A puse ) Adla andS ) oSy 1 ANASY

LAAQJ}@AAJMGJ\ML;:&JJUMJJJ\AM& Q)ﬁhﬂ}
RS V-0 ,0 agany (i Al JLime ol ) liag 3l Gl

S g Calall Juadi o) delidial (po 2 s 20a A8l Jary 1 (Y gal)
COfsdl ed

SUSI 5 L gaall J 5 A€ Jaliig sl oyt g ) jalias (e 7 Al 5
L sS Lalasiind LYY ST e LS 53 G0 aa g opladll
b O (e g0 ymd laal (e 2 3is lanll s 1 jedan las
e Ll fialy Jhd g asll/gbas/aS +,0-4,Y0 & ol 5 Gl
(e Tebne) ) Aadiall e diaall i sesldl



) paadll il g o all g il &\y\ Rt Jady = (pdl) (alald)y
4 jlae A1) Al 5 88 Anial) CaMleWlaad g o ) sda g Leiliu s
O seall caagd) Sleadl (el 3 S CilaaSy Jhaxi s S jall Calelly
o b dasis

Lkt 05Ss of Gomg 1) ) G035 83 S0 a1 p all5 il m
s sall paralh Lo i je ST Ul (Y iall s LY e W
alual 5 il g 4 il e (g lall ol Ao i) ega 3l il (e il
RS

z ol e il dubis JaAl S Ao il a6 O g 1 2Okl m
Al e 8 Ll a5 Al 25l axy



o Lagdl gia Calall o i) Juzadl (o asaplly daid)
bJ&uMJDMQMMﬁ\M\ J.».a\_\ﬂ‘j&_ﬂ_\s‘).d\
_omﬂ\é\_a.cj.\ﬂo\ﬁﬂﬁ\tﬂxjd.\;]\@dué

.o Jﬁb uA-d‘ o

OS5 Ol aa s “—*j-d‘ 33l s wﬁéj dé—‘ﬂ‘ d‘)ﬁ‘
MJ.L:J dxtaia



dildad) 3 gall

5 S oSy Gabeall 5 2301 ) sl lins ¢ alaal) g Oka)-Y

ew\&&\uw\w\d\ﬂ\ oﬁjujm\_\:d\o&?jauj
Ca P + %&\MJJMJ&\%Q\MM\M

Jaall 815 4d g pmall Cilinaliaall aren A J sl sliag s cilivalidl). ¢
b)) zUas Y andl G Sall ol el pmdld) (Elaall e szl

Ay gha 3 il il 8 5L pall J gl Uit Ly eilae ) clipalindl
Lla dila) ) e gall 4 Sl dasal) Cadle W) e Lehdad adiad Al
sl sl ) (A, D) Aoladll cilinaligl) (g

YooY, u.u\..o\_myuﬂju.daﬂ\ ¢LAS\LA\J}.\Q\C\4;4 Q«LAJ\-

Ll o) dga Jh die ¢ jlall all 8 clall dalad) ala s
. S > S50 (st BENS
) Calall



oY Ao sl aldl sl

dalgd) dpinnall

dgasl) akall
g o plakl gl
& Er Y 2 paullS
g to-Yo STt
g V-Y,0 £ 39 Jnira
e Tev 0w A
o fev =Yoo el
aa Ve - Yo, ke
da T - 0 ol
o € - Y 3 g
Bt e 8




daldl) Jguid) g gDl cilaliad

Jilasf 4ol [ agaga iy | RS/ AR Bl | ,
Lia gf sl ' f;J_UJJ . Lo g &/ 008 S )
YcYO YVo o-¢ Yo £
\‘ £O~ '{_c Yi. A
Y.vo 00 . V-1 ¥Yo \ Y
£,¢ 1Yo A-Y ¢Yo \ A
i,q 10 a_A $00 Y ¢
o¢0 Yoo Y -9 O o v.
%, Voo ) .-9 oY o v
1 Yoo YYo)Y o oVo ¢ A\




Giad) Jgaad) 3 38l (e clalga¥) le] (Say 40

Dlee D ¢ Cagd Liac 3ggan + (4alll ) slall Laial
Jogs Ve e 3 Al

Lee JEI( %Y+ )Jsall dic HAl ALY azan Jalaa o
Jalra aid (5 glui Loty ¢ (( Yp10-00) &l jiaall Me
Gl yiaall 5 Aelall Jspall die 4 gianll 2alall aiagll

_ ( %/\~-\/0) ok



aadl) Jala Y5 | asadd) galaa 94

) yiaal) aic Jgddl aic
< v Yo A eadl)
1y X ¥ o Al

dadll

452 I

alA) bty 0, Cilal)

o9 oY Y




¢ adaria) 324l @M\umwd)ﬂ\mdﬁﬂ\&d‘uﬁuﬂjﬂ\
ot o) Ui Aadal) (LYl it QJ;MJJY\LJUJ\M\G’.AHMM
Dl il (5S4 Gaag LS g Sl
@QA?\UAMJMASL:\H\&A\wzamg\}igi\jjﬁd\ﬁzﬂdﬁ
Cle ) dali y sauall A3l Cig ks 8 Jle ) skiy g (3iad 13 duulud) dala
¢ padldl

G acd = Al Laal cld IV 4l ) Al o 8 SSY sl
o pY) culs (s gina gl (g ISIL 3 588 (3l (Y LU Jad 8 Vit A&D

Jouzlb & las « 5lpoVl aue S5l 8cleSy 1uSUl 08 | puolind U=
. aaJUI



Jundd | el Jued







ot bl | i ¥}
e i 19 i o) J G




(o dul oo 30 &8 /80 ) ¢ Byl it | sl | (o i b 3
¢ ~,/\j§:\+'\.d\c “, ) ;‘:\Sﬂ‘c v, u.ah.mc\ Agéﬂ\
~,~~V4333‘333#u5\

Joaliaa) [aguaga (g § 0 (gl g ABURY (31 31
s Cliaalidll Cpa Claliall

Yo.—0.

Y~—\~

110




Gal Qi) btk ol G| ntn) Gt | il | e
ouaall 39 g

cilad) £

o ) p 0 . ” 0 - -
) s, G G % SO i) % A et

Z\.LS\;M:\X: Y_i,\ «, 00— Y—\,O
¥l Jac aale Y- Y—u,0 Y-),o0
Luigia Jae adile Y—) y,0—., VO Y,o—),Vo

JJ“MJAQM:\SQ \10_',\/0 Y- Y,O_Y




ISl el Aalal) 00aadl pealiall uds ) oliisyl -

LDl g alanl

e el 0 s Aol )l 3y o -
o AU el 8 delia )l ula L) Al L dll s -
asa/d (Yo-Y ) DAl 5 yid

v A o¢o )
) e |
\FR TV \e
VoY VY Y.




C 0kl je e T A A8 )5 Camal yedll (han
ad YY) Calall g pall e AL LS 2A0 ) (S

s gyl S al) Gl il I (a1 1)

lism Ay se M lie¥1 5l Sy sl 008 yany
s aall Gyl



hsbu@hﬁfd\wﬂﬁw_hjm\@gum
amadl 5 el Sl ead Cang Gl Gy Hall 5 o sl
3¢l g San pee yraly Apliall iyl J e
@ay&@)‘ﬁ\uu\_mdjma#\‘y@qu&uw\
el e pd 08 Sl ¢ Sl Nie ¢ Calell s 4
O3 (e xS Y ov JSlsan a3 ,0 ) sa 5l 4iSa;
~V°é‘w‘odhjuu€w\mjc\_m}au‘}\d\
Jﬂ\j\&jﬂ\M\w‘)ﬂ\é\ﬂ\.@\tﬂuL \<L~j4;€35
LJLJ?L&M\CJAUAMMAMJAS}@)@Y\
\h&)})mc)m\km




aclo,l




da ghaiall Jgadd) A 080

b dayall oyl ST e Ly 58 3l jae g aladll (G ) easall el
; RS Y-Y,0 G e dashidl ) seall addy of any Gl ¢ Jall sla
Lag Olsasll (05 e g8 ) v JSlsm 38 Y, 00 ) ddlicas (50
, Clinaliall 5 alaall (e 488 A0S 2

(Ad gadl) A8l J gl dydis

S G e s i ey o lae g5 3 2l ) a5 e
alaall 5 cilinall eliy 8 aaludt ) (i gyl Auial) Aulal) o) sl e
g5 1,020 5 s 38 )-4,0 ke aady Gl G aall o 5 Y
o 41K el Ailia) e L gn Ol sanll (55 e S Y v v UKD G 0
LS PRI PN P A



't,;l ’

AdLa

4 v - v ' ":JI:.\—l;:;\, ' d v v
// {"Z'-);’f—' a/ )J_‘...JJJ a/ Y"JT‘"“_' . {f‘ / _IJ_,..J) (“,_./ QJ}H J‘f}_,‘_.'J/J.,;‘.;‘_”
£l o soa
U5 e
Y A 'Y Yoo Ya A 1-Y
\ A \'Y Yy Y. \'Y. \ YoV
¢ % ' Yoo vy )Y ¢ YA S\Y
¢ \'% ' \4¢6 Y '9¢ Yé -\8
¢ A \'Y \4¢o A’ YAE o T

s LY 0 oy Bally J a8 Jleadl (Y aS) adgiall (5500 %

L;Lm\uhshu@u\ J,@_MJ\UA\J\_\L\
138 5 (el JalS JMA) as /S 100 i deay Jaray (Lald)
el g Gl ails ) ¢ es Y1 A,

dalaad) dpdadl) 5




el 4 slhall saill Aoy cous il sall Hshaiy ot () oLV Cany

& daa Mo Hlgadl adaall JSoed) JSUE i) e el A il s Bl :
s Jsaadl S8 LS Aadld) (Oladl aall J i) oLV ()5 caea Ll

VALRE| R s
% €o-£ el
%1 ¢-01 e VY
%Vo-V. e YA
OpAo-Yo AL
%AY-4. el




Sl Gany Jsudl 20085 el s Gl 1 Ade Wa ¥ gary i) il
o slaal) 4y o Bl 5 o)) genl) aas ) ol 49038))
ALl Al 1 Al Bland) S Fpanss Sy 1 (Baeadl Banal) JLA) d3a0
ety AN can g 3 o A gune 4138 il e axd () ang 13 ¢ ALl
Ol (e 418 5 duilie ClLaS a3 Ll 48U 5 (05 palls e dlle aads
5 Y Cun Blall s g IR el G Hall DlbaS JlS5 ey 5 Gl
axS VAl gadl aal ) (S5 aaS 1,0 -V (e
- SiUaadla

o855 s 8 L 5 LIS ()l pally ) Jlasind oS- )

Calidal g 300l A8S ae a IS5 2 sl e gslall aladall ale ani S Y
5 yuall lgille A8 jall saad) bl Al e Lias jlacY)

=l de gy dalall vie Glilis s i) (Say -Y



> 003 &8 v o] S pall alall g g pall (e 45 Sa dlile m

YO YA

dladlal) ilaliay!

Y¢oLo)

th_th

i !

lau}&;dﬂc

\CYO(JAﬂﬁSi

1A% Jee




(5 sinaal oLV Cangy ( daladl a8 )Juliil) aus 0 z 1A -
ClaliiaW) a8 5 ¢ Liall ladl s je LY 4axll

s sl 2 el ads Auulial

Oe anbal £ J8 Jlaat cBam e o pall s
Leaca yao 5230 30 A2zl )Y ddadlald) culalaal) 3 6




eﬁ/&(\/' °~)L—*\4.A.A\-eﬂ; gfwda&e‘\-qaid‘ e‘a«!
el 2Ly Al 85 5 a8 sl Jlasind (S

_BJ.JéS ~c/\=J:\:.fLé5~cC\=Q\éjﬁéS\
Q\é)ﬁﬂ\c\‘d,\\ﬁ.q%ocv )M\@MMY\M&\AJJY

) G A1 e T gl Cilell pa (il A3t ey ¥
L;\ dmajuy@ujjé\~~/é v (O @J\J;SMM\
cAlmll Joadl a0 &8) 00 /38),0



el ia ddsdlall cilaliay) dasd 1 Jalall ul i) -

‘)@_;uj\u.q\c.m@\_u‘}” uhj\g_u.\a.\cﬁ)aj ch;ﬂ \..ud\
JJA\)[‘ ).@_.HJ\ sz\.,d\ —al=l) 4..1.05 d.\la.d o\.m‘)“ - cuA\_\J\

. Jaall
Al all el Jand ) Ly iy guda ol ol AY) Y
C ol sl gl i ) ey Y g ) e (gl

J8 G S ud‘ u-ku; L oo U Gl 8Y) 75 A -

\ﬁ.qﬁ/éﬁ\~~/ 35\;'53\.0&5\‘ M;&:J\Mﬂ\.@lj\_\adm



p il u*ﬁjﬂé'ﬂ-wi dare la b g8 Sy *

OB &l ) gl sz""‘ﬁgé Y 'é\ . ~/'é\"-\' GM\ PAREN Jama *
L Py alid JaSa (EV 400 ) + Gupall gl il as

el juadV) Calell 57 9 Yodilall alall dawsi 0kud) & Lo yidy *
.l 23l dae 5 () ol 5 ¢ an® e 2 sk adais



Al ol )8 Angull Sl L)

o YY-A YA-V ¢ YTeuYYe | YA YT - yany
U&4(8-11)

LMall By
AaS W"W

1 | Yeove | YYOVA | one-iY. | tgiet | - “




Cal sl (e B _pilae ) gl 33 g0 day Cllal) anadt axe -

Jaall Ledan (3L 3 geme a2y ) 8 Calall (e 5 508 LS anaili aae -Y

5 pile Ledad day Jall dlga) pae -7

L By A 55 g Lail 5 foalie U el i Ka S e -

Claa s JS& e 5 (a1 58 dalifie 5 4005 40005 Ol 8 e J pdll 4y 5at -0
B RRE RPN

¢ Aalie V) ALY 8 il @l e aae dy g Jedl) au 8 alaiy) T
@.‘J‘u\fm.o oJ\_\JL_\;.\oJBJ\e\AY\@ju\JA

5 pdilie a6l 8 clal) (10 B S Gl J godl) gllae] aae -V

_mu&\ﬁomj‘dswd,ﬂu\ﬁﬂ\w@ -A

Gy Ay e ddadlaall s ddgdas (oLl g callaall o oS5 0 cany -9
Dl a5 oS e

05l L e T Bl s e s L I J Sl i)



aclgilg Colic uaoll W =i

anngll L)l cxd MaiwVls puagll Llyknol
2>l 0 il el aic 2ii lao IVl Luxs
Coill) oL, eVl 2009 AC s Glossdl sls] s
(sl cwelal,

vaso 9l (sualdi yaso bo| 989 (souapll ;lp=Jb
a5V s U3l asalls ( calo,) oS5l
sl osdo ) 5,5V ag.mdll 8505V Lasd
Sl




osoapll 5lp=dl (58 -1

gl ponwid! <l > o ASIl (08 CU>| -Y
sLwlidl sJodl =l willbg Ja-Y

plagily ¢susll pac. adlic Olowl Go logs bo
A>lg e3> 9 alell joxig .. Soleall Jaie=ll
s3> oo )5Sl

Uil Llpdl auwn au 2l oluu=VI g M-
clodl Joliug .. ,SUII (s Jl.. &b JI BMcVI-

. Es>Llaoll



vl : J@RL | 4o S

Ay e plual
AL ol Lealll il g’.‘d\ BB @ Alacal =Y

P, Mg 3211 ) 4S8 .
L 5 sl JALud) ABUS A alaa) -Y

.(Q}QAJchJ}}.ﬂ\déi);‘\.d\ualdd\ﬁ_

(a8 L) cgin ¢ i) anagdl damaa LIV (e 3230 ) dpaS -
() B i cCalall iy da ppeat) cudialdl Calall 4 aac -
Jadi aae ¢ (dadadl paall & Adlaial) cLal) g8 ) Calall (s -
LS

G e 2y lasd ¢ elall 855 axe -



@M\J&QU&‘ =Y

Al o) Gl
A8l 3 il Ly HA0 anel (Dl W) 8 Q) A g lai )l -
(0 g Aa) LS i g 6l jpuadll CBle V) i -
(Al ¢ (Y gall) L Caliaall Cadle3U i shall oy jall -
eV Ganal Jyshall &yl 5 daeal) -

R O v L WV

_M;)&A\u\ﬂ\uum Lgﬂ\c,)aj\ uﬁlﬁ\ﬁ?“'@‘

sl el ) S U da g d—

el AaiaY s ang’ — L a5 -



ouwseinilly uol,eVl

il oo -)

i)l Glos csd £ yla-T

Ap> Ugu aadl 9 =illg u.u.&.” bo=>-Y
cpaidly calell Jglii (o8 &>l -<

0L.> bLQ.;\J S )9 pO p.d_w.” UAM.A“ uls A

Lagoll Live wowms s\, 3] Logzond] Ulgax
0 555 s 8,8 € louw— sleoVl Lwlisly &luo)

Sl Saall sVl UL @leiowVl - sleo)

el q+9|)p— CLBJ)S Qxb 9| u|)l£: >9=>9 ()C
eS¢ ol o wlue 33| ;Swug.. aidlhig olgixog




M)l o ju> yosoll o wlogll

u'ulgb 1,09 legig oS alell sl
|’” Loy ool il wuime

t;b“ Vs OloadC @] diodl T
lpa.baiis > blas ) ooVl a,el aLell
SRR slally &> il Gazdl (..

RN
Sallg dcludl Llhe ol &Jgsym T

i
S0 o) Lo, w(,fg’fﬁjfu‘d;lu L)

Lo Lou |).®L>
VICE R |y
T) yw‘l"iu| i



Sozoll slauiVle Sosoll Ll

Lo Bl al2ll sleoVl sMiol g Ll
okl ol Jo Jl eMil <> o (sidadl pJVI

. &lly gacll sy ooudl 8 paailly
Sezoll Sl

oV sle olazdl 2,50 sh> o0 ol
52l o &hd Jobs Ll ¢ osS,=dl blalls
oo WS Islows] oSy A8g ... csalell caallls
Olgazl Csiiivg adles wsizndl bouw 2Me)l o




wlga=xdl Jawg wliew VI > v







