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 الالتياب و الترميـ
The Inflammation And Repair 

 
  Function of the inflammatory responseأولًا وظيفة رد الفعؿ الالتيابي 

 Acute inflammation and componentsالالتياب الحاد و مكونات رد الفعؿ الالتيابي ثانياً 
of infammatory respose   

 The vascular respose. رد الفعؿ الوعائي  1
  تغير في جرياف الدـAlteration in blood flow  
  تغير في النفوذية Alteration in vascular permeability  

  The cellular response. رد الفعؿ الخموي 2
  العدلاتNeutrophils  
  المتممةThe complement system  
  الحمضاتEosinophils 
  القعداتBasophils  
  الخلبيا وحيدات النواةThe mononuclear cells   

  يات الممفاوLymphocytes . 
  الخلبيا المصوريةPlasma cells . 
  البلبعـMacrophages . 

 .Cellular exudation Phagocytosis and النضح الخموي البمعمة و  ثالثاً 
  التحفي و الترصيؼMargination and pavementing . 
  اليجرةEmigration  . 
  الانجذابChemotaxis . 
  التمييزRecognition  . 

 لبع لإبتا Ingestion. 
   إزالة التحببDegranulation. 
 . Mediators of acute inflammationالوسائط في الالتياب الحاد رابعاً 

 . Neurogenic mechanismsاالآليات العصبية 
 . Chemical mediatorsالوسائط الكيميائية 

 .  Chronic inflammationالالتياب المزمف خامساً 
 . Chronic inflammation   Cells ofلمزمفخلبيا الالتياب ا

 . Granulomatous inflammationالالتياب الورمي الحبيبي 
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 . Classification of the inflammatory lesionsتصنيؼ الآفات الالتيابية سادساً 
 . Durationتصنيؼ الآفات حسب الملبمح الشائعة والفترة الزمنية 

 . Lesion distributionتوزع الآفات 
 . Types of exudatesالتصنيؼ الشكمي لمنضحة الالتيابية 

 . Resolution of exudatesانصراؼ الالتياب  سابعاً 
 Local and systemic manifestation ofالمظاىر الموضعية والجيازية للبلتياب  ثامناً 

inflammation 

 . Healing or repairالترميـ والشفاء تاسعاً 
 . Granulomatous tissue and wound healingالحبيبي و ترميـ الجروح النسيج عاشراً 

 .  Repair of boneترميـ الكسور أحد عشر 
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 الالتياب والترميـ
 أولًا وظيفة رد الفعل الالتهابي: 

مى يعد الالتياب آلية دفاعية ورد فعؿ أنسجة الثوي الحية ضد كؿ أنواع الإصابات والأذى ع
  شكؿ تفاعؿ معقد متداخؿ بيف ردود فعؿ وعائية وعصبية وخمطية وخموية في موقع الإصابة.

فانصباب اليدؼ مف العممية الالتيابية ىو الإقلبؿ مف تأثير العامؿ المؤذي عمى النسيج المتأذي 
 ويعمؿ الفبريف كمانع طبيعي ضد انتشاره وحصره في، السوائؿ الوذمية تخفؼ مف تأثير المسبب

زالتو  ثـ تقوـ البلبعـ بدور تحطيـ العامؿ المؤذي، بؤرة معينة . في في منطقة النسيج المصابوا 
خلبيا النسيج توضع ، أو تجديد النسيج الأساسيالأنسجة الميدمة بستبداؿ وترميـ يحصؿ االنياية 

 . يحصؿ النضحExudateوالخلبيا مع بعضيا بالنضح   السوائؿالسوائؿتسمى ىذه  الضاـ أو كلبىما.
 في الأنسجة وعمى الأسطح المصمية والمخاطية والجمد. 

لتعبر عف حالة الالتياب في الأعضاء والأنسجة المختمفة مثؿ التياب  Itis تضاؼ اللبحقة
. أما الآفات غير الالتيابية التي تتصؼ بتغيرات Enteritisوالتياب الأمعاء  Hepatitisالكبد 

أو الكلبء  Nephropathyثؿ الاعتلبؿ الكموي م Opathyأو  Osis تنكسية فتحمؿ اللبحقة
 . Nephrosisالكموي 

وىي الاحمػرار   Cardinalعلبمات للبلتيػاب تعرؼ بعلبمات كاردينػاؿ خمسة عيانياً يوجد 
Rubor    زيادة الحرارة  وCalor  والتوذـ Tumor والألـDolor وفقداف الوظيفة Loss of 

function. 
 

 :مكونات رد الفعل التهابيالالتهاب الحاد و ثانياً 
مثؿ منيا الحية  ،عمى إحداث أذى في الأنسجة الحيةقادرة يتسبب الالتياب بعوامؿ عديدة 

 حيةغير عوامؿ أو الكائنات الدقيقة مثؿ الجراثيـ والحمات والفطور والحيوانات الأوالي والطفيميات 
.الأذى الفيزيائي والكيميائي مثؿ الرضوض والإشعاع  والحر  مثؿ   ارة والبرودة والسموـ

فػػ ف رد الفعػػؿ الالتيػػابي عمػػى الػػرغـ مػػف اخػػتلبؼ العوامػػؿ المؤذيػػة واخػػتلبؼ الأنسػػجة المصػػابة 
، وتغيػر فػي الػدـ الوسػائط المفػرزة متشػابو. يػؤدي الالتيػاب الحػاد إلػى زيػادة تػدفؽو أي الحػاد العاجؿ 

لػػي، وىجػػرة الكريػػات البػػيض إلػػى تسػػمح بنضػػح بروتينػػات المصػػورة إلػػى النسػػيج الخلبالبنيػػة الوعائيػػة 
 موقع الإصابة. 

 رد الفعؿ الوعائي:ػ  1
  تغير جرياف الدـ: تتمدد الشُرَيْناتArterioles  مباشرة بعد الأذى وتفتح المصرات قبؿ

الشعيرات الدموية فتتمقى الشعيرات في المنطقة المصابة كميات زائدة مف الدـ وىذا يدعى 
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دة بعد الشعيرات أيضا لتستوعب الجرياف الزائد لمدـ. تصبح وتفتح الأور  Hyperemiaالتبيغ 
الدموية والأوردة المتمددة أكثر نفوذية وتسمح لسوائؿ المصورة بالنفاذ إلى النسيج  الشعيرات
تؤدي سرعة جرياف الدـ في الشرينات وبطئو في الشعيرات إلى ارتفاع الضغط كما  . الخلبلي

وتدفؽ المزيد مف ماء المصورة مف الشبكة  Hydrostatic pressureالمائي السكوني 
 الوعائية. 

 عند بطئ جرياف الدـ تأخذ الكرات الدموية الحمراء موقعا مركزيا مف مجرى الدـ في
 Margination( عمى أخذ الموقع الجداري الشعيرات وتجبر الكريات البيض )خاصة العدلات

 قريبا مف البطانة الوعائية.
 ائية: تنتظـ حركة الدـ مف الأوعية إلى خارجيا وعودتو إلييا بالتوازف تغير في النفوذية الوع

 Colloid osmoticالمتعاكس لمضغط المائي السكوني داخؿ الأوعية والضغط الغَرَوانِيّ 
pressure  القينيف الدـوتسمح زيادة نفوذية الأوعية بيروب بروتينات( Kinin ونات ومك

النضح لتياب. لبيدعى بالنضح كأحد الملبمح الأساسية ل والكريات البيض وىذا ما ،(المتممة
( ونسبة بروتين  020 .1سائل التهابي خارج الأوعية ذات وزن نوعي عالي ) أكثر من 

ففييا الوزف  Transudateأما الرَشْحَة  غ /دسل ( مع كريات بيضاء عادة. 4-2 (عالية 
وسببيا زيادة الضغط المائي السكوني ( والقميؿ مف البروتيف  012 .1النوعي قميؿ ) أقؿ مف 

 لإضطراب في الدورة الدموية. 
الشعيرات الدموية والأوردة، فتزيد مف تمدد تساعد عمى يتحكـ في ىذه التغيرات وسائط كيميائية 

إف انفتاح المواصؿ بيف الخلبيا  الأوعية.فتترؾ السوائؿ الغشاء القاعدي عبر الخلبيا البطانية نفوذية 
 Vasoactiveلؤوردة بعد الشعيرات ذات أىمية في عممية النضح كرد فعؿ للؤمينات الفعَاّلة البطانية ل

amines  اليستاميف(Histamine  .) 
دقيقة  30ػ  15 دقيقة مف الإصابة و يستمر 2ػ  1 يبدأ رد الفعؿ النفوذي العاجؿ العابر بعد

فعؿ الأجؿ الطويؿ بعد نصؼ ساعة يبدأ رد ال تحت تأثير اليستاميف عمى الأوردة بعد الشعيرات.
 إلى عشرة ساعات وحدىا الأعظمي مف أربعة إلى أربعة وعشريف ساعة. 

  رد الفعؿ الخموي:ػ  2
يتطمػػب الػػػدفاع عػػػف الحيوانػػات ضػػػد الأخمػػػاج المختمفػػة أسػػػطح بطانيػػػة وعائيػػة سػػػميمة وعػػػدد    
يػػػا الممفاويػػػة. أىػػػـ الخلبيػػػا والخلب ،كميػػػة كافيػػػة مػػػف الأضػػػداد الفعالػػػةو  ،مػػػف الخلبيػػػا البمعميػػػة كػػػاؼ

  المشاركة في التياب ىي:
  العدلات: يوجد في نقي العظاـ أعداد ىائمة مف مخزوف العدلات الناضجة أو التي في المراحػؿ

وتبقػى فػي  ،الأخيرة مف التطور وتحتاج العدلات إلى حوالي سبعة أياـ لتصؿ إلى كامؿ تطورىا
تتػرؾ العػػدلات الػدـ وتيػػاجر للؤنسػجة لا تعػػود إليػػو  الػدورة الدمويػػة حػوالي سػػتة سػاعات، وعنػػدما

 .  مف الأسطح المخاطيةمرة أخرى حيث أف معظميا يفقد 
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تظيػػػر العػػػدلات كػػػأولى الخلبيػػػا البمعميػػػة وتمثػػػؿ أوؿ خػػػط دفػػػاعي ضػػػد الكائنػػػات الدقيقػػػة 
ومممػػػؤة  الغازيػػػة لأنيػػػا سػػػريعة الحركػػػة وأكثػػػر الكريػػػات الدمويػػػة البيضػػػاء عػػػدداً ونشػػػيطة بمعميػػػاً 

نظيمػػػػػات ىاضػػػػمة لمجػػػػراثيـ والأنسػػػػػجة  بحبيبػػػػات ىيوليػػػػة وجسػػػػيمات حالػػػػػة ووسػػػػائط التيابيػػػػة وا 
المنتخرة. تتواجد العدلات في معظـ إف لـ يكف في كؿ النضػحات الالتيابيػة، وتعتمػد ب سػتقلببيا 
عمى تحمؿ السكر اللبىوائي لمغميكوجيف المخزوف فييا و بػذلؾ تسػتطيع تأديػة عمميػا ولػو بشػكؿ 

تشػكل ، حيػث البؤر الالتيابية التي تنخفض فييا نسبة الأوكسجيف كما في الخراجات محدود في
فػي النضػح الالتيػابي كػرد فعػؿ للؤخمػاج بػالجراثيـ  pusالعدلات الميتة الكتمة الأساسية لمقيح 

 المقيحة.
فػػي العػػد التفريقػػػي إلػػى  تخميػػؽ زائػػػد  Aregenerative shiftيشػػير الزيحػػاف التجػػددي  

خػػلبؿ عػػدد الخلبيػػا الػػدوارة ووجػػود أشػػكاؿ غيػػر ناضػػجة. ويعنػػي الزيحػػاف التنكسػػي لمعػػدلات مػػف 
Adegenerative shift  إف نقػي العظػػاـ لا تنػتج الخلبيػػا  بسػرعة كافيػػة مػع وجػػود عػد خمػػوي

والخلبيػا  Band cellsطبيعػي أو أقػؿ مػف الطبيعػي ووجػود نسػبة عاليػة مػف الخلبيػا الشػريطية 
 . Segmented cellsالقطعية 

تحوي العدلات العديد مف الجسيمات الحالة التي تتضمف أنػواع مختمفػة مػف  الإنظيمػات ) 
Cationic proteins ، Myelooeroxidase ، Proteases  Acid hydrolases  

Lactoferrin،  lysozme   تحمؿ الحطاـ المختمفة. (، تعمؿ عمى 
،  Ameboidات حركػػة أميبانيػػة  عمػػى عكػػس الكػػرات  الدمويػػة الحمػػراء، تمتمػػؾ العػػدلات والحمضػػ

أما المفاويات فمقدرتيا أقؿ عمى الحركة. يوجد في بعض الحيوانات كالدجاج والأسػماؾ والزواحػؼ نػوع 
وتؤدي عملب مشػابيا لمعػدلات. يتبػع  نضػح العػدلات    Heterophilsمف الخلبيا تدعى بالمستغيرات 

تػػػدعى أيضػػػا الخلبيػػػا   لػػػى خلبيػػػا بمعميػػػةفػػػي الالتيػػػاب الحػػػاد نضػػػح الوحيػػػدات التػػػي تتطػػػور سػػػريعاً إ
 المنسجة.

  الحمضػػػات : تعػػػد الحمضػػػات مػػػف الكريػػػات الدمويػػػة البيضػػػاء البمعميػػػة وتنػػػتج القػػػيح إذا وجػػػدت
بأعػػداد كبيػػرة. تصػػنع الحمضػػات فػػي نقػػي العظػػـ وليػػا نفػػس عمػػر العػػدلات فػػي الػػدورة الدمويػػة.  

يكوف رد فعؿ الحمضػات شػائعاً فػي و  ،تتميز الحمضات عف العدلات بحبيباتيا الييولية الحمراء
 .Allergic reactionsمراحؿ معينة مف ىجرة الطفيميات وفي رد الفعؿ الأرجي 

 أقػػؿ الخلبيػػا المحببػػة عػػدداً وتشػػبو الخلبيػػا البدينػػة فػػي الكثيػػر مػػف النػػواحي الوظيفيػػة  :القعػػدات
 الدموية.  والشكمية. يعتقد البعض أف القعدات ىي خلبيا بدينة غير ناضجة في الدورة

 المجموعػة المفاويػات الخلبيا وحيدات النواة: تتضمف ىذه Lymphocytes   والخلبيػا المصػورية
Plasma cells والػػػبلبعـ Macrophages  والخلبيػػػا الظيارانيػػػةEpithelioid cells 
 .Giant cell والخلبيا العملبقة
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 ة الحركػػة وغيػػر بمعميػػة الممفاويػػات: ىػػي أحػػد أركػػاف الجيػػاز المنػػاعي لمثػػوي وىػػي خلبيػػا طميقػػ
ي العقػػد وتتواجػػد فػػي الآفػػات حػػوؿ الأوعيػػة الدمويػػة عمػػى شػػكؿ اسػػتكفافي. تصػػنع الممفاويػػات فػػ

فػػي العديػد مػػف الأغشػية المخاطيػػة الطحػاؿ والتوتػػة والجريبػات الممفاويػة الممفاويػة ونقػي العظػػاـ و 
الممفاويػات بػيف  ( والمػوز. تػدورPeyer’s patchesأكثػر الأمػاكف شػيوعا لطػي بػاير المعويػة )

لى الدـ والممػؼ. تقػوـ الخلبيػا الممفاويػة بػوظيفتيف وىػي إنتػاج الأضػداد مػف  ىذه الأنسجة ومف وا 
  .B.Lymphocytes وتقوـ بيػا الخلبيػا البائيػة Humoral immunityأجؿ المناعة الخمطية  

 Bursa of فاويػػػات التػػػي مػػػرت فػػػي جػػػراب فابريشػػػسويػػػأتي تعبيػػػر الخلبيػػػا البائيػػػة مػػػف المم
Fabricius  .والوظيفػػػة الأخػػػرى إنتػػػاج لمفاويػػػات تعمػػػؿ فػػػي المجػػػالات المختمفػػػة فػػػي الػػػدواجف

. يػأتي T. lymphocytes وتقػوـ بيػا الخلبيػا التائيػة Cellular immunityلممناعػة الخمويػة 
 .Thymusتعبيػػػر الخلبيػػػا التائيػػػة مػػػف الممفاويػػػات التػػػي مػػػرت فػػػي مرحمػػػة مػػػا وتػػػأثرت بالتوتػػػة  

تخمػػػؽ ، و يػػػا البائيػػػة والتائيػػػة فػػػي الأنسػػػجة الممفاويػػػة مثػػػؿ الطحػػػاؿ والعقػػػد الممفاويػػػةتتواجػػػد الخلب
الخلبيػػػا البائيػػػة فػػػي الجريبػػػات الممفاويػػػة وتخمػػػؽ الخلبيػػػا الممفاويػػػة التائيػػػة فػػػي المنػػػاطؽ جنيػػػب 

 الجريبات.
 يا لبائيػة بعػد تحريضػالخلبيا المصورية: تتشكؿ ىذه الخلبيا بعممية نضوج أو تحوؿ الممفاويات ا

. اً مصػميوقياسػيا ا يمكػف التحػري عنيػالتي  ، ووظيفتيا ىي تصنيع وتخزيف الأضدادبمستضد ما
المسػػاعدة فػػي قتػػؿ أو تثبػػيط العامػػؿ المسػػبب ومفرزاتػػو أو تتحػػدد وظيفػػة الأضػػداد فػػي معادلػػة و 

بمعمتػػػو. ويظيػػػر أف الخلبيػػػا الممفاويػػػة تغػػػادر العقػػػد سػػػريعا بعػػػد بػػػدئيا ب نتػػػاج الأضػػػداد وتػػػذىب 
ع المطمػػوب عػػف طريػػؽ الػػدـ أو عػػف طريػػؽ الأوعيػػة حػػوؿ الممفاويػػة إلػػى الأنسػػجة لتصػػبح لمموقػػ

  خمية مصوريو منتجة للؤضداد. 

 وحيػدة   البلبعـ : تخمػؽ الػبلبعـ أساسػاً فػي نقػي العظػاـ وتػدخؿ الػدورة الدمويػة عمػى شػكؿ خلبيػا
Monocytes  بػػع جيػػاز يػػا تتلتشػػكؿ خلب، تػػدعى بػػالبلبعـفعنػػدما تػػدخؿ الأنسػػجة التػػي تتمػػايز و

(. تحػػوي بعػػض  RE systemالجيػػاز الشػػبكي البطػػاني )  وحيػػدات الخلبيػػا البمعميػػة يسػػمى
الأعضاء كحماية أعداد كبيرة مف البلبعـ المقيمة فييا كجزء مف الجياز الشبكي البطػاني وىػي 

ة وتشػكؿ خلبيػا الػدبؽ الصػغير  Dendritic cellsالخلبيا التغصنية فػي الطحػاؿ والعقػد المفاويػة 
Microglia  فػػي الجيػػاز العصػػبي والػػبلبعـ السػػنخية فػػي الرئػػة وخلبيػػا كُبْفَػػرKuppfer cells 
 في الكبد.

لمػبلبعـ وظػائؼ عديػدة . تتصؼ البلبعـ بأنيا متحركة وقادرة عمى البمعمة وقد تعػيش طػويلب
ضػػات التػػي ، والػػتحكـ بأخمػػاج الممر المستضػػدات وعرضػػيا عمػػى الممفاويػػاتمنيػػا التعػػرؼ عمػػى 

، طػػاـ النػػاتج عػػػف الآفػػات النخريػػة والالتيابيػػػةتحطػػػيـ الح، وابػػتلبع و فػػؿ عمػػى داخػػػؿ الخلبيػػاتتط
 .   Interferon, Prostaglandins,  leukotrienesوتفرز بروتينات سكرية منظمة 
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الخلبيػػا العملبقػػة نػػوع مػػف الػػبلبعـ تتواجػػد غالبػػا معيػػا فػػي الآفػػات. تشػػبو الخلبيػػا الظيارانيػػة و 
، وتأخػذ شػػكؿ وترتيػب الخلبيػا الشػائكة لمظياريػة الحرشػػفية. ة الػبلبعـ بمظيرىػالبيػا الظيارانيػالخ

صػػة فػػي مػػرض السػػؿ تتواجػػد الخلبيػػا الظيارانيػػة بشػػكؿ شػػائع فػػي الأفػػات الورميػػة الحبيبيػػة وخا
 (.ومرض نظير السؿ )مرض يونز

تتشػػػكؿ الخلبيػػػا العملبقػػػة بالتحػػػاـ أكثػػػر مػػػف ىيػػػولي بمعميػػػة وقػػػد يصػػػؿ عػػػدد أنويػػػو خميػػػة   
  ’Langhansنػػوعيف وىػي خلبيػػا لانغيػانز  منيػا يوجػد ، و عملبقػة واحػدة إلػػى مػائتيف نػػواة

cells  التػػي تكػػوف أنويتيػػا حػػوؿ محػػيط الجػػدار الخمػػوي أمػػا الخلبيػػا العملبقػػة مػػف نػػوع الجسػػـ
 فتتميز بأف أنويتيا مبعثرة في الييولي.  Foreign- body giant cells الغريب  

  المصؿ ذات وظائؼ حيوية قوية، ويتألؼ مسارىا ) التقميدي أو المتممة جياز إنظيمي في
تؤدي عند تنشيطيا إلى تحمؿ الخلبيا، كما أف ليا دور في و البديؿ (  مف تسعة مكونات 

عممية البمعمة وزيادة نفوذية الأوعية الدموية والانجذاب الكيميائي لمخلبيا. قد تنُشط المتممة 
وبعض إنظيمات  Thrombinلات والبمزميف والخثريف بواسطة الإنظيمات الحالة مف العد

بالطريؽ  C3الخطوة اليامة في جياز المتممة ىي تنشيط  الجراثيـ والمعقدات المناعية.
 Alternate) تفاعؿ المستضد و الأضداد ( أو البديؿ  Classical pathwayالتقميدي 

pathway فة الديداف، بعض الخلبيا ) وجود الجدر الخموية لمجراثيـ و الفطور، بقايا أغم
الورمية ، و تجمعات الأضداد (. يعد الطريؽ البديؿ لممتممة ذات أىمية في الأخماج المبكرة 

 C3a and C5aقبؿ تشكيؿ الأضداد. إف تنشيط المتممة يؤدي إلى تخميؽ ذيفانات تأقية 
 C5aونات المتممة التي بدورىا تتفاعؿ مع مستقبلبت الخلبيا البدينة مفرزة اليستاميف. أما مك

and C567  فيي عوامؿ جاذبة قوية لمعدلات والبلبعـ. تكمف أىمية الػC3b  في أف لو قوة
طياية ويسيؿ عممية البمعمة في الأخماج المبكرة. و لممتممة المقدرة عمى تخريب الجدر 

ا الذي يحمؿ الخلبيا المخموجة بحمات أو خلبي  C5 – C9الخموية وتحمميا بواسطة المعقد 
 الثوي أو الخلبيا الورمية أو الجراثيـ والحمات والحيوانات الأوالي.   

 :عميمة النضح الخمويالبمعمة و  ثالثاً 
السػػؤاؿ الػػذي يُطػػرح دائمػػا ىػػو كيػػؼ تتػػراكـ الخلبيػػا البمعميػػة سػػريعا فػػي بػػؤرة الإصػػابة مػػف 

لقػرف الثػامف العػالـ الروسػي ميتشػانكوؼ فػي أواخػر ا رؼعَػ ؟.، وكيؼ تقضػي عمػى المسػببالنسيج
يبػدو أف العػدلات والػبلبعـ و  .الجػراثيـظاىرة البمعمػة فػي الػدفاع عػف جسػـ الكػائف الحػي ضػد عشر 

والحمضػػػػػػات تتجػػػػػػو إلػػػػػػى منطقػػػػػػة النضػػػػػػح الالتيػػػػػػابي بواسطػػػػػػػة عوامػػػػػػػؿ انجػػػػػػذاب كيميائيػػػػػػة 
Chemotactic factors  يوجػػػد العديػػػد مػػػف العوامػػػؿ الجاذبػػػة كػػػبعض الحمػػػات ومكونػػػات .

( ونػواتج  C5a,  C3a,  C567مفة والقينػيف والفبػريف وبعػض أجػزاء المتممػة ) الجراثيـ المخت
فػػرازات الخلبيػػا الممفاويػػة  أضػػداد ، المعقػػدات المناعيػػة )Lymphokinesالكػػولاجيف المحطػػـ، وا 

 (.  ECF-Aعامؿ جذب الحمضات التأقي مفرزات الخلبيا البدينة )( و ومستضد
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مص مػف المػواد الغريبػة أو عمػى الأقػؿ تحطػيـ جزئػي البمعمة ىي وظيفة البلبعـ الأساسية لمتخ
تسػػاعد فػػي البمعمػػة، غشػػائيا الخمػػوي الػػبلبعـ مسػػقبلبت خاصػػة عمػػى العػػدلات و ليػػذه المػػواد. تحمػػؿ 

وأخػػر يميػػز  ،C3bوالأخػػر لجػػزء المتممػػة الغشػػائي الارتبػػاط  ،Fcأحػػدىما لجػػزء الغمػػوبُميف المنػػاعي 
 تتغير فييا طبيعة الأغشية. التي الجزيئات 

تبدي البلبعـ تعددية وظيفية وتقتؿ الكائنػات الدقيقػة بطريقػة تختمػؼ عػف طريقػة العػدلات فيػي 
تحضػػر العديػػد مػػف المستضػػدات قبػػؿ عرضػػيا عمػػى الممفاويػػات لصػػنع الأضػػداد. فػػ ذا تػػـ تحطػػيـ 
المستضدات بسػيولة فػ ف الػبلبعـ لا تػدوـ طػويلًب ولكػف إذا تراكمػت كميػات كبيػرة مػف المستضػدات 

الػػبلبعـ أو لػػـ تحطػػـ بشػػكؿ جيػػد فتبقػػى الػػبلبعـ فػػي الآفػػة والقاعػػدة تقػػوؿ يبقػػى النضػػح  فػػي ىيػػولى
الالتيػػابي المػػزمف إذا بقػػػي المستضػػد. تواجػػو الػػػبلبعـ صػػعوبة عنػػد وجػػػود بعػػض مكونػػات الجػػػدار 

وبعػػض المنتجػػات النباتيػػة. تتجمػػى ىػػذه  ،Mycobacteriaالخمػػوي الجرثػػومي ومكونػػات المتفطػػرة  
الآتيػػػة: فقػػػد تغطػػػى ىػػػذه المكونػػػات بمستضػػػدات الثػػػوي أو أنيػػػا تحجػػػز عمػػػى  الصػػػعوبات للؤسػػػباب

أغشية الخميػة أو تحجػز فػي الييػولي بعيػدا عػف الجسػيمات الحالػة أو عػدـ كفايػة الجسػيمات الحالػة 
اللبزمة لتحطيميا. قد تنقسـ البلبعـ في الأنسػجة لتشػكؿ بلبعػـ أخػرى أو تشػكؿ خلبيػا ظيرانيػة أو 

ختمػػؼ فػػي الحجػػـ والعػػدد ولػػوف الييػػولي وفػػي حجػػـ وكثافػػة النػػواة. يوجػػد عػػدة خلبيػػا عملبقػػة، وقػػد ت
احتمالات عند ملبحظة البلبعـ فػي الآفػات، فيػي تظيػر متػأخرة عػف العػدلات وتبقػى لفتػرة  أطػوؿ 
 وتشير إلى دخوؿ المرحمة المزمنة أو مرحمػة إزالػة الأنقػاض بعػد انتيػاء المعركػة فػي الطػور الحػاد.

 وفؽ خطوات محددة وىي: البمعمةعممية تتـ 
  التحفػػي والترصػػيؼ: تتغيػػر طبيعػػة جريػػاف الػػدـ نتيجػػة العمميػػة الالتيابيػػة وتأخػػذ الكريػػات البػػيض

 الموقع الطرفي مف مجرى الدـ في الأوردة بعد الشعيرات، وىذا ما يطمؽ عمية التحفي. 
  الخلبيػا أرجػؿ اليجرة: ىو نزوح الكريات البيض مػف مجػرى الػدـ إلػى النسػيج الخلبلػي حيػث تمػد

الخلبيػا البطانيػة ثػـ تػدفع بنفسػيا لمخػارج عبػر الغشػاء القاعػدي Junctions كاذبػة بػيف مواصػؿ 
للؤوعيػػة قاصػػدة البػػؤرة الالتيابيػػة. تعػػد العػػدلات أسػػرع الخلبيػػا ىجػػرة وتتػػراكـ فػػي مواقػػع الالتيػػاب 

 الحاد بأعداد أكبر مف البلبعـ.
 الإصػػػػػابة كػػػػػرد فعػػػػػؿ لوسػػػػػائط كيميائيػػػػػة  الانجػػػػػذاب: ىػػػػػي ىجػػػػػرة الكريػػػػػات البػػػػػيض إلػػػػػى مكػػػػػاف

وتسػػتجيب العػػدلات والػػبلبعـ ليػػذه الوسػػائط بدرجػػة أكبػػر مػػف   Chemical mediatorمنتشػػرة
 الممفاويات.

  التمييػػزRecognition يجػػب عمػػى البمعميػػة أف تعػػرؼ مػػاذا عمييػػا أف تيػػاجـ وعمػػى أي نسػػيج :
وتػدعى ىػذه العوامػؿ الخمطيػة ابقاً( ) كمػا ذكػر سػتحافظ . يتـ التمييز بواسطة الأضداد والمتممة 

والعممية بالطياية. وعند طياية الممرضات يصبح مف السػيؿ التصػاقيا  Opsoninsبالطاىِيَات 
مػػػػف  Extracellular pathogensمػػػع البمعميػػػات. تحتػػػاج معظػػػـ الجػػػراثيـ خػػػارج الخمويػػػة  
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المػواد ذات الأسػطح  عنقوديات وعقديات والاشريكية قولونية لطيايػة مػف أجػؿ بمعمػة أفضػؿ. أمػا
 الكاره لمماء مثؿ الفبريف والخلبيا الميتة والجراثيـ داخؿ خموية ) متفطرة ( فتبتمع بدوف طياية.

   لإبتلبعIngestion يحرض التصاؽ الجزيئات إلى البمعمية اسػتمرار الإلتصػاؽ عمػى المواقػع  :
بمسػػػػػاعدة الخييطػػػػػػات الإخػػػػػرى لمجزيئػػػػػات وتتػػػػػػابع البمعميػػػػػة بأرجميػػػػػػا الكاذبػػػػػة حػػػػػوؿ الجزيئػػػػػػات 

Microfilaments  والنبيبػاتMicrotubules  .لتمتػؼ حوليػا ثػػـ تنفصػؿ عػف الغشػاء الييػػولي
( بغشػػػاء الخميػػػة البمعميػػػة ايتيػػػا إلػػػى إحاطػػػة كػػػؿ مػػػادة غريبػػػة )جػػػراثيـتػػػؤدي ىػػػذه العمميػػػة فػػػي ني

 .Phagosomeيَبْمُوع )في الخَمِيَّة( وانفصاليا إلى داخؿ الييولي عمى شكؿ حريصمة تدعى 

   إزالػػة التحبػػبDegranulation تبػػدأ عمميػػة التحػػاـ اليَحْمػُػوؿ :Lysosome  مػػع اليَبْمػُػوع مباشػػرة
بعػػػػػػد عمميػػػػػػة الابػػػػػػػتلبع فيتشػػػػػػكؿ جسػػػػػػػيـ مؤلػػػػػػؼ مػػػػػػػف كلبىمػػػػػػا و يػػػػػػػدعى بػػػػػػاليَحْمُوؿٌ يَبْمػُػػػػػػوعِيّ 

Phagolysosome ثػػػػـ تحػػػػرر الإنظيمػػػػات الحالػػػػة فػػػػي ىػػػػذا المركػػػػب ليػػػػتـ ىضػػػػـ الجزيئػػػػات .
ؿ ذلؾ قد تنسػكب بعػض الإنظيمػات إلػى النسػيج المحػيط فتػؤدي لتخريػب الخلبيػا الغريبة و خلب
   .المجاورة أحياناً 

فالجزيئػػػػػات مثػػػػػؿ الكائنػػػػػات الدقيقػػػػػة تبتمػػػػػػع إلػػػػػى داخػػػػػؿ الخميػػػػػة ضػػػػػػمف غػػػػػلبؼ خمػػػػػوي يػػػػػدعى يَبْمػُػػػػػوع 
Phagosome   الذي يتحد مع يَحْمُوؿLysosome  ٌليشكؿ مركب يجمع بػيف الاثنػيف ويسػمى يَحْمػُوؿ

. تتعػرض الجزيئػات المبتمعػػة فػي ىػذا المعقػػد للئنظيمػات حيػث أف بعػػض Phagolysosomeبْمػُوعِي يَ 
الإنظيمات تقتؿ الجراثيـ وبعضيا الأخر ييضـ الحطاـ المتبقي. تتـ عممية الإبتلبع بسػيولة أكثػر عنػد 

 الكائنات الدقيقة بالأضداد. Opsonizationطياية 
داخؿ الجسيمات الحالة لمبمعميات التي تحوي العديد مف  معظـ الكائنات الدقيقة تقتؿ أو تخرب

العوامؿ المخربة. وفي حالة أف اليدؼ كبير الحجـ، ولا تستطيع البمعمية ابتلبعو تفرز العوامؿ 
 .Exocytosisالمخربة إلى الخارج باتجاه الخمية أو النسيج اليدؼ وىذا ما يسمى التسرب 

o   قتػػػؿ الكائنػػػات الدقيقػػػةof organisms killing تمػػػوت معظػػػـ الجػػػراثيـ المبتمعػػػة عنػػػد :
تعرضيا للئنظيمات فوراً لكف الجراثيـ التي تتطفؿ داخؿ الخمية مثػؿ المتفطػرة ف نيػا لا تتػأثر 
بالإنظيمات الحالة بؿ تتكاثر فػي اليَحْمػُوؿٌ اليَبْمػُوعِيّ، وبالتػالي تعمػؿ الػبلبعـ ىػذه عمػى نشػر 

 دة.الخمج لمعقد الممفاوية والأعضاء البعي
o  :تقسـ آلية قتؿ الكائنات الدقيقة بواسطة البلبعـ إلى 

القتؿ المعتمد عمى الأكسجيف: يؤدي تماس العدلات مع المػادة المعديػة أو الغريبػة لزيػادة أ ػ 
( وزيػػادة تحمػػؿ  Respiratory burstويسػػمى إنفجػػار تنفسػػي لبكيا للؤكسػػجيف )اسػػتي

حريض العدلات يؤدي إلى تنشػيط إنظػيـ السكريات والأستفادة منو بالإضافة لذلؾ ف ف ت
NADPH Oxidase فػوؽ  عمػى الغشػاء الخمػوي فيرجػع الأوكسػجيف إلػى جزيػر حػر (

الػذي يُؤكَسػد. NADPH ( عمػى حسػاب الػػ  Superoxide anion  أكسػيد الصػاعدة 
النشػيط  H2O2 يحػوؿ الجزيػر الأوكسػجيني الحػر فػي الفػاجوزوـ إلػى المػاء الأكسػجيني
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مػػػع الكوريػػػد  Myeloperoxidaseوره فػػػي وجػػػود الميموبروكسػػػداذ  و ىػػػذا يتفاعػػػؿ بػػػد
CL-  ليشكؿHypochlorite  ويرمز لو بػCL2O2-   .وىو عامؿ مضػاد جرثػومي ،

ويعد الماء الأكسحيني والميموبروكسداذ الجيػاز الػدفاعي الأساسػي المضػاد لمجػراثيـ فػي 
 نظيـ الكاتػالاز الخمػوي العدلات. تحمػي العػدلات نفسػيا مػف تػأثير المػاء الأوكسػجيني بػ

لكػػف للؤسػػؼ بعػػض أنػػواع  Superoxide dismutaseومػػف الجزيػػر الحػػر بواسػػطة 
 الجراثيـ والحمات تحمي نفسيا بنفس الإنظيمات.  

القتػػػػؿ غيػػػػر المعتمػػػػد عمػػػػى الأكسػػػػجيف: يعتقػػػػد أف البروتينػػػػات اليابطػػػػة واليػػػػزوزيـ ب ػ  
Lysozyme أف اليػػػزوزيـ ييػػػاجـ جػػػدار  والاكتػػػوفيريف تممػػػؾ قػػػوة قاتمػػػة جرثوميػػػة حيػػػث

خميػة الجػػراثيـ الإيجابيػػة الجػػراـ بينمػا يحجػػز الاكتػػوفيريف الحديػػد الحػر الػػلبزـ لمعديػػد مػػف 
 PHالجراثيـ. يضاؼ لذلؾ أف حمػض المػبف المنػتج بتحمػؿ السػكر يزيػد مػف الحموضػة 

3-4      .  في الفاجوزوـ
       

 : الوسائط في الالتهاب الحادرابعاً 
ييػا والػتحكـ بيػا عمؿ الوسائط المختمفػة فػي تنشػيط العمميػة الالتيابيػة والحفػاظ عم يبدأ بعد الأذى

نيائيا. و   ىذه الوسائط و آلياتيا ىي:وا 
 الآليات العصبية:ػ  1

رد Lewis ، حيػث لاحػظ لػويس دد الشػرينات تحػت السػيطرة العصػبيةيقع الطور المبكػر مػف تمػ 
د بشدة بأداة عريضػة يظيػر خػط أحمػر عػريض الفعؿ الثلبثي الذي سمي باسمو، فعند ضرب الجم

حػوؿ خػط الضػربة )يمكػف Flare في مكاف الضرب خلبؿ دقيقػة يتبعػو سػريعاً وىػيج أحمػر باىػت 
. واليػوـ عػرؼ  Whealمنع حدوثو بالتخدير الموضعي( والتي في النياية تتطور إلي تورـ باىػت 

لميسػػػتاميف عمػػػى لمخلبيػػػا المبطنػػػػة  أف المكونػػػات الأولػػػى والثالثػػػة لمتفاعػػػؿ نتيجػػػة التػػػػأثير الموسػػػع
العصػػػػبي مػػػػف موقػػػػع  Axonالوعائيػػػػة. وينػػػػتج الػػػػوىيج الأحمػػػػر مػػػػف القػػػػوس الانعكاسػػػػي لممحػػػػوار 

 الإصابة إلى فرع المحوار و رجوعاً إلى مصرات الشرينات التي يغذييا المحوار.
 الوسائط الكيميائية :ػ  2

ورد الفعػػؿ الالتيػػابي وتتخمػػؽ موضػػعيا ىػػذه الوسػػائط ىػػي الإرتبػػاط الحػػرج بػػيف النسػػيج المتػػأذي  
وتتفاعؿ مع بعضيا لتزيد مف تأثيرىا. يكبح تأثير الوسػائط بتثبيطيػا موضػعيا ب نظيمػات وصػادات 

 خاصة. 
: يعػػد اليسػػتاميف فػػي معظػػـ أنػػواع  Vasoactive aminesالأمينػػات الفعَاّلػػة فػػي الأوعيػػة  - أ

مػػػػف أىػػػػـ وسػػػػائط رد الفعػػػػؿ الوعػػػػائي  (فػػػػي القػػػػوارض)  Serotoninالحيوانػػػػات والسػػػػيروتونيف  
التياب الحاد.  تحوي الخلبيػا البدينػة اليسػتاميف ضػمف حبيبػات وىػذه الخلبيػا موجػودة للبالعاجؿ 

فػي الأنسػجة المخاطيػػة و  ،فػي معظػـ الأنسػجة وخاصػة فػػي النسػيج الضػاـ حػوؿ الأوعيػػة الدمويػة
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أشػػكاؿ الالتيػػاب. بالإضػػافة ، كمػػا أف الخلبيػػا البدينػػة تتكػػاثر فػػي الأنسػػجة فػػي بعػػض الظياريػػة
لػػذلؾ يتحػػرر اليسػػتاميف مػػف الصػػفائح الدمويػػة واالقعػػدات. ويػػؤدي اليسػػتاميف )لمسػػيروتونيف نفػػس 
التػػأثير فػػي بعػػض الأنػػواع( لفتػػرة قصػػيرة  إلػػى تمػػدد الشػػرينات وزيػػادة نفوذيػػة الشػػعيرات الدمويػػة 

الػػنمط الأوؿ لعاجػػؿ )ذى الرضػػحي وفػػرط التحسػػس اوالأوردة. يتحػػرر اليسػػتاميف فػػي حػػالات الأ
( وارتبػػػاط ذيفانػػػات التػػػأقي الجموبيػػػوليف المنػػػاعي ىػػػاءالمتعمػػػؽ ارتبػػػاط المستضػػػد مػػػع  مسػػػتقبلبت 

(C3a and C5a مع المستقبلبت وتحت تأثير محتويات )في العدلات.  اليحموؿ 
: يوجػػػد ثلبثػػة عوامػػػؿ  Polypeptidesالمصػػمي وعديػػػد الببتيػػدات   Proteaseالبروتيػػاز  - ب 

والمتممػػػػػة   Kininتحػػػػػافظ عمػػػػػى اسػػػػػتمرارية در الفعػػػػػؿ الالتيػػػػػابي وىػػػػػي: القنػػػػػيف  مصػػػػػمية
Complement  وجياز التخثر الحاؿ لمفبريفCoagulation-fibrinolytic system   . 

  ( القنػيف : يسػيؿ عامػؿ ىجمػفHageman factor  or F. XII  التنشػيط المتتػابع لعػدة )
، وىػو مػف اكثػر الوسػائط  Bradykininي إلى تشكيؿ بػرادِيكنِيف إنظيمات مصورية التي تؤد

قػػوة فػػي زيػػادة نفوذيػػة الأوعيػػة وتوسػػع الشػػرينات وتقمػػيص العضػػلبت الممسػػاء والألػػـ. ويوُقػػؼ 
المصػوري وعممػو الحػد مػف در الفعػؿ الوعػائي   Kininaseنشاط عمؿ البراديكنيف بالقينيناز 

 المبكر للبلتياب. 
 : الحديث عنيا.سبؽ  جياز المتممة 
  جياز التخثر الحاؿ لمفبريف : ينشط عامؿ ىجمف النشيط جيػاز التخثػر داخمػي المنشػأ مؤديػا

فبرينية وكػذلؾ يػؤدي إلػى  تشػكيؿ البمػزميف المحطػـ ليػذه المكػاثير.  Polymersإلى مكََاثير 
ففػػي معظػػـ الالتيابػػات يوجػػد تػػوازف بػػيف تشػػكيؿ ونكػػوص الخثػػرات الفبرينيػػة. يسػػاعد تشػػكيؿ 

لمكػػػاثير الفبرينيػػػة سػػػطحاً أو شػػػبكة تسػػػيؿ البمعمػػػة وتعيػػػؽ انتشػػػار العامػػػؿ الخمجػػػي. زيػػػادة ا
سػتنزاؼ مولػد الفبػريف واحتمػاؿ ف الفبريف يسد الأوعية الصغيرة و تكوي يؤدي إلى أذى إقفاري وا 

 حدوث نزؼ. 
: ىػػو مػػػف مشػػتقات الحمػػض الػػػدىني التػػي تقػػوـ بالعديػػػد  Prostaglandinsالبروسػػتغمنديف  –ج 

الػػذي  Arachidonic acidالفعاليػػات الحيويػػة ويخمػػؽ آنيػػا مػػف حمػػض الأراكيػػدونيؾ  مػػف
)ثرومبوكسػاف   PG2يستقمب بطريقيف إما بالأكسِػجيناز الػدىني أو الأكسِػجيناز الػدوروي إلػى 

Thromboxane  وىذا المركب ممزف لمصفيحات الدموية وموسع وعائي و إلى )PGI2 ( 
Prostacyclin  ثيرات ( الػػذي يعكػػس تػػأPG2 مػػف مشػػتقات حمػػض الأراكيػػدونيؾ مػػواد .
ويفػػرز مػػف الخلبيػػا  ، Leukotrienesتتبػػع صػػؼ وسػػائط  SRS-Aبطيئػػة التفاعػػؿ تأقيػػة  

 البدينة و يزيد نفوذية الأوعية.
 

 :الالتهاب المزمن خامساً 
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إذا بقي العامؿ المسبب للؤذى وتكاثر بالرغـ مف دفاعات الجسـ فعندىا يحصػؿ تخريػب نسػيجي  
ديد وتستمر العممية الالتيابية ويظير العديد مف الػبلبعـ والمفاويػات والخلبيػا المصػورية  والأرومػة ش

 الميفية في منطقة التياب، وىذا مؤشر عمى الدخوؿ في المرحمة تحت الحادة أو المزمنة. 
ا خلبيػػا الالتيػػاب المػػزمف: عمػػى عكػػس الالتيػػاب الحػػاد تتػػألؼ خلبيػػا الالتيػػاب المػػزمف مػػف خلبيػػ 

العػػدلات فػػي الآفػػات المزمنػػة عػػادة وتواجػػد وحيػػدات النػػواة كػػالبلبعـ والمفاويػػات والخلبيػػا المصػػورية. 
لآفػات المزمنػة قريبػػا لمسػبب ولػػذلؾ يبحػث عػف المسػبب فػي اتتوضػع قريبػا مػف العامػؿ احيػث محػدود 
لتحسػػس وخاصػػة التفػػاعلبت المرتبطػػة مػػع فػػرط ا الحمضػػات فػػي الالتيابػػات المزمنػػةقػػد تتواجػػد  منيػػا.

تنػػتج الأرومػػة الميفيػػة كميػػة  فػػي الالتيػاب المػػزمف حيػػث أرومػػة الميفيػػة كمػػا تشػػترؾ  لمطفيميػات الكبيػػرة.
   كبيرة مف الكولاجيف وتييأ الإطار العاـ لتجدد المتف أو تشكؿ طبقات تمنع انتشار المسبب.

ب ىػو نػوع خػاص مػف الالتيػا Granulomatous inflammationالالتيػاب الػورمي الحبيبػي 
 المزمف و يتصؼ بوجود البلبعـ والممفاويات والخلبيا المصورية وغالبا الخلبيا العملبقة . 

 
 تصنيؼ الآفات الالتهابية :دساً سا
عند تسمية أي حالة التيابية يجب تحديد ثلبثة مكونات ىامة وىي: ػ  تصنؼ الآفات الالتهابيةػ  1

وكمثاؿ عمى ذلؾ التياب الأمعاء الفبريني  الزمف ونوع النضح والمكاف الذي حدث فيو الالتياب
يجب معرفة أف نخر الأنسجة يشاىد بالمجير الالكتروني بعضوف أقؿ مف ستة  الحاد.

إلى  42ساعات، وبالمجير الضوئي خلبؿ ستة إلى اثنا عشر ساعة، ويشاىد عيانياً خلبؿ 
 ساعة. 24

  الأذى ورد الفعؿ الوعائي  بعد فوؽ الحادة خلال بضع  دقائؽ إلى ساعاتتظير التفاعلبت
 شديد وسوائؿ النضح غنية في بروتينات المصؿ.

  التبيػغ . يكػوف  بعػد الأذى وقػد يسػتمر عػدة أيػاـ سػاعات 6-4الطور الحاد عػادة خػلال يتضح
غالبػػػا مػػا ينضػػػح سػػائؿ غنػػػي فػػي البػػػروتيف والعػػدلات أكثػػػر الكريػػات البػػػيض شػػػيوعا. واضػػحا، و 

 جد بؤرة حادة ضمف آفة مزمنة كبيرة. أحيانا وحسب دواـ الالتياب قد تو 
  بعػػد أذى النسػػيج حيػػث يقػػؿ رد الفعػػؿ  مػػن عػػدة أيػػاع إلػػى عػػدة أسػػابيعتحػػت الحػػاد الطػػور يمتػد

ويتكػػوف ، مرحمػػة انتقاليػػة مؤقتػػة بػػيف الالتيػػاب الحػػاد والمػػزمف. ويعػػد الطػػور تحػػت الحػػاد الوعػػائي
 يا المصورية. بعض الخلبالممفاويات و النضح الخموي مف العدلات والبلبعـ و 

  ويتصػػػؼ بتكػػاثر ليفػػػي  الالتهػػػاب المػػػزمن إلػػى فتػػػرة أسػػػابيع أو اشػػػهر أو حتػػى سػػػنواتيشػػير
نضح خمػوي مػف وحيػدات النػواة والقميػؿ مػف العػدلات. وقػد يشػاىد احتقاف فاعؿ بسيط و ووعائي و 

 تغيرات خموية مثؿ بلبعـ ظيارانية أو خلبيا عملبقة. 
 تياب مزمف يرافقو بؤر التيابية حادة بسبب تكػرار عػوارض يشير الالتياب المزمف النشيط إلى ال

التيابية أو فشػؿ دفاعػات الثػوي فػي الػتخمص مػف الجػراثيـ الغازيػة. مػف أمثمػة ذلػؾ التيػاب الكبػد 
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المزمف النشيط عند الكلبب كحالة اكمينيكية مسػتقمة بسػبب بقػاء الإصػابة الجرثوميػة أو الحمويػة 
 .منيعة لمذات أو التسمـ الكيميائي أو اضطرابات

 توزع الآفات:ػ  2
 ومحاطػة بنوعػاً ، إلى منطقة غير طبيعية مفردة محددة جيداً  Focalيشير الالتياب البؤري 

وجػود عػدة منػاطؽ مػف النسػيج غيػػر  Mutifocal عديػد البػؤرتعبيػر يعنػي و  مػا بنسػيج عػادي.
 Locally (واسػػػػعشػػػديد )الالتيػػػاب الموضػػػعي أمػػػا  عاديػػػة منفصػػػمة بنوعػػػا مػػػا بنسػػػيج طبيعػػػي.

extensive وقػػد تنشػػأ الآفػػة مػػف إنػػدماج عػػدة آفػػات مػػع بعضػػيا.  ،مسػػاحة كبيػػرة مػػف العضػػو
 الآفات المنتشرة ىي تغيرات تشمؿ كؿ النسيج أو العضو. وتبقى 

: تتعمػػؽ طبيعػػة وكميػػة النضػػح عمػػى شػػدة الأذى والعامػػؿ التصػػنيؼ الشػػكمي لمنضػػح الالتهػػابيػ  3
 المسبب وفترة رد الفعؿ. 

 لمصػػػمي النضػػػح اSerous exudate عبػػػارة عػػػف أذى معتػػػدؿ أو فػػػوؽ حػػػاد يحػػػدث فػػػي :
الأعضػػاء الداخميػػة والأسػػطح المختمفػػة ويتكػػوف مػػف سػػائؿ صػػافي مػػائي يحػػوي عمػػى الألبػػوميف 
وأضػػػداد. ينػػػتج النضػػػح المصػػػمي مػػػف زيػػػادة نفوذيػػػة الأوعيػػػة الدمويػػػة كػػػرد فعػػػؿ مبكػػػر لمعظػػػـ 

عمػى شػكؿ  يػاً مجير ف بعضػو بسػوائؿ مائيػة تبػدو الآفات الالتيابية. يتباعد النسػيج المصػاب عػ
سوائؿ حامضية الصبغة باىتة. أكثر الأمثمة وضوحا عمى النضح المصػمي السػيلبنات الأنفيػة 
فػػي بػػدايات الإصػػابة بالرشػػح عنػػد الإنسػػاف. قػػد يتطػػور النضػػح المصػػمي إلػػى نضػػح فبرينػػي أو 

 عف طريؽ الأوعية الممفاوية. خموي أو يمتص سريعاً 
 زلػػي النضػػح النCatarrhal exudate  أو المخػػاطيMucous exudate  ىػػو مػػف أكثػػر

أنػػواع النضػػح شػػيوعاُ خاصػػة عمػػى الأغشػػية المخاطيػػة لمجيػػاز التنفسػػي والتناسػػمي واليضػػمي 
ويتخمػؽ كميػات كبيػرة مػف  Goblet cellsحيػث يوجػد عػدد كبيػر مػف الغػدد والخلبيػا الكأسػية 

واـ سػػػائمي أو مخػػػاطي وبمػػػوف رائػػػؽ إلػػػى عكػػػر المخػػػاط . يبػػػدو النضػػػح النزلػػػي عيانيػػػا  ذات قػػػ
ومجيريػػػاً قػػػد يكػػػوف المخػػػاط رائػػػؽ المػػػوف أو يأخػػػذ المػػػوف الرمػػػادي المتسػػػي إلػػػى لػػػوف قاعػػػدي 

 بنفسجي و قد يحوي قميلب مف لزنات دموية متجمطة. 
  النضػػػح الفبرينػػػيFibrinous exudate يسػػػمى ىػػػذا الشػػػكؿ مػػػف التغيػػػرات عنػػػدما يكػػػوف  :

مح الأساسية والذي يشير إلػى أذى وعػائي شػديد يسػمح بيػروب المصػورة الفبريف ىو أىـ الملب
. يشػكؿ الفبػريف شػبكة تسػد  Fibriogenبما تحويو مف جزيئػات بروتينيػة كبيػرة كمولػد الفبػريف 

البمعمػة وتكػوف لعمميػة مصارؼ الممؼ وتحد مف انتشار العامؿ المسبب وتؤمف السػطح الػلبزـ 
 فية وبراعـ الشعيرات الدموية. الإطار اللبزـ  لنمو أرومات المي

أو قطػع مطاطيػة قاسػية نوعػا مػا.  gelيكوف النضح عمى شكؿ سائؿ أصػفر أو ىلبمػة  
قػػد يتشػػكؿ النضػػح الفبرينػػي عمػػى الأسػػطح المصػػمية أو المخاطيػػة ويسػػمى الالتيػػاب بالتيػػاب 

ر التػػػامو عنػػػد حػػػدوث الالتيػػػاب الفبرينػػػي عمػػػى الجنبػػػة والصػػػفاؽ و  Polyserositisالمصػػػميات 
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السػػحايا والأغشػػية الزلاليػػة لػػنفس الحيػػواف. وبمػػا أف الفبػػريف عامػػؿ جػػاذب ف نػػو يجػػذب أعػػداد و 
كبيرة مف العدلات التي تغير لوف النضح إلى المػوف الأبػيض فيػدعى بالنضػح الفبرينػي القيحػي 

Fibrinopurulent exudate  ًوتبػػدو العػػدلات  ، ويبػػدو النضػػح الفبرينػػي ىػػو الغالػػب عيانيػػا
 والتػػػي يسػػػاعد وجودىػػػا عمػػػى تحمػػػؿ الفبػػػريف لإزالتػػػو بعػػػد زواؿ الالتيػػػاب. ة مجيريػػػاً ىػػػي الغالبػػػ

تعطي الآفات المبكرة عمى الأغشػية المصػمية المظيػر الخشػف لمسػطح المصػمي وعنػد وجودىػا 
بكميػػات كبيػػرة ف نيػػا تشػػبو شػػكؿ السػػطح الػػداخمي لرغيػػؼ الخبػػز المػػدىوف بالذبػػدة بعػػد فصػػؿ 

 وجييو. 
الأيػوزيف بالصػبغة الحامضػية  جة بعػد صػباغتيا بالييماتوكسػميف و نسػيتموف الفبػريف فػي الأ

عمػػػى شػػػكؿ خيػػػوط طويمػػػة ناعمػػػة مػػػع سػػػوائؿ التػػػوذـ. قػػػد تفقػػػد الأمعػػػاء ظياريتيػػػا فػػػي حػػػالات 
التخريػػب الشػػديد و يتػػراكـ مكانيػػا طبقػػة فبرينيػػة التػػي يمكػػف أف يمتػػد إلييػػا النسػػيج الضػػاـ مػػف 

النضػػح فػػي المخاطيػػة. لا  Organizationي  الصػػفيحة المخصوصػػة المخاطيػػة مسػػببا تعضػػ
يمكػػػف نػػػزع الطبقػػػة الفبرينيػػػة المتعضػػػية بسػػػيولة فػػػي ىػػػذه المرحمػػػة وتػػػدعى بالغشػػػاء الخنػػػاقي  

Diphtheritic membrane. 
  النضح النزفيHemorrhagic exudate  يعبر ىػذا النضػح عػف الآفػات التػي يحػدث فييػا :

حطػػاـ فبػػريف و افػػؽ معيػػا دـ حػػر أو دـ مػػتجمط و تفػػاعلبت فػػوؽ حػػادة شػػديدة التػػي غالبػػا مػػا يتر 
والػػػذي يحصػػػؿ عػػػادة فػػػي  ،نسػػػيجي أي عنػػػدما يكػػػوف الػػػدـ ىػػػو الغالػػػب عمػػػى مكونػػػات النضػػػح

الأعضػػاء ذات المػػدد الػػدموي الغزيػػر مثػػؿ الرئػػة والأمعػػاء. مػػف أىػػـ الملبمػػح المجيريػػة وجػػود 
 النزؼ ونخر مف النوع التجبني الحاد. 

  النضح القيحيSuppurative or purulent exudate يتكوف النضح القيحي مف أعداد :
تحت تأثير الإنظيمات حالة لمبروتينات )كبيرة لمعدلات و خلبيا النسيج المنتخر 

Proteolytic enzymes ،) ر النضح ، لذلؾ يتوافؽ تعبيالخلبيا الالتيابية المنتخرةوالفبريف و
سائمي   Pusقواـ القيح، و القيح ىو عممية تشكيؿ  Suppurationالقيحي مع القيح. التقيح

يتراوح مف الأصفر الباىت إلى أصفر مخضر أو أبيض أو  وإلى سميؾ شبو صمب و لون
، وذلؾ يعتمد عمى كمية الكريات البيض والكريات الحمر خميط بينيازىري إلى بني أو أي 
  :تعبيرقد يستخدـ والمكونات الجرثومية.  

  التياب اليمؿCellulitis وف أو الفمغمPhlegmon  عندما يتواجد النضح القيحي الحاد
 تحت الجمد

   وتعبير الالتياب القيحي الفبرينيFibrinopurulent  عندما يتواجد التياب القيحي عمى
 الأغشية المصمية

  تستعمؿ كممة البثرة وPustule لمتعبير عف تجمع مرئي لمقيح في أو تحت البشرة. 
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  َيمة ويدعى القيح في أجواؼ الجسـ بالدُبEmpyema  وأفضؿ مثاؿ عمييا تجمع القيح في
 التجويؼ الصدري.

الآفػة بتشػكيؿ حػزاـ مػف نسػيج نخػر النسػيج وضػع جيػود لحصػر الالتيػاب القيحػي و يستدعى 
يعبر المزيد مف العػدلات .  Abscessوعندىا تسمى بالخراجيا ضاـ رقيؽ أو سميؾ جداً حول

تجويؼ الخراج ولا تقػؼ ىػذه العمميػة حتػى يُػزاؿ  الشعيرات الدموية في حزاـ النسيج الضاـ إلى
المسػػبب بالعػػدلات أو الأضػػداد أو المعالجػػة. قػػد يكبػػر الخػػراج بسػػبب زيػػادة الضػػغط الػػداخمي 
وتجمػػع كميػػات كبيػػرة مػػف القػػيح حتػػى يصػػؿ إلػػى حجػػـ كبيػػر ويرافػػؽ ذلػػؾ تشػػكيؿ المزيػػد مػػف 

القضػاء عمػى العامػؿ المسػبب  ، ولكػف عنػديبقػى الخػراج نشػيطاً لفتػرة طوليػة النسيج الضاـ. قػد
زالػػة أو تجعػػد الغشػػاء وامػػتلبء التجويػػؼ  فيشػػفى الخػػراج بعػػد امتصػػاص المحتويػػات السػػائمية وا 

 بالنسيج الضاـ وما يبقى مف الآفة سوى ندبة فقط.
إذا تجػػاوز الضػػغط الػػداخمي لمخػػراج مقػػدرة الجسػػـ عمػػى تشػػكيؿ النسػػيج الضػػاـ بسػػرعة فقػػد 

الأقػؿ مقاومػة. إذا كػاف الخػراج المفتػوح عمػى سػطح عضػو  الخراج عمى طػوؿ الخطػوطيتمزؽ 
ف كػاف الخػراج بجانػب أحػد الأوردة الرئيسػية فقػد يفػتح  ما فقد يفتح في أحد تجاويؼ الجسـ ، وا 
فػػي مجػػرى الػػدـ، و إف كػػاف الخػػراج فػػي فػػراغ مفصػػمي فقػػد يفػػتح مػػف خػػلبؿ الجمػػد. قػػد ترسػػؿ 

يمكػػف  الػذي  Sinus tractلمسػمؾ الجيبػي  الكتمػة الأساسػية لمخػراج أحيانػاً  ممػػرات تػدعى با
 متد إلى مسافات قبؿ أف تجد سطحاً تفرغ مف خلبلو المحتويات القيحية.  يأف 

 النضػػح الػػورمي الحبيبػػي Granulomatous exudate : إلػػى ىػػذا الشػػكؿ مػػف النضػػح يشػػير
اد الغريبػة أنماط خاصة مف المواد المستبعدة أو كبقاء المستضػد أو المػو الثوي و عراؾ طويؿ بيف 

 .دوف المقدرة عمى التخمص منيا لفترة طويمة
أو الحبيبػػػوـ المسػػػتخدـ لوصػػػؼ الآفػػػات  Granulomaاشػػػتؽ اسػػػـ ىػػػذا الالتيػػػاب مػػػف الػػػػ 

غالباً مػا ينػتج عػف الالتيػاب الصغيرة البيضاء التي تنشأ مف الإنتشار الدموي لعصيات السؿ. 
، وتكػػوف الآفػة عػادة واضػحة عيانيػػاً أو عػػدة كتػؿ صػغيرة متحػدة Lumpالػورمي الحبيبػي كتمػة 

ما عمى شكؿ منفرد أو منتشر، وقد تكوف صمبة عند قطعيا أو تحػوي بػؤراً قيحيػة صػغيرة أو  وا 
تسػػود فيػػو الػػبلبغـ عمػػى بقيػػة الخلبيػػا الالتيابيػػة  التيػػاب مػػزمفنػػى أخػػر أنػػو عبم نخػػراً تجبنيػػاً.

وجػػػود الخلبيػػػا الظيارانيػػػة وىػػػي يترافػػػؽ الالتيػػػاب الػػػورمي الحبيبػػػي ب الأخػػػرى مثػػػؿ الممفاويػػػات.
بلبعـ محفزة وتشبو الخلبيا الظيارية وتكػوف بييػولي زىريػة المػوف باىتػة وبنػواة دائريػة والخلبيػا 

وربمػػػػا تكػػػػوف الخلبيػػػػا  .مندمجػػػػة مػػػػع بعضػػػػيا وقػػػػد تشػػػػكؿ تجمعػػػػات تسػػػػمى الخلبيػػػػا العملبقػػػػة
أمػا  ة فػي أنحػاء الآفػة.الظيارانية والخلبيا العملبقة أقػرب إلػى العامػؿ المسػبب أو تكػوف منتشػر 

الشكؿ المجيري النموذجي للآفة فيي وجػود العامػؿ المسػبب فػي الوسػط محاطػاً بخمػيط طبقػي 
  .متداخؿ مف البلبعـ والتي تحاط أولا بالممفاويات ثـ يأتي بعدىا النسيج الضاـ
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  النضح غير القيحيNonsupprative exudate يحصؿ ىذا النضح في الالتيابػات تحػت :
إلػػى المزمنػػة ويتكػػوف النضػػح بشػػكؿ كبيػػر مػػف وحيػػدات النػػواة الالتيابيػػة مثػػؿ الػػبلبعـ  الحػػادة

القميػػؿ جػػدا مػػف العػدلات. يتوضػػع النضػػح غيػػر القيحػػي عػػادة الخلبيػػا المصػػورية و والممفاويػات و 
فػػػي الفػػػراغ حػػػوؿ الأوعيػػػة الدمويػػػة لمكبػػػد والكمػػػى والجيػػػاز العصػػػبي والصػػػفيحة المخصوصػػػة 

 ية. المخاطية للؤسطح المخاط
 مفاوي مالنضح الLymphocytic exudate:  يتألؼ ىذا النضح مف الممفاويات الذي يحصػؿ

 عادة في الأخماج الحموية لمجياز العصبي. 
  النضػػػح الحامضػػػيEosinophlic exudate : ،تسػػػود الحمضػػػات ىػػػذا النػػػوع مػػػف النضػػػح

 بالطفيميات. يرافؽ الآفات التي تحوي أضداد و مستضدات وخلبيا مصورية نتيجة الإصابةو 
 
  انْصِرَاؼ الالتهاب:سابعاً 

ماعػػة النسػػيج المنتخػػر يتجمػػى انصػػراؼ الالتيػػاب فػػي  عػػادة ىيكميػػة إبطػػاؿ العامػػؿ المسػػبب وا  وا 
بشػػكؿ طبيعػػي عػػف طريػػؽ الجيػػازيف الػػدموي والممفػػاوي. تصػػرؼ نػػواتج الالتيػػاب  .النسػػيجووظيفػػة 

ضػػعيفة وخاصػػة فػػي الرئػػة والتػػامور ولسػػوء الحػػظ فػػ ف مقػػدرة الجسػػـ عمػػى إماعػػة النضػػح الفبرينػػي 
وتجويػػؼ الجنبػػة حيػػث ترشػػح بنسػػيج ضػػاـ تكػػاثري نتيجتػػو الالتصػػاؽ بػػيف الأسػػطح المختمفػػة. أمػػا 

 .وسميكاً  بؤرة النضح القيحي ) الخراج ( فقد تمحفظ بنسيج ضاـ أو يصبح النضح جافاً 
 

  :المظاهر الموضعية والجهازية للالتهابثامناً 
 لتياب.علبمات كرديناؿ للبػ  1
: تترافؽ الحمى أو ارتفاع الحرارة مع الكثير مف  Pyrexiaأو السخونة  Feverالحمى ػ  4

المركز وىو  Hypothalamus الوطاءضية بسبب التغيرات التي تحدث في المر الحالات ا
ىي أي و  Pyrogen اتالمَحَمَّ ب . تتأثر الوطاء بشكؿ مباشرالمسؤوؿ عف تنظيـ حرارة الجسـ

ئية تغير أو تؤثر عمى مركز التحكـ الحراري. مف المحتمؿ أف تكوف معظـ أسباب مادة كيميا
محمات خارجية ، أو محمات داخمية المنشأ تحرر مف البلبعـ  والعدلاتإما الحمى نتيجة 

، ـ تحوي محمات في جدرانيا الخمويةالمنشأ حيث أف بعض الجراثيـ وخاصة السمبية الجرا
رتبط بشدة مع نشاط المحمات. مف المحمات الخارجية المنشأ أيضا لذلؾ فالذيفانات الداخمية ت

 (. Ag-Abالحمات والفطور وتفاعلبت الأضداد والمستضدات ) 
: ىو زيادة عدد البيض في الدورة الدموية و يرافؽ  Leukocytosisكثرة الكريات البيض ػ  3

. تنتج ىذه الزيادة مف حركة  Neutrophiliaمعظـ الآفات الالتيابية الحادة زيادة في العدلات 
الذي  CSFالعدلات مف مخازنيا في نقي العظـ و إفراز البلبعـ لعامؿ تحريض المستعمرات 

 يزيد مف كفاءة الإنقساـ الفتيمي لطلبئع العدلات في نقي العظـ. 
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: ىو شعور الجسـ بعدـ الارتياح ويجب عمى الأطباء الحقمييف و المربيف  Malaiseالفتور ػ  2
 حظة ىذا التغير في سموؾ حيواناتيـ.ملب

 
   :الترميع والشفاءتاسعاً 
والوظيفػػة لمنسػػيج المتػػأذي، لكػػف فػػي  ،إف اليػػدؼ مػػف عمميػػة التػػرميـ ىػػو إعػػادة الشػػكؿ التشػػريحي 

، ويمكػػػف مػػػف خػػػلبؿ عمميػػػة التجديػػػد عػػػادة أو الحفػػػاظ عمػػػى كامػػػؿ الوظيفػػػةالتػػػأذي الشػػػديد لا يمكػػػف إ
ضاـ الحفاظ عمى سلبمة النسيج تشريحيا إلى حد مػا. يحتػاج الاسػتبداؿ الخموي أو الترميـ بالنسيج ال

الخمػػوي لمخلبيػػا الميتػػة حػػدوث تكػػاثر الخلبيػػا الاحتياطيػػة فػػي الأنسػػجة التػػي تحػػتفظ خلبياىػػا بالمقػػدرة 
 عمى التكاثر. وقد قسمت خلبيا الجسـ إلى ثلبثة أنماط حسب مقدرتيا عمى التكاثر:

  خلبيػػا عطوبػػةLabile cells تمر فػػي الانقسػػاـ خػػلبؿ الحيػػاة وتسػػتبدؿ تمػػؾ الخلبيػػا الفقػػودة تسػػ
. تضػـ ىػذه المجموعػة الخمويػة الأسػطح الظياريػة )  Necrobiosisطبيعيا بالبمى الفيزيولػوجي 

 الجمد ، الأمعاء ، الجياز التنفسي الي ( والخلبيا الممفاوية والدموية.
  خلبيػػػا مسػػػتقرةStable cells قسػػػاـ بشػػػكؿ كػػػامف ولا ينقسػػػـ تحػػػت تحػػػتفظ بمقػػػدرتيا عمػػػى الأن

الظػروؼ العاديػة. تقػػع ىػذة المجموعػة الخمويػػة فػي خلبيػػا المػتف لمغػدد والكبػػد والكميػة والبنكريػػاس 
والأعضػاء الصػماء وفػي خلبيػا المُحْمَػة المتوسػطة مثػؿ أرومػة الميفيػة وأرومػة الغضػروفية وبانيػة 

 وعية الدموية.وخلبيا العضلبت الممساء والمبطنة للؤ  Osteoblastالعظـ 
   تممؾ الخلبيا الدائمػةPermanent cells  المقػدرة القميمػة عمػى التكػاثر إف وجػدت. يقػع ضػمف

 ىذه المجموعة خلبيا الأعصاب والعضلبت الييكمية والخلبيا العضمية لمقمب.
 
 :النسيج الحبيبي وترميع الجروحعاشراً 

الخلبيػػػػػا أرومػػػػػػة الميفيػػػػػػة  لا يكػػػػػاد يخمػػػػػػو أذى نسػػػػػيجي وخاصػػػػػػة التخريػػػػػب الشػػػػػػديد مػػػػػف تػػػػػػدخؿ
Fibroblast  أو الخلبيا الميفية حيث أف العدد قميؿ منيا في مػتف النسػج أو حػوؿ الشػعيرات الدمويػة

ذات قػػدرة كبيػػرة عمػػى التكػػاثر. يبػػدأ التػػرميـ سػػريعا وخػػلبؿ يػػوميف إلػػى ثلبثػػة أيػػاـ بعػػد حػػدوث الأذى  
الخلبيػا المبطنػة للؤوعيػة الدمويػة وتكػاثر بسبب النخر أو الالتياب أو الاثنيف معػاً عػف طريػؽ تكػاثر 

جروح يحػدث فػرط تنسػج مفػاجئ وسػريع للؤرومػات الميفيػة مػف الخلبيػا الميفيػة الأرومة الميفية. وفي ال
المقيمة التي تكوف كثيرة وليا نواة كبيرة وىيولي قميمة. النواة والييولي غير منتظمة الشػكؿ وقػد تشػير 

التػي تتكػوف أساسػا Matrix الخلبيا الميفية المتكػاثرة بوضػع مَطػرِؽ ملبمحيا بوجود خلبيا خبيثة. تبدأ
، وبعػػػد عػػػدة أيػػػاـ تصػػػبح النػػػواة الكػػػولاجيفو  Mucopolysaccarideمػػػف عديػػػد السػػػكريد المخػػػاطي 

تػػدريجيا متطاولػػة وتصػػغر فػػي الحجػػـ وتأخػػذ الخميػػة مظيػػر أرومػػة الميفيػػة الطبيعيػػة ولكنيػػا نشػػيطة. 
 النسيج وتربط حافتي الجرح إلى بعضيما.  تممئ ىذه الخلبيا أي فراغ في
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فػػػي نفػػػس الوقػػػت تقػػػوـ الخلبيػػػا المبطنػػػة للؤوعيػػػة الموجػػػودة حػػػوؿ الشػػػعيرات الدمويػػػة المقطوعػػػة 
وحوؿ نيايات الأوعية المقطوعة بعممية مشابو لمػا تمػر فيػو أرومػة الميفيػة مػف ضػخامة وفػرط تنسػج 

ت الدمويػػػة مػػػف بػػػراعـ الخلبيػػػا المبطنػػػة وتخػػػتمط مػػػع أرومػػػة الميفيػػػة. وتػػػدريجيا تظيػػػر عػػػرى الشػػػعيرا
المتكاثرة عمى كلب جانبي الجػرح وتنمػو لتعبػر لمطػرؼ الأخػر أو أف البػراعـ تتقابػؿ فػي الخػط الوسػط 

تتطور إلى أوعية دمويػة وظيفيػة. يػنقص عػدد وحجػـ  Anastomosesمف الجرح وتشكؿ مفاغرات 
الأوعيػة الدمويػة والأرومػة الميفيػة تشػبو النسػيج ، وتبدأ اً بعد أسبوعيف إلى ثلبثة أسابيعالخلبيا تدريجي

 الطبيعي المحيط.
سػػػوؼ نتحػػػدث عػػػف التػػػرميـ فػػػي الجػػػروح الجراحيػػػة لسػػػيولة متابعػػػة الأحػػػداث بأزمنتيػػػا حيػػػث يوجػػػد  

 نوعيف مف ترميـ الجروح الجراحية وىي:
  الشػفاء بالقصػد الأوؿFirst intention healing طػابؽ : يوجػد فػي القصػد الأوؿ مػف التػرميـ ت

مناسب لحافتي الجرح بواسػطة الخػيط الجراحػي وبػدوف فقػداف أو ضػياع أجػزاء قميمػة مػف النسػيج. 
النضػػح والحطػػاـ الخمػػوي فػػي ىػػذه الجػػروح بحػػده الأدنػػى والشػػفاء سػػريع. فػػي البػػدايات المبكػػرة تبػػدأ 

يػػة الخلبيػػا الظياريػػة بالتكػػاثر والنمػػو للؤسػػفؿ عمػػى حػػواؼ الجػػرح وتتقابػػؿ فػػي الػػداخؿ خػػلبؿ ثمان
. تبػدأ الخلبيػا بالانقسػاـ الفتيمػي والتمػايز لتغطػي  Chaloneوأربعوف ساعة تحت تأثير  الكيموف 
، وحػػيف تجػػؼ ىػػذه المػػواد تشػػكمة والحطػػاـ الخمػػوي عمػػى السػػطحالسػػطح تحػػت الجمطػػة الدمويػػة الم

 :تمر أحداث الترميـ بالقصد الأوؿ عمى الشكؿ التالي تصبح كقشور وتسقط عند اكتماؿ الظيارية.
  اليػوـ الأوؿ: يمتمػئ الخػط الجراحػي بجمطػة دمويػة والتػي تسػد سػطح الجػرح مػع وجػود التيػاب حػاد

 قيحي في حافتي الجرح. 
  اليوـ الثاني: تساعد شبكة الفبريف في الجمطة الدموية عمى حركة وتكاثر ظيارية الحواؼ ويحػدث

 فرط تنسج أرومة الميفية عمى حواؼ الجرح. 
 لتيػػاب الحػػاد وتنظػػؼ الػػبلبعـ الحطػػاـ المنتخػػر. كمػػا تتكػػاثر أرومػػة الميفيػػة اليػػوـ الثالػػث: يخمػػد الا

 والخلبيا المبطنة الوعائية تحت الظيارية المتأذية والتي تتألؼ مف عدة طبقات.  
  اليػػوـ الخػػامس: يصػػبح السػػطح الظيػػاري سػػميما والقشػػرة السػػطحية سػػيمة النػػزع. كمػػا يمتمػػئ العيػػب

 ية كثير التروية الدموية ويزوؿ الفبريف والكريات الدموية.  تحت الظيارية بنسيج أرومة الميف
 تزداد قوة الجرح. أرومة الميفية بوضع الكولاجيف و  اليوـ السابع: تبدأ 
  اليوـ الرابع عشر: يصبح السطح الظياري طبيعي السماكة فوؽ نيسج وعػائي ليفػي تكػاثري احمػر

 باىت ويتراكـ الكولاجيف ويقوى الجرح المحدث.

 ء بالقصػػد الثػػاني الشػػفاSecond intention healing:  تشػػبو عمميػػة التػػرميـ فػػي القصػػد
بيف حافتي الجػرح نتيجػة الثاني تمؾ في القصد الأوؿ لكنيا اشد وكأنيا عممية ممئ حفرة كبيرة 

فقػػػداف كميػػػة مػػػف النسػػػيج. فػػػي ىػػػذه الحالػػػة يتػػػأخر الشػػػفاء بسػػػبب الوقػػػت الػػػلبزـ لإزالػػػة الكميػػػة 
لخموي وممئ الفراغ بخلبيا حية. يمتمئ الفراغ المحدث بعػد عػدة أيػاـ بالػدـ الكبيرة مف الحطاـ ا

تمتد أرومة الميفية والخلبيػا المبطنػة للؤوعيػة إلػى ىػذا الفػراغ العدلات وحطاـ خموي. الفبريف و و 
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تأخػػذ و مػػف قاعػػدة و حػػواؼ الجػػرح كبػػروزات متطاولػػة عشػػوائية عػػف طريػػؽ الانقسػػاـ الفتيمػػي. 
الخلبيػػا لسػػطح الجػػرح و  حيػػث تتوضػػع أرومػػة الميفيػػة موازيػػة مختمفػػاً  رتيبػػاً ىػػذه الخلبيػػا ت سػػريعاً 

المبطنة متعامدة مع السطح ثـ تشكؿ أنابيب تتفاغر مػع بعضػيا قػرب السػطح وبعػدىا تصػبح 
أوعيػػة دمويػػة وظيفيػػة. بعػػد النضػػج تأخػػذ عػػرى الأوعيػػة الشػػعرية عنػػد النظػػر إلييػػا مػػف السػػطح 

النسيج الحبيبي الذي يعنػي النمػو الجديػد للؤرومػة الميفيػة  المظير الحبيبي ومف ىنا أتى تعبير
 والخلبيا المبطنة.

يػدعى النسػػيج  لؤ النسػػيج الحبيبػي الفػػراغ المحػدث دافعػػا القشػرة والحطػػاـ إلػى السػػطح.يَمػ 
الجديػد المشػاىد تحػت وىػي النسػيج الضػاـ Scar الأبيض الجديد في الآفة بعد الشفاء بالندبة 

ويبػدو أف تطػابؽ خطػي الجػرح شػرط  .و الأبػيض بسػبب كثػرة أرومػة الميفيػةيأتي لونػالظيارية ، و 
 . Graft وقد يحتاج الأذى الكبير إلى طعـ ضروري للئقلبؿ مف تشكؿ الندبة

، لا يحتػػػاج إلػػػى العػػػدلات أو المتممػػػةلقػػػد وجػػػد أف شػػػفاء الجػػػروح يعتمػػػد كميػػػا عمػػػى الػػػبلبعـ و 
فػػز تكػػاثر أرومػػة الميفيػػة، والصػػفائح الدمويػػة تحػػوي فػػالبلبعـ تقػػوـ بعمميػػة إزالػػة الحطػػاـ النسػػيجي وتح

 Mitogenicعامؿ يحث عمى تكاثر خلبيا العضلبت الممساء، ويحوي المصؿ عامؿ مولد الانقساـ 

factor  الػػذي يحػػث عمػػى تكػػاثر أرومػػة الميفيػػة التػػػي تتواجػػد فػػي أي جػػرح حػػدث فيػػو نػػزؼ أو تػػػوذـ
يحمػػػؿ الفبػػػريف فػػػي الجمطػػػات الدمويػػػة أو النضػػػح شػػػديد. كمػػػا تفػػػرز الخلبيػػػا المبطنػػػة البمػػػزميف الػػػذي 

 بنسيج ضاـ.           Organizedالفبريني ويعطي انطباعا بأف الفبريف تعضي
يحصػػػػػػؿ انكمػػػػػػاش الجػػػػػػرح أو تقمصػػػػػػو عػػػػػػف طريػػػػػػؽ خلبيػػػػػػا تػػػػػػدعى أرومػػػػػػة الميفػػػػػػة العضػػػػػػمية 

Myofibroblast ي وىػػػي خلبيػػػا جػػػزء منيػػػا  أرومػػػة الميفيػػػة وأخػػػر خميػػػة عضػػػمية ممسػػػاء موجػػػودة فػػػ
النسػػػيج الحبيبػػػي، وىػػػذه الخلبيػػػا تُصػػػنع الكػػػولاجيف وتنػػػدمج مػػػع بعضػػػيا لتعطػػػي الجػػػرح قػػػوة. ينضػػػج 
الكػػولاجيف فػػي الجػػروح بعػػد الشػػفاء بفتػػرة طويمػػة قبػػؿ أف يصػػؿ إلػػى قػػوة الكػػولاجيف الناضػػج. يتماسػػؾ 

لبيػا الجرح في المراحؿ الأولى مف الشفاء عف طريػؽ التػأثير الاصػؽ لمفبػريف وبروتينػات المصػؿ والخ
الظياريػة اليامشػػية. يبػػدأ إفػػراز الكػػولاجيف فػي اليػػوـ الثالػػث أو الرابػػع ممػػا يزيػد مػػف قػػوة الجػػرح ويصػػؿ 
إلػػى محتػػواه الأعظمػػي خػػلبؿ أربعػػة عشػػر يومػػاً وتػػزداد القػػوة بعػػدىا ب عػػادة بنػػاء الكػػولاجيف مػػف خػػلبؿ 

أف نعمػػـ أف سػػرعة  إذابػة وتشػػكيؿ أليافيػػا حتػػى يصػػؿ إلػػى قػػرب الحػػد الطبيعػػي بعػػد ثلبثػػة أشػػير. بقػػي
 الشفاء تختمؼ مف نوع حيواني لأخر ومف نسيج لأخر ومف منطقة إلى أخرى في نفس النسيج.

 
 ترميع الكسور: احد عشر 

وناقضػة  Osteoblastيعتمد ترميـ الكسور عمى التكاثر الوعائي الميفي والوظيفة الخاصة لبانية العظػـ 
 لجروح في القصد الثاني: ويشبو ترميـ الكسور شفاء ا Osteoclastالعظـ 

اليػػوـ الأوؿ: يترافػػؽ الكسػػر مػػع نػػزؼ شػػديد إلػػى الأنسػػجة الطريػػة المجػػاورة لموقػػع الكسػػر ويػػدعى الػػدـ الػػذي 
. يػتجمط معظػـ الػدـ خػلبؿ اليػوميف الأوليػيف لشػكؿ  Hematomaيممئ الفراغ بالورـ الػدموي 

لكسػػػػر نتيجػػػػة قمػػػػة عمػػػػى ىػػػػوامش ا Osteocytesشػػػػبكة فبرينيػػػػة وتمػػػػوت الخلبيػػػػا العظميػػػػة  
 الأوكسجيف. 
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حػواؼ الجػرح وتتكػاثر أرومػات الغضػروؼ مػف اليوـ الثاني والثالث: يغزو النسػيج الحبيبػي الجمطػة الدمويػة 
. يحػػدث فػػي موقػػع الكسػػر التيػػاب حػػاد  Periosteumوبانيػػات العظػػـ مػػف حػػواؼ السػػمحاؽ 

 انسداد الممؼ. ذـ الشديد مف الإضطراب الوعائي و وينتج التو 
السػػػابع: يوصػػػؿ بػػػيف حػػػافتي الكسػػػر بنسػػػيج حبيبػػػي قاسػػػي ولكػػػف طػػػري الػػػذي تظيػػػر فيػػػو جػػػزر مػػػف اليػػػوـ 

الأولي مما يضيؼ لمكسر قوة. تستمر البلبعـ في ىػذه ب زالػة  Callusالغضروؼ في الدشْبُذُ 
 وتمييع الحطاـ المنتخر.

غذيػة وعائيػة جيػدة وتضػع اليوـ السابع إلى الثامف والعشريف: تتكمس الأنسػجة الغضػروفية المتشػكمة بوجػود ت
الػػذي يعبػػر الدشػػبذ الأولػػي عمػػى شػػكؿ  Osteoidبانيػػات العظػػـ كميػػات كبيػػرة مػػف العَظْمَػػاِني 

حػػويجزات. الػػتكمس الشػػديد لمعظمػػاني يعطػػي صػػلببة لمنسػػيج المتشػػكؿ والػػذي يػػدعى بالدشػػبذ 
 العظمي. 

يتبعيػػا إعػػادة الييكميػػة  إلػػى أشػػير: يصػػبح موقػػع الكسػػر صػػمب و لكػػف محػػاط بدشػػبذ كبيػػرة قاسػػية 28اليػػوـ 
 الذي يعتمد عمى نشاط بانيات وناقضات العظـ. 

                              =================== 
 

       
 


