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:وطرائقهالبحثمواد-٣
مواقع الدراسة١- ٣

أحواض ترابیة لمزارع تختص بتسمین الكارب العادي، وهي مزارع عین ةشملت الدراسة ثلاث
،كم من مدینة حماة٦٠الطاقة التي تقع في قریة عین الطاقة التابعة لمنطقة السقیلبیة على بعد 

مزرعة كریمیش التي تقع على ینة حماة، و كم شمال غرب مد٢ومزرعة كازو التي تقع على بعد 
جنوب شرق مدینة حماة.كم١٢بعد 

مزارع الدراسة): ٢(شكل
مزارع عين الطاقة.٢.موقع مزارع كازو السمكية                   ١
.موقع مزارع عين الطاقة. ٤.موقع مزارع كريميش                               ٣

١٢

٣٤



ق البحث ائوطر مواد

٢١
استقبال الأسماك في المخبر): ٤(شكل

: طريقة جمع العينات باستخدام شبكة صيد جارفة ) ٣( شكل

وعدد ،المساحة الإجمالیة:وتتضمن،ات الخاصة بمزارع الدراسةناالبی) ٢الجدول (یوضح و

من جانباً ) تظهر ٢رقم (والشكلةالمستزرعالأسماكواع أنومصدر المیاه، و ،نوعهاو ،الأحواض

. ومواقع المزارع المدروسة،اقةطمزرعة عین ال

الدراسةارع خاصة بمز الالبیانات) ٢جدول (ال

المستزرعةالأسماكمصدر المیاهنوع الاحواضالاحواضعددالمساحة الاجمالیة اسم المزرعة

الكارب والمشطمیاه جوفیهترابیة٨دنم٤٣مزرعة عین الطاقة

الكارب و السلور و المشطينهر العاصترابیة٣دنم٢مزرعة كریمیش

الكارب والسلورنهر العاصي ومیاه جوفیهترابیة٢دنم٢كازومزرعة 

العينات:جمع ٢-٣
ك الكارباسمأمن سمكة٢١٤تم جمع

Cyprinus carpioالعادي L. ، ظهرت

،شكال مختلفةأو بأحجامعلیها قرحات جلدیة 

خرى اً مع أعراض خارجیة أناترافقت أحیو 

ما المدةفي ، وقد جُمعتوجحوظ العینین،البطنخكانتفا

باستخدام شبكة صید ، م٢٠١٢/أیلولو آذاربین شهري 

الأسماكوضعت ، و )١٩٩٩، اليجارفة مزودة بحبلین (د

ثلث الكیسملئ إذ،ون كبیرة الحجمنایلبأكیاسفي كل مرة 

لضمانوحقن الكیس بغاز الأوكسجین ،بماء الحوض
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وذلك اعتماداً - بجامعة حماةیطريي كلیة الطب البفالأسماكمخبر حیة إلىالأسماكوصول 

نسبة فكانت ،سمكة٦٢و١١٧و ٣٥تم اختیارها بواقع إذ)، (Apha,1998على طریقة 

،ومزارع كریمیش،كازومزارع % من ٢٩%و ٥٤,٦و%١٦,٤المدروسة من كل مزرعةالعینات

مصابة بأكثر من نمط من القرحات عدة مشاهدة أسماك كنوأمعین الطاقة على التوالي،مزارع و 

على تطور الحالة المرضیة عند الأسماك المصابة، هذا تدرج نمط القرحة یدلفي آن واحد، 

المزارع بحسب مجموعة التوزع الأسماك یبین )  ١والمخطط البیاني رقم () ٣الجدول رقم (و 

المدروسة.

المزارع المدروسة.بحسب سماكتوزع الأ: )٣جدول رقم ( 

%المصابةسماكلأاالمزارع
٣٥١٦,٤كازو 

١١٧٥٤,٦كریمیش
٦٢٢٩عین الطاقة 

٢١٤١٠٠الكلي
دراسة القرحات:-٣-٣

،حــواض زجاجیــةأفیــه ضـمنمـع المــاء الـذي نقلــت وضــعت،بــرتللمخالأسـماكبعـد وصــول 

، الصـنبورلحـوض بمـاءتبقى من امام ملءتبین استقبال العینات في المخبر، وقد) ی٤(والشكل

الضــرب علــى الــرأس أو ب،بتخریــب الــدماغقتلــتو ، ةكــل ســمكة مصــابة بــالتقرح علــى حــدتأخــذو 

James)وفقاً لـ مباشرة & Alan ,1991)٣إلـى على السمكةالموجودة ، وتم تصنیف القرحات

& Elliott)الباحثانماط وفق ما اعتمدهأن Shotts, 1980)الآتيلنحو على ا:

ومع تقدم الحالة تحاط القرحة بمنطقة نازفة،وبیضاء اللون،القرحة الأولیة: صغیرة الحجم،

.وضح ذلكی)٥(والشكل
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: القرحة المتوسطة٦شكلة: القرحة الأولي٥شكل

 وضح ذلكی)٦(والشكل،وتنكرز في منطقة الأدمة،بنزف: تتمیز المتوسطةالقرحة.

 والشكلي وتنخره.وظهور النسیج العضلها،وتعمق: تتمیز بتوسع القرحةالعمیقةالقرحة

.وضح ذلكی)٧(

كانتفاخفي المراحل المتقدمة من المرض بأعراض خارجیة أخرى لاسیما،ً اأحیانوتترافق القرحات 

.ظهر هذه الأعراض) ٨(والشكل،وجحوظ العینین،البطن

العمیقة –الثانویة–الأولیة :الأسماك المصابة بحسب القرحات إلى سبع مجموعات هيوقسمت

+ الثانویة(–)+ العمیقة الثانویةالأولیة + (–)الأولیة + العمیقة(–)الثانویةالأولیة + (–

مراحل المرض المختلفة.تحدید ومن ثم،، وهذا ما ساعد في تحدید درجة الإصابة) العمیقة

وانتفاخ البطن: جحوظ العينين ٨شكل : القرحة العميقة٧شكل 
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) : الأنماط المختلفة للقرحات٩(شكل
العميقة.٣المتوسطة   .٢الأولية   .١

درجة الإصابة بالمرض:-٤-٣
إذاس تطور درجة الإصابة بحسب تدرج نمط القرحة الظاهرة على الأسماك المصابة، تم قی

عند نمط القرحة الأولیة فقط، وإنما یمكن أن تتطور إلى قرحة متوسطة لایتوقف تطور القرحة

كثر من نمط من القرحات على السمكة أیمكن ملاحظة الأحیانوفي كثیر من ومن ثم عمیقة، 

مقابلة لنمط القرحة الأكثر یة التي وصلت لها الأسماكمرحلة المرضالوعدّت).٩شكل (الواحدة

هي أسماك في المرحلة الابتدائیة من المصابة بالقرحات الأولیة فقط الأسماكوعدّت، تطوراً 

أو بدون القرحات الأولیة /معالمتوسطةالتي ظهرت علیها القرحات الأسماكتعدّ المرض، بینما 

الي تظهر علیها القرحات الأسماكعدّتمن المرض، وأخیراً الثانویةالمرحلة قد دخلت في 

بغض النظر عن وجود أنماط أخرى للقرحات ،للمرضالمتقدمةالمرحلة ها دخلت أنبالعمیقة

الجرثومي:والعزلالزرع-٥- ٣
:لصبغات المستخدمة في الزرع والعزل الجرثومياووساطدوات والأالأ١- ٥-٣

إجراء عملیة الزرع والعزل الجرثومي في مخبـر الدراسـات العلیـا والبحـوث العلمیـة فـي كلیـة تم 

ســعة ابیـبأناسـتخدام ماســحات قطنیـة معقمــة موضـوعة فــي تــم إذالطـب البیطـري بجامعــة حمـاة، 
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%٧٠ي یتیلـكحـول إ–القرحـات مكانمن مسحات عقیمةلأخذ،)Citswab.Chinaمل (١٥

الضــروریة دواتوغیرهــا مــن الأ–زجاجیــة معقمــةابیــبأنـ ســم ٨بتــري قطــر أطبــاق–قطــن–

.لعملیة الزرع الجرثومي

الخاصـة بعملیـة العـزل والـزرع السائلة والصـلبةوساط الجرثومیة كما تم استعمال عدد من الأ

وهي :،المنتجةلتوصیات الشركة وتم تحضیرها وفقاً ، الجرثومي

 صبغة غرامstainsGram’s استخدمت عتیدة مجهزة من قبل شركةHiMedia

الغرام إیجابیةعزولاتالنإإذ،عزولاتللواللونیةلتحدید الصفات الشكلیائیة الهندیة

.لورديسلبیة الغرام تتصبغ باللون اعزولاتالو ،تتصبغ باللون البنفسجي

 تریبتون الصویامرقTryptone Soya Broth (TSB))M011 (من شركة
HiMediaقبل عملیة الزرع على المنابت الصلبة.الإكثارالهندیة من أجل

 وسط قاعدة آغار مستنبت الدمBlood Agar Base)M073 ( من شركةHiMedia

العام الإكثارو ،التحلل الدمويخصیصةالكشف عن استخدم هذا الوسط  بهدفالهندیة

.أیضاً 

 تربتون الصویاآغاروسط(TSA)،من وقد استخدم هذا الوسط بهدف الإكثار العام

عادة إ و ، (BBL Microbiology Systems, Cockeysville, Maryl &, USA)شركة 

عزولاتالمنتشر لبعض تاج الصباغ البنينإخصیصةعن والكشف،تنقیة المستعمرات

.یروموناسالإ

 یروموناسالإوسط قاعدة عزلAeromonas Isolation Medium Base

(M884) من شركةHiMediaعن یروموناسالإلجراثیم نتقائيواوسط تمییزي هو، و الهندیة

.وجراثیم الزوائفالمعویةالجراثیم 
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 الدملالفرنكلوزسآغاروسط)(Furunculosis Agar(M432-500G) من شركة

HiMediaسالمونیسیداناسیرومو الإلجراثیم انتقائيهو وسط و ،الهندیة.

اختبار، كسیدازالأاختبار:ات الكیمیاحیویة مثلختبار بعض الاجراءالأوساط اللازمة لإ

.الكاتلاز

ر والتخمیالأكسدةاختبارOF Basal Medium)M395( من شركةHiMedia

وأسكر الغلوكوزكسدة الجرثومیة لأعزولاتالقدرةمعرفة خدم هذا الوسط بهدفاستُ ، و الهندیة

.هتخمیر 

ات الكیمیاحیویة ختبار مجموعة تشخیصیة من الاBiochemical Identification –

(BIKB002 المخصصة للكشف على العصیات السلبیة HiMediaتاج شركة نإمن (

وخمسة لتخمیر ،كیمیائیةاتاختبار سبعة منها اً اختبار عشراثنيوالتي تحتوي على الغرام

والأورنیثین دي كاربوكسیلاز ،والسترات واللایسین دي كابوكسیلازدولنالأهيو ،السكاكر

وتخمیر سكر ،رجاع النتراتإاختبارو ،)TDA(ین نتحلیل فینیل آلأاختبارو ،زاوالیوری

.والسوربیتول،والأرابینوز،واللاكتوز،والأدونیتول،لوكوزغال

 المعدلس بروسكاورجفو وسطVoges Proskauer Medium Modified

)M070F(، فوجس بروسكاوراختبارإجراءهذا الوسط من أجل وقد استخدم

testFoges-proskauerات الكیمیا حیویةختبار كأحد الاعزولاتالبین للتمییز.
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وميالصبغات المستخدمة في الزرع والعزل الجرثوهم الادوات والاوساطأ) : ١٠(الشكل

الحركةوسط(SIM)Sulphide Indole Motility كة لشرHiMedia Medium

مل من ١٠٠٠غ لكل ٠,٠٥بمعدل (Tirphenyltetrazolium chlorid)المضاف له

وسطاستخدم هذا ال، إذ نمو الجراثیممكانعطاء اللون الزهري وذلك لإ،الوسط المحضر

وفقاً H2Sطلاق غاز كبریت الهدروجین إو ،دولنالأوالكشف عن ،الحركةراختبالتحدید 

.(Cowan & Steel, 1974)لـ

هنتون- وسط أغار موللرMueller Hinton Agar(M173) استخدم هذا الوسط
.ات الحیویةمضادللالجرثومیة عزولاتالتحسس اختبارفي 

الجلدية :س من القرحات يرموناالكشف عن جراثيم  جنس الإ٢- ٥-٣
الجلـــد الأحمـــر عنـــد التهـــابللكشـــف عـــن مســـبب مـــرض )٢٢الشـــكل (وضـــع مخطـــط عمـــل 

، یرمونــاسجــراثیم جــنس الإخاصــة بعــزل عــدةق مرجعیــةائــطر لبنــاء علــى دراســات الكــارب العــادي 

تـم الـدمج عـدة وقـد تضـمن هـذا المخطـط خطـوات .(Austin  & Austin, 2007)هاوتصـنیف

والـــزرع علـــى بعـــض المنابـــت ، ات الكیمیاحیویـــةختبـــار والا،لعـــزل والـــزرع الجرثـــوميخلالهـــا بـــین ا

باســتخدام PCRز المتسلســل اتفاعــل البــولیمیر اختبــارو ،یرومونــاسلجــراثیم الإوالانتقائیــةالتمیزیــة 
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هـذا لواع الجرثومیـة نوصولاً إلى تحدید الأ،یروموناسجنس الإلكشف عن جراثیم لمشرعات عامة 

:الآتیةالمتممة وفق النقاط ات الكیمیاحیویةختبار لمسببة لهذا المرض بالااو ،الجنس

:لجراثيماإكثارعملية ١-٢- ٥-٣
یــا فــي كلیــة الطــب فــي مخبــر البحــوث العلمیــة والدراســات العلالجلدیــةتــم الــزرع مــن القرحــات

فــي ةفــي المنطقــة المصــابأو ماســحة قطنیــة معقمــة،زرع جرثــوميعــروةبإدخــال وذلــك،البیطــري

أو جرثـوميالالـزرع عـروةبإدخـال والعمیقـةبینما تم الزرع مـن القرحـات المتوسـطة ،ولیةالقرحة الأ

وضـــعت هـــذه ثـــم .ســـجة العضـــلیة المصـــابة عنـــد حافـــة القرحـــةنوالأالأدمـــةالماســـحة القطنیـــة بـــین 

وحضـنت ، TSBكمیة كافیة من مـرق تریبتـون الصـویا معقمة تحوي اختبارابیبأنفيالمسحات 

Quinn)للجـراثیمالعـامالإكثـاربهـدف سـاعة ٢٤لمدة مئویة ٢٥على الدرجة  et al.,1999;

Lee et al., 2002 a,b ; Austin and Austin, 2007).

:TSAتريبتون الصويا وسطعلى الزرع ٢-٢-٥-٣
آغـــارالمـــزروع علـــى طبـــق یحـــوي TSBتریبتـــون الصـــویامـــرقمیكرولیتـــر مـــن ٢٥تـــم نقـــل 

١٠والمضـــــاف لـــــه الأمبیســـــیلین %، ٥ین بنســـــبة المضـــــاف لـــــه دم منـــــزوع الفبـــــر TSAالصـــــویا 

Richardson)) انتقـائي/میكروغرام/مـل مـن الوسـط (كعامـل  et al., العینـة نشـروتـم ، (1982

یومیاً طباقوتم فحص الأ،درجة مئویة٢٥المزروعة على الدرجة طباقعلى الطبق وحضنت الأ

.أیام٣لمدةو ،لمراقبة نمو المستعمرات

الخواص المزرعية :٣-٢-٥-٣
–داكنـة –مخاطیـة -مسـطحة–محدبـة –(دائریـةتم توصیف المسـتعمرات مـن حیـث شـكلها 

و محللـة للـدم نمـط ألفـا أ(وتحللهـا للـدم،كبیرة)–متوسطة –( صغیرة وحجمها ،ناعمة)–لماعة 

.بیتا)



ق البحث ائوطر مواد

٢٩

یة لاختبار الكاتلازب):الحالة الإیجا١١( الشكل

صبغة غرام:الخواص الشكليائية والتلوينية ب٤-٢-٥-٣
ومزجهــا ،الــزرع مــن كــل مســتعمرة علــى شــریحة زجاجیــةعــروةتــم أخــذ مســحة جرثومیــة بــرأس 

وینیـــــة لمعرفـــــة الخـــــواص الشـــــكلیائیة والتلوصـــــباغتها بصـــــبغة غـــــرام،بقطـــــرة مـــــاء مقطـــــر ومعقـــــم

تـم فحـص و للصـبغة.خطـوات العمـل التـي توصـي بهـا الشـركة المصـنعةتم اتباع إذ،للمستعمرات

عصیات سلبیة الغرام.یروموناسون جراثیم الإوتك،الغاطسةح باستخدام العدسة جمیع الشرائ

: عزولاتالقية نت٥-٢-٥-٣
وتم ،ة الشكلت مشكلة من جراثیم سلبیة الغرام وعصویناأخذت عینة من المستعمرات التي ك

ه،فسـنتم زرع أكثـر مـن مسـتعمرة علـى الطبـق إذ،TSAتریبتون الصویاعادة زرعها على وسطإ

Cowan(وذلك بهدف تنقیة المستعمرات،ساعة٧٢–٤٨مْ  لمدة ٢٥وتحضینها على الدرجة 

and steel, 1974.(

Catalase Testاختبار الكاتلاز: ٦-٢- ٥-٣

ــــة  ــــة مــــن المســــتعمرات النامی تــــم أخــــذ عین

، وإجـــراء TSAتریبتـــون الصـــویا وســـطعلـــى 

Quinn)الكاتـالازراختبـا et al.,1999)إذ

ــــى وضــــع جــــزء مــــن المســــتعمرة الجرثومیــــة عل

وتــم وضــع قطــرة مــن ،شــریحة زجاجیــة معقمــة

%) بجانبهـــــا، ٣(H2O2كســـــجیني و المـــــاء الأ

ــــزرععــــروةطة اســــومزجهــــا مــــع بعضــــها بو  ،ال

تكــون ومــن ثــم،مـن المــزجعــدةوتكـون النتیجــة إیجابیــة عنــد ظهــور فقاعـات أو فــوران خــلال ثــوان

).١١(الشكلتالاز الكالاختبارهذه الجراثیم إیجابیة 
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Oxidase Testاختبار الأوكسيداز: ٧-٢- ٥-٣

یم وللكشف عن وجود أنز ،بار الكاتالازللعینات الإیجابیة لاختجراء اختبار الأوكسیدازتم إ
Quinn)السیتوكروم أوكسیداز في الخلیة الجرثومیة et al.,1999) ذلك بوضع نقطة من . تم

الاختبار الماء المعقم والمقطر على قرص 
ب –% من مادة (تیترامیثیل ١الحاوي على 

فنیل داي أمین دي هایدروكلوراید) –
Tetramethyl-p-phenylenediamie

dihydrochlorideزء من ، ثم تم نقل ج
زرع عروة طة اسالمستعمرة المراد فحصها بو 

.فوق نقطة الماء على القرصونشرهاةمعقم
رق ) ظهور اللون الأز ١٢(الشكلوضح ی

یجابیة.النتیجة الإفي حالالقاتم 
Oxidation & Fermentation Test (OF)اختبار الأكسدة والتخمير:-٨-٢- ٥-٣

للكشف عن ،ة لاختبار الأوكسیداز والكاتالازیجابیالإعزولاتعلى الأجري هذا الاختبار 
Quinn)هأو تخمر أكسدة سكر الغلوكوزخصیصة et al.,1999) ،تم تحضیر الوسط وفقاً إذ

، ةمعقمزرععروةطة اسالوخز بو لإرشادات الشركة المصنعة، وتم الزرع في أنبوبین بطریقة 
التحضین على الدرجة وتم،البارافین السائل المعقم لأحد الأنبوبینزیتمل من١إضافة توتم
: الآتيالنتیجة على النحو وتم قراءةمْ  ٢٥

لأنبوب المغلقاالأنبوب المفتوحالعامل
أخضرأصفرالأكسدة
أصفرأصفرالتخمیر

أخضرأخضرسلبیة
).١٣( . الشكلهي جراثیم مخمرة لسكر الغلوكوزیروموناسن الجراثیم من جنس الإإذ إ

) : بعض العینات الإیجابیة لاختبار الأوكسیداز١٢(الشكل
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)(OF): نتائج اختبار الأكسدة والتخمیر ١٣(الشكل 
لجنس باستخدام مشرعات عامةPCRعل البوليميراز المتسلسل اختبار تفا٩-٢- ٥-٣
:يروموناسالإ

:DNAاستخلاص وتحضير مرصاف ١-٩-٢- ٥-٣
Wang)قبل  بالطریقة المعتمدة منعزولاتمن الDNAالدنا النوويتم استخلاص الحمض 

et al., تم إعادة زرع إذ، (1997

یروموناسالنقیة لجراثیم الإعزولاتال

،(TSB)في مرق الصویا تبهةالمش

٣٠والتحضین في حمام مائي بدرجة 

مع تحریك ،درجة مئویة لمدة لیلة كاملة

دورة/دقیقة)، بعد ذلك ١٥٠ثابت للوسط (

DNA) : استخلاص وتحضیر مرصاف ١٤(الشكلالطافي للوسط السائل مل من ½تم أخذ 

) Oكسدة (الحالة الإیجابیة للأ) Fالحالة الإیجابیة للتخمیر(العینة السلبیة للاختبار  
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مل ١،٥ووضع في أنبوب أبِندروف سعة ،المشتبهةیروموناسالسائل المزروع بجراثیم الإ

،دقائق، استبعد الطافي١٠لمدة /٩٠٠٠g/بسرعة التثفیلوتم استخدام جهاز )، ١٤(الشكل

العقیمة.(BPS=7,2)رئة الفوسفاتیة امل من محلول الد½  وغسل الراسب ثلاث مرات بإضافة 

TRITON X100 (HImedia)مل من محلول ½ معلق الراسب بإضافة تم تحضیر- 

درجة مئویة، ثم نقل المزیج )١٠٠(درجة حرارته دقائق في حمام مائي٥ن المزیج مدة وحضّ 

دقائق.) ٥(درجة مئویة لمدة )- ٢٠(بسرعة ووضع في مجمدة درجة حرارتها 

:PCRاجراء اختبار البوليميراز المتسلسل ٢-٩-٢-٥-٣
:PCRالمواد المستخدمة في اختبار ١-٢-٩-٢- ٥-٣

Lee)ممة من قبل والمص،یروموناسبجنس الإعامةاستخدم زوج من مشرعات  et al., 2002

a,b)ن تسلسل المشرعإذ إ

AERF 87-105الصاعد 5ʹ CTA CTT TTG CCG GCG AGC GG 3ʹ:

AERR 1041-1022الهابط:  5ʹ TGA TTC CCG AAG GCA CTC CC3ʹ

Eurofinsمن شركة یروموناس) : المشرعات العامة لجنس الإ١٥(الشكل
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وتم ، Aeromonas 16S rDNA geneیروموناسثیة للإوالمصممة من المنطقة المور 

مزیج ــــــــEurofins MWG Operon, Germany)(الحصول على المشرعات من شركة

PCR core kit (Qiagen,Germany)برومید الإیثیدیومصبغةــــــــEthidium  Bromide ،

pb 100وزن الجزیئي ، معلم ال6X Loading Buffer)(Takara.Jabanدارئة التحمیل 

DNA)PEQ lab,NO 3404A.(

:PCRتحضير مزيج التفاعل لاختبار٢-٢-٩-٢- ٥-٣
ـ        حضر المزیج لكل عینة وفقاً ل

Lee)ـ et al., 2002 a,b)، وباستخدام

,Qiagen)عتیدة المحضرة من شركة (ال

Germany ، وذلك في مكان نظیف

وباستعمال ماصات ذات رؤوس،معزولو 

ووضعت جمیع المواد ،مزودة بفلترمعقمة

بندورف معقم إنبوب أزمة للاختبار في لاال

نابیب خاصة باختبار أمن المزیج في اً میكرو لیتر )٤٥(تكوینوتم ،مل فوق الثلج)١,٥(سعة 

PCR ٢٠٠سعةμl، الآتيوذلك على النحو:

H2O Ultra-pure                33.75 μlمن الدناخالماء نقي معقم
10 × PCR Buffer                           5.00 μlدارئة الاختبار
dNTP(l0 mM)                                1.00 μlقواعد آزوتیة
F Primer  (20 pmole/μl)                  0.5 μlالمشرع الصاعد
R Primer (20 pmole/μl)                 0.5 μlرع  الهابطالمش

Taq polymerase (5 U/μl)                    0.25 μlیم البلمرةز نأ

): تحضیر مزیج التفاعل١٦الشكل (
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Bovine serum albumin              2 μl  مصل دم بقري
Mgcl2 (50 mM)                       2 μlكلورید الماغنیسیوم

*lμTemplate DNA                 5.00 الدناقالبمرصاف أو
Total =                          50 μlالمجموع

منخفضة السرعة.جهاز طرد مركزيوتم المزج باستخدام 

ة*تم إضافته من كل عینة إلى كل أنبوب على حد

:مرحلة التضخيم٣-٢-٩-٢- ٥-٣

وضعت الأنابیب المحتویة على مزیج التفاعل 

Thermocyclerاري في المدور الحر 

)(TechNE TC- وتم تشغیل الجهاز ،512

جنسبعد إعداد  البرنامج الخاص بجراثیم

وفقاً )٧(والشكل،)٤الجدول (یروموناسالإ

Lee)(لطریقة  et al.,2002a.

على المدور الحراريیروموناسالبرنامج الخاص بجراثیم الإ) :٤الجدول ( 

عدد الدوراتالمدةدرجة الحرارةالمرحلة
Initial Denaturation١دقیقة٤مْ ٩٤ولي)الأ مرحلة انفصال سلسلتي الدنا (التمسخ

Denaturation دورة٣٥دقیقة١مْ ٩٤(التمسخ)الدنامرحلة  انفصال سلسلتي
Annealingثانیة٣٠مْ ٦٣مرحلة ارتباط المشرعات
ExtensionDNAثانیة٤٥مْ ٧٢مرحلة الاستطالة

Final-Extensionدورة١دقائق١٠مْ ٧٢مرحلة الاستطالة النهائیة

):١٧الشكل (
على المدور الحراريیروموناسالبرنامج الخاص بجراثیم الإ
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الكشف عن نواتج التفاعل:مرحلة ٤-٢-٩-٢-٥-٣

Peq(غ من الآغاروز )١,٥(تضخیم الدنا بإذابةمدةتم تحضیر هلامة الآغاروز خلال 

Lab, Germany(في)مل من دارئة ()١٠٠Tris borate EDTA (TBE ×من إنتاج ١)

ثم وضع الحوجلة المحتویة على المزیج في فرن شركة تاكارا الیابانیة) في حوجلة زجاجیة،

دقیقة مع تجنب الغلیان، ثم تبرید المزیج بمحم ٢لمدة Microwaveكهربائي ذي أمواج قصیرة 

برومید الإثیدیوم من صبغةاً میكرولتر )١٠(إضافة ت، بعد ذلك تم)م ْ ٥٦(مائي عند الدرجة

بعد وضع ،مم) ٥- ٣(بثخانة ثم سكب الآغاروز ضمن قالب الرحلان ملغ/مل)،١(تركیز 

،وبعد تمام تصلب الآغاروز،درجة حرارة الغرفةفي وتم تركه یبرد الأمشاط الخاصة بالقالب،

Tris)ةجهاز الرحلان الكهربائي المحتوي على دارئإلىونقل القالب ،سحبت الأمشاط بعنایة

Borate EDTA )TBE ×مل ١٠میكروغرام صبغة/ 1مع صبغة الإثیدیوم برومید (١

)١٠(كما حقن ،میكرولتر من كل عینة مختبرة في حفر القالب)١٠(دارئة)، بعد ذلك حقن 

من معلم الوزن الجزئي في الحفرة الأولى من قالب الآغاروز، كذلك حقنت الكمیة اً میكرولتر 

برمجة توتم). ١٩(الشكلالسلبي مع كل قالب آغاروز،والشاهدیجابيلشاهد الإنفسها من ا

الآغاروز.قالب):  تحضیر وحقن نواتج التضخیم في حفر١٨الشكل (
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دقیقة، وبعد مضي ٦٠ولمدة ،فولت١٠٠جهاز الرحلان بتحدید الزمن والجهد الكهربائي على 

مع اتخاذ ،وأخرج قالب الآغاروز بعنایة،یقاف الجهازإالمحددة للرحلان الكهربائي تم المدة

نظام التظهیر بالأشعة فوق البنفسجیة إلىاروز غونقلت هلامة الآ،كافةات السلامةإجراء

)(UVipro Platinumومرتبطةالمزود بكامیرة فیدیو ومرشحة خاصة بالأشعة فوق البنفسجیة

DNAوفحصت الصور من أجل الكشف عن وجود أنطقة دنا (،بجهاز حاسوب وطابعة حراریة

Band ( نطقة دنا ذات حجم العینات التي أعطت أإذ عدّتbpة إیجابیزوتیة آقاعدة ٩٥٣

Lee)(وذلك بمقارنتها مع معلم الوزن الجزیئي،یروموناسلجنس الإ et al.,2002a.

على العینات السریریة : PCR):بعض نتائج تطبیق تقنیة ١٩( الشكل

، bp(953)یجابيشاهد الإالإلىPCمعلم الأوزان الجزیئیة ، ویشیر العمود إلىLadderیشیر العمود 

حجم أنطقة الدنا :یروموناسة (جنس الإإیجابیعینات ٥و٢و ١شاهد سلبي ، والأعمدة NCوالعمود 

(953)bp( عینات سلبیة. ٤و ٣، والأعمدة
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الزرع على المنابت التمييزية والانتقائية١٠-٢- ٥-٣

:   اسيرومونالزرع على وسط قاعدة عزل الإ-١-١٠-٢-٥-٣

:Aeromonas Isolation Medium Base(M884)

تنمو ، ولایروموناستنمو علیه جراثیم الإیزیة والانتقائیة، إذ هذا الوسط من الأوساط التمییعدّ 
والتــي تنمــو علــى ،هیــدروفیلایرومونــاسكونــه یمیــز جــراثیم الإإلــى إضــافة علیـه الجــراثیم المعویــة، 

، بینمــا تنمــو جــراثیم عــزولات% مــن ال٥٠من أكثــر ل مســتعمرات خضــراء عاتمــة المركــز بنســبة شــك
).٢٠(الشكل.كل مستعمرات شفافة رمادیة مزرقةالزوائف على ش

الزرع بطریقة التخطیط على المنبتهیدروفیلا                   یروموناسمستعمرات الإ

Aeromonas Isolationیروموناسلإ: الزرع وسط قاعدة عزل ا)٢٠الشكل ( Medium Base

:Furunculosis Agar(M432)الزرع على وسط آجار الفرنكلوزس ٢-١٠-٢-٥-٣

اً شــكل مســتعمرات تنــتج صــباغتنمــو علیــه بإذ،سالمونیســیدایرومونــاسهــو وســط انتقــائي لجــراثیم الإ

% ٥٠مـن أكثـر ن إذ إ، اً ومنتشـر اً محمـر اً بنی

یعــدّ تج هــذا الصــباغ والــذي تنــعــزولاتمــن ال

لجــــــراثیم المهمــــــةحــــــد الصــــــفات التمییزیــــــة أ

).٢١(الشكلسالمونیسیدا  یروموناسالإ

عزولاتنتاج الصباغ البني لأحد ال): إ٢١الشكل (
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Blood Agar Baseالزرع على وسط قاعدة الآغار المدمى  ٣-١٠-٢-٥-٣

ـــــت بهـــــدف دراســـــة  ـــــى هـــــذا المنب ـــــزرع عل ـــــم ال ـــــة             خصیصـــــةت ـــــدموي للمســـــتعمرات النامی ـــــل ال التحل
(Austin & Austin,

، وقـــد حضـــر المنبـــت (2007
وفقــــــــــــا لإرشــــــــــــادات الشــــــــــــركة 

ضــــافة دم إتالمصــــنعة، وتمــــ
لـه بنسـبة منـزوع الفبـرینغنم 

) یبین نمـط ٢٣(الشكل%، ٥
عـــــزولاتالتحلـــــل بتـــــا لـــــبعض 

الدراسة.

: المعزولةيروموناسنواع الإلأالمتممةحيوية الاختبارات الكيميا١١-٢-٥-٣

وجينرالهدطلاق غاز كبريتإدول ونالأوللكشف عن الحركةSIMالزرع على منبت ١–١١-٢-٥-٣
بمعدل TTSوالمضاف له مادة ،على هذا المنبتPCRة لاختبار یجابیتم زرع العینات الإ

عطاء اللون الزهري مكان نمو الجراثیم وذلك لإ،وسط المحضرمل من ال) ١٠٠٠(غ لكل٠,٠٥

Quinn)بحسب  et al.,1999)والكشف عن ،، وقد استخدم هذا المنبت لتحدید اختبار الحركة

تم تحضیره وفقاً لإرشادات الشركة إذ، H2Sو إطلاق غاز كبریت الهدروجین،الأندول

وتركه في غرفة ،مل١٠مل من الوسط على أنابیب اختبار معقمة سعة ٣المصنعة، وتم توزیع 

ن نبت بلوب زرع مستقیم بدون عروة علیه جزء مالزرع المعقمة حتى یتصلب، ثم تم وخز الم

مْ . بعد ٢٥ساعة على الدرجة ٢٤مودي، وتم التحضین لمدة المستعمرة المراد فحصها بشكل ع

وعند ظهور حلقة حمراء على ،كاشف كوفاك للأنبوباضافة أربع نقاط منتالتحضین تم

):٥النتائج وفق الجدول رقم ( ة للأندول، وتم الحكم علىإیجابیسطح الأنبوب تكون النتیجة 

الدراسةعزولات: التحلل الدموي نمط بتا لبعض )٢٣(الشكل



ق البحث ائوطر مواد

٤٠

.SIM) : حكم الزرع على وسط ٥الجدول رقم ( 

SIM): نتائج الزرع على وسط الـ ٢٤(الشكل

مقاطع الثلاثة   وترتیب الأنابیب من الیمین إلى الیسار عبر ال

الأندولH2Sالحركةالأنبوب رقم الأندولH2Sالحركةالأنبوب رقم 
٦-++١---
٧---٢_+-
٨+--٣+--
١٠+++٤_+-
++_١١قبل  الزرع٩- ٥

الوصف النتیجةالاختبار
مع احمرار مكان النمونبوبنمو منتشر داخل الأمتحركالحركة 

نمو على خط الزرع فقطغیر متحرك
حلقة حمراء على السطحةیجابیالنتیجة الإندولاختبار الأ 

عدم ظهور حلقةسلبیةالنتیجة ال
طلاق غاز كبریت إ

الهدروجین
على خط الزرع فقطأولون اسود منتشر ضمن الانبوب ةیجابیالنتیجة الإ

سود بالأنبوبعدم ظهور لون أالنتیجة السلبیة

١٢٣٥ ٤
٦٧٨٩١٠١١



ق البحث ائوطر مواد

٤١

TestFoges-proskauerختبار فوجس بروسكاور : ا٢–١١-٢-٥-٣

غــرام مــن وســط فــوجس ١٧یحضــر الوســط بإضــافة 

بروســـكاور بحســـب إرشـــادات الشـــركة المصـــنعة، ثـــم 

، وبعـــدها یـــوزع علـــى أنابیـــب معقمـــة بالموصـــدةیعقـــم 

مـــل فـــي كـــل أنبـــوب )، ثـــم تحضـــن الجـــراثیم فـــي ٣(

٢٤مئویــــة  لمــــدة ٢٥درجــــة حــــرارة ضــــمنالوســــط 

عد ذلك:وب،ساعة

یضاف نقطة من محلول الكریاتین. -١

مـع ثلاثـة أجـزاء مـن KOH 40%مـل مـن مـزیج ( جـزء مـن مـاءات البوتاسـیوم ٠،٥یضـاف -٢

%).٥محلول ألفانفتول أمین 

فــإذا تشــكل اللــون الأحمــر تكــون ،یحــرك الوســط و یتــرك لمــدة ســاعة فــي درجــة حــرارة الغرفــة-٣

Quinn)ةإیجابیالنتیجة  et al.,1999) ،٢٥(الشكل .(

:اموعة التشخيصية للعصيات سلبية الغرام٣-١١-٢-٥-٣
Biochemical Identification KB002:

العصـیات السـلبیة لتفریـقالمخصصـة HiMediaنتـاج شـركة إمـن BIKB002وهذه المجموعة

تبــاع توصــیات الشــركة اعلــى المســاطر بیرومونــاسجــراثیم الإمــنعــزولات، وقــد تــم زرع الالغــرام

الحكم على النتائج مـن خـلال التغیـر اللـوني الـذي طـرأ علـى هـذه المسـطر بعـد ومن ثمالمصنعة، 

،مئویة، وإضافة الكواشف الخاصة بكل اختبـار٢٥ساعة على الدرجة ٢٤عملیة التحضین لمدة 

.یوضح ذلك)٢٦(والشكلبعد مطابقتها بالنشرة المرفقة للنتائج،

+-

اختبار فوجس بروسكاور): ٢٥الشكل ( 



ق البحث ائوطر مواد

٤٢

Sensitivity TestAntibioticاختبار الحساسية للصادات:-٦-٣

بعد تحضیر ،هنتون وبطریقة الانتشار- جري اختبار الحساسیة باستخدام وسط أغار موللرأُ 

،على الوسط بشكل منتظمووزعمل ٠،١، ثم أخذ من المعلق ةجرثومیعزلةمعلق من كل 

مئویة ، ٢٥الدرجةساعة في ا٢٤طباق لمدة و حضنت الأالمضادات الحیویة،ووضعت أقراص

وقورنت بالمعدلات القیاسیة حسب توصیات الشركة ،ثم تم قیاس مناطق تثبیط النمو للجراثیم

یوضح الفعالیة القیاسیة للصادات المستخدمة في الدراسة ) ٦(المنتجة للأقراص، والجدول رقم 

.Bioanalyseحسب شركة الملیمتر حسب أقطار منع النمو ب

باستخدام أقراص الانتشار للمضادات الحیویةالجرثومیة عزولاتوأجري اختبار حساسیة ال

Gn١٠والجنتامایسین ،/القرصمیكروغرامTe٣٠التتراسیكلین حیويالمضاد المشبعة بال

Am١٠لین الأمبیسو ،القرصمیكروغرام/Doc٣٠الدوكسي سایكلینو ،القرصمیكروغرام/

Fl٣٠الفلورفینیكول و ،/القرصمیكروغرامClx٣٠السیفالكسین و ،/القرصمیكروغرام

CIP٥میكروغرام /القرص والسیبروفلوكساسین Enr١٠والانروفلوكساسین میكروغرام /القرص

إضافة الكواشف الخاصة بعد الزرعمساطر المجموعة قبل الزرع
ات سلبیة الغرامللعصیBIKB002التشخیصیةالمجموعة)  : ٢٦الشكل (



ق البحث ائوطر مواد

٤٣

م الحساسیة الخاصة بهایوبیانات تقیالمضادات الحیویة): تراكیز أقراص ٦الجدول (

.Bioanalyseوذلك بحسب شركة 

الحیوي تركیز المضادحیويالمضادنوع ال
میكروغرام/قرص

قطر منع النمو(ملم)
مقاوممتوسط الحساسیةحساس

التتراسیكلین
Te١٧١٣~   ١٤≤٣٠١٨≤

الجنتامایسین
GN٢٠١١~   ١٢≤١٠٢١≤

یكیلندوكسي سا
Doc١٧١٣~   ١٤≤٣٠١٨≤

الكولیستین
Col١٠٩≤١٠١١≤

أمبیسلین
Am١٤١٣≤١٠١٥≤

سیفالكسین
CLX١٥١٠~   ١١≤٣٠١٦≤

النتروفوران
F١٤٩~ ١٠≤٠,٣١٥≤

فلورفینیكول
FL١٧١٢~   ١٣≤٣٠١٨≤

أنروفلوكساسین
Eno٢٣١٣~   ١٤≤١٠٢٤≤

سیبروفلوكساسین
CIP٢٥١٦~   ١٧≤٥٢٦≤

أریثرومایسین
E٢٢١٣~   ١٤≤١٥٢٣≤

فلوماكوین
FLM١٤١١~   ١٠≤٣٠١٥≤

نیومایسین
N١٣٨~   ٩≤٣٠١٤≤

سلفادیازین + ثریمیثوبریم
Sxt١٥١٠~   ١١≤٢٥١٦≤



ق البحث ائوطر مواد

٤٤

Flm٣٠و الفلوماكوین ،میكروغرام /القرص١٥والأریثرومایسین ،میكروغرام /القرص

میكروغرام F٠,٣والنتروفوران،میكروغرام /القرصN٣٠النیومایسین و ،میكروغرام /القرص

Sxt٢٥السلفادیازین + ثریمیثوبرم و ،میكروغرام /القرصCol١٠والكولیستین ،/القرص

:مستویاتثلاثة، وكان التقییم للحساسیة على Bioanalyseمیكروغرام /القرص من شركة 

وقد ،ومقاومة بناء على قطر مناطق منع النمو التي لوحظتومتوسطة الحساسیة، حساسة

. Bioanalyseوفقاً لدلیل شركة یروموناسریت لكل نوع جرثومي تم عزله من جراثیم الإأج

معالجة مرض التهاب الجلد الأحمر:٧-٣
أحواض التربية :١- ٧-٣

أحواض زجاجیة خمسةتم تخصیص 

) الیابانیة بسعة Nissoمن شركة (

في مخبر تربیة وأمراض لتیر١٠٠

لإجراء كلیة الطب البیطريفي الأسماك 

الكاربتجریبیة لأسماكمعالجة 

الجلد الأحمر ، التهابالمصابة بمرض 

درجة مئویة درجة حرارة الماء، ودرجة )٢+٢٣(اللاحیویة لتكونالبیئیةوتم ضبط المؤشرات 

مراقبة الملغ / لیتر، وقد تمت ) ١+٧(عندDO) ودرجة انحلال أوكسجین ٨-٧,٥(pHباهاء 

الیابانیة TAOبجهاز قیاس من شركة pHرارة وقیاس درجة الباهاء لدرجة الحبشكل یومي

(Mohamad and Abasali, 2010)، وقد صممت جداول ورقیة لتسجیل هذه البیانات

الیوم الواحد.اً ولمرتین في دوری

): تحضیر مستلزمات المعالجة التجریبیة.٢٧(الشكل



ق البحث ائوطر مواد

٤٥

الأسماك المختبرة :-٢- ٧-٣

سمكة بمتوسط وزن ٥٠تم اختیار 

التهابمصابة ب)غ١٠٠+٥٠٠( 

مر من منطقة كازو، الجلد الأح

وقد نقلت إلى المخبر في كلیة 

الطب البیطري في أكیاس نایلون 

ها یلإمضاف مملوءة بماء المزرعة

الأوكسجین، وقد قسمت إلى قسمین:

سمكة مصابة بالمرحلة الابتدائیة للمرض، وكانت القرحات على )٢٥(من مكونالقسم الأول 

أسماك في الحوض، والقسم ٥أحواض بواقع خمسة الأسماك قرحات أولیة فقط وقد وزعت على 

الجلد الأحمر بمراحل ثانویة ومتقدمة من التهابسمكة مصابة بمرض ٢٥من مكونالثاني 

وبكثافة قرحات متشابهة تقریباً، وقد ،المرض، وعلیها كل أنواع القرحات الأولیة والثانویة والعمیقة

اك للحوض الواحد، وبذلك احتوت الأحواض أسم٥وزعت على الأحواض الخمسة ذاتها بواقع 

٥للمرض بواقع ىأسماك مصابة بالمرحلة الأول٥منها ،أسماك)١٠(التجریبیة الخمسة على

أسماك مصابة بالمراحل الثانویة والمتقدمة للمرض.٥ومضاف لها ،أسماك للحوض

،ى كل الأحواضبتطبیق ظروف متماثلة علللتكییفأیام في الأحواض ٥تركت الأسماك لمدة 

الخلطة العلفیة العلاجیة الاختباریة.تقدیم و 

): أحواض تربیة الأسماك التجریبیة٢٨الشكل (



ق البحث ائوطر مواد

٤٦

تحضير العلف المقدم وإضافة المادة الدوائية:- ٣–٧-٣

، وأضیف لهذا العلف مادة علف مصنع من علف تجاري مناسبقدم لأسماك المجموعات 

بتها قبل حیث یمكن أن تضاف ضمنها المادة العلاجیة المراد تجر ،الجیلاتین التي تخلط معه

علف مصنع مكون كلهاقدم لأسماك التجربة خلال فترة التجربةومن ثمتقسیة الجیلاتین بالتبرید، 

، ویختلف التعویدمرحلةالذي قدم في همن علف تجاري مضاف له الجیلاتین، وهو العلف نفس

ضافات التي أضیفت إلى هذا الجیلاتین.   من مجموعة إلى أخرى بالإ

علف المصنع:خطوات تحضیر ال

غ من مادة الجیلاتین ٣٠حل تتم.١

مل ماء یغلي.٥٠٠غیر المنكه في 

غرام من العلف ٣٠٠إضافة متت.٢

مل ماء مع ١٥٠التجاري إلى 

التحریك حتى الحصول على معلق 

.وذلك عند درجة الغرفة، ناعم

صب محلول الجیلاتین الساخن على المعلق الغذائي مع التحریك. .٣

د الدوائیة المراد تجربتها مع انخفاض درجة حرارة المزیج إلى درجة حرارة إضافة الموامتت.٤

الغرفة.

تم تحضیر سطح بلاستیكي .٥

مبطن بطبقة من الألومنیوم، 

وتم صب الجیلاتین علیها 

):٢٩الشكل (
تحضیر الجل المضاف إلى الخلطات التجریبیة  

):٣٠الشكل (
إضافة الجیل الحاوي على المواد التجریبیة إلى المواد العلفیة



ق البحث ائوطر مواد

٤٧

سم، ووضع الصحن في البراد لتقسیة الجیلاتین٣بثخانة

إلى مكعبات صغیرة بأبعادللاستهلاك من البراد، وتمت تجزئتهتم أخذ الكمیة المناسبة.٦

.  تقریباً ملم٢× ٢× ٢

الحالة الصحیة للسمكة.فيومعرفة تأثیر المعالجة ،وأعدت جداول لتقییم المعالجة

اموعات التجريبية: - ٤–٧-٣

مجموعات، وفق ما یلي:٥قسمت الأسماك المختبرة إلى 

اموعة الأولى: ١-٤-٧-٣

ى تغذیتها علتمالشاهد أسماك تتعدّ 
جیلاتین علف عادي، أضیف له 

إضافات دوائیة أو علاجیة لایحوي
هو المادة الحاملة للمادة ویعدّ مساعدة، 

الدوائیة في المجموعات الأخرى.

اموعة الثانية:-٢-٤-٧-٣
تغذیة الأسماك على العلف تتم

ملغ / كغ وزن حي، وتم ٣٠ة بجرعومقدّم،على الفلورفینكولیف له جیلاتین حاوٍ وأض،العادي
تقدیم المضاد الحیوي بطریقة إضافة الجیلاتین.

اموعة الثالثة:-٣-٤-٧-٣

غ / ٠,٥بمقدار Aتمت تغذیة الأسماك على العلف العادي، وأضیف له جیلاتین حاوي فیتامین 
Wang)ملغ / كغ علف بحسب ٢٥٠بمقدار كغ علف وأوكسید الزنك and wang, 2015) ،

تقدیم المواد المضافة بطریقة إضافة الجیلاتین.وتم 

جریبیةتالمستلزمات تحضیر الخلطات العلاجیة):٣١الشكل (



ق البحث ائوطر مواد

٤٨

) : تقدیر وتقدیم العلف العلاجي إلى المجموعات التجریبیة.٣٢( الشكل

اموعة الرابعة:-٤-٤-٧-٣

وتم تقدیم ،الفلورفینكولوأضیف له جیلاتین حاوي على ،تغذیة الأسماك على العلف العاديتتم

ملغ / ١٠مغطس برمنغنات للأسماك بتركیزالمضاد الحیوي بطریقة إضافة الجیلاتین، وأجري 

. عةلیتر لمدة نصف سا

اموعة الخامسة:-٥-٤-٧-٣

وفیتامین ،الفلورفینكولعلى ، وأضیف له جیلاتین حاوٍ تغذیة الأسماك على العلف العاديتتم

Aمغطس برمنغنات ، وأجري ملغ / كغ علف٢٥٠بتركیز وأوكسید الزنك،غ / كغ علف٠,٥

البوتاسیوم للأسماك.

ومن ، %22ك والحاوي على نسبة بروتین % من وزن الجسم الحي للأسما1وقدم العلف بنسبة 

ملغ /كغ ٢٠بجرعة ٥و ٤و ٢على المجموعات المضاد الحیوي (الفلورفینكول) تطبیقتم ثم

غ / كغ علف جاهز ٠,٥بواقع Aوزن حي، مع معالجات مساعدة أخرى تمثلت بـإضافة فیتامین 

واستخدمت ،٥و٣ملغ / كغ علف لكل من المجموعات ٢٥٠بواقع ZnOوأوكسید الزنك 



ق البحث ائوطر مواد

٤٩

كإجراء مساعد للمجموعات    دقیقة ٣٠ملغ /لیتر لمدة ١٠بتركیزالبوتاسیومبرمنغناتمغاطس 

معالجات كشاهد.ةبدون أی١، وبقیت المجموعة ٥و٤

تقييم المعالجة: -٥- ٧-٣

،مــن خــلال تقیــیم حالــة القرحــات،أیــام١٠خــلال وبعــد انتهائهــاالتجربــة قیمــت المعالجــة قبــل بــدء 

تــم احتســاب عــدد القرحــات الموجــودة علــى كــل الأســماك فــي الحــوض قبــل المعالجــة (بعــد مــن ثــمو 

وكــذلك بعــد المعالجــة، وكــل قرحــة دخلــت فــي مرحلــة الشــفاء لــم یــتم احتســابها فــي ،التعویــد)مرحلــة

الأسماك الشافیة، وتلاحظ القرحات الشافیة على شكل ندبات بلون أسود رمادي.  وكثیراً ما یؤدي 

ـــتق ـــى حـــدوث تشـــوهات شـــدیدةال ـــل مـــن القیمـــة ،لص الشـــدید لكـــولاجین نســـیج النـــدبات إل والتـــي تقل

مـدى الشــفاء المتحقــق بانخفــاض فقــد قــیس ، وبـذلك (Fijan, 1972)الاقتصـادیة لهــذه الأســماك 

،وعلامـــات الانـــدمال،عـــدد القرحـــات بـــدخولها فـــي مرحلـــة الشـــفاء الظـــاهر عنـــد فحـــص الأســـماك

.(Fijan, 1972)نخفاض عدد القرحات في كل مجموعة وحسبت النسبة المئویة لا

الدراسة الإحصائية :-٨-٣
لدراسـة وجـود فـروق معنویـة لمسـتویي T(Independent sample T test)اسـتخدم اختبـار 

، هاوبعد% بین متوسطات عدد القرحات في المجموعات الاختباریة قبل المعالجة١% و ٥دلالة 

)  SPSS,  2008حصـائي (الحزمـة الإحصـائیة للعلـوم الاجتماعیـة)   (م البرنـامج الإوقد استخد

.  هاوتحلیل، لمقارنة النتائج إحصائیاً 


