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الدراسة المرجعية:-٢
الجلد الأحمر :    التهابمرض ١-٢

لمحة وتعريف :-١- ١-٢
ویشاهد ضمن درجات حرارة ،الجلد الأحمر عند أسماك الكارب مرضاً جلدیاً مزمناً التهابیعد 

ل عز وعندهذا المرض جزءاً من متلازمة الاستسقاء عند أسماك الكارب، عُدّ وقد ،مْ ٣٠و٤تتراوح بین 

Aeromonasالغازیة جراثیم العصیات لىینتمي إ،تبین أنه معقد جرثوميالعامل المسبب لهذا المرض 

sp(Bootsma et al., 1977 ; Bootsma and Blommaert, 1978).

Schultzفقد برهن ؛حالةوعلى أی في همتسعلى وجود عوامل مسببة مرضیة جرثومیة أخرى (1980)

لتغیرات في هذه اوأمكن عزل الجراثیم المسببة ل،یة التي تصیب أسماك الكاربإحداث التغیرات الجلد

Bootsma)حصریاً المنطقة المصابة بین طبقتي البشرة والأدمة et al., 1977).

العامل المسبب لمرض Aeromonas salmonicidaسالمونیسیدا یروموناسإضافة لكون الإ

كمرض أیضاً أخرى مهمةالعامل المسبب لأمراض یعدفهو ،كاربالأسماكالجلد الأحمر عندالتهاب

Austinالترویت(عند أسماك Furunculosisالدمل  and Austin, 2007( ومرض القرحة عند ،

Ulcerative Disease(Elliottالذهبيالكارب and Shotts ,  1980).

حمر عند أسماك الكارب یمكن أن الجلد الأالتهابفقد برهنت دراسة أخرى أن ؛على صعید آخرو 

Aeromonas hydrophilaهیدروفیلایروموناسالإجراثیم وبشكل رئیس ،عدةتشارك به جراثیم

(Sioutas et al., 1991)

كمسبب لمرض في الأهمیة سالمونیسیدا یروموناسمباشرة بعد الإهیدروفیلایروموناسجراثیم الإتأتي

،یات سلبیة غرام متحركة ومنتشرة وموزعة بشكل واسع في البیئة المائیةعصوهي الجلد الأحمر،التهاب

Motile Aeromonas Septicemia (MAS)وهي عامل مسبب للتسمم الدموي الغازي المتحرك 

(Harikrishnan et al.,2003)تلازمة التقرح الوبائي أو مEpizootic Ulcerative Syndrome
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(EUS)(Mastan and Qureshi, 2001)، المسببة المرضیة تشمل أعراض الإصابات و

،وتقرحات،ونخر،ودمامل مؤلمة،وخراجات،واستسقاء،هیدروفیلا تورم وانتفاخ الأنسجةیروموناسبالإ

Karunasagar)وتسمم دموي نزفي et al., 1989; Azad et al., كثیرة منعند أنواع (2001

,Tilapia(Abd-El-Rhmanكسمك المشطالأسماك 2009; Tellez-Ban˜uelos et al.,

Siluridae(Ullalسماك السلوروأ(2010 et al., Carassiusوالأسماك الذهبیة، (2008

auratu(Irianto et al., 2003; Harikrishnan et al., 2009) ،وأسماك الكارب الشائع

Cyprinus carpio(Yin et al., 2009; Jeney et al., 2009) .

٩٠من عزل تمكن) في دراسة أجراها في سوریة، إذ ٢٠٠٩عم هذا التوجه ما توصل إلیه دعبول (وید

وأخرى مصابة بنزوفات جلدیة سطحیة، ،ً من أسماك سلیمة ظاهریایروموناسمن جراثیم جنس الإعزلة

%.١١,١هیدروفیلا یروموناسوكانت نسبة جراثیم الإ

سالمونیسیدا غیر النمطیة عند یروموناست بها جراثیم الإلوحظت أشكال عدوى التقرح التي تسببكما

Elliott)السمك الذهبي  and Shotts, 1980) ، الشائع وعند أسماك الكارب)Csaba et al.,

1981.(

:السريريةالعلامات -٢- ١-٢
أو على ،یظهر أول عرض لهذا المرض كواحدة أو أكثر من المناطق الصغیرة النازفة والملتهبة

وبصباغ داكن، وعند ظهور القرحة یكون في مركزها ،تآكل أبیض محاط بمنطقة حمراء ضیقةشكل

، وتترافق هذه الأعراض بجحوظ العینین، وقد لوحظ الظهور الكثیف للأعراض على الكارب نخرمنطقة 

ونزف على الغلاصم، وفي الحالات المتقدمة یحصل ،مع احتمال أقل لتضخم في البطن،العادي

;Fijan, 1972)وربما تتوذم الأعضاء الحشویة  ،ات في تجویف البطنارتشاح Bootsma et al.,

1977).
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یة التهاببدأ على شكل تضرر في طبقة البشرة، وتتطور عملیات یأشكال العدوى ولوحظ أن أول

انتشار العدوى في نزفیة بین طبقتي البشرة والأدمة، وتدریجیاً تتمدد هذه المنطقة الملتهبة بالتوازي مع 

أماكن أخرى من جسم السمكة، ویؤدي تحطم الأنسجة الجلدیة في النهایة إلى تطور قرحة مركزیة في 

متركزة في رغم أنه أكثر ما تكون ة منطقة من الجسم ، والتي یمكن أن تظهر في أی،المنطقة الملتهبة

. (Fijan, 1972)جانبي السمكة المصابة 

والشيء الشائع هو حصول عدوى ثانویة ةً في الشهیة، وتظهر باهتة اللون،قلتبدي الأسماك المصابة

لفطور والجراثیم الانتهازیة. وفي الأسماك المتعافیة تلاحظ القرحات الشافیة على شكل ندبات بلون أسود با

تقلل والتي ،رمادي، وكثیراً ما یؤدي التقلص الشدید لكولاجین نسیج الندبات إلى حدوث تشوهات شدیدة

Fijan, 1972, Bootsma)من القیمة الاقتصادیة لهذه الأسماك  et al., 1977).

ویحصل هذا ،ویحدث النفوق،وفي بعض الإصابات یتطور المرض إلى حالات تسمم دموي عامة

والذي یحصل في ، Furunculosisالمرض في كل درجات حرارة الماء على عكس داء الدمامل 

Austin(فقط مئویة١٦تزید عن درجات الحرارة التي لا and Austin, 2007( .

انتشار المرض والعوامل المؤهبة لحدوثه:٣- ١-٢
من الأحیان ما وفي كثیر، ومرافقة للجائحات المرضیة، عوامل ممرضة ثانویةیروموناسجراثیم الإتعدّ 

یمكن أن تصبح عوامل لا أن هذه الجراثیم تظهر بعد عوامل الإجهاد أو الإصابات الطفیلیة الشدیدة، إ

محدثةً ،معدلات نفوق عالیةمع ومسببة للجائحات المرضیة في مزارع الأسماك ومترافقة ،ممرضة رئیسة

Faisal)تهاوتربیخسائر اقتصادیة كبیرة في صناعة الأسماك حول العالم et al., 1989;

Pathiratne et al., 1994; Yambot, 1998; Nielsen et al., 2001; Fang et al., 2004;

Xia et al., 2004).
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تحت تأثیر الإجهاد والتغیرات في الظروف البیئیة غالباً تحدث الجائحات المرضیة المسببة بهذه الجراثیم 

والتغیرات المفاجئة في درجة الحرارة والإجهاد الناتج عن النقل الیدوي، والازدحام في المزارع السمكیة 

و هذه ،في الماءمنحل جین المعدلات الأوكسوانخفاض،ي أكسید الكربونناوارتفاع مستویات الأمونیا وث

Swannهي عوامل مهیئة ومرافقة لهذا المرض (كلها العوامل  and White,1989.(

البیئات المائیة التي تعیش في(سالمونیسیدا وهیدروفیلا أساساً)یروموناسجنس الإجراثیم یمكن لأنواع 

،والنزف الدموي عند الأسماك، Ulcerationsوالتقرحات أن تسبب التسمم الدموي 

یة،والقرحات الجلدتشمل الدمامل والتي ،للأمراض التي تسببهاهي المظاهر الأساسیةو 

الأسماك      وخسائر اقتصادیة كبیرة في مزارع ،عنها نسبة نفوق مرتفعةمینجو 

(Bernoth et al., 1997; Wiklund and Dalsgaard, 1998; Gudmundsdóttir and

Björnsdóttir, 2007; Beaz-Hidalgo et al., 2010; Noga, 2010),

حاث والمرجعیات التي تدل یستطیع المهتم بمجال تربیة الأسماك وأمراضها أن یجد عدداً كبیراً من الأب

وعلى انتشارها العالمي في مختلف القارات والدول، وأیضاً على ،یروموناسجنس الإجراثیم على أهمیة 

علاجیة جدیدة أو لقاحات تحد من الخسائر طرائقومحاولة إیجاد ،الجهود المبذولة لفهم هذا المرض

Esteve)الحیویةاداتلمضلفي ظل تمدد ظاهرة مقاومة هذه الجراثیم ،الناجمة عنه et al., 1993,

Cipriano, 2001; Kozińska et al., 2002; Yu et al., 2010 ; Čížek et al., 2010;

Lazăr et al., 2012 ;  Yi et al., 2012; Yu et al., لوحظ فقد ؛أما في سوریة.;(2015

في مناطقCarp Erythrodermatitis (CE)الجلد الأحمر عند أسماك الكاربالتهابوجود مرض 

هذا في تطور المرض.لها دور ثانويزل بعض الجراثیم الأخرى والتي من محافظة حماه، كما تم ععدة

) والتي ذكرت آنفاً.٢٠٠٩إضافة إلى الدراسة التي قام بها (دعبول، 
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والمؤشراتخرىالجراثیم الأوبین هاوالعلاقة بینیروموناسوقد وصفت العدید من التقاریر توزع أنواع الإ

Burke)ئات المختلفةفي البیالبیئیة الحیویة واللاحیویة et al. 1984; Monfort and Baleux

1990; Ortega et al., 1996; Pettibone, 1998)

:الجلد الأحمرالتهابالعامل المسبب لمرض - ٢-٢
العامل المسبب :هـوية١- ٢-٢

Genusیروموناسجراثیم جنس الإتتبع Aeromonasفصیلة معدیةإلى

Aeromonadaceae ،هوائیةلا )،١-٢عصیات سلبیة الغرام (الشكل وهي ،في المیاهوالتي تعیش

أو غیر متحركة ،، إما محبة للحرارة المعتدلة متحركةFacultatively Anaerobic Bacteriaمخیرة

Halda-Alija)محبة للبرودة  and Johnston 1999; Ko et al,. هذه العائلة تنتج وأفراد،(2000

وتسبب أمراضاً ، )Khardori & Faintein, 1988لى الآغار الدموي (منطقة صافیة من التحلل ع

Janda)الإنسان في جسم وحتى ،وفي المیاه العذبة والبحریة،للحیوانات التي تعیش على الیابسة and

Abbott, 1996; Tsukamoto et al., وأخماج ،الأمعاءالتهابإذ تسبب عند الإنسان (1993

Minnaganti(ع المیاه الملوثة بهذه الجراثیم الجروح في حال التماس م et al., 2000(.

یروموناس: عصیات الإ١الشكل 
bacteria.html-aeromonas-guide.com/pseudomonas-pond-https://www.koi
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واحدة من أهم الأجناس التي تسبب الأمراض الجرثومیة للأسماك یروموناسنس الإجراثیم جدتع

(Rahman et al., والتي یضمها هذا الجنس هي،وأهم الأنواع في هذا المجال،(2005

Aeromonas hydrophila, caviae, sobria, salmonicida, jandaei, bestiarum and

veronii)Yu et al., 2015( ّالمشكلات منیروموناسلأمراض التي تسببها جراثیم جنس الإاوتعد

Chowdhury, 1998; Rahman)یة مزارع أسماك الكاربإنتاجالمرضیة الأكثر خطراً على  et al.,

2004).

تم تقسیمه إلى ، فقدهیدروفیلایروموناسالإبخلافسالمونیسیدا یروموناسومن الجدیر ذكره أن نوع الإ

، )Mc Carthy, 1977(عتماداً على عدد من الصفات الجینیة والتفاعلات الكیمیاحیویة وذلك انویعات،

ین نویعضم هذا التقسیم بدایة إذ، عدةمراتنویعاتوتعدلت هذه التقسیمات والتصنیفات التي حددت  

salmonicidaسالمونیسیدانویعسالمونیسیدا إیروموناس:هما subsp. salmonicida ، إیروموناسو

salmonicidaأكروموجینیسنویعالمونیسیدا س subsp. achromogenes)Schubert,

1967a,b( ،سالمونیسیدا، یروموناسولكن سرعان ما سجل وجود مجموعة لانمطیة من جراثیم الإ

المسجلة السابقة.النویعاتإضافة إلى 

Midtlyng(فقد تم تقسیم هذا النوع  وفق ،أما حالیاً  et al., 2000(لى:إ

salmonicidaسالمونیسیدانویعسالمونیسیدا إیروموناس-  salmonicida

salmonicida achromogenesأكروموجینیسنویعسالمونیسیدا إیروموناس- 

salmonicida masoucidaمازوسیدا نویعسالمونیسیدا إیروموناس- 

salmonicidaنوفانویعسالمونیسیدا إیروموناس-  nova

لا نمطیة.رٍ ذراو - 
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salmonicidaسمثیا نویعكما أن  smithiaلكن ذلكطویلةلمدة،ذكر في العدید من المراجع القدیمة ،

-Hirvelä(أساساً في تصنیف الجراثیم عالمیاً یعدّ في دلیل برجي التصنیفي الشهیر الذي مؤخراً لم یرد 

Koski, 2005(.

وية:عزل العامل المسبب وتنميطه وصفاته الكيمياحي٢- ٢-٢
یمكن أن تعزل الجراثیم المسببة للآفات المرضیة عند الأسماك المختلفة بسهولة من الحالات 

وسط طة العزل المباشر باستخدام اسوالإصابات غیر النموذجیة بو ،رحاتوالتق،الدمامل:السریریة مثل

ود منابت انتقائیة خاصة إضافة إلى وج، بالدماً ویفضل أن یكون ممزوج،(TSA)بالتربتونالصویاآغار

ومن ،بأخذ العینات من آفات الجلد والعضلاتعادةً یتم الفحص الجرثومي ،یروموناسالإبجنس 

ویمكن أن تستعمل الغلاصم والمخاطیة البشرویة كعینات للزرع،الكلیة:الأعضاء الداخلیة مثل

الكیمیاحیویة عتماد على الاختباراتالاویمكن أن یتم تحدید أنواع الجراثیم المسببة من خلال ،الجرثومي

Bernoth)والجزیئیةق المصلیةائوالطر  et al., 1997; Byers et al. 2002b, Byers et al.

2002a).

بالقیام بدراسة حركة هذه وذلك ،ببساطةهیدروفیلا وباقي الأنواع یروموناسیمكن التمییز بین نوع الإ

جمیع بخلافهیدروفیلا بأنها جراثیم متحركة یروموناسإذ تتمیز الإالمناسبة، الأوساطالجراثیم على 

مْ ٣٧بدرجة و ،أیضاً أوساط الزرع الجرثوميالأنواع الأخرى، كما تتمتع بقدرتها على النمو في 

)Hirvelä-Koski, 2005(.

ساسیة التي من الاختبارات البیوكیمیائیة الأمهمةدلت الدراسات والمرجعیات السابقة على وجود مجموعة 

الأحمر عند الأسماك (الجدول الجلد لتهابالمسببة لایروموناسأنواع جنس الإالتمییز بینمنتمكننا 

وتخمیر ،غاز كبریت الهیدروجینإطلاقسكاور و و بر التي تضم اختبارات الإندول وفوجس و )، ١-٢

الصباغ البنيإنتاجوأخیرا ،الآغار الدمويوسطعلى الغاز، ونمط التحلل الدموي إطلاقمع ،الغلوكوز
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Brown pigmentإضافة إلى . سالمونیسیدانویعسالمونیسیدا إیروموناسوالممیز لـ،في المنابت

إیجابیة لهذین یروموناسداز ( الإوكسیاختبارات الكاتالاز والأ:مثلاختبارات أخرى تأكیدیة یمكن إنجازها 

Cipriano(ید من السكاكر الاختبارین) ، والسترات والنترات وتخمیر العد and Bullock, 2001( .

سالمونیسیدایروموناسالإنویعات) : الاختبارات الكیمیاحیویة للتمییز بین ١الجدول (
)Cipriano and Bullock, 2001(

d :إیجابیة (متغیرة النتائج)، الذراري% من ٧٥-١١ONPG :O-nitrophenyl-beta-D-galactopyranoside
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لةو عز المیروموناسراً لأن الاختبارات الكیمیاحیویة التقلیدیة والمعتمدة في تحدید أنواع جراثیم الإونظ

،وتنمیطها،یروموناسفقد جرت محاولات عدة لتحدید أنواع جراثیم الإ،وتحتاج لخبرة،تستغرق وقتاً وجهداً 

متعدد المواضع یميلأنز االرحلان الكهربائي :مثلأخرىووسائل عدیدةطرائقباستخدام وذلك 

Multilocus Enzyme Electrophoresis (MLE)، ةض الدهنیو ت الحماستر إمیثیل تحلیل و

(FAMEs)تعدد أشكال أطوال وتحلیل هذه الجراثیم بالكروماتوغرافیا، الخلوي لراجدلالمكونة أساساً ل

Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP)(Altweggالشدف المقتطعة et al.,

1988; Huys et al., 1995; Janssen et al., 1996; Lee et al.,2002 a b). وقد شاع

المورثة اعتماداً علىوذلك ، PCRتفاعل البولیمیراز التسلسلياختبار:الجزیئیة مثلطرائقاستخدام ال

16S rDNA ، ،أنها ذات قیمة في تحدید أنواع جراثیم وقد برهنت هذه الطریقة ومورثات أخرى

Martı´nez-Murcia)یروموناسالإ et al., 1992, 1993; Huys et al., 1997; Dermata et

al., ،یروموناسالنوعیة ضروریة لتحدید الأنواع المفترضة للإPrimersالمشرعاتنإذ إ، .(1999

المصادر البیئیة، راثیم عزلت منعلى جPCR-RFLPتحلیلاستخدام وكذلك ذكرت بعض المراجع 

لأنواع الافتراضیةلتأكید الأنواع ومهمةأساسیةحال فإن الاختبارات الكیمیاحیویة ما زالت ةعلى أی

.هاوتحدیدیروموناسالإ

الكشف عن العامل المسبب وتنميطه بالبيولوجيا الجزيئية :٣- ٢-٢
فشیئاً على الطرائق الجزیئیة في تشخیص یعتمدون شیئاً العلماءبدأمع تطور التقانات الحیویة 

لوقت في تحدید هویة اواختصار ،نظراً لما تتمیز به من دقةالأمراض والمسببات المرضیة المختلفة

العامل الممرض المدروس.

Multilocus Enzymeمتعدد المواقع یميالأنز وذكرت المصادر العلمیة أن طریقة الرحلان الكهربائي 

Electrophoresis (MLE)وتم ،یروموناسالأولى التي استخدمت بهدف تنمیط جراثیم الإالطریقةهي
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Boyd(نمطیة ولا نمطیة :سالمونیسیدا إلى مجموعتینیروموناسعن طریقها تقسیم الإ et al., 1994( .

داً اعتما، وذلكوأثبتت الدراسات اللاحقة وجود اختلافات على المستوى الجزیئي في المجموعة اللانمطیة

16S rDNA)Yamadaوسلسلة المورثة DNAعلى تقانة تهجین الـ et al., 2000(.

أمراً روتینیاً في المختبرات التشخیصیة على المتسلسلأصبح الاعتماد على تقانة تفاعل البمولیمیراز

لكشف عن إذ تمكن هذه التقنیة الدارسین من ا،یروموناسجراثیم الإفي مستوى العالم، وكذلك الأمر 

أو في العینات المرضیة مباشرة بشرط توفر العتائد التجاریة ،العامل المسبب في العینات البیئیة كالماء

ف النوع تعرّ في أیضاً PCR، كما یعتمد على تقانة الـمن تلك العیناتDNAالمناسبة لاستخلاص الـ

تباینة التي قد تشاهد عند إجراء للنتائج المنظراً وذلك ،المعزول على المنابت الجرثومیة وتأكیده

الاختبارات الكیمیاحیویة.

(برایمرات) تمكن من الكشف عن جنس Primersرعاتمن المشعدة صمم الباحثون أزواج 

والمورثة المسؤولة عن بروتین  ، 16S rDNAبالمورثةالمتعلقةوأهمها تلك عموماً،یروموناسالإ

glycerophospholipid:cholestrol acetyltransferase واختصاره(GCAT)(Peng et al.,

2000a,b ;Lee et al., 2002a) ، نوع لكل على استخدام مشرعات نوعیة أیضاً الباحثونواعتمد

Osorio)ةعلى حد et al., 1999; Peng et al., 2000a, b).

،)RFLPة (تعدد أشكال أطوال الشدف المقتطعتحلیلاستخدام كما ذكرت بعض المقالات العلمیة

ودراسة شواكل ،DNAداخلیة للـ اقتطاعیماتأنز اعتماداً على PCRعلى نواتج اختبار والمطبق 

Profiles الـDNA من أجل تحدید الأنواع ضمن جنس نجاز الرحلان الكهربائي لنواتج التقطیع إبعد

Lee(یروموناسالإ et al., 2002b, Rahman et al., 2005( .
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لات المختلفة و السابقة في تنمیط الأنواع والعز بعض التقانات الأخرى الأقل انتشاراً مناستخدمت أیضاً 

AFLP)Lundو RAPDتحلیل :مثل et al., 2003; O’hIci et al., ، ولكنها تتصف إما )2000

.RFLPو PCRبصعوبة تنفیذها أو كلفتها الكبیرة، أو حتى قلة دقتها مقارنة باختبار 

میدات ز تحلیل شواكل البلا:المرجعیات هيإحدى الطرائق الجزیئیة التي ذكرت فيكانت و 

Plasmid Profile Analysis (PPA)میدات ز ، وذلك بعد استخلاص البلایروموناسلجراثیم الإ

یروموناس، إذ لوحظ في الإأشكالهاودراسة ،وتطبیق الرحلان الكهربائي علیها،بالطرائق المناسبة

وآخر متوسط ، 55kbإحداها كبیر یتجاوز طوله :میداتز ثلاثة بلاوجود عادةاللانمطیةسالمونیسیدا 

11kb(Sørumقل من لأخرى، وثالث صغیر طوله أعزلةیختلف طوله من  et al., 2000 ;

Pedersen et al., 1996).

:يروموناسفي جراثيم الإالفوعةعوامل ٤- ٢-٢

،یروموناسرات مرضیة شبیهة بتلك الملاحظة عند الإصابة بجراثیم الإنظراً إلى إمكانیة إحداث تغی

فقد افترض وجود ،الأوساطضمنأثناء نموها فيوذلك بمجرد حقن موادها المنتجة والمفرزة خارجیاً 

وهي:،الدور الأهم في إمراضیة هذه المسببات، وأفضت الدراسات إلى تحدید عدد منهالهافوعةعوامل 

A:A-layer Proteinتين الطبقة برو١-٤- ٢-٢

وتتمیز، سالمونیسیدا طبقة بروتینیة إضافیة خارجیةیروموناسلإالممرضة من جراثیم االذراريتمتلك 

،وذلك من الناحیة المناعیة، وبخواصها الكارهة للماء،الممرضةالذراريبصفات متشابهة عند جمیع 

الموجود عند جراثیم Adhesive FimbriaeK99صاقي لت، وهي مماثلة للخمل الاهفیذوبانهاوعدم 

.(Cipriano, 2001)(المذیفنة للأمعاء)شریكیة القولونیة الممرضةالإ
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Bacteriophageإحصار مستقبلات العاثیات ،ومن وظائفها المعروفة أیضاً  Receptors على سطح

المناعیة الحالة كالمتممة، وتمكنها من الوسائط، كما توفر الحمایة لهذه الجراثیم من بعض سیروموناالإ

والبقاء حیة متهربة من عناصر القتل داخل الخلوي في البلاعم.،الالتصاق والدخول في البلاعم

ى المنابت هي ذا كانت المستعمرات النامیة علإمعرفة فیما يوقد اعتمد الباحثون على وجود هذه الطبقة ف

Coomassieیحتوي على أزرق الكومازي اللماع وسطبزراعتها على ضاریة أم لا، وذلك لذرارٍ 

Brilliant Blue (CBB) agarیلون أزرق الكومازي المستعمرات التي تحتوي على الطبقة البروتینیة إذ

;Esteve, 1993)باللون الأزرق Cipriano, 2001).

غليسيروفوسفوليبيد كوليستيرول أسيتيل ترانسفيراز: ٢-٤- ٢-٢

Glycerophospholipid Cholesterol Acyltransferase

مما یزید من ثباتیته ، LPSكذیفان خارجي على شكل معقد مع متعدد السكرید الشحمي GCATیفرز

ا والقدرة عند الأسماك، ویمتلك سمیة كبیرة للخلایى انحلال الكریات الدمویة الحمریؤدي إلإذالیته، وفع

.(Cipriano, 2001)على حل الكریات البیض

Bacterilaالبروتيازات الجرثومية: ٣-٤- ٢-٢ Proteases

، بفوعتهاوالمرتبطة ،یروموناسالخارجیة المفرزة من قبل جراثیم الإالذیفاناتمن أهم تعد هذه البروتیازات 

ترافقها مع الجراثیم التي ، كما لوحظ هاوحلوالعدید من الخلایا الأخرىتؤدي إلى قتل الكریات البیضإذ

الآفات الشبیهة بالدمامل وتخرب الأنسجة. تتسبب في 

السیرین بروتیاز ذو وتیازات، أولها:مونیسیدا تفرز ثلاثة أنواع من البر سالیروموناسوجد أن جراثیم الإ

٢٠ذو الوزن الجزیئي ى الكازیئین والجیلاتین،  وثانیها:والفعال عل،كیلودالتون٧٠الوزن الجزیئي 

كیلو دالتون الفعال على ٣٥ذو الوزن الجزیئي لفعال على الجیلاتین فقط، وثالثهاوا،كیلودالتون

, Azocoll.(Midtlyngتین والـالجیلا 2000; Cipriano, 2001).
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Siderophore Production and Iron Regulationحوامل الحديد وتنظيم الحديد: إنتاج-٤-٤- ٢-٢

من النمو یروموناسجراثیم الإChelatesالحدید والاستفادة منه وتحریره من خلاباته ضتمكن آلیات قب

كالخضاب الدمويفي الأوساط الفقیرة بهذا العنصر، كما تمكنها من الحصول علیه من بعض المركبات 

(Cipriano, 2001).

:الجلد الأحمرالتهابمعالجة مرض - ٣-٢
:الحيويةللمضادات حساسية العامل المسبب -١- ٣-٢

المناسبة لعلاج أمراض جراثیم المضادات الحیویةانصب اهتمام الكثیر من الباحثین على تحدید 

المضادات الحیویةالتي تكون لدیها مقاومة تجاه الذراريوالقیام بدراسات لمعرفة ومتابعة ،یروموناسالإ

كبیر وخطیر یواجه جمیع المهتمین من تحدٍ المضادات الحیویةالمختلفة، وذلك لما تمثله ظاهرة المقاومة 

الصحة عموماً.خصوصاً، و بتربیة الأسماك

Schmidt(قام بها هي التيواحدة من هذه الأعمال  et al., 2001(٦٩وجد أن إذ،ي الدنماركف %

والتراي ،% كانت مقاومة للسلفادیازین٤٣، و تتراسكلینوكسيكانت مقاومة للأیروموناسلات الإمن عز 

.لینیكا% لحمض الأوكز ٢٠یم، و میثوبر 

Kırkan(في تركیا وجد  et al., تتراسكلین. كما وكسيالعزولات كانت مقاومة للأفأن نص)2003

،سلینیسللین، والأموكسیالأمب:أخرى مثللمضادات حیویةلات مقاومة عز وجود سجلت دراسات أخرى 

Menanteau-Ledouble(والفلورفینیكول  et al., 2016(.

لعدید من الدراسات بعض ات، وحددالمضادات الحیویةومة تجاه امقمورثات عادة ات میدالبلاز تحمل

Vincent(التي تحمل مورثات المقاومة تجاههاوالمضادات الحیویةمیدات تلك البلاز  et al., 2014(.

الوقاية والمعالجة:-٢- ٣-٢
والأمراض الناجمة عن الإصابة ،الجلد الأحمرالتهابأسالیب التحكم والسیطرة على مرض تتضمن

.(Midtlyng, 1997)وتحسین ظروف الرعایة والتربیة للأسماك،استخدام اللقاحاتیروموناسبجنس الإ
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،مرض الدمامل أصبحت متوفرة تجاریاً في بعض الدوللاسیما،یروموناسإن اللقاحات الفعالة تجاه الإ

.(Midtlyng, 1997)من الجهود المضنیةعاماً ٥٠ةدایة التسعینات، وكان ذلك نتیجومنذ ب

استخدم في اللقاح الجرثوم كاملاً مع أملاح الألمنیوم كمساعد ، إذ ١٩٩٢ربة عام وكانت أول تج

)Lillehaug et al., ، وبعدها تم استخدام المساعدات الزیتیة بشكل أوسع في اللقاحات مع )1992

:والنمط الأساسي المستخدم في تصنیع اللقاحات هوأو بعض منتجاتها أو مكوناتها.،الجراثیم الكاملة

salmonicidaأكروموجینس نویعسالمونیسیدا یروموناسالإ achromogenes.

،ناعة حامیةمأدت إلى تكون قد ،وتعد طریقة الحقن بالبریتوان الطریقة الأفضل لإعطاء هذه اللقاحات

في الماء مع اللقاح بتركیز معین أو كالأسماأخرى كتغطیس طرائقاللقاح بإعطاءبخلافجیدة، لمدة

.(Midtlyng, 1997)اً فمویإعطاءه

یرة والأصبعیات وذلك لصغر عدم القدرة على تطبیقه عند الأسماك الصغ:من عیوب الحقن بالبریتوان

تكاثر يفمما سیؤثر ؛المناسللاسیما،ولاً ولتأثیر اللقاح والمواد المساعدة على الأحشاء الداخلیةأحجمها 

الأسماك.

من إعطاء أسابیع٦بـة مقارن،أسبوعاً ١٢لوحظ عند الأسماك الملقحة أن مناعتها كانت أفضل بعد 

Gudmundsdóttir(اللقاح et al., ، كما أن أهم الأضداد الواقیة المتشكلة كانت تجاه الطبقة )1997

Lund(یروموناسساسیة لجراثیم الإالأالفوعةوالتي تعد من عوامل ،البروتینیة السطحیة للجراثیم et al.,

2003(.

هم وبدرجة كبیرة والإقلال من عوامل الإجهاد یس،إن تحسین ظروف تربیة الأسماكف؛آنفاً كما ذكرو 

تحسین نوعیة المیاه :، ومن الأمثلة على ذلكیروموناسالإجراثیم في الوقایة من الأمراض الناجمة عن 

في حال كان مهماً ، ویعد تعقیم مصادر المیاه أمراً (Midtlyng, 1997)ومحتواها من الأوكسجین

كثرها أتعد الأشعة فوق البنفسجیة و ،وذلك باستخدام الطرائق المناسبة،یروموناسمصدراً لجراثیم الإ
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وتعد الإصابات ،استخداماً. كما أن الحرص على نوعیة العلف وغذاء الأسماك ومكوناته له بالغ الأهمیة

ویجب ،صاباتلإوالتي قد تؤدي إلى ظهور ا،لإصابةة لبخارجیة المختلفة من الأمور المؤهفیلیة الالط

Swann(علاجها  and White, 1991(.

المختلفة، المضادات الحیویةباستخدام یروموناسالجلد الأحمر وأمراض جراثیم الإالتهابتعالج حالات 

ملغ/كغ وزن حي لمدة ٥٠وبجرعة ، )Terramycinیسینتتراسكلین (تراماوكسيوذكرت المراجع أن الأ

ت أو یضاف للماء، كما استخدمت مركبا،ویستخدم مع العلفالمضادات الحیویةهو أهم تلك أیام ٥

،والإنروفلوكساسین،والفلوفینیكول،والكلورامفینیكول،مع الترایمثوبریم، والنتروفیورانوحدها أوالسلفا 

Cipriano(تتراسكلینوكسيولكن بصورة أقل من الأ،كوین في العلاجامو والفل and Bullock, 2001;

Hirvelä-Koski, 2005 Swann and White, 1991(.

،ةیالعصیات اللبن:مثلprobioticواستخدام البروبیوتیك ،حالیاً المعالجة البدیلةطرائقیزداد الاهتمام ب

یروموناسجراثیم الإبعلى العدوى والسیطرة لكیتوزان في التحكم ومعززات المناعة المختلفة كا

)Menanteau-Ledouble et al., 2016(.

مزايا المعالجة عن طريق العلف:-٣- ٣-٢
وسائل العلاج ضمنتجعل منها الوسیلة الأهم عدة إیجابیة بأمورتتمیز المعالجة عن طریق العلف 

Cipriano(الأخرى عند الأسماك  and Bullock, 2001( ةالآتیللأسباب:

طرائقداخل جسم الأسماك بشكل أفضل من الالمضاد الحیويالوصول إلى تراكیز علاجیة من -١

الأخرى.

لأن الوصول إلى تراكیز علاجیة في میاه ؛المستخدمالمضاد الحیويالاقتصاد في استهلاك -٢

.المضادات الحیویةالتربیة یحتاج إلى كمیات أكبر من 
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الموجودة في ملاح والشواردتربیة یعرضها إلى العدید من الأاللمیاه المضادات الحیویةإن إضافة -٣

مما یحد من فعالیتها.؛همها شوارد الكالسیوموأ،الماء بشكل مباشر

هم في ته لمیاه التربیة مشكلة كبیرة تسضاففي البیئة عند إالمضاد الحیويهرة انتشار تعد ظا-٤

في المستقبل.المضادات الحیویةم وتقلل من إمكانیة استخدا،مقاومةسلالات جرثومیةظهور 

الزنك كعامل مساعد في المعالجة :كسيدوو أ)Aفيتامين (استعمال٤- ٣-٢

المهمةوهو من الفیتامینات ،من الفیتامینات الذوابة في الدهونA(Retinoic  acid)فیتامین یعدّ 

البیتاكاروتین :مصادره الغذائیةمن أهمو ،شبكیة العینفي و الموجود ،من بروتین الریدوبسیناً لكونه جزء

عبر أو من القشریات ،وتحصل علیه الأسماك من الطحالب،أساساً جد في النباتات الخضراءالذي یو 

في قواعد الزعانف التهابٍ و ،عتامة عدسة العینبأعراض نقصه عند الأسماك تتمثل و ،السلسلة الغذائیة

Chen(ي سرعة ترمیم الجلد وله دور كبیر فوتقرحات على الجلد ،والتوائها et al., 2015; Wang

and Wang, 2015; Swain et al., 2016(.

في العملیات البیولوجیة والوظائف له دور حاسم،الثقیلةالمعدنیة عناصر المن أساسیاً عنصراً الزنكیعد 

ي للبروتینات والتمثیل الغذائ،یميز الأنوالنشاط،لتركیب الحیوي للهرموناتا:الفسیولوجیة مثل

Wangوالكربوهیدرات  ( and Wang, 2015(، إنزیم في أنواع مختلفة ٣٠٠ویرتبط نشاط أكثر من

ترتبط أیونات الزنك على وجه التحدید بمستقبلات أغشیة الخلایا و ،وثیقا بالزنكمن الحیوانات ارتباطاً 

Swainوتنظیم نشاطها (،وقنواتها،وناقلاتها et al., 2016( .

،إعتام عدسة العینو ،نسبة النفوقوزیادة،نقص الزنك إلى انخفاض معدل النمو، یمكن أن یؤدي لذلك

Wang(والتقزم ،وتآكل الجلد،الزعانفضعف و  and Wang, 2015.(


