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 Abbreviationsالمصطمحات العممية وقائمة الاختصارات جدوؿ 

 المعنى بالمغة العربية المعنى بالمغة الانكميزية أو اللاتينية الاختصار

FV Feeding Value قيمة التغذية 

MV Movement Value قيمة الحركة 

WG Weight Gain الوزف المكتسب 

Wf Weight Final معدؿ وزف نيائي 

Wi Weight Initially معدؿ وزف ابتدائي 

DO Dissolved Oxygen الأوكسجيف المنحؿ 

TDS Total Dissolved Salts 

 الأملاح الكمية المنحمة

 )قساوة المياه(

WHO 
World Health 

Organization 
 منظمة الصحة العالمية

ppm Part Per Million جزء مف المميوف 

BW Body Weight وزف الجسـ 

CMR Crude Morbidity Rate معدؿ الإصابة البسيط 

S.D Standard Deviation الانحراؼ المعياري 

FAO 
Food and Agriculture 

Organization 
 منظمة الأغذية والزراعة العالمية

MRT Mean Resident Time متوسط وقت البقاء 

CAC 
Codex Alimentarius 

Commission 
 يمؾالسمطات الوطنية لحماية المست

 



2 

 )ممخص الأطروحة بالمغة العربية (

 الفترة خلاؿ حماة جامعة – البيطري الطب كمية -الأسماؾ مخبر في الدراسة أجريت

 وتـ ،المختبر ظروؼ تحت التجربة أجريت حيث /،2014/أيموؿ وشير آذار شير مابيف الممتدة

ميكروغراـ  2000  -200 - 50 - 100- 30 :وىيالايفرميكتيف،  مف تراكيز ةخمس استخداـ

 جرعة وبمعدؿ يومي بشكؿ الأسماؾ تغذية خلاؿ ومف العمؼ طريؽ عف بإعطائو وذلؾ /كغ،

 التجربة فترة خلاؿ أياـ عشرة في الدوائية المادة لو المضاؼ العمؼ قدـ حيث ،اليوـ في واحدة

 (90) ددععينة  الدراسة ىذه في استخدمت يوميف، والأخرى الجرعة بيف يوماً  30 استمرت والتي

 150 سعة كؿ حوض زجاجية أحواض ستة عمى عشوائياً  وزعت ،العادي الكارب أسماؾ مف فرداً 

ميكروغراـ /  200 – 2000) العالية الجرعات في الأسماؾ نفوؽ نسبة ارتفاع سجؿ ،ماء لتر

  30-50-100)المنخفضة الجرعات مع بالمقارنة ( عمى التوالي،%40-85) بنسبة (كغ

 مقارنة العالية الجرعات في الأسماؾ عمى وشكمية سموكية لتغيرات بالإضافة ،/ كغ(ميكروغراـ

 القشري الطفيمي وبقاء وتطور حياة عمى اً واضح اً تأثير  النتائج وأظيرت المنخفضة، الجرعات مع

Lernaea cyprinacea 1 الايفرميكتيف الدوائية المادة استخداـ تـو  .الأسماؾ عمى المتطفؿ %

 العادي الكارب أسماؾ عمى الأولى التجربة نتائج عمى بناءً روغراـ /كغ ميك50 بتركيز -

Cyprinus carpio L. فموية جرعة وبمعدؿ مخبرياً  وتحضيره مزجو بعد العمؼ طريؽ عف وذلؾ 

 مياه في( ‰5،10،15) الممحية التراكيز مع بالمشاركة متتالية أياـ سبعة ولمدة يومياً  واحدة

 وزعت العادي الكارب أسماؾ مف فرداً  (50) الدراسة ىذه في استخدمت ،التجربة أحواض
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 للأسماؾ نفوؽ يحدث لـ، ماء لتر 150 سعة كؿ حوض زجاجية أحواض خمسة عمى عشوائياً 

 الدوائية المادة مع بالمشاركة( 15‰) الممحي التركيز باستثناء التجربة أحواض كافة في

الدراسة تضافر واضح  وأظيرت ،الحوض أسماؾ مف% 10 النفوؽ معدؿ كاف حيث كتيفيالايفرم

 القشري الطفيمي وبقاء وتطور حياة عمى كتيفيالايفرم الدوائية المادةمع  الممحية متراكيزل

Argulus japonicus 0.0(5 الشاىد وحوض مقارنتيا عند الأسماؾ عمى المتطفؿ≥P) . 
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The study was conducted in a fish laboratory in the college of veterinary 

medicine during the period from the months of March and 

September\2014\. The experiments of this study were performed in 

laboratory conditions. Five dosage levels of Ivermectin amounts: 30- 50 

– 100 –200 –2000µg/kg- bw were used. The fish received the daily 

nutritional supplement in the specified dosage. The Ivermectin 

supplement was given once a day for 10 days with an interval of 2 days 

between the dosages. The full medicated amount was completed in 30 

days. The sample of this study is (90) of the common carp fish were 

randomly distributed to six glass aquaria of 150 liters capacity. As a result 

( 40-85%)Respectively, of the fish which were given a high concentration 

of the Ivermectin supplement died(2000 – 200 µg/kg) , while a lower 

percent (100 – 50 – 30 µg/kg)  of fish death was recorded in the fish that 

were given a lower concentration of the supplemented nutrients. 

Similarly behavioral and physical changes were observed in the fish that 

were given the higher dosages of the Ivermectin supplement.  

The research revealed a clear indication that the treatment has 

substantially reduced and controlled the growth and survival of the 

Lernaea cyprinacea parasites that leech on the Cyprinuscarpio fish. The 

drug substance ivermectin concentration of 1% -  bw - kg / μg 50 on the 

normal Carps (Cyprinus carpio.L) . Through was used food after mixing 

and preparing it in the laboratory and at a rate of an oral dose of one a 

day for seven days in combination with concentrations of salt 
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(5,10,15‰) in the waters of the experiment aquaria.Another sample 

used in this study consists of (50) common carp fish randomly 

distributed to five glass aquaria capacity of 150 liters, The death of fish in 

all experiment aquaria did not happen, except the salt concentration 

(15‰) in combination with ivermectin drug substance. The death rate 

was 10% of the aquarium fish, and the concentrations of salt and drug 

substance ivermectin showed a clear impact on the lives and the 

evolution and survival crustacean parasite Argulus japonicus that 

parasite on the fish when compared to the witness basin Controlled  

( P≥0.05). 
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Chapter One 
 انًمذيت ٔأْذاف انبحث

Introduction&Objectives of Research  
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 : Introduction  انبحثانًمذيت ٔأْذاف أٔلاً :  

 زيادة مف الرغـ عمى العالـو  سورية في السمكي الإنتاج تضاعؼ الماضي العقد خلاؿ

 والتي المائية الأحياء خلاؿ مف مسبباتيا تنتقؿ التي الطفيمية الأمراض مف العديد وقوع في موازية

 إلييا ينظر والتي تشافيااك تـ التي أو الناشئة الطفيميات بعض مع وتسجيميا وتصنيفيا توثيقيا تـ

 العديد جراءإ تـ وقد ،(Krkosek et al.,2006) السمكي الإنتاج عمى جسيمة مخاطر أنيا عمى

 وجو عمى منيا القشريةو  عاـ بشكؿ الطفيميات تسببيا التي بالأمراض التحكـ في الأبحاث مف

 واسع وبشكؿ المعرفة وازدياد  ومعالجتيا الأمراض وانتقاؿ  الحياة ودورة مراضيةوالإ الخصوص

 الطفيمية الأمراض ضد المناعية والاستجابة المناعية والأجيزة الأسماؾ لدى المناعة بعمـ

(Knox,2007)، الطفيميات أمراض لمكافحة محددة استراتيجيات لوضع محاولة في ذلؾ كؿ 

 طريؽ في ميمة قيود أصبحت العالـ في البيئية المخاوؼ لذلؾ ،بالإضافة عاـ بشكؿ  ومعالجتيا

 ( .FRS,2003;FAO2006-2007) المائية الأحياء تربية في والتنمية التطور مف مزيد

تنميتيا في تحقيؽ التوازف  تسيـحد مصادر البروتيف الحيواني التي قد تعد الأسماؾ أ

النوعي في الغذاء بتكمفة منخفضة وبكفاءة استثمار عالية مقارنة ببدائؿ مصادر البروتيف 
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فالمحوـ الحمراء يقؼ أماـ تنميتيا محددات مختمفة كمحدودية الرقعة الزراعية  ،خرىالحيواني الأ

والنقص في السلالات ، لتوفير الأعلاؼ وانخفاض الكفاءة الإنتاجية لمسلالات المحمية

المتخصصة في إنتاج المحوـ والانخفاض النسبي في معامؿ التحويؿ الغذائي ليا، أما بالنسبة 

فاف  ،إمكانية زيادة إنتاجيا بكميات كبيرة إلىتي تشير المؤشرات الاقتصادية لمحوـ البيضاء وال

( لعدـ توافر الأعلاؼ بدرجة FAO/WHO ,2012) إنتاجيا يواجو بالكثير مف المعوقات أيضاً 

كافية وحساسية مشروعات الدواجف لمظروؼ البيئية والمرضية وارتفاع عنصر المخاطرة في 

تنمية الثروة السمكية في العالـ العربي وفي سورية عمى وجو  إلىكير وقد اتجو التف ،مشروعاتيا

خاصة وأف الفرد العربي يستيمؾ في  ،الخصوص كمصدر رئيسي مف مصادر البروتيف الحيواني

سنة وىو ما يشكؿ معدلًا منخفضاً مقارنة مع المعدؿ الأدنى المحدد  ⁄كغـ 7.2 المتوسط حوالي

 (WHO,1989) سنة ⁄فرد  ⁄كغـ  15.7والذي يقدر بنحو مف قبؿ منظمة الصحة العالمية 

وصناعة الزراعة المائية أخذت بالتعاظـ في مختمؼ البمداف وخصوصاً في البمداف الأسيوية 

والزيادة في الكثافة  ،والبمداف النامية واليدؼ الرئيسي توفير غذاء غني بالبروتيف الحيواني

السوؽ لمصادر وحاجة حاجة ليا والطمب المتزايد السكانية أحد أسباب تطور ىذه الصناعة وال

 ،(FAO,2004) وىذه الصناعة ىي الأسرع نمواً مف بيف الصناعات الأخرىالبروتيف الحيواني 

تقتصر الأىمية النسبية لمثروة السمكية في الاقتصاد القومي العربي عمى كونيا احد مصادر  ولا

المعروض  ف  در البروتيف الحيواني وخاصة أمصا حدأبؿ في كونيا  ،الدخؿ وخمؽ فرص العمالة

  ،منو لا يتماشى مع الطمب المتزايد عميو بسبب الزيادة السكانية والارتفاع في مستوى المعيشة
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عربية لمتنمية ) المنظمة ال ترتب عمى ذلؾ مف وجود فجوة استيلاكية في البروتيف الحيوانييوما 

حة الأنظمة البيئية والقيمة البيئية لممياه و ، وتشكؿ الأسماؾ مؤشر لص(  2005 ،والزراعة 

 ،((Shariff et al.,1986  إنتاجية النظـ البيئية المائية التي تحافظ عمى الثروة السمكية

تختمؼ أنواع الأسماؾ بتأثرىا بالمتغيرات البيئية وذلؾ كوف الأسماؾ بتماس مباشر وبشكؿ 

 –pH درجة الحموضة –°Tدرجة الحرارة  ) وتتضمف ىذه التغيرات ،مكشوؼ مع التغيرات البيئية

غاز ثاني اوكسيد نسبة  –O2  المنحؿ بالماء توفر الأوكسجيف – ‰Sمموحة البيئة المائية 

وذلؾ  ،ونتيجة لذلؾ تظير الأسماؾ ردود تكيفيو (،الغذاءمدى توفر القاعدة  – CO2الكربوف 

الأسماؾ ليا القدرة عمى التغمب  عمماً بأف ،عتبات عالية مف التحمؿ ليذه الظروؼ إلىلموصوؿ 

والمؤشرات والأعراض  ،تموت الأسماؾ التأقمـوفي حاؿ عدـ  ،عمى السموـ والتغيرات البيئية

 لتمؾ المتغيرات البيئية مجرد ردود أفعاؿىي التي تظير عمى الأسماؾ الدالة عمى عدـ التأقمـ و 

Leblanc,2007) ) المواصفات الفيزيوكيميائية في أحواض الأسماؾ وىذه الشروط تتراوح مف

 ،بالإضافة لغذاء غير متوازف وفقير بتركيز البروتيف ،إصابات طفيميةوجود إلى  لمياه الأحواض

معظـ أنواع الأسماؾ لوالطفيميات عموماً والقشرية منيا خصوصاً ىي مسببات لأمراض خطيرة 

 Martinez and ،(2002وغير المستزرعة والتي تعيش في بيئاتيا الطبيعية المستزرعة 

Souza ) عمؼ خصوصاً في يا لمىذه المجموعة الطفيمية تعيؽ نمو الأسماؾ وتحوؿ دوف تناول

التغذية مف مسببات الأمراض الطفيمية وانتشارىا  وانخفاض، المياه المموثة بمموثات صناعية

بسبب الآفات والذي ينتج عنيا خسائر اقتصادية كبيرة  نتيجة انخفاض القيمة التسويقية للأسماؾ 
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وىذا ما يشكؿ قمؽ دائـ عند المزارعيف والمنتجيف في المزارع  ،المرضية الناتجة عف الطفيميات

لمعدوى  العالية الكثافةو  الطفيمية وارتفاع شدة الإصابة بالأمراض،  (Martinz ,2004)السمكية 

البيئية والبيئات المائية العوامؿ و  غير السميمةوالإدارة  مرتبط بنوعية المياهالمزارع السمكية في 

تساىـ في انتشار الطفيميات وخاصة الخارجية منيا بسبب ميؿ ىذه والتي  ،غير المناسبة

جزأ لا يتجزأ مف الأنظمة  تشكؿطفيميات الأسماؾ كما أف و  ،الطفيميات ليذا النوع مف البيئة

يس مف الضرورة أف وىـ شركاء في الأحواض السمكية في الشروط الطبيعية ول ،البيئية المائية

تكوف ىي مسببات مرضية والأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية ستظير أكثر بكثير في 

 عمىعديدة والتي تؤثر عمى قدرة الأسماؾ بيئية عوامؿ إجياد ل تتعرضالمزارع السمكية التي 

بشكؿ عاـ ضد الأمراض الطفيمية  الذاتيةعممياً وتفعيؿ آلياتيا الدفاعية  الذاتيةحماية ال

(Magnado´ttir B,2006 ). 

غير مسبباتيا مشاكؿ بيئية ومنيا / نوعية المياه ىي إف أكثر المشاكؿ الصحية للأسماؾ 

  ،الإجيادو ، الفاسدة عمى المخمفات الغذائيةالتغذية  ،والكثافة في الاستزراع السمكي الملائمة

مزارع في  مرضيةمشكمة  وأفضؿ علاج لأية (2002)السماف ،ارتفاع درجات الحرارة / و 

 يؤديتربية منخفضة الكثافة  ،غذاء سميـ وصحينوعية المياه، )  الأسماؾ ىي إدارة المياه الجيدة

وتغير والتماوج المناخي ، د الأسماؾ الصحيحةوتقنيات حصاتربية جيدة ومنتج نوعي (، إلى 

، كائنات الحية للإجياديعرض الالمواصفات الفيزيو كيميائية المفاجئة لمياه أحواض التربية 

والإجياد مف أكثر العوامؿ المؤثرة عمى النظاـ المناعي ورد الفعؿ المناعي أو التفاعؿ المناعي 
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أو نشاط متزايد للأسماؾ والذي يقود وسوء تغذية ات والانخفاض في معدلات النمو لدى الفقاري

 ( .(Knox,2007 اقة إلى انخفاض مصادر الط

بيئية أف لدييا تأثيرات مباشرة عمى مكونات نظاـ المناعة في أظيرت بعض المموثات ال

حيث تمتمؾ الأسماؾ نظاـ مناعي متطور بشكؿ جيد والاستجابة المناعية لدييا تعتمد  ،الأسماؾ

وانخفاض درجات الحرارة لموسط المائي يؤخر  ،بشكؿ كبير عمى درجات الحرارة والبيئة المحيطة

عند  ارتفاع درجات الحرارة ينيؾ ويجيد النظاـ المناعيف أف في حيظيور الاستجابة المناعية 

  . ((Bowden et al., 2007 الأسماؾ

ولعؿ مف  ،بضرورة حماية البيئة كثرت الكتب والمقالات والندوات والمؤتمرات المنادية

لمؤلفتو الكاتبة    " The Silent SPRING "أوضح صورىا الكتاب الشيير الموسوـ بعنواف

)الربيع الصامت( وتناولت فيو  1963لأمريكية راكيؿ كارسوف والذي نشرتو عاـ الصحفية ا

الاستخداـ المكثؼ لممبيدات الكيميائية  الأخطار البيئية المتوقعة عمى البيئة بسبب استمرار

وما يتسبب عنيا مف تدمير لمتوازف الطبيعي للأحياء  ،الحشرية في مكافحة الآفات الزراعية

أشكاؿ الحياة البرية فأدى ىذا الكتاب إلى توجيو أنظار الباحثيف إلى خطورة  والقضاء عمى كافة

وىذا الكتاب كاف ىو البداية لأعداد ، التوسع في استخداـ الكيمياويات الزراعية السامة في البيئة

لا حصر ليا مف البحوث العممية التي أكدت توافؽ نتائجيا مع توقعات تمؾ الكاتبة الصحفية  

 ( . 2000ثنى عبد الرزاؽ ،العمر، م)
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الطفيميات القشرية ىي مف عوامؿ الإجياد التي تسبب بحركتيا ووخزىا الدائـ لجسـ 

والتياب في موقع الوخز ، ةحادفعؿ  ردودمشكمة لية لمتغذية عمى دـ ومخاط الثوي كآالمضيؼ 

 فعؿ  كرد مخاطلي إطلاؽ نسبة متزايدة مف الوبالتا ،وتقرحات جمدية تشكؿ مدخؿ لإصابات ثانوية

وفي  ،جسـ المضيؼ بالأشياء الثابتة ولمعاف الجسـ والقفز مف الماء حؾ مع تكيفي دفاعي

وتحطيـ مناعة  والذي يؤدي لانخفاض ،نتيجة الإجياد الحاد خاممةتصبح الأسماؾ  مرحمة متقدمة

الأمراض  وبداية لظيور والفيروسية الجرثومية والفطريةتالي تصبح جاىزة لمعدوى الأسماؾ وبال

 ( .( Momoda et al. ,2007  المختمفة

دارة الإالطبيعية لمنع انتشار الطفيميات في مزارع الأسماؾ قد تجنب  التحكـ تنشيط آليات

ووضع برنامج لمتحكـ بالأمراض الطفيمية  ،والدوائية الكيميائية لتطبيؽ البرامج العلاجيةلمجوء 

ف يكوف مستنداً عمى معرفة بعمـ البيئة لمطفيميات يجب أوالذي الناتجة عف الطفيميات القشرية 

ف تبني تطبيؽ وسائؿ ،القشرية مع تبني عدة طرؽ لمسيطرة والتحكـ والمعالجة الإدارة المتعددة  وا 

ويجب أف يكوف  ،ف الطفيميات يمكف أف تطور مقاومة لممعالجة الكيميائيةميمة خصوصاً لأ

ة آلياتو المناعية كي يتغمب عمى الأمراض ىدؼ المعالجة ىو المحافظة عمى الثوي وتقوي

 Barker et al.,2002 ; Martinez et ) ىو عامؿ يساعد في نجاح المعالجةو  ،الطفيمية

al. ,2004 )  ىو مف استراتيجيات الإدارة الناجحة البيئية  نجاح السيطرة عمى المخاطركما أف

 الثويلتي تشمؿ مقاومة الطفيميات وضرر فكثيراً ما يرتبط العلاج الكيميائي مع الآثار الجانبية ا

وبالتالي تكوف بمثابة  ،بيا التحكـالممكف تحديد العوامؿ البيئية التي يمكف  ومف ،والتموث
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 (باستثناء الممح)( وتتأثر المواد الكيميائية المذابة في الماء Lemos et al.,2007الضوابط )

لأسماؾ والطحالب والبقايا العضوية وىذا ما بالمسألة العضوية المذوبة والجزيئية مثؿ نفايات ا

تأثيرىا عمى لية ية وآيؤثر عمى كفاءة المادة الكيميائية وفاعميتيا ويخفض مف كفاءتيا الدوائ

 (.(Liltved,2000 وىي اليدؼ مف المعالجة  ،الكائنات المستيدفة

بالمسببات الأسماؾ  الياـ لمطفيميات في تعزيز إصابة أكدت العديد مف الدراسات الدور

والطرؽ التي  Pylkko et al.,2006 )) المرضية الثانوية الجرثومية أو الفيروسية أو الفطرية

وذلؾ بإحداث مدخؿ لممسببات المرضية نظراً  ،يمكف أف تؤدي ليذه الإصابات قد تكوف مباشرة

 الناقؿ الطفيمي بدوريقوـ عندما  ةمباشر  غير أو ،لإصابة البشرة الناجمة عف ارتباط الطفيمي

 ،انخفاض مناعة الثويالأمراض الطفيمية تعزز مف كما أف (  Bush et al.,1997) لممرض

دورة حياة  شروطاً مثالية مف أجؿ تطور توفرفي المزارع السمكية غير السميمة والبيئة المائية 

مف  تجدىا خالية قمماوالأسماؾ تعيش في الأنظمة البيئية المائية الطبيعية  ،الطفيمي وبقائو

معيف عمى  والطفيميات تفرض وضع صحي ،(( Bowers et al.,2000  الإصابات الطفيمية

المضيؼ الذي يحمؿ عبء  مف مجموعة الضغوط البيئية عمى ، وبالتالي تشكؿ جزءً مضيفيا

وأليات دفاعو  (Huntingford et al.,2006 ) الطفيميات التي تؤثر سمباً عمى صحتو

 . ( ( Barber and Poulin,2002  الطبيعية 
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الاقتصادي لف يكوف ناجحاً إلا إذا تمت السيطرة عمى  الاستزراع السمكي ومردوده

وىو خيار عممي  ،الآمنة الدوائيةالأمراض الطفيمية  في مزارع الأسماؾ باستخداـ المعالجات 

 ( .Grant,2002وحيوي )

ير المعالجات وتطو  تنميةإلى التقدـ الكبير في مجاؿ تربية الأسماؾ وأمراضيا أدى إف 

والتي مف المتوقع أف تكوف ليا فائدة كبيرة عمى صحة  ،بشكؿ عاـ الكيميائية واستخداميا

كما أف و  ،الأسماؾ عمى الرغـ مف أف بعض الأدوية المستخدمة ليا آثار جانبية ضارة بالأسماؾ

( في ( Busch et al.,2003المعالجات الكيميائية لمطفيميات وأمراضيا غير مرغوب فييا 

 ،الدوائية تربية الأحياء المائية بسبب التكمفة العالية لمعلاج والمخاوؼ مف سمية بعض المركبات

 Barber and المائي ) الحيوي في الوسطعمى التنوع البيولوجي  ليا تأثير سمبيوالتي 

Poulin,2002 ). 

لآخر في الاستراتيجيات الموصى بيا لعلاج الأمراض الطفيمية مف مكاف  اختلاؼإف 

جميع أنحاء العالـ ىو نتيجة لتعدد الأمراض والمسببات ودورات الحياة ونمطية التطفؿ ونمطية 

المواد  واستخداـممعالجة حفز عمى تطوير استراتيجيات ل وىذا ما ،عنوالعلاج والآثار الضارة 

دارتيا وضماف  مفيدةلاغير حقؽ فائدة وتجنب الآثار الضارة والبحث عف أدوية بديمة ت الدوائية وا 

الإزالة والتحكـ والسيطرة عمى الطفيميات الخارجية وبالتالي تجنب تطبيؽ أدوية مقاومة وتجنب 

 ( .( Srivastava et al.,2004  تطوير مقاومة للأدوية
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ىناؾ تحديات متعددة يواجييا مربي الثروة السمكية ومنيا تأميف البيئة الصحية في 

فايات السامة والمخمفات بمختمؼ أنواعيا تشكؿ مصادر وجود النحيث أف أحواض الأسماؾ و 

جيادىاضغط عمى الأسماؾ   انخفاضيؤدي إلى  وبالتالي ضعؼ نظاـ المناعة لدييا وىذا ما ،وا 

ف زيادة الكثافة السمكية، قدرتيا عمى محاربة مشاكؿ صحية عديدة ومحتممو في الأحواض  وا 

والتعامؿ مع المواد ، الغذائية للأسماؾ حتياجاتالاعمى التغذية والتوازف في تأميف سمباً يؤثر 

جرثومية وفطرية لدى  بإصاباتوالتي تسمح  ،الضارةالكيميائية لمقضاء عمى الطفيميات الخارجية 

والأمراض ، ونوعية المياه وىو تحدي في غاية الأىمية ،الأسماؾ المصابة بالأمراض الطفيمية

السمكية  الإنتاجيةلمزارع في ا الاقتصاديةب الخسائر تزاؿ تمثؿ واحدة مف أكبر أسبا ماالطفيمية 

 في جميع أنحاء العالـ وىناؾ العديد مف العوامؿ التي يمكف أف 

 عمى الأمراض الطفيمية ومسبباتيا  استراتيجيات السيطرة الفعالة انييارتساىـ في 

(Alanärä et al.,2001) . 

مسببات الطفيمية والجرثومية إف تموث المياه وكثافة الاستزراع السمكي وتوفر ال

( Reilly et al.,1997)الأسماؾ  ونفوؽوالفيروسية والفطرية ىي دوافع لحدوث الأمراض 

ى إلى زيادة الطمب عمى استخداـ المطيرات المياه الجيدة أدنوعية ب المتزايد عمى وبالتالي فالطم

لمواد المطيرة لتحسيف نوعية حيث تستخدـ معظـ ا ،الكيميائية لموسط المائي في المزارع السمكية

المياه وتحسيف الصحة العامة وتحفيز الجياز المناعي للأسماؾ مع المحافظة عمى سلامة البيئة 

 .( FAO/WHO,2013)  والغذاء 
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 :سة إلى الأىداؼ التفصيمية الآتيةبناء عمى المبررات المذكورة أعلاه فقد ىدفت الدرا

اض التي تسببيا الطفيميات القشرية وذلؾ باستخداـ تحديد الطرائؽ المناسبة لمتحكـ بالأمر  -

 ؽ كيميائية .ائؽ فيزيائية وطر ائطر 

 يتوافؽ مع مراحؿ دورة حياتيا .بما وضع برامج زمنية لمسيطرة عمى الطفيميات القشرية  -
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 الخصوص وجو عمى منيا والقشرية عموماً  العذبة المياه أسماؾ طفيميات دراسة لقيت

 وكوف ،الأسماؾ تربية صناعة لتنامي نتيجة ( 2002)السماف، سورية في الباحثيف قبؿ مف أىمية

 والمردود الإنتاجية حيث مف السمكية الإنتاجية لممشاريع تحد أكبر تشكؿ الطفيمية الأمراض

 وجود بسبب السمكية المزارع في الأسماؾ طفيميات أىمية وتظير ،(2010قندقجي،) الاقتصادي

 توافر مع ىائمة بأعداد الطفيميات تكاثر يشجع مما صغير محيط في الأسماؾ مف كبيرة أعداد

صابات المضيفة الأسماؾ إضعاؼ مسببة الطفيمية الأمراض لانتشار المناسبة الظروؼ  ثانوية وا 

 وبؤر جروح ورائيا مخمفة الأسماؾ دـ عمى لتغذييا نتيجة المصابة الأسماؾ في وفطرية جرثومية

 القشرية الطفيمياتو  ،((Burka et al., 2012الأسماؾ جسـ عمى مميزة الشكؿ دائرية التيابية

 الإنتاجية السمكية المزارع في للأمراض المسببة الحية الكائنات مجاميع أكبر مف واحدة تشكؿ

(Poly, 1998) مزارع في الطفيميات انتشار في رئيسي بشكؿ تساىـ بيئية شروط فرتو  مع 

ومدى غناىا  المياه نوعية ،المائي الوسط حرارة درجة في المفاجئة التغيرات مثؿ الأسماؾ

 مف العديد وانتشار ،المكثفة والتغذية (المركزة المخصبات واستخداـ التسميد) بالعناصر المغذية

جيا، الخارجية الطفيميات  استخداـو ونقؿ الأسماؾ،  تصنيؼو  فرزو  ،بالشباؾ بالصيد الأسماؾ دوا 

 تكوف أف يمكفكميا  للأسماؾ كعمؼ تقدـ التي المرتجعة الأسماؾ ونفايات المزارع مخمفات

 مصدر أيضاً  ىي السمكية المزارع في المتداخمة الأجياؿكما أف ، الطفيميات لانتشار مصدر

 مزرعة ،ً أيضا الجديدة والتربية الإنتاج حرث دورة بيف يةزمن فواصؿ وجود عدـإف  ،لمطفيميات

 في الطفيميات انتشار في تساىـ العوامؿ ىذه جماليإف إ  ،لمطفيميات خزاف نفسيا ىي الأسماؾ
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 الفضلات كمية ازدادت الحوض في التربية كثافة زادت كممايضاؼ إلى ذلؾ أنو و  المائي الوسط

 العوالؽ نمو وزيادة الأوكسجيف نزع أىميا معاكسة بيئية تغيرات تحدث والتي الناتجة العضوية

 السمكية المزارع في القشرية الطفيميات تسببيا التي الأمراض انتشار في دوره لو وىذا ،الضارة

 ظروؼ وفي الطبيعية الشروط تحت ىائمة إنجابية قدرات ليا الطفيميات ىذه  2011)، صباغ)

ذا ،صحية مرضية مشاكؿ كؿتش أف يمكف الكثيفة السمكية الزراعة  الأمراض ىذه تعالج لـ وا 

 الخسائر ومدى السمكية الإنتاجية المزارع في كبيرة اقتصادية خسائر تسبب أف يمكف الطفيمية

 لدييا والطفيميات (Lasee,1995) %100 إلى% 10 بيف ويتفاوت الإصابة شدة عمى يعتمد

 تأثيرىا خلاؿ مف وذلؾ والتكاثر النمو حيث مف الثوي أداء عمى مباشر بشكؿ التأثير عمى القدرة

 الأمر وىذا دمو عمى وتوتغذي المضيؼ بأنسجة الطفيمي وارتباط ،الأسماؾ صحة عمى المباشر

 المقدـ العمؼ فيأيضاً  المغذية العناصر ونقص، Poly,1998)) الأسماؾ سموؾ عمى ينعكس

 قمؿوي الطفيمي ومقاومة المناعة ئؼوظا عمى مباشر بشكؿ ؤثري)لاسيما نسبة البروتيف(  للأسماؾ

 بيف والعلاقة ،الغذائي الإجياد نتيجة الطفيميات انتشار أماـ المقاومة عمى الأسماؾ قدرة مف

 ،حديف ذات إلا أنيا ((Gatlin,2002 جوىرىا في بسيطة ليست  علاقة ىي والتموث التطفؿ

 نقصاف أو زيادة إلى تؤدي قد ةالسمي وىذه التموث بسمية المضيؼ تأثر يزيد قد التطفؿ أف حيث

 بكافة الطفيمي حياة دورة في يؤثر قد والتموث ،(Sindermann ,1990)الطفيميات بعض انتشار

 غير أو مباشر بشكؿ الطفيميات انتشار عمى يؤثر أف يمكف التموث عف الناتج والإجياد مراحميا

 مف يزيد قد التموثكما أف و  وثالتم سمية إلى الثوي مقاومة خفضت قد ةالطفيمي الإصابةو  مباشر
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  الطفيميات لانتشار سبباً  يكوف أف يمكف لمماء التموث مف أقؿ ومستوى بالطفيميات  الإصابة معدؿ

  وحياتيا الطفيميات بقاء عمى سمبي تأثير شكؿت أف يمكف التموث مف العالية وياتالمست بينما

Khan and Thulin ,1991) )ىي الماء مع مباشر بتماس ىي والتي ،الخارجية والطفيميات 

 Khan and الطفيمي مما يؤدي إلى انخفاض معدلات البقاء وانتشار التموث إلى حساسية أكثر

Thulin ,1991) )، ناحية ومف الطفيمية الأمراض وانتشار الطفيميات توافر مف يزيد قد فالتموث 

 والإصابة انتشارىا معدؿ مف ويخفض أعدادىا نقصاف إلى ويؤدي لمطفيميات قاتلاً  يكوف قد أخرى

 العقبات كأحد الأسماؾ طفيميات دراسة لأىمية أكثر وعي وىناؾ ،(Noor et al .,2010) بيا

 الأسماؾ تصيب التي الأمراض مف% 80، السمكية المزارع في الأسماؾ إنتاج في الرئيسية

 Eissa et مختمفة أضراراً  تحدثوالتي  طفيمية أمراض ىي الدافئة العذبة المياه سماؾأ وخصوصاً 

al ,2011) ) قواقع)   الوسطية العوائؿ غزارةل نتيجة وذلؾ Snails وقشريات Copepoda 

  المختمفة البيئية الشروطب تتأثر القشرية الطفيميات وغزارة(  Leeches العمؽ وديداف

Kuperman,1991)) 2009  وزملاؤهالسماف الباحث  أجراىا التي الدراسة نتائج أكدت فقد) )

 Lernaea cyprinacea,Argulus) القشرية لمطفيميات الموسمي الانتشارمعدؿ  أف

japonicas ) الربيع فصؿ في يمييا( %  94.23) انتشار بنسبة الصيؼ فصؿ في الأعمى كاف 

 في الأخفضكانت القيمة و ، القشرية الطفيميات حياة دورة مع بداية (%(49.12بنسبة انتشار 

 انخفاض أف حيث الشتاء فصؿ في انعدمت بينما( %(28.57 شارانت نسبةب الخريؼ فصؿ

 عموماً . والأسماؾ  القشرية الطفيميات حياة دورة عمى يؤثر الحرارة درجات
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 والنفوؽ للأسماؾ المباشر النفوؽ نتيجة الطفيمية بالأمراض الاقتصادية الخسائر ارتبطت

( Rae,2002) المعالجة وتكاليؼ قةالناف الأسماؾ قيمة في وخسائر الثانوية الإصابات بسبب

 بالطفيميات الأسماؾ تأثر لسيولة نتيجة السمكية الثروة مربي لدى اً دائم اً قمق شكؿ ما وىذا

 والإدارة المياه بتموث رتبطا وانتشارىا الطفيمية بالأمراض الإصابة معدؿ وزيادة ،بيا والإصابة

 . (Eissa et al.,2011)  البيئية العوامؿ مف ومجموعة الناجحة غير

 الحقيقي موقعيا أخذت الأسماؾ عند القشرية الطفيميات تسببيا التي الأمراض دراسة إف

 مسببات عمى والسيطرة التحكـ استراتيجيات وتطور التحكـ لتقانات السريع التطور خلاؿ مف

 تربية عمى والقائميف والباحثيف البيولوجييف قبؿ مف كبيراً  اىتماماً  لقيت وقد ،الطفيمية الأمراض

 المفضمة وبيئتيا انتشارىا وطرؽ بيا الإصابة وتشخيص وتصنيفيا عمييا لمتعرؼ وذلؾ الأسماؾ

 . عمييا والقضاء بيا  والتحكـ السيطرة وطرؽ بالثوي تمحقو الذي والضرر

 الدراسات أف إلا  ،سورية في السمكية الثروة واقع بتطوير الكبير الاىتماـ مف الرغـ عمىو 

 تكاد تكوف بؿ جداً  محدودة القشرية الطفيميات تسببيا التي الأمراضمعالجة ب اىتمت التي

 تسببيا التي بالأمراض بالتحكـ اىتمت التي سورية في الأولى ىي ىذه دراستنا وتعتبر ،معدومة

 بعزؿ 2007 عاـ في البداية كانت حيث ،السمكية المزارع في الأسماؾ عند القشرية الطفيميات

 والإصابة الانتشار معدؿ وتحديد الإنتاجية المزارع في الأسماؾ تصيب التي القشريات وتصنيؼ

 ،(2002)السماف، في سورية والخاص العاـ القطاعيف في الإنتاجية السمكية المزارع مف عدد في
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 تسببيا التي بالأمراض التحكـ أساليب الرسالة ىذه تناولت وحيويتو الموضوع لأىمية نظراً و 

 .  الأسماؾ مزارع في الأسماؾ عند القشرية الطفيميات

 :Phylum Arthropodaالوضع التصنٌفً لشعبة هفصلٌات الأرجل : 1-2

 مف شعبة مفصميات الأرجؿ عرؼ منيا أكثر  مجموعة ضخمةتشكؿ القشريات         

 ؼصفو  6وتضـ  ،مف وجود قوقعة قشرية تحيط بالجسـ ااسمي تاكتسب ،نوع 35000مف 

((Martin&Davis,2001، صؼ ومنيا Class Maxillopoda  أرجؿ وىي مفصميات

 ،مائية منفصمة الجنس تعيش في المياه العذبة أو المالحة ونادراً ما تعيش في التربة الرطبة

 اً،ومعظـ القشريات يعيش حر  ،كالضفادع والبرمائياتوأنواع منيا تعيش متطفمة عمى الأسماؾ 

القشريات أىميتو الكبيرة باحتوائو عمى أعداد  واكتسب صؼ ،وبعض أنواعيا تكوف لاطئة مثبتة

مما يجعميا  والمسطحات المائيةالتي تعيش في البحار والبحيرات  ىائمة مف القشريات الصغيرة،

 (سـ 65( و )مـ(1 تشغؿ بذلؾ مراكز ىامة في السمسمة الغذائية المائية، يتراوح طوليا بيف 

(Martin and Davis,2001)  بأنيا ف غيرىا مف مفصميات الأرجؿ وتختمؼ القشريات ع

ت وشفع وباحتوائيا عمى شفعيف مف القروف والقرينات، وشفع مف الفقيما ،مزودة بصفائح غمصمية

 )قندقجي، مف الوظائؼ والعمميات كما تتميز بتحور المواحؽ فييا لتؤدي عدداً ، خر مف الفكوؾآ

2010 ). 

 :هجهوعتٌن Crustacea Sub phylumتحت شعبة القشرٌات  : 1-1-2
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تضـ  Entomatostracaوتسمى القشريات الدنيا أو الصغيرة  :الهجهوعة الأولى -1

 وبراغيث الماء وغيرىا.  ،ً أنموذجا  Copepodsالأنواع  الصغيرة الحجـ كػ 

تضـ  Malacostracaوتسمى القشريات العميا أو لينات الدرقة  :الهجهوعة الثانٌة -2

 وجراد البحر وغيرىا.  ،والجمبري ،راطيفكػ الس الأنواع الأكبر حجماً 

تمتمؾ القشريات العميا زوائد عمى ىيئة جيوب صغيرة، تتواجد غالباً في قاعدة قروف 

كائنات منفصمة  والقشريات  ،الاستشعار وظيفتيا التوازف، تغيب ىذه الجيوب عند القشريات الدنيا

عممية التطور أو النمو بفقس  حيث تبدأ ،تمر بمراحؿ تطورية عديدة خلاؿ حياتيا ،الجنس

عند القشريات الدنيا والتي قد  Nauplius larvaالبيوض الممقحة معطية يرقة سابحة تعرؼ بػ 

تخرج فيما بعد يرقة مف  تخرج مف البيضة وتسبح حرة أو قد تتابع تحوليا ضمف البيضة بحيث

شرية لتحولات شكمية عديدة الق ة، تخضع الأنواع الطفيميالنوعو ختمؼ باختلاؼ الجنس ت، خرآنوع 

( يبيف التقسيـ التصنيفي لمطفيميات 1والجدوؿ رقـ) ،(2010)قندقجي، تنسجـ مع دورىا الطفيمي

 الباحث معطيات ودراسة تحت شعبة القشريات وفؽل يتصنيفال الوضع وكذلؾ الأمر القشرية

((Martin and Davis,2001 ( 1الجدوؿ رقـ ). 

 

 

 Martin and Davis,2001))التصنٌفً تحت شعبة القشرٌات ( : التقسٌم1الجدول رقم )
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 الهرتبة التصنٌفٌة الهصنف

Brunnich, 1772 Sub phylum Crustacea    

Dahl ,1956       Class Maxillopoda      

Milne-Edwards ,1840 Sub class Copepoda         

Huys &Boxshall,1991 Infra class Neocopepoda   

Burmeister ,1834 Order Cyclopoida    

Cobbold,1879 Family Lernaeidae    

Linnaeus, 1758  Genus Lernaea     

Linne,1788    L. cyprinacea   

Thorell,1859     Order Poecilostomatoida 

Von Nordmann,1832    Family  Ergasilidae 

Nordmann,1832    Genus Ergasilus    

Wilson,1911    E.Sieboldi   

Thorell,1864    Sub class Branchiura 

Yamaguti,1963    Order Arguloida  

Leach,1819    Family Argulidae 

Muller,1785    Genus Argulus 

Thorell,1864   A.coregoni 

Thiele,1900  A.japonicus 
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 10 اٌتبع له Copepoda  Sub class تحت صف هجذافٌات الأرجل:  2-1-2

 : ومنيا (Martin & Davis , 2001)  رتب 

عمى  أنواعياو  تتطفؿ أجناسيا ،Cyclopoidaورتبة  Poecilostomatoida رتبة

 نتمي تحت لوائوتنوعاً  5500تضـ قشريات صغيرة، وقد صنؼ أكثر مف و أسماؾ المياه العذبة 

Bowman ,1982) عندىا مباشرة وىي قشريات  ئنات حرة أو طفيمية دورة الحياة( وىي كا

يتميز بعض مف مجذافيات ، والقميؿ منيا في المياه العذبةالمياه المالحة معظميا يعيش في 

ولذلؾ نجد فيو تحورات كثيرة تجعمو يبتعد عف كثير مف  ،الأرجؿ بتطفمو وخاصة عمى الأسماؾ

تمر مجذافيات الأرجؿ خلاؿ دورة حياتيا في ثلاثة  ،جؿ الحرمجذافي الأر لالصفات الخاصة 

 :ىي( 2010 ) قندقجي،مراحؿ 

 مرحمة اليرقة الحرة وىذه المرحمة تمر في ثلاث مراحؿ: -ثانياً  ،مرحمة البيضة الممقحة -أولًا 

أو مايسمى الطور المعدي مرحمة  -Metanauplius 3مرحمة  -Nauplius 2مرحمة  -1

ميكروف حيث يجب أف يجد 250 وطولو ما يقارب  Copepodidلمجذافي الأوؿ  الطور ابػ الػ 

تعتبر مجذافيات الأرجؿ مف القشريات و  ،أياـ أو يموت ةالمضيؼ المناسب ليرتبط بو خلاؿ ثلاث

وترتبط مراحؿ تطورىا مف  ((spermatophoresالصغيرة التي تشكؿ حاملات النطاؼ 

مرحمة الطفيمي الناضج المرتبط  -، ثالثاً الوسط المائي رجة حرارةارتباطاً وثيقاً بد مرحمة إلى أخرى

تحدث ىذه الطفيميات أضرار تبدأ بتخريب البشرة والأدمة في جمد الثوي يتبعو تنكرز  بالثوي، 

صابات ثانوية  ونزؼ في مكاف الإصابة ثـ التياب حاد ينتج عنو تميؼ حبيبي مزمف وعائي وا 
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ف تثبتبة، جرثومية وفطرية في مكاف الإصا يتسبب بفقر دـ وضعؼ عاـ بالثوي الطفيمي  وا 

بالنسبة لممستيمؾ وغير مقبوؿ  اً ضعيفويبدو  ،نفوقووىزاؿ الثوي وقد يؤدي إلى 

كنواقؿ لمكثير مف مسببات و تمعب بعض مف أنواعيا دوراً مغذياً للأسماؾ و ، (2010)قندقجي،

 .( 2011صباغ،)الأمراض 

  :Family Lernaeidae فصٌلة  -3-1

نوعاً مف أسماؾ المياه العذبة والقميمة  50 عفتصيب أنواع ىذه الفصيمة عمى ما يزيد 

ويحدث  Lernaeaالمموحة وجنس واحد مف ىذه الفصيمة يصيب أسماؾ المياه العذبة ىو جنس 

وىو مف أخطر الطفيميات الخارجية التي تصيب أسماؾ المياه العذبة  Lerneosisمرض 

الفـ وقد العيف و و الزعانؼ والغلاصـ و  الجسـفيي تستطيع أف تياجـ  ،المستزرعة والمفرخات

تتطفؿ الإناث فقط عمى الأسماؾ  ،تسبب العمى وقدالعينيف و المخ و تخترؽ البطف وتياجـ الكبد 

 في المرحمة اليرقية تتشابو الذكور والإناث ،حرة غير متطفمةالذكور  تعيشبينما 

Copepodid،  جنسLernaea  مف تعد و قشرية ليا أىمية اقتصادية كبيرة  طفيمياتىي

المياه  مزارع أسماؾشائعة في وىي أو الدودة الكلابية  Anchor wormالقشريات الخطافية 

يتغير طفيمي  sp  Lernaea.و ،الأخرى للأنواع السمكيةالعذبة لمشبوطيات وبدرجة أقؿ 

قد جميع أعضاء فيؿ مميز، حيث ذو شك ،بعد اليرقة مف دورة الحياة ويتحوؿ بشدة  في مرحمة ما

بدو بشكؿ دودة ذات امتدادات كلابية رأسية تعيش حياة يو  جسـ الثويعمى  الحركة عند تثبتو

إحداث جروح بساكنة تنغرس ىذه الامتدادات عميقاً في عضلات الثوي لتتغذى عمى دمو متسببة 
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في أماكف  فيةنز بقع و  ،عانؼوقد يظير ذلؾ واضحاً عمى الفـ والز  ،و بقع حمراء و تمفاً للأنسجة

أو فطرية ) إصابة ثانوية (  جرثوميةناتجة عف إصابة القروح ال، ويمكف ملاحظة والتعمؽالارتباط 

( وىذا ما يؤدي إلى ضعؼ شديد 2010قندقجي،وقد تصؿ للأوعية الدموية مسببة انسدادىا )

فرازات الطفيمي السامة تؤثر عمى ل محتوى دـ الثوي وقد لأسماؾ وانخفاض معدلات النمو وا 

ْـ ودرجة 35تبدأ الأنثى بإنتاج البيض حتى قبؿ أف يكتمؿ التحوؿ في درجة  ،تتسبب في نفوقو

وذلؾ  ،تنشط وتنمو في فصمي الربيع والصيؼ  ْـ 30 – 23الحرارة المثمى لمفقس تتراوح ما بيف 

 رارة الملائمة لمنمو والتكاثر . درجات الح عند

( تتوضع مـ 3لى )إ اً مف أكياس البيض الكبيرة يصؿ طولياتحمؿ الإناث الناضجة زوج

يشبو الديداف ذات جسـ أسطواني  sp.  Lernaeaالبيوض فييا عمى ىيئة صفوؼ، والطفيمي

ليا رأس كروي نوعاً ما صغير يحتوي الفـ وممحقاتو الشبيية بمرساة  ،طويؿ نسبياً وغير مقطع

القروف الأمامية إصبعية الشكؿ وزوجاف مف  ( تسمى القروف الرأسية، زوجاف مفTالسفينة )

وعف طريقيما يتمكف الطفيمي القشري مف تثبيت نفسو  ،القروف الخمفية المتفرعة وذلؾ حسب النوع

وطبقاً لمفئة العمرية فإف لوف الطفيمي الأنثى يتغير مف الأبيض المشوب  ،في عضلات الثوي

أف ىذه القشريات حساسة جداً لممموحة العالية  ومف الجدير بذكره، يبالخضرة إلى البني أو الرماد

ذات  Lernaea cyprinaceaالنوع تبدو الإناث الناضجة مف ، ومقاومة لممواد الكيميائية

الزوج الأمامي صغير  ،الرأس مزود بزوجيف مف القروفمـ  9 – 12شكؿ اسطواني يصؿ طوليا 

أكياس البيض متطاولة ذات و   Tةج ومتفرع لفرعيف عمى شكؿ المرساالزوج الخمفي مزدو  ،مفرد
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 ،(6) رقـ الصورة عمى شكؿ عروةتنتيي البطف بزائدة بطنية مـ  1.5 – 3نياية مدببة طوليا 

في مزارع الأسماؾ الإنتاجية في محافظة  تـ التحقؽ مف انتشارىاو  كارب العاديتصيب أسماؾ ال

 . ( 2010% في دراسة سابقة )قندقجي،62.60 عاـ بمعدؿ إصابة حماة

 :Sub class Branchiura  تحت صف غلصهٌات الذٌل أو الأذناب : 2 – 1 – 4

تصيب مؤذية وبائية عند الأسماؾ  مفصميات أرجؿوىي  ،Argulusيتبع ليا جنس 

 في مزارع الأسماؾ الإنتاجية في محافظة حماة تـ التحقؽ مف انتشارىاو أسماؾ الكارب العادي 

 . ( 2010بقة )قندقجي،% في دراسة سا58.33بمعدؿ إصابة عاـ 

عالمي  انتشاروىي ذات  والبحيراتالسمكية الجماعي للأسماؾ في المزارع  النفوؽتسبب 

Poly,2003) تصنيقياً لجنس الػ نوع  100حوالي (، ينتميArgulus  ومعظميا مف طفيميات

 عمى أسماؾ المياه تتطفؿ خارجياً  (Kabata ,1985;Moller et al., 2007)ة العذب هايالم

، يعتبر قمؿ الأسماؾ وأماكف متعددة غلاصـالو جساـ الأالعذبة والأسماؾ البحرية فتصيب 

.Argulus sp  المسبب لمرضArgulosis ،) أحد ماصات الدـ القشرية ) آكؿ المبروؾ ،

المياه  في أفرادىا تعيش Family Argulidaeىي  فصيمة واحدة Arguloida تضـ رتبة 

تعيش أحياناً حياة حرة فيي ، الأنيار والشواطئ وليس في العمؽ في مصباتو العذبة والمالحة 

طفيميات غير إجبارية ذات عائؿ واحد دورة حياتيا مباشرة ولا تحتاج لثوي متوسط  والتك وف فييا 

) قمؿ الأسماؾ  Argulusجنس واحد فقط يتطفؿ عمى أسماؾ المياه العذبة ىو جنس  ،مباشر

Fish Ious ) عمى الجمدالساكنة بامتياز يتطفؿ خارجياً  ات المياه الدافئةيعتبر مف طفيميوىو، 
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وعمى الغطاء  ،وحوؿ فتحة العيف ،وداخؿ التجويؼ الفموي ،وفتحتي الأنؼ ،والغلاصـ ،والزعانؼ

وىي قشريات سطحية تظير بموف بني مشوب بموف أخضر مصفر يزداد عتامة كمما  ،الغمصمي

ويبمغ طوؿ الأنثى المرتبطة بالثوي ما  ،(  2010قندقجي،) ةالمضيف الأسماؾبدـ  الطفيميامتلأ 

( وخاصة في حاؿ امتلاء معدة الطفيمي بوجبة دـ مـ 10) بعرض قد يصؿ مـ (5-12 (بيف

(، وعادة تحتاج الإناث لوجبة دـ مـ 4 - 5 والتي تكفييا لعدة أسابيع، بينما الذكور تصؿ لطوؿ )

فرادي عمى إلكباد الأصفر والتي تضعو بشكؿ ا والبيض يمتمؾ لوف ،قبؿ عممية وضع البيض

حيث تضع  ،المغمورة بالمياهة عمى الأشياء الجامدة كالحجارة شكؿ حباؿ مفردة أو ثنائية أو ثلاثي

بعد شير إلى ثلاثة أشير وىذا  ضفقس البيي ،بيضة محاطة بمادة مخاطية100- 400 الأنثى 

ة عمى التطفؿ مباشرة ومجيزة عادة بكامؿ محررة يرقات قادر  ،ما تحدده تغيرات درجة الحرارة

صدري عديـ التقطع  مقسـ إلى رأس مضغوط و  طفيميجسـ الػ ،المواحؽ التي يحمميا الحيواف البالغ

الشكؿ بيضاوية تمكنو  ةشفافة ترسيو مفمطح مف الأعمى إلى الأسفؿ، مغطى بدرقة كيتينية محدبة 

يميو  ،النياية الذيمية في بعض الأنواعالأرجؿ و  مف مقاومة الافتراس حافتيا مسننة أحياناً وتغطي

ثلاث قطع صدرية حرة، ثـ بطف غير مقطع مؤلؼ مف فصيف عديـ الأطراؼ ذو شعبتيف ذيميتيف 

التنفسية والتناسمية  الثغورمشقوقة بعمؽ عند الإناث وحتى ثمثيا عند الذكور وتحتوي عمى 

كما تمتمؾ زوج مف العيوف المركبة اللاطئة ، وشكميا كشحمة الأذف وىي ذات أىمية كبيرة لمقشري

سوداء الموف نصؼ دائرية ذات محيط برتقالي مصفر في مقدمة الطفيمي يتوضع بينيما خرطوـ 

( يشؽ طريقو بالقوة بيف حراشؼ الثوي متغمغلًا  probe – likeماص رفيع أبري مجوؼ ) 
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بعدـ احتوائيا عمى  ثى الطفيميأنتتميز  ،مف دـ الثوي لمتغذية الطفيمي وداخؿ الأدمة يستخدم

أكياس خارجية لمبيض لأف الأنثى تضع البيض عمى النباتات المائية والحجارة والأشياء الجامدة 

وىي قشريات سطحية تعيش عمى السطح الخارجي لجسـ الثوي  ،2011))صباغ،الأخرى 

عيف المجردة في معظـ يعتمد التصنيؼ عمى المعالـ البنيوية للأنثى واليافعيف ويمكف أف ترى بالو 

ناث الطفيمي الػ ،الأنواع مف خلاؿ بنية فصي القطعة  sp. Argulusويتـ التمييز بيف ذكور وا 

الذيمية حيث تكوف قصيرة وعريضة ومجيزة بمجمعيف منوييف عند الأنثى البالغة حيث يتـ فييما 

ورفيعة وطويمة  ،ضحفظ السائؿ المنوي الذي تتمقاه مف الذكر عند التزاوج وذلؾ لتخصيب البي

يسبب  sp.   Argulusبأعداد كبيرة مف الػ الإصابة ،ومجيزة بزوج مف الخصي عند الذكور

ف طفيمي غراـ  2 – 3بوزف  ةيمكف أف يقضي عمى سمك اً واحد اً الموت الجماعي للأسماؾ وا 

 وجسمالطفيمي ، عاميفوالإصابة بعدد كبير مف الطفيميات يؤدي إلى القضاء عمى سمكة عمرىا 

) لواحؽ صدرية  متمؾ أربعة أشفاع مف الأرجؿيياً نوعاً ما ومحدب ظيرياً بمطؼ مقعر بطن

بالإضافة  ،سابحة ( تنتيي كؿ قدـ بشعبتيف ملائمة لمسباحة ومدعمة بأشعار ريشية الشكؿ طويمة

لزوج مف المحاجـ الكبيرة التي تساىـ في عممية التعمؽ بالثوي يتوضعاف في الجية الأمامية مف 

 ،السطح البطني لمجسـ والتي تسمح بارتباط محكـ وىي تمتص دـ الثوي مع تحريؾ أرجميا بحرية

قاعدتو مسطحة ومجيزة مف الأماـ  القريف الأوؿ متحوؿ إلى جياز تثبيت ،القريناف صغيراف

ذات قاعدة ليا شكؿ  قطع ((4 – 5 مف  يتألؼالقريف الثاني ذو شعبة واحدة  ،بوالجانب بكلَا 

تسيـ في التثبت عمى العائؿ، الفكيكاف ضامراف، الشفة العميا والشفة السفمى  ،مسننةصفيحة 



33 

تحورتا إلى مخروط فموي تقع عادة أمامو شوكة مجوفة تستخدـ في ثقب جمد العائؿ وتكوف ىذه 

 المواحؽ الفكية أحادية الشعبة تنتيي بكلابو ،الشوكة مجيزة بغدة يعتقد أنيا تفرز مادة سامة

في المياه  يتوافرانتشار عالمي  ذو Argulus japonicus الطفيمي النوع ،(9) قـر  الصورة

الدرقة شبو ممتحمة في نيايتيا  ،،بنية الرأس الصدري بارزة وغير محددة بثممتيف جانبيتيف ةفئادال

محاطة  الخمفية وتغطي نصؼ القطعة الذيمية تقريباً والقطعة الذيمية ذات فصيف قصيريف مدوريف

عزلت أفراد ىذا النوع مف عمى  ،(مـ (4.5 – 5.5  الطفيمي جسـيبمغ طوؿ  ،صغيرة بأشواؾ

 ( . 2010)قندقجي ،والرأس  وسط الجسـ في منطقةو الجمد والزعانؼ والفـ والعيف والأنؼ 

ذلؾ يعتمد و  عميياالتحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية مف خلاؿ السيطرة يتـ 

ت الكيميائية إما عف طريؽ مغاطس علاجية أو عف طريؽ العمؼ مف العلاجا استخداـعمى 

(، وفي السنوات الأخيرة Lees et al.,2008لمركبات العمفية )خمط المادة الدوائية إلى اخلاؿ 

بسبب التطور الواضح في ىذا الأسموب مف لعلاج بالمغاطس العلاجية باستخداـ ا الاىتماـزداد ا

  ،لمتكرر والعشوائي دوف قيود أو شروط لممواد الكيميائية بيذه الطريقةونتيجة للاستعماؿ ا ،العلاج

وتـ الاعتماد وعمى نطاؽ واسع في  المواد الكيميائيةامتمكت الطفيميات مقاومة ليذه حيث 

واليدؼ  ،للأسماؾ عمفية يوميةالمعالجات عمى إضافة المادة الدوائية للأعلاؼ المقدمة كوجبات 

واقعية في المعالجة وأكثر تأثيراً عمى الطفيميات المستيدفة والتقميؿ ما ىو تحقيؽ أسموب أكثر 

حفز  ما، وىذا (Bowers et al .,2000أمكف مف المخاطر المرتبطة بالمعالجة وأقؿ مقاومة )

 لممعالجة وتقييميا عممياً مع المحافظة عمى بيئة صحية نظيفةطرؽ قياسية  عمىالبحث  خوض



34 

(NFSA,2010-2011)، ا يكوف اليدؼ التحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات وعندم

القشرية ومعالجتيا فيجب المحافظة عمى صحة الأسماؾ وعدـ المساس في القيمة الغذائية ليا 

 ( .(Pedersen et al .,2009كأولوية في العمؿ بالإضافة لعامؿ التغذية وسلامة البيئة 

وىي  ،اض الطفيمية عند الأسماؾ محدودةالأدوية المتخصصة لمتحكـ والسيطرة عمى الأمر 

غير موجودة عممياً وقد تتسبب في مشاكؿ عديدة كوف ظروؼ المعاممة مختمفة جداً مف حيث/ 

السمية لمحيوانات المائية الأخرى /، ومف درجة  – الاستقرار - pH -درجة الحرارة  -البيئة  

ونتيجة لذلؾ معالجة  ،... الخ / بقيالأثر المت –الإجياد  –التمثيؿ الغذائي  –حيث / الأماف 

وخاصة  ،مف خلاؿ /منيجية شاممة/ ىادفةالأمراض الطفيمية تجارياً صعبة جداً وينبغي أف تكوف 

سبب في تقد تالمعالجة و الخارجية والتي لدييا دورة حياة مباشرة وصعوبة القشرية الطفيميات 

سوء فييا نوعية المياه مع وجود معدلات نفوؽ الأسماؾ خصوصاً في المناطؽ التي ت ارتفاع

والتي  ،يميائية الأخرىالعشوائي لممبيدات الحشرية والمركبات الك الاستعماؿ ،درجات حرارة مرتفعة

اف إلى الفشؿ في كثير مف الأحي وصياغات ملائمة للأنشطة الزراعية تؤدي في ليا تراكيب

 ع أنحاء العالـ نتيجة الاستخداـفي جمي مع وجود قمؽ متزايد ميمةاقتصادية  وخسائر المعالجة

 مف مخاطر التموث البيئي والتأثير السمي عمى غير  لمثؿ ىذه المواد الكيميائية والخوؼ العشوائي

(، والعلاج Rao,2006;Guimaräes et al .,2007الكائنات المستيدفة مف المعالجة )

تساوٍ مف المادة الدوائية مدة يجب أف ييدؼ إلى توزيع مالمعت أسموب مف الأساليب اجح بأيالن

لأف  ،نجاز والتحقيؽوىذا قد يكوف صعب الإ ،منيا اً كافي اً كؿ الأسماؾ تستمـ مقدار  أف  لضماف 
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علاج أية أعداد كبيرة مف الأسماؾ سيؤدي إلى اختلاؼ بيف الأفراد في تركيز المادة الدوائية في 

جب أف تتحقؽ المعايير الآتية )آمنة ومف شروط استخداـ أية مادة كيميائية ي ،البلازما والأنسجة

 –سيمة التطبيؽ  –لا تدخؿ في تركيب المياه  –ذات كفاءة عالية وتتحمؿ بسرعة  –للأسماؾ 

 ( .Cruz et al .,2009كمفة( )منخفضة ال

تمتمؾ الأسماؾ قدرة عمى التغمب عمى إجياد السموـ بشكؿ عاـ وتستخدـ لتقييـ جودة 

إلى أف ذات الشأف رات حيوية لممموثات البيئية وأشارت الدراسات النظـ المائية ونوعيتيا كمؤش

ستقر مف حيث النتيجة في البيئة ة في البيئة المائية ت%( مف الأدوية المستخدم70-80نحو )

 – ذاتيةدفاع  آليات)  الدفاع  آلياتحيث تمتمؾ الأسماؾ نوعيف مف  (،FAO,2006المائية )

الأسماؾ تستجيب للإصابة الطفيمية مف خلاؿ تفعيؿ وتنشيط و  ،دفاع تكيفية /مكتسبة /( آليات

ودورىا المناعي كمناعة تكيفية  ،وآليات المناعة التكيفية وأىمية المناعة المخاطية الذاتيةالمناعة 

مؤشر واضح  يزداد إفراز المخاط وىذاحيث عند الإصابة بطفيميات الغلاصـ وطفيميات الجمد 

ييـ الثوي ليس تحريض  أف "ما Medzhitov ( (2007لباحث حيث أكد ا ،لممناعة التكيفية

الجياز المناعي تحمي مف عدوى معينة "  استجابةولكف إذا كانت  ،المناعية للاستجابةكائف حي 

والتكيفية الدفاعية تتأثر بشكؿ كبير بدرجات الحرارة والتغيرات الموسمية وتؤثر  الذاتيةوالمناعة 

وطفيميات الأسماؾ تصيب صغار  ،(Bowden et al.,2007)في قابمية الثوي عمى العدوى 

تعمؿ عمى تثبيط الأسماؾ وتستغؿ ضعؼ نظاميا المناعي حيث تؤثر عمى نظاـ الثوي المناعي و 

حداثىذا النظاـ   ،(Harnett,2005;Zapata et al.,2006خمؿ وظيفي فيو ) وا 
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عية وواحدة مف ردود فعؿ الثوي ىو والطفيميات تفرز مواد تؤدي لتعديؿ إفراز الثوي لمعوامؿ المنا

نتاجو  ،زيادة إفراز المخاط والعدوى المزمنة تحفز  ،(Matthews,2005) دفاع مكتسبة كآليةوا 

، الإصابات الطفيمية والجرثومية وىذا الأمر مجيد للأسماؾ المصابة باستمرار الجياز المناعي 

ائيا بعدة طرؽ / الخمط مع العمؼ والفطرية تعالج عادة باستخداـ العلاجات الكيميائية بإعط

حماـ مائي علاجي كمغاطس بعد حؿ المادة الدوائية  –المقدـ للأسماؾ كوجبات غذائية يومية 

أو عف طريؽ الحقف وىي طريقة مجيدة لمعامميف  –رشيا بآلية محددة  أوفي أحواض الأسماؾ 

 .  (Rigos and Katharios,2009) /والأسماؾ

الحصوؿ عمى فيـ  الأىميةتسببيا الطفيميات القشرية بنجاح مف  ولمتحكـ بالأمراض التي

والجمد ىو حاجز وقائي أساسي عند  ،شامؿ لآليات الدفاع الطبيعية التي تستخدميا الأسماؾ

 المتواجدة الأسماؾ وضروري وخط الدفاع الأوؿ ضد العوامؿ الممرضة مف الطفيميات والجراثيـ

عمى الخلايا  الأدمة واحتواءالبشرة عند الأسماؾ الجمد و يا في البيئة المائية حيث تركيب الخلافي 

، والنظاـ الأساسي لحماية المناعية آليات الاستجابة ليما دورىما الياـ فيوالميلانييف  الصباغية

لممواد الكيميائية  المباشرة عمى الآثار يعطي مؤشرات ودلالاته المناعي والذي ىو جياز  ،الثوي

 . (Iger et al.,1995في الفقاريات ) اعيةالوظيفة المن وعمى

أىـ المواد الدوائية التي تستخدـ في جميع أنحاء العالـ لمتحكـ يبيف  (2الجدوؿ رقـ )و 

في المزارع  الدودة الكلابية /  –بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية / قمؿ الأسماؾ 

مستمراً لتقديـ معالجة آمنة لتخفيض  ومازاؿ البحث ،أنماط وأساليب العمؿ اختلاؼمع السمكية 
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التأثيرات الضارة عمى البيئة المائية ومع ذلؾ ىناؾ تحديات كبيرة لابد أف يتـ التغمب عمييا 

علاجية تحقؽ فعالية وسلامة الأسماؾ وسلامة البيئة والتحكـ  إستراتيجيةلنتمكف مف تقديـ 

 بالأمراض الطفيمية .

 المبيدات الحشرية المستخدمة في مزارع الأسماؾ :المواد الكيميائية و  : أىـ 2 – 2

الأوبئة الزراعية مما يجعميا المبيدات الحشرية ىي مواد كيميائية تستخدـ لمسيطرة عمى 

منيا الذوباف في الماء   ،عوامؿ تموث البيئة نظراً لما تمتمكو مف خصائص فيزيائية وكيميائيةأحد 

ة وفي الماء مما يساعد ذلؾ عمى نشر التموث في  في المواد العضوية داخؿ الترب والانحلاؿ

الطبيعة حيث أشارت العديد مف التقارير الصادرة عف منظمة الصحة العالمية  مفمرافؽ عديدة 

(FAO\WHO,2004 إلى وجود حالات تسمـ ) وفيات نتيجة التماس مع ىذه المواد الخطرة و

الأسماؾ والأحياء المائية الأخرى  تصؿ المبيدات إلىحيث  ،كانت معظميا في الدوؿ الناميةو 

أو  الصحي والصرؼ الزراعي ومياه الصرؼعف طريؽ البيئة المائية مف خلاؿ مياه الأمطار 

 أو مف خلاؿ استخداميا كعلاج لبعض(   (Phytoplanktonالنباتية  العوالؽعف طريؽ  

مما  Fish Liceؾ أمراض الأسماؾ مثؿ القضاء عمى الطفيميات الخارجية القشرية كقمؿ الأسما

ومف أىـ ىذه المواد  ،(Daniel,2002) الحشرية المبيدات يجعميا عرضة لمتسمـ بتمؾ

 ( :2الكيميائية والمبيدات الحشرية في الجدوؿ رقـ )
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 المستخدمة في مزارع الأسماؾ والمبيدات الحشرية أىـ المواد الكيميائية  :(2الجدوؿ رقـ)

 هلاحظات رة الهادة الدوائٌةإدا الهادة الدوائٌة

 :Avermectinsهجهوعة 

Ivermectin 

Emamectin(EB) 

Doramectin 

هغاطس  -بالعلف -حقى

 تهاس جلدي –علاجٌة 
 واسعة الطٌف

 : هاًعات تشكٌل الكٌتٌى

Teflubenzuron 

Deflubenzuron 

هغاطس علاجٌة  –هختلفة 

 بالعلف - تهاس –
 هبٌد حشري
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 :هركبات فوسفورٌة عضوٌة

Organophosphates 

 Dichlorvos 

Azamethiphos   

 هبٌد حشري هغاطس علاجٌة –هختلفة 

 : هركبات باٌرثٌروئٌدٌه

Pyrethrin 

pyrethroids 

Deltamethrin 

هغاطس علاجٌة  –هختلفة 

 تهاس –
 هبٌد حشري

Hydrogen peroxide هغاطس علاجٌة - 

Chloramine-T هغاطس علاجٌة - 

 : فورهالٌى

Formaldehyde 
 - هغاطس علاجٌة

Malachite green هبٌد فطري هغاطس علاجٌة 

 - هغاطس علاجٌة      NaClالهلح الصخري

 - هغاطس علاجٌة بوتاسٌومالًات برهًغ

 Syntheticsالمركبػػػػػات البايريثرويديػػػػػة الصػػػػػناعية  الحشػػػػػرية ومػػػػػف ىػػػػػذه المبيػػػػػدات

Pyrethroid  سػػػفورية العضػػػوية والمبيػػػدات الكموريػػػة التػػػي شػػػاع اسػػػتعماليا كبػػػديؿ لممبيػػػدات الفو

 المركبػػػػػات السػػػػػايبرمثريف ومػػػػػف ىػػػػذه ،العضػػػػوية لأنيػػػػػا أقػػػػؿ سػػػػػمية للإنسػػػػػاف والحيوانػػػػات الأخػػػػػرى

Cypermethrin مػػػرض الػػػذي يسػػػتعمؿ بتراكيػػػز قميمػػػة لعػػػلاج Argsulus Disease)،) 

 ،(Adhikari et al.,2004تربيػة الأسػماؾ )ى يرقات البعوض عند إنشاء أحواض عموالقضاء 

وىػػػو أنموذجػػػاً عػػػف المبيػػػدات ، ومػػػف تأثيراتػػػو السػػػمبية ىػػػو اسػػػتمرار بقائػػػو فػػػي التربػػػة لفتػػػرات طويمػػػة

 الحشرية المستخدمة في المزارع السمكية والتي سوؼ نقوـ باستعراضيا عمى الشكؿ الآتي :
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 :Organophosphates(OPs)الهبٌدات الفوسفورٌة العضوٌة : 1-2-2

وية شديدة الفعالية آلية عمميا ذات تأثير جيازي وعف طريؽ مبيدات حشرية فوسفورية عض

أيضاً غير ثابتة نسبياً وتخضع لمتحمؿ السريع والكامؿ وعمميات الأيض في  الملامسة أو التبخير

تقضي عمى الحشرات بشكؿ عاـ وعمى الحشرات و  (Galloway,2003)البيئات الرطبة 

ى الحشرات التي اكتسبت مقاومة ذات فعالية عم ،(WHO,1989) القشرية بشكؿ خاص

تستخدـ عمى نطاؽ واسع في مجاؿ الزراعة والصحة العامة وتمثؿ حوالي  ،لممبيدات الأخرى

وىي مركبات  ،(Shittu et al .,2012% مف المبيدات الحشرية المستخدمة في العالـ )50

في البيئة  المستيدفةذات تأثيرات سمبية عمى تركيب مياه أحواض المزارع السمكية والكائنات غير 

ا الطفيميات القشرية عند لمتحكـ بالأمراض الطفيمية التي تسببي استخدمتوىي مركبات ، المائية

عملًا مجيداً لمعماؿ ، تتطمب مود الماءجة قياسية للأطوار المتحركة في عوكمعالالأسماؾ 

مف العلاجات وذلؾ والأسماؾ المعالجة في البيئة المائية وتتسبب في نفوؽ الأسماؾ في كثير 

وقد يفشؿ العلاج  ،دوف المستوى المطموب للإدارةنتيجة الشديدة لمثديات واللافقاريات و  لسميتيا

ىامش الربح  انخفاضوبالتالي  (Sevatdal et al .,2005a) التكمفة لارتفاعبالإضافة 

كوليف  ستيؿتعطؿ أنزيـ ا العديد مف الأنزيمات وبشكؿ خاص تعمؿ عمى تثبيطو لمزارع الأسماؾ 

( ذو AchE)Acetylcholinesterase الناقؿ الياـ لمنبضات العصبية في الدماغ أستيريز 

خرى التي تثبط عمؿ ىذا الأنزيـ وارتباط الأمموثات الو  ،الحساسية لممركبات الفوسفورية العضوية

الوصلات في تثبيط قدرة الناقمية العصبية مع السموؾ الحركي مف خلاؿ آلية  نشاط ىذا الأنزيـ
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محفزاً الجياز  النيايات العصبية فيكوليف نتيجة لتراكـ استايؿ  ،العصبية الكولينية الفعؿ

فتظير تغيرات (  varó et al.,2002 )في وظيفة العصب  واضطرابالودي العصبي نظير 

 العصبي  ىو نتيجة لتثبيط ىذا الأنزيـ سموكية عمى الأسماؾ وانخفاض النشاط الحركي للأسماؾ

وخمؿ في  (السباحة انتظاـعدـ  –خسارة الطعاـ وعدـ الأكؿ  –عدـ توازف  – خموؿ) اـ الي

التشابكات العصبية لدى الطفيمي والنتيجة شمؿ وموت الطفيمي والأسماؾ ليا القدرة عمى التغمب 

 .(varó et al.,2002)  السموـ عمى إجياد

اوؼ كثيرة مف ىناؾ مخأف  ذكر في دراستو (2006)وزملاؤه   Begumالباحث 

في البيئة المائية نتيجة والمبيدات الحشرية الأخرى استخداـ المركبات الفوسفورية العضوية 

 .مستيدفة الغير أثيراتيا السمبية عمى الكائنات لت

 المركبات الفوسفورية العضوية مف أشار إلى أف1997) )وزملاؤه   Burkaالباحث و 

ة لمطفيميات القشرية ولدييا القميؿ مف الفعالية عمى % مف الأطوار اليرقي100الممكف أف تقتؿ 

  . ات المرتبطة بالأسماؾالبالغة  لمطفيمي الأطوار

المتكرر والاستخداـ التعرض عمى أف  1996) )وزملاؤه  Rothأكد الباحث كما 

بمغ وقد أوعدـ فاعمية لدى اللافقاريات لممركبات الفوسفورية العضوية يؤدي إلى تطوير مقاومة 

 أبحاثنتائج دراسات و  ىذا الرأيوعزز الفوسفورية نتيجة لذلؾ  المركباتفشؿ المعالجة بيذه  عف

يدفع لزيادة تركيز الجرعة المستخدمة وبالتالي  وىذا ما2010) )وزملاؤه  Morenoالباحث 
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طحمبي كبير في أحواض  ازدىارقد تؤدي ىذه المركبات إلى و تخفيض ىامش الأماف للأسماؾ 

الأسماؾ فيي  اختناؽ ونتيجتوالأوكسجيف مف الأحواض  استنزاؼا بدوره يؤدي إلى الأسماؾ وىذ

وكالة حماية البيئة  منع مفواستخداميا  وخطرة عمى حياتيا مركبات سامة جداً للأسماؾ

(Jackson and Costello,1992;Fallang et al.,2004.) 

 

 

 : Pyrethrins-Pyrethroidsالهركبات الباٌرثٌروئٌدٌة الصناعٌة  : 2-2-2

ريز الذي يقوـ بتحميؿ مبيدات حشرية عامة واسعة الطيؼ ومف مثبطات أنزيـ الكوليف أستي

وعند توقؼ عمؿ ىذا  ،ؿ كوليف التي تنقؿ السيالة العصبية في الجياز العصبييمادة الاست

ؿ ير يصبح غير قادر عمى تحميؿ الاستالنظاـ العصبي ( وتحولو لأنزيـ مفسف أنزيـالأنزيـ )

إف التغير في ، التالي يؤدي لشمؿ وموت الطفيميؿ كوليف وبيمما يؤدي لتراكـ الاست ،كوليف

في الأسماؾ يشير إلى تعرض الجياز  Acetylcholinesteraseمستويات نشاط خميرة 

يؤدي إلى انعكاسات حركية  وىذا varó et al.,2002)العصبي وبالأخص الدماغ إلى الأذى )

والدلتامثريف  ،لأماف ينخفض إلى حد كبير وتأثير سمي عمى الأسماؾعمى الأسماؾ وىامش ا

(Deltamethrin لديو قدرة عالية عمى سمية الأسماؾ وتغييرات في نسب الفقس وفي بنية )

( وىي ذات تكمفة عالية وليس ليا فاعمية عمى Roth et al.,1993) وحياتيا ونموىا الأسماؾ
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وىو الطور المعدي   Chalimusالطور اليرقي الرابع  ادأعدتسبب نقص في و الطفيميات البالغة 

ىذه المركبات عالية السمية وقاتمة لعدد مف  ،(Lees et al.,2008)لمطفيميات القشرية 

الكائنات الحية غير المستيدفة ومنيا أسماؾ المياه العذبة والكائنات المائية الأخرى حتى في 

ير لممبيدات الحشرية البايرثيروئيدية والتي لدييا التراكيز المنخفضة والأسماؾ حساسة بشكؿ كب

، قابمية ذوباف في المياه منخفضة ومف الممكف أف تتراكـ في البيئات المائية والجسيمات الصمبة

 .1999كبدائؿ في أواخر عاـ  ىذه المركبات  ظيرت

 (Oudou et al.,2004;Begum et al.,2006; El-Sayed et al.,2007 ) 

 : Chitin synthesis inhibitors ل وتحوٌل الكٌتٌنٌت تشكهانعا : 3-2-2

Iufenzuron-Diflubenzuron (DFB )– (TFD)Teflubenzuron  

المعروفػة بأنيػا منظمػات  Benzoylphenyl ureasىي مف مجموعػة البنزويػؿ يوريػا 

تأثيرىػػا  وأليػػونمػػو حشػػرية متميػػزة بطريقػػة تأثيرىػػا المختمفػػة عػػف بػػاقي المبيػػدات الحشػػرية المعروفػػة 

وبالتالي تتدخؿ بعممية تشكيؿ الكيتيف أثنػاء تطػور  ،حيث تخترؽ قشرة بيوض العديد مف الحشرات

مركبػات ذات فاعميػة عمػى المراحػؿ ، اليرقة داخؿ البيضة مؤدية إلى موت اليرقة سريعاً بعد الفقس

 ،ار الكاممػػة لمحشػػراتاليرقيػػة الصػػغيرة لمطفيميػػات القشػػرية وأقػػؿ تػػأثيراً عمػػى المراحػػؿ البالغػػة والأطػػو 

الطفيميػػػات القشػػػرية عمػػػى عمػػػى الأمػػػراض الطفيميػػػة ولمػػػتخمص مػػػف واسػػػتخدمت لمػػػتحكـ والسػػػيطرة 

 إحػػداثجيػػدة لمطفيميػػات المسػػتيدفة مػػف خػػلاؿ  وانتقائيػػةالأسػػماؾ دوف وجػػود أيػػة ردود فعػػؿ سػػمبية 

  القشػػػري أخػػػرى فػػػي دورة حيػػػاة الطفيمػػػي  والتحػػػوؿ مػػػف مرحمػػػة إلػػػى الانسػػػلاخاضػػػطراب فػػػي عمميػػػة 



44 

ذات سػػمية قميمػػة عمػػى (، Schalch et al.,2005) ناضػػجةالغيػػر والسػػيطرة عمػػى المراحػػؿ 

 محػػددة لاسػػتخداميا فػػي معالجػػة الأسػػماؾ تطبيقػػاتالمعالجػػة والبرمائيػػات ولكػػف لا يوجػػد  الأسػػماؾ

(Grant,2002 يعمػؿ ،)diflubenzuron (DFB بػالابتلاع عػف طريػؽ جيػاز اليضػـ ولػـ )

غ/كػػغ مػػف العمػػؼ وارتباطػػو إلػػى مم 500حتػػى بتركيػػز   diflubenzuronلػػػ يظيػػر تػػأثير سػػاـ 

تعطػي ىػذه المركبػات حمايػة  ( ،(Ritchie et al.,2002الرواسػب خمػؽ مخػاوؼ بيئيػة عديػدة 

( ىػػي مركبػػات Branson et al.,2000) فتػػرة العػلاج ولا تتعػدىبعػد فتػػرة الػػدواء  محػدودة مػػا

 ( باىظػػػة الػػػثمفWaddy et al.,2007ؽ )سػػػامة للأحيػػػاء المائيػػػة مػػػع ىػػػامش آمػػػاف ضػػػي

 والػػػدودة الكلابيػػػة  مكمػػػؼ وىػػػي ليسػػػت فعالػػػة ضػػػد المراحػػػؿ البالغػػػة مػػػف قمػػػؿ الأسػػػماؾ واسػػػتخداميا

(Schalch et al.,2005; Lees et al.,2008. ) 

 :Formalin الفورهالٌن  : 4-2-2

تخدـ عمى وىو مادة كيميائية تس ،% مف غاز الفورمالدىيد37-34ىو محموؿ مائي مشبع 

التطيير في مزارع أسماؾ و والأمراض الجرثومية والفطرية  طاؽ واسع لعلاج الأمراض الطفيميةن

أو قصيرة الأمد إما طويمة  ةعلاجي كمغاطسالمياه العذبة والمالحة يذوب في الماء ويستخدـ 

عدد مف وىو ينضب بسرعة في الأحواض اعتماداً عمى  ،بحسب نسبة تركيز المادة الدوائيةالأمد 

العضوية  والمادةسماؾ في الحوض الحيوية للأكتمة الالعوامؿ مثؿ درجة الحرارة والتيوية و 

(Buchmann et al.,2004 يجب أف يراقب بدقة عند ،)في الأحواض السمكية استعمالو ،

ذو فاعمية عمى طفيميات الغلاصـ والجمد والزعانؼ ،يستخدـ في الأحواض السمكية مع توفر 
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وىو علاج مكمؼ ونتيجة لسوء التخزيف والاحتفاظ بالمادة لوقت طويؿ تتشكؿ ، جيدةالتيوية ال

طنة ة سامة وقاتمة للأسماؾ ومسر وىي ماد ،وىي عمى شكؿ راسب أبيض ،مادة الفورمالدييايد

(Pedersen et al.,2007 يجب توفير عوامؿ الأماف الشخصية عند استخدامو ،) بأية

وتزداد التأثيرات  ،سبب نخر وأضرار وتمؼ في الغلاصـ(، يBurka et al.,1997)طريقة 

أف  اعتباردرجات الحرارة ودوره التعقيمي يتوقؼ عمى درجة الحرارة عمى  بزيادةالسامة لمفورماليف 

المعالجة بالفورماليف  ،دورة حياة الطفيميات تسير بخطى متسارعة في درجات الحرارة المرتفعة

  ،(Rintamäki-Kinnunen et al.,2005)لسمكي تتطمب إغلاؽ مدخؿ ومخرج الحوض ا

 والمالحة تـ ترخيص استخدامو بتراكيز محددة كعلاج معتمد للأسماؾ المستزرعة في المياه العذبة

 وقوة فاعميتو وتأثيره عمى الطفيميات يعتمد أفضؿ ىيوالعلاج لفترات طويمة وبتراكيز منخفضة 

 (Powell and Speare,1996)الدوائية وثباتيتيا بالدرجة الرئيسية عمى تركيز المادةفعمياً و 

كمغاطس علاجية عمى الأسماؾ المصابة بقروح ولا يستخدـ الفورماليف  في الأحواض السمكية

 Alderman and) جمدية مفتوحة فيو قاتؿ ومميت للأسماؾ في ىذه الحالة

Michel,1992. ) 

 : Hydrogen Peroxideهٌدروجٌن بٌروكسٌد : 5-2-2

وف بديلًا فعالًا وأكثر ملائمة لمبيئة وأكثر أماناً مف المركبات الفوسفورية العضوية وجد ليك

واستخدـ في مجاؿ   et al.,1998 (McAndrew)  الجرثومية والفطرية الأمراضلمعالجة 

وتأثيره ضعيؼ عمى الطور  ،الأسماؾالتحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية عمى 
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 ةقصير  ةطس علاجياالمراحؿ البالغة المحمولة عمى الثوي مف خلاؿ مغو  Chalimusاليرقي 

( ولكف Thomassen,1993ىي مادة كيميائية مؤكسدة قوية ) (،Bravo,2010) الأمد

مع ارتفاع درجة حرارة الوسط المائي وتسبب تمؼ لمغلاصـ ىامش الآماف ليا ضيؽ جداً وخاصة 

(Burka et al .,1997،) ولا اه في المزارع السمكية كمحموؿ مخفؼ تستخدـ لتطيير المي

في مجموعة متنوعة وتطبيقات عديدة مركز، استخداميا ذو تكمفة عالية كمحموؿ  تستخدـ

تستخدـ  ،وىي مادة كيميائية وسيطة في عممية التصنيع، صناعية وتجارية وطبية وتطبيقات بيئية

ناعي والمياه الجوفية المموثة في الحقؿ البيئي لعلاج مياه الشرب ومياه الصرؼ الصحي والص

ومادة دوائية في تربية الأحياء المائية لمعالجة الأمراض الفطرية الخارجية والأمراض الجرثومية 

ىناؾ العديد مف  ،(Rach et al .,2000) والأمراض الطفيمية عند الأسماؾ في المياه العذبة

تسرع مف عممية التي  pHرجة العوامؿ والعناصر المختمفة مف مواد عضوية وضوء وحرارة ود

في المياه مما يجعمو مادة سامة تؤثر  استقرارهتدىور وتحمؿ البيروكسيد ىيدروجيف وتؤثر عمى 

 واختلافياحساسية أنواع الأسماؾ كما أف  ،عمى البيئة المائية والكائنات الحية غير المستيدفة

إف  (،Saez and Bowser,2001وعمر وحجـ الأسماؾ تحدد سمية المادة الدوائية )

ىو جديد نسبياً بالمقارنة مع أكثر المواد  في المعالجة الدوائية استخداـ الييدروجيف بيروكسيد

الكيميائية التقميدية ويتـ استخدامو في المزارع اعتماداً عمى منتجات الييدروجيف بيروكسيد 

التربية وكمية المواد التطبيقية ودرجة حرارة الماء وتدفؽ المياه وحجـ الأسماؾ وبناء وحدات 

لأنو ذو فاعمية مضادة لمجراثيـ ومف سيئات  ،يمكف استخدامو كبديؿ لمادة الفورماليف ،العضوية
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 واستقرارهاستخداـ بيروكسيد الييدروجيف نطاؽ تركيزه ضيقاً نسبياً ويصعب المحافظة عميو 

ؾ مما يقمؿ كفاءة عمى حساب الأسما pHالبيولوجي ضعيؼ ويؤدي إلى زيادة الأوكسجيف ودرجة 

البيروكسايد ىيدروجيف كمطير ومعقـ ودوره   ( ويعتبرWagner et al.,2008العلاج )

 ، وىو يعتمد(   Schmidt et al.,2006)لموسط المائي  التعقيمي يتوقؼ عمى درجة الحرارة

( Thomassen ,1993بسيولة ) وىو مادة تتحمؿ عف المادة الكيميائية السميمة بيئياً  جنموذ

علاجية  ةمخاوؼ بيئية وذو فعالي  تطيير عرضية ضارة ولا تسبب عنو نواتج جينت تحمميا لاو 

 Schmidt et ) استخدامو بتراكيز محددة ووقت محدد تربية الأحياء المائية عندمتميزة في 

al.,2006;Pedersen and Henriksen,2011)  الباحثافأكد و Heinecke and 

Buchmann  (2009) مخبرياً  تأثير ىذا المركب الكيميائي ائج أبحاثيـ عمى مف خلاؿ نت

لمعديد مف العوامؿ وقدرة ونتيجة طويمة عمى قمؿ الأسماؾ في حاؿ تنفيذ جرعة منخفضة ولمدة 

لا يعتبر علاج مثالي للأمراض التي تسببيا الطفيميات  H2O2 الطفيمي عمى التغمب عمى المادة

ويوصى باستخدامو كمطير لممزارع  ،(Avendano-Herrera et al.,2006) القشرية

كما أكد ، مود الماءمى مسببات الأمراض الطفيمية في ععسمكية قبؿ إدخاؿ الأسماؾ والقضاء ال

مف خلاؿ نتائجو عمى انخفاض معدؿ نمو  Saez and Bowser ((2001 افالباحث

نفوؽ نسبة وتأثيره الواضح عمى الغلاصـ و  H2O2الأسماؾ التي عولجت بكميات مرتفعة مف 

عمى حدوث تغيرات كبيرة في  Liltved ( (2000وأكد الباحث   ،% مف الأسماؾ المعالجة50
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شراؾ ىذه المادة الدوائية مع ويجب عدـ إ  H2O2العديد مف مكونات الدـ في الأسماؾ المعالجة بػ

 غيرىا مف المواد الكيميائية عند المعالجة  .

 

 

 

 : Malachite greenأخضر الهلاشٌت  :  6-2-2

 منع استخدامو في معالجة الأسماؾ بسبب المخاوؼ عمى اليرـ البيئي ووجود       

 ،(Rintamaki-Kinnunen et al.,2005) بقايا غير مرغوب فييا في أنسجة الأسماؾ

يخمط مع مادة الفورماليف  ،يستعمؿ كمبيد فطري خارجي وطفيميويسبب أضرار في الأنسجة 

طف ويحظر وليذه المادة تأثير مسر  ،لبعض الإصابات ةعلاجي طسامغ بنسب محددة لأجراء

ولة في الماء وىو قابؿ لمذوباف بسي ،في الكثير مف دوؿ العالـ في المزارع السمكية استخداميا

تؿ مخزوف سمكي بالكامؿ ويجب أف لا يسوؽ السمؾ المعالج بيذه المادة الدوائية مادة سامة قد يق

 ةطويم وأ ةطس قصير ابمغيطبؽ  ،ولا يستخدـ للأسماؾ الصغيرةأشير مف المعالجة  6إلا بعد 

بتركيز المادة وبعد حساب كمية الماء بشكؿ دقيؽ في الأحواض السمكية ومف  ارتباطاالأمد 

توزيعاً شاملًا وتوقيؼ تدفؽ المياه وزيادة التيوية للأحواض خلاؿ  الضروري توزيع المادة الدوائية

عمى  وتأثيراتيا المباشرة ة بيئياً نتيجة لآثارىا السمبيةىي مادة مكروىالمعالجة وما بعد المعالجة و 

 . (Meyer and jorgenson,1983البيئة المائية والأسماؾ المعالجة )
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 : potassium permanganateنات البوتاسٌوم غبرهن : 7-2-2

 طحالبمادة عضوية في الحوض بما في ذلؾ ال تفاعؿ مع أيةي مؤكسد  كيميائي مطير 

تأثير بوجود المواد العضوية ومعدلات العلاج الفعمي في الأحواض تختمؼ تبعاً  وليس لو أي

كما ىو الحاؿ في أي علاج كيميائي لابد  ،لكمية المواد العضوية أو الحمؿ العضوي في المياه

معالجة بيذا  أي ،مف تقدير دقيؽ لحجـ المياه ويعتمد العلاج عمى شدة الإصابة وعمر الأسماؾ

وعند استخداـ ىذه المادة يجب زيادة نسبة ، مطير يجب أف يطبؽ بناءً عمى درجة حرارة المياهال

الحوض كوف برمنجنات البوتاسيوـ  الأوكسجيف في ماء الحوض أثناء المعالجة وزيادة تيوية

يستخدـ كمغاطس و خفض مستويات الأوكسجيف المنحؿ بشكؿ ممحوظ في المياه المعالجة ت

عمى تركيز المادة الدوائية وعمى درجة  اعتماداً غمر  ومغاطسمد الأطويمة  وأعلاجية قصيرة 

المادة قريبة جداً لمجرعة السامة للأسماؾ وتتطمب  الجرعة العلاجية ليذه ،حرارة الوسط المائي

الحظ المادة الكيميائية ليا ىامش آماف ضيؽ وتصبح أضيؽ  المعالجة عناية فائقة جداً ولسوء

  .(Flores-Crespo et al.,1995رارة )الح بزيادة درجة

 :Garlicالثوم  : 8-2-2

واحد مف النباتات الطبية اليامة الصالحة للأكؿ والتي ليا طيؼ عريض وواسع كمضاد 

ومردودية إيجابية عمى صحة آثار مفيدة عمى جياز المناعة  ذوجرثومي ومضاد طفيمي و 

مراض وخاصة الجرثومية منيا وتساىـ ويمكف أف تساعد في السيطرة عمى مسببات الأالأسماؾ 
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المواد الكيميائية  استخداـ دوكبدائؿ طبيعية عن افي نمو الأسماؾ وتأثير إيجابي عمى صحتي

 ( .Corzo-Martines et al.,2007لمتحكـ بالأمراض الطفيمية )

 Chloramine-T :الكلوراهٌن  : 9-2-2

طير كيميائي وقائي لمتقميؿ مف كم استخداماً عضوي ينكسر ببطء وىو أكثر  مركب كمورو

  ( ومضاد طفيميMadsen et al., 2000الأمراض الطفيمية وتأثيراتيا عمى الأسماؾ )

يستخدـ لعلاج الطفيميات الجمدية وديداف الغلاصـ عند مجموعة متنوعة مف الأسماؾ والعلاج 

كؿ يسبب مشا لاومضاد جرثومي وفطري ، وبجرعات منخفضةقصير الأمد بمغطس علاجي 

وىي مادة باىظة الثمف وتكمفة المعالجة تأثيرات عمى البيئة المائية  وليس مجيد للأسماؾ ولا

 ( .Powell et al ., 1994)عالية  

 : Avermectinsالاٌفرهٌكتٌن  : 10-2-2

كخيٍ عبارة عٍ لاكخٌٕ حهمي كبير يشخك يٍ حخًر انبكخريا انطبحيت يالايفري  

Streptomyces avermitilis  يضاد طفيهي ٔاضع انطيف ضذ انعذيذ يٍ ْٕٔ يضاد انخربت في

ٔالأضطٕاَيت باضخثُاء ٔخاصت انذيذاٌ انخيطيت ٔانًفصهياث  ،انطفيهياث انذاخهيت ٔانخارجيت

ْٕٔ يشخك أصطُاعي يٍ يركب طبيعي يطخخذو حجارياً ضذ  ،انشريطيت ٔانكبذيت انذيذاٌ

عذيذة في الأضٕاق ححج يطًياث حجاريت انطفيهياث في انطب انبيطري ٔانطب انبشري ٔيخاح 

(Burkhart,2000)، راث  لائًت الأدٔيتادراجّ في يُظًت انصحت انعانًيت ضًٍ حى  ٔلذ

لذ  Avermectinsانجرعت انسائذة يٍ  ،(WHO, 2013)الأكثر أًْيت نهصحت انعايت ٔ الأًْيت
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 ياٌ رٔ أًْيتالأايش ْٔحخرأح بيٍ يعخذنت ٔيفرطت انخي حطبب يجًٕعت يٍ الآثار انجاَبيت 

 . Epstein and Hollingsworth  (2003) ٔانخي أكذحٓا دراضاث انباحثاٌ 

 :( 1انشكم رلى )كخيٍ يٍ يسيج يٍ اثُيٍ يٍ انًركباث ينلايفري يخركب انٓيكم انكيًيائئ

 

 ( IPCS, 1994)   كتٌنٌللهادة الدوائٌة الاٌفره ةالكٌهٌائٌ : الصٌغة( 1الشكل رقم )

( وعهوها  -CH2-فقط فً هجهوعة الهٌثٌلٌى ) بعضا  ٌختلفاى عى بعضهها  لهركباىوهذاى ا

 .(8الشكل رقم ) H2B1b 20%ولاٌزٌد عى  H2B1a 80%ٌحتوي على هالا ٌقل عى 

 

 ( IPCS, 1994)   كتٌنٌللهادة الدوائٌة الاٌفره : الهٌكل الكٌهٌائً( 2الشكل رقم )
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 (IPCS, 1994)كتٌنٌلوزن الجزٌئً للهادة الدوائٌة الاٌفرهالصٌغة الجزٌئٌة وا :(3الشكل رقم )

مف الصفات الأساسية التي يتمتع بيا الايفرميكتيف ىو ذوبانو الجيد في جميع المذيبات 

كوف جزيئاتو كبيرة ومحبة لمدىف فضلًا عف كونو لا يذوب كمياً في ، والزيوت النباتيةالعضوية 

مف السكر والمحتويتيف عمى مجموعتيف مف الييدروكسيؿ الماء بالرغـ مف احتوائو عمى حمقتيف 

Mikota and Plumb,2003)) ( 3( والشكؿ رقـ )2الشكؿ رقـ)، كتيف في يكتشؼ الايفرما

نتيجة لشراكة بحثية بيف معيد كيتا ساتو في الياباف  وشركة وىو  ،ـ1970وقت متأخر مف عاـ 

 ٔل يرةحى حطٕيمّ لأ (MSD) ة الأمريكيةميرؾ شارب في مختبرات الأبحاث في الولايات المتحد

 ـ وافقت 1987وفي عاـ  (  Steel, 1993)ـ مف قبؿ شركة ميرؾ شارب ودوـ 1981في عاـ 

ميرؾ  وتـ توزيعو مجاناً مف قبؿ شركة ،ستخداـ البشريالحكومة الفرنسية عمى الدواء للا

ىة التي أصابت فقراء العالـ مف أكثر الأمراض المدمرة والمشو   ثنيف لممساعدة في لبقضاء عمى إ

العمى النيري  وىما داءلعدة قروف و  وفي أفريقيا في جميع أنحاء المناطؽ المدارية

(Onchocerciasis  وداء الفيؿ )  Lymphatic filariasis))،  وافقت الحكومة اليابانية

 Strangyloi diasis (Omura and Crumpستخدامو لعلاج ـ عمى ا 2003خلاؿ عاـ 

قدـ لمعالـ كدواء بيطري لمقضاء عمى مجموعة واسعة الأدوية الرائدة  مف الايفرميكتيف ،( 2004,
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، وىو يستعمؿ الآف مف الطفيميات الداخمية والخارجية في مجاؿ الثروة الحيوانية والحيوانات الأليفة

 نجاحاً كبيراً  حقؽ مركب الايفرميكتيف، (WHO,2013في جميع أنحاء العالـ ) بدوف مساءلة

 –في مجاؿ صحة الحيواف وتطوراً بارزاً دفع الكثيريف لوصفو ) الدواء الأعجوبة ( كالبنسميف 

وىذا ىو الحاؿ مع المادة الدوائية  ،والأسبريف المذاف كاف ليما أعظـ الأثر عمى الصحة البشرية

مضاد ك كتيف وذلؾ مف خلاؿ تعدد استعمالو والأماف والتأثير المفيد والطيؼ الواسعيالأيفرم

( Campbell et al.,1983ـ )1981، قدـ كمنتج تجاري لمصحة الحيوانية في عاـ طفيمي

يعالج طائفة واسعة مف الطفيميات بما فييا الديداف المعوية والديداف الرئوية والعث والقمؿ وىو 

 كبيرةومجموعة ضخمة مف الطفيميات التي تسبب أضراراً اقتصادية  ،وفعاؿ جداً ضد القراد

حققت مبيعاتو السنوية مميار دولار سنوياً وأكثر وىو وقد ر تقدر بمميارات الدولارات سنوياً وخسائ

وفي  وفي اليمف أفريقيةدولة 16يستخدـ في  نجازات الطبية في العالـ الناميمف أعظـ الإ واحد

يجابي مباشر وغير مباشر عمى صحة ( واستخدامو لو تأثير إCampbell,2012) سورية

مميوف شخص سنوياً يتناولوف  200ىناؾ كما أف ( FAO/WHO,2012المجتمع )

 4تـ توزيع  ،فريقيا وأمريكا اللاتينية واليمففي إ كتيف مف خلاؿ وزارة التنمية والزراعةيالايفرم

يتـ الانتياء مف مرض العمى النيري 2020 ومع حموؿ عاـ  2010مميارات حبة عاـ 

Onchocerciasis  ممفاوية ليسببو الذباب الأسود وداء الخيطيات اداء كلابية الذنب الذي

كتيف يالايفرمبمف خلاؿ انتشار العلاج   Lymphatic filariasis)داء الفيؿ ( 

(WHO,2013 ). 
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 GABA gammaعف طريؽ ارتباطو بمستقبلات كتيف يعمؿ الايفرمل الآلية الدوائية 

butyric amino acid  د ويسمح بدخوؿ ايونات الكمورايد لمطفيميات فيمنع انغلاؽ قناه الكموراي

العصبيو  ةء الخميو وىذا يمنع انتقاؿ النبضلى زياده القطبيو لغشاإومف ثـ يؤدي العصبية لمخميو 

في الثديات والفقاريات ( Campbell,2012) وبالنتيجو يصاب الطفيمي بالشمؿ ومف ثـ الموت

والتي الخمية العصبية(  ) في الجياز العصبي المركزي GABAتـ العثور عمى مستقبلات 

والذي يمنع نقؿ بعض المواد مف  Blood Brain Barrier يالدماغ ويحاجز الدماليحمييا 

في الجياز العصبي  ىي موجودة المفصميات ( في حيف عند اللافقاريات ) ،الدـ لمنسيج العصبي

النواقؿ  عرقمةالمحيطي في الوصلات العصبية العضمية الممتقى العصبي العضمي يعمؿ عمى 

 ,Plumb)العصبية والمثبط الرئيسي في الجياز العصبي العضمي الجسدي في الطفيميات 

والباحثاف  (2001)وزملاؤه  Cheeseman الباحثدراسات  نتائج وتأكد وىذا ما (2008

Lynagh and Lynch (2010). 

د كموف العمؿ )ىي قنوات شاردية ليا دورىا في تولي بوابات الغموتامات قنوات الكمورايدف إ

حيث يوجد بعد بروز المحور في الخمية العصبية منطقة تدعى القطعة  ،أو الدفع العصبي

بنشر أو  مصدرةً أوامراً وىو مكاف تصطدـ فيو المنبيات المثبطة والمييجة في العصبوف  ،الأولى

 عدـ نشر النبضات العصبية مف خلاؿ المشابؾ العصبية والمشبؾ العصبي مسؤوؿ عف انتقاؿ

 تحريرعمى  كتيف يعمؿيوالايفرم النبضات العصبية باتجاه أحادي مف عصبوف إلى أخر

GABA  Turner and Schaeer,1989;Omura,2002)،)  في الخلايا العصبية قبؿ
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إف  ،وتعد المشابؾ أماكف اتصاؿ وظيفي بيف العصبونات والخلايا المستفعمة الأخرى ،المشبكي

ويؿ الإشارة الكيربائية ) النبضة العصبية( مف خمية ما قبؿ الوظيفة الأساسية لممشبؾ ىي تح

المشابؾ المعمومات عف  تنقؿ معظـ، المشبؾ إلى إشارة كيميائية تؤثر عمى خمية ما بعد المشبؾ

النواقؿ العصبية ىي مركبات و طريؽ تحرير النواقؿ العصبية في أثناء عممية توصيؿ الإشارة، 

لفتح أو إغلاؽ قنوات شاردية أو البدء   GABA نية نوعيةكيميائية ترتبط بمستقبلات بروتي

بسمسمة مف المراسيؿ الثانية وتستطيع المشابؾ العصبية إثارة أو تثبيط نقؿ النبض العصبي 

كتيف والأدوية ذات ي، وىو ىدؼ الايفرم(Plumb, 2008) وبالتالي تنظيـ النشاط العصبي

في الحشرات لا يمكف الوصوؿ إلييا الأساسية  الصمة وىذه القنوات عمى الرغـ مف لعب الأدوار

مف خلاؿ إحداث شمؿ في جسميا ليس لو  كتيف وتأثيره عمى اللافقارياتيفي الفقاريات فالايفرم

فآلية تأثيره عمى الجياز  ،(Ikeda et al., 2001) أية تأثير مف ىذا القبيؿ عمى الثديات

إفراز البروتينات التي تمكنو مف الإفلات الطفيمي عمى  العصبي المركزي يعمؿ عمى تثبيط قدرة

حداث خمؿ في المشابؾ العصبية والقنوات الشاردية  مف آليات الدفاع المناعية الطبيعية لمثوي وا 

 ( .Katharios et al.,2004;Moreno et al ., 2010لدى الطفيمي اللافقاري )

( والتي تضـ Macrocyclic lactones)Avermectins كتيف ينتمي لمعائمة يالايفرم

(Ivermectin - Emamectin – Doramectin)، معدؿ  يىو منتج تخمير  الايفرميكتيف

 يعطى Avermectin B1 (Campell et al .,1983)كيميائياً ونسخة شبو صناعية مف 

وموضعي لعلاج العث كريمات ومعاجيف  –حقف تحت الجمد  –بطرؽ مختمفة ) عف طريؽ الفـ 
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( يمتص باعتداؿ بعد تناولو عف طريؽ مغاطس علاجية مائية  –الفـ ومع السوائؿ عف طريؽ  –

كتيف مع وجبة يمتصاص الايفرمويتـ تحسيف ا الفـ ويمتص بشكؿ جيد بعد حقنو تحت الجمد 

بنسبة ضئيمة و عالية مف الدىوف وتوزيع جيد عمى الأنسجة ووجد بتركيز عالي في الكبد والدىوف 

 Campell et al) فئراف ( –خنازير  –أغناـ  –ار أبق في العضلات وكمى الحيوانات )

يتـ  95% ، عند الحيوانات التي تمتمؾ معدة بسيطة بعد إعطائو عف طريؽ الفـ (1983,.

مف الجرعة بسبب  5\1إلى 4\1امتصاصو بينما في الحيونات ذات المعدة المركبة يمتص 

بعد تناولو عف طريؽ الحقف  تعطيؿ الدواء في الكرش وكاف ىناؾ قدر أكبر مف توافره الحيوي

 ( .Plumb, 2008)تحت الجمد 

 مضػػػاد طفيمػػػي ذو طيػػػؼ واسػػػع مػػػف النشػػػاط والتػػػأثير فػػػي العديػػػد مػػػف الأنػػػواعالايفػػػرميكتيف 

ولو تأثير ساـ  الكلاب –الأسماؾ  يستخدـ لمسيطرة عمى الطفيميات الداخمية والخارجية )الحيوانية 

 –والإنسػػػاف  –الخيػػػوؿ  –الخنػػػازير  -المػػػاعز  –ـ الأغنػػػا –الماشػػػية  - لػػػبعض سػػػلالات الكػػػلاب

 الأرانب ( . –والقطط 

 عند الحيوانات المختمفة : -

ضد كتيف غير نشيط وفعاؿ يبأف الايفرمبيف  (1983)وزملاؤه  Campellالباحث  

في خلاياىا  GABAلأنيا لاتمتمؾ  الديداف الكبدية ،الشريطية الديداف ،البروتوزوا المثقوبة

عمى أف  (2010)وزملاؤه  Burridgeالباحث  وذكر ،تمتصو مف الوسط الخارجي العصبية و 
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طويؿ في الأنسجة وجرعة واحدة منو  يةثباتذو ساعة و   22-28كتيف ىو ينصؼ عمر الايفرم

كتيف حوالي يالايفرمالتقارير أشارت إلى أف نصؼ عمر  وبعض، سابيعأ 2-4تبقى فاعميتيا لمدة 

وثمالاتو الدوائية تتركز في الكبد، والدىوف وبشكؿ أياـ  3خلاؿ  ستقلابوساعة ويتـ ا 16-12

 قميؿ في العضلات .

كتيف المائي يأف نصؼ عمر الايفرمعمى  (1997وزملاؤه )  Gyattالباحثأكد بينما    

ساعة ويتحمؿ بسرعة ومعدؿ التدىور في الرواسب البحرية بطيئاً مع نصؼ عمر 13أقؿ مف 

 .يوـ100لأكثر مف 

ىو واحد مف أكثر المبيدات أف الأيفرميكتيف ب ذكر (2002)وزملاؤه  Guzzo احثالبو   

عمى قتؿ الطفيمي في  ةبامتياز قادر  اتطفيميلم ةمادة دوائية انتقائية مضادوىي الحشرية تطوراً 

 . تراكيز منخفضة دوف الإضرار بالثوي

 مف فأف الايفرميكتي Wolstenholme and Rogers (2005)الباحثاف  وأكد  

يتـ تخزينو في الغشاء و يتراكـ في الأنسجة الدىنية بما في ذلؾ الكبد و محبة لمدىف المركبات ال

ويطمؽ ببطء في مجرى الدـ بعد تناولو عف طريؽ الفـ  يستقمب في الصفراء  ،المخاطي للأمعاء

  . ومساره الأساسي ىو مسار كبديويفرز عف طريؽ الحويصؿ الصفراوي والجياز اليضمي 
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لو مف خلاؿ نتائج دراساتو بأف الايفرميكتيف و ( 1990) وزملاؤه Hoyالباحث ذكر   

ويفرز عف طريؽ البراز بنسبة كبيرة  93%رتباط مع البروتيف قد تصؿ إلى قابمية عالية للا

 .وبنسبة ضئيمة عف طريؽ البوؿ 

 مركب دوائي آمفىو كتيف يالايفرم عمى أفبرىف   Plumb  (2008)الباحث     

  .مف خلاؿ أبحاثو العديدة  في مجاؿ الطب البيطري والبشري ستعماؿللا

عمػػػى العديػػػد مػػػف  اختبػػػر  سػػػمية الايفػػػرميكتيف (1997وزمػػػلاؤه ) Daviesالباحػػػث     

عمػػى التسػػػمؿ إلػػى الجيػػػاز العصػػبي المركػػػزي  الايفػػػرميكتيفقػػدرة  أكػػػدت نتائجػػوو  الحيوانيػػػة الأنػػواع

وفتػػػور اليمػػػة وتوسػػػػع حدقػػػة العػػػيف والتػػػرنح والأسػػػػتمقاء كتئػػػاب ة ويػػػؤدي إلػػػػى الابالجرعػػػات العاليػػػ

 . والغيبوبة

مػػف الأنسػػجة  نضػػوب الايفػػرميكتيف  أف  عمػػىKatharios (2004 )الباحػػث  بػػرىف    

 . وذلؾ مف خلاؿ دراساتو المتعددة في ىذا المجاؿ بطيء جداً 

تسبب يمكف أف يبأف الايفرميكتيف  (2010وزملاؤه ) Kiki-Mvouaka الباحثذكر    

 وعند الكلاب كرد فعؿ فرط حساسية عند الخيوؿ  وحكة في تورـ مؤقت في موقع الحقف

سمية عصبية  ويحدث صدمة الايفرميكتيف  عمى أف Plumb ( 2008)الباحث  أكد   

 .  يسبب خموؿ وترنح وفقداف شيية ونفوؽ واف وعند الطيور عند الفئراف والجرذ
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تحت الجمد  الايفرميكتيف حقفتكرار  تحدث عف (1996)وزملاؤه  Kurade  الباحث   

سبوعي فعاؿ في السيطرة عمى جرب الأذف عند بفاصؿ زمني أ( ميكروغراـ /كغ (200 بتركيز 

  .الأرانب

كتيف عف طريؽ الفـ يومياً يعطاء الايفرمذكر أف إ (2001)وزملاؤه  Daveyالباحث    

 .د الماشيةعن 99%اد بنسبة كاف فعاؿ ضد القر ( ميكروغراـ /كغ   (25 – 50بجرعة 

كتيف كاف فعاؿ بتركيز يبأف الايفرم (2003وزملاؤه ) Borsboom الباحثأثبت   

نتشار بجرعتيف بفاصؿ أسبوع لعلاج الجرب وخفض ا عف طريؽ الفـ( ميكروغراـ /كغ  (200

 قمؿ الرأس عند الأطفاؿ .

  (يكروغراـ /كغم 300)أف حقف كمية  عمى (2011وزملاؤه ) Jameel الباحث ذكر  

لدى الأبقار المصابة بالثأليؿ الجمدية يمكف أف يؤدي إلى تقميص حجـ الثألوؿ مف الايفرميكتيف 

 والنزع مف الأنسجة الميتة .

كتيف يمكف أف يمنع نمو يأف الايفرم (2012وزملاؤه ) Pettengill الباحثأثبت   

 .Toxoplasma ) المقوسة القندية (الكلاميديا

العديد مف الدراسات حوؿ تأثير  Wolstenholme (2012) حثالباأجرى   

واحداثو خمؿ في ىذه الأقنية وشمؿ قنوات الكمورايد في الوصلات العصبية كتيف عمى يالايفرم

 .وموت الطفيمي نتيجة ذلؾ 
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إلى أف إضافة البيندازوؿ إلى  (2014وزملاؤه ) Kobylinskiالباحث خمص   

 .نتقاؿ الملاريالطفيمية في التربة والسيطرة عمى اضد الديداف ا كتيف كاف لو أثر عظيـيالايفرم

كتيف عديـ الذوباف في الماء قابؿ يالايفرمبأف   (1981وزملاؤه ) Twayذكر الباحث 

يفرز في الصفراء والبراز بعد  تىامش أماف كبير لمثدييايمتمؾ لمذوباف في ميثانوؿ أو ايثانوؿ 

  . يوـ في الحميب 28د يوـ ونسبة صغيرة في البوؿ وبع 21

 بالأمراضفي مزارع الأسماؾ في اسكتمندا لمتحكـ  Avermectinsاستخدمت مركبات 

 المتطفؿ  الأسماؾالتي تسببيا الطفيميات القشرية والسيطرة بفاعمية جيدة عمى قمؿ 

 وايرلندا وبريطانيا وفرنساوفي النرويج  (،Stone et al., 2000a) عمى سمؾ السمموف

(Ramstad et al.,2002،) ( وفي كنداArmstrong et al., 2000 )ةضافمف خلاؿ إ 

إلى موقع اليدؼ وموقع التأثير مع  وقائيتقديمو كعلاج  وإلى العمؼ المحبحب كتيف يالايفرم

 . (Sevatdal et al.,2005a;Gustafon et al.,2006التقميؿ مف الخسائر البيئية )

ستخدـ في السيطرة عمى تالتي ة دوائيال اتمنتجالأفضؿ  ىي Avermectinsمركبات 

( Bright and Dionne,2005) في بريطانيا الإنتاجيةقمؿ الأسماؾ في المزارع السمكية 

( ومف مديرية المممكة (SEPA الاسكتمنديةحيث تـ الحصوؿ عمى موافقة وكالة حماية البيئة 

 ( and Benachaoui, 1996 McKellar) (VMDالبيطرية البريطانية ) للأدويةالمتحدة 

، حصؿ عمى موافقة كاممة مف وزارة الصحة الكندية في عاـ الأسماؾمزارع لاستخدامو في 
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مرة لكؿ دورة  1-2ويستخدـ عممياً 1999واستخدـ حقمياً منذ عاـ  - شركة انترفيت-2009

خدامو الطفيمية التي تسببيا الطفيميات القشرية وذلؾ باست الأمراضلمتحكـ والسيطرة عمى  إنتاج

 Ramstad et al.,2002;Boxall et al.,2004;Gustafson et)عف طريؽ العمؼ 

al.,2006; Lees et al.,2008;Cubitt et al.,2008;Burka et al.,2012. ) 

 أدلة أيةولـ تقدـ  للايفرميكتيفحدوث مقاومة  إلىتقرير يشير  لـ يصدر في العالـ أي

احتراـ المبادئ التوجييية لآليات ىمية كتيف مف الأيوعند المعالجة بالايفرممقنعة حوؿ ذلؾ 

المعالجة والمعايير التي وصفتيا ىيئة الدستور الغذائي والسمطات الوطنية لحماية المستيمؾ 

(CAC )Codex Alimentarius Commission (FAO/WHO,2012. ) 

 عند الأسماؾ : -

كتيف لمتحكـ يخداـ الايفرمالتقرير الأوؿ عف است (1987وزملاؤه ) Palmer الباحث قدـ 

وذلؾ باستخداـ جرعة واحدة يومياً لسمموف والسيطرة عمى قمؿ الأسماؾ المتطفؿ عمى سمؾ ا

( مف وزف الجسـ وقد أظيرت نتائج كغ /ممغ 0.2بخمطيا مع العمؼ المقدـ للأسماؾ بتركيز )

واره الصغيرة والبالغة البحث بأف ىذه المادة الدوائية ذات تأثير وفاعمية ضد الطفيمي القشري بأط

 .المرتبطة بالأسماؾ



62 

كتيف يبأف جرعة واحدة مف الأيفرم ( في دراستو1987وزملاؤه ) Palmerالباحث  ذكر      

للأسماؾ تكوف فعالة في الحد مف قمؿ الأسماؾ   )كغ /ممغ (0.20عف طريؽ الفـ بتركيز 

 ة .دوف الضرر بالاسماؾ المصاب  Atlantic salmonالمتطفؿ عمى سمؾ

في تربية الأحياء المائية مف  الايفرميكتيفاستخداـ  عمىأكد  (1993) وزملاؤه Rothالباحث    

في تربية الأسماؾ وعلاج الأمراض الطفيمية  أجؿ السيطرة عمى الطفيميات القشرية الأكثر أىمية

  .التي تسببيا

حواض أ في Davies and Rodger (2000)الحقمية لمباحثيف  نتائج الدراسات   

 Copepodiذو فاعمية كبيرة ضد كافة الأطوار اليرقية  الايفرميكتيف عمى أفبرىنت  التجربة

الطور المعدي  والمراحؿ البالغة مف دورة  Chalimusغير الناضجة والمراحؿ ما قبؿ البالغة 

 .حياة الطفيمي القشري 

 Armstrongوالباحث  (2000bوزملاؤه ) Stoneلمباحث  الحقميةالدراسات  أثبتت 

تصؿ لػ و ما بعد انتياء المعالجة  تمتد إلى كتيفيلايفرملالكفاءة والفاعمية أف ( 2000وزملاؤه )

 لدى الأسماؾ المعالجة .  ( أسبوع12 – 18)

فترات  تؤمف بالايفرميكتيفالمعالجة عمى أف أثبت  (2008وزملاؤه ) Cubittالباحث   

اه نظيفة والكفاءة الجيدة تنجز ببطء أكثر في درجات طويمة مف الحماية مع توافر تغذية جيدة ومي

 . الحرارة المنخفضة
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الحركة الدوائية لمركبات عمى أف  Davies and Rodger (2000) الباحثافأكد   

Avermectins ومنيا الأسماؾ تسمؾ الدوراف المعوي الكبدي في الفقاريات . 

مف  ويتـ امتصاص رميكتيف( بأف الايف2002aوزملاؤه )  Kathariosذكر الباحث   

  بشكؿ عاـ لدى الأسماؾ بعد تناولو عف طريؽ العمؼ . القناة اليضمية

في  ( بأف الايفرميكتيف يتـ توزيعو1989) Turrner and Schaefferأكد الباحثاف   

  .أقؿ تركيزات في العضلات وأعمى تركيز في المخاطبالأسماؾ المعالجة  لدىجميع أنحاء الجسـ 

إلى الطفيمي  ( بأف الايفرميكتيف ينتقؿ تأثيره2005aوزملاؤه ) Sevatdalاحث ذكر الب 

دـ ومخاط الثوي الناتج  والذي يتغذى عمىالمرتبط بالثوي آليات تغذية الطفيمي البالغ مف خلاؿ 

مساحة وتخريب  نتيجة تيديـالأوعية الدموية الشعرية الجمدية السطحية  وتخريب عف ضرر

 .اؾ المصابةواسعة مف جمد الأسم

  وزملاؤه Vassilatis ( و 1995وزملاؤه ) Arena  ت دراسات  الباحثوفأكد 

عمى  ليس ليا تأثير ساـ Avermectinsمركبات أف  (2006وزملاؤه ) Telferو  )1997(

 .الكائنات الحية في الرواسب القاعية في المزارع السمكية 

كتيف يمف الايفرم (ميكروغراـ /كغ 50 )بأف التركيز  (1990وزملاؤه ) Hoyالباحث أكد 

أسابيع وأكثر مف بدأ  9لتخمص مف الطفيميات القشرية عمى مدى في ا حقؽ نتائج ممموسة

 .  Atlantic salmonالمعالجة  للأسماؾ المصابة 
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كتيف بتركيز يعطاء الايفرمأف إعمى  (1992) ٔزيلاؤِ  O’Halloran الباحثأكد   

لمصابة يؤدي إلى انخفاض كبير في ا  Atlantic salmonلأسماؾ  (ميكروغراـ /كغ (50

 المتطفؿ عمى الغلاصـ . Ergasilus Labracisعداد الطفيمي أ

عند ىناؾ ىامش أماف ضعيؼ أف ( ذكر في دراستو ب1993وزملاؤه ) Smith الباحث

% وعند 2-5ومعدؿ النفوؽ سجؿ  (كغ /ممغ 0.2)كتيف بتركيز أعمى مف يالايفرم  عطاء إ

 .% 24الجرعة زاد معدؿ النفوؽ لدى الأسماؾ المعالجة إلى مضاعفة 

عتامة جمد الأسماؾ في المنطقة الظيرية ( 1993وزملاؤه ) Johnsonالباحث لاحظ        

 كتيف .يوانخفاض نشاط التغذية وفقداف التوازف بعد ستة جرعات مف الايفرم

عطاء ى أىمية إعمتوافقت نتائجيـ  Payne and Soderlund ( (1993 افالباحث 

مف خلاؿ تأثيره لمتحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية بمختمؼ مراحميا   كتيفيالايفرم

 لمطفيميات . AGBAعمى النواقؿ العصبية عف طريؽ أرتباطو بمستقبلات 

كتيف بجرعة يالايفرمبأف المعالجة الفموية عمى (  1993وزملاؤه ) Smith الباحث  أكد 

( في ميكروغراـ/كغ75)جرعتيف بتركيز ( في الأسبوع أو ميكروغراـ /كغ200 )يزواحدة بترك

جرعتيف بتركيز ( في الأسبوع أو ميكروغراـ /كغ100)جرعة واحدة بتركيز الأسبوع أو 

سبب نفوؽ أسبوع لـ ت 9-42والتي استخدمت عمى فترات طويمة مف الزمف ( ميكروغراـ /كغ (50
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يز ولـ يظير أية آثار سمية عمى الأسماؾ ولا تأثير عمى زيادة لأسماؾ المعالجة بيذه التراكا

 الوزف أو نقصانو والتخمص مف الطفيميات بشكؿ كامؿ مف عمى الأسماؾ .

ىامش جيد مف السلامة  عف وجود  Didier and Loor  ((1995  افالباحث ذكر 

التربية و كحد فترة لاؿ مرة خ 1-2وتكرار استخدامو لأكثر مف كتيف يبالايفرم للأسماؾ المعالجة 

 . علاجات في دورة التربية 5أقصى 

فقداف الشيية لدى الأسماؾ المعالجة  لاحظ1997) وزملاؤه )   Daviesالباحث  

كتيف بالجرعات العالية التركيز وانخفاض معدؿ النمو نتيجة لانخفاض استيلاؾ العمؼ يبالايفرم

 كتيف في الجرعات ذات التركيز العالي .يالمضاؼ لو المادة الدوائية بسبب سمية الايفرم

أف الحد الأدنى لمدة الكفاءة والفاعمية ذكرا  Grant and Briggs ((1998a افالباحث 

أسابيع  4باستخداـ الايفرمكتيف كانت  الدودة الخطافية) الكلابية (الطفيمي لمتحكـ والسيطرة عمى 

 مف بدأ المعالجة .

كتيف فعاؿ ضد الطفيميات يعمى أف الايفرم (1999وزملاؤه )  Stone الباحثأكد  

القشرية وبنجاح وتميز حيث انخفضت شدة الاصابة وكانت الاستجابة لمعلاج سريعة نسبياً وقد 

تـ زواؿ الطفيميات القشرية مف عمى أجساـ الأسماؾ المعالجة خلاؿ سبعة أياـ مف بدأ المعالجة 

 يوـ مف بدأ المعالجة . 21 % بعد 94ووفرة الطفيمي القشري أنخفضت بمعدؿ 
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أف  عمى أكدا (1999وزملاؤه ) Tooveyوالباحث  (2000وزملاؤه ) Royالباحث  

كتيف تسبب نفوؽ الأسماؾ وىذا يىامش الأماف ضيؽ وجرعة زائدة مف المادة الدوائية الايفرم

 Atlantic salmon,Salmonأسماؾ ير وزف الأسماؾ المعالجة وشيية يتطمب دقة في تقد

salar L.,and rainbow trout . 

كتيف تعطى بسيولة يمركبات الايفرمبأف  ( ذكر2004وزملاؤه )  Westcottالباحث 

ذات كفاءة وفاعمية عالية ضد كؿ ىي حتى أثناء شروط وأحواؿ وظروؼ جوية غير مناسبة و 

التي وىو العقار الدوائي المفضؿ لمتحكـ بالأمراض  ،المراحؿ الطفيمية لدورة حياة قمؿ الأسماؾ

 .  تسببيا الطفيميات القشرية في مزارع الأسماؾ 

كتيف يتأثيرات سمية وعصبية للايفرم وجودأشار ل( 2004وزملاؤه )Katharios الباحث  

بكافة الطرؽ والآليات في البداية مرحمة إثارة ثـ تمييا مرحمة خموؿ وفقداف للأسماؾ عند إعطائو 

 .معالجة توازف وسباحة عشوائية تظيرىا الأسماؾ ال

نخفاض كبير في أعداد الطفيمي ا ( لاحظ2004وزملاؤه )  Hakalahالباحث   

Argulus   المتطفؿ عمى أسماؾAtlantic salmon  كتيف بالمقارنة يالتي عولجت بالايفرم

 ميكروغراـ/كغ ( مف50 )  ْـ لموسط المائي وذلؾ بجرعة21 مع مجموعة الشاىد وبدرجة حرارة 

  .لمدة سبعة أياـ حيث تمعب درجة الحرارة دوراً رئيسياً في تمؾ الفاعميةوزف الجسـ  يومياً 
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عطاء عمى أف إ KÖvecses and Marcogliese (2005) افالباحثأكد  

يسبب تثبيط نمو الطفيميات البالغة وتغيير لوف جمد  ( كغ /ممغ 0.2 )كتيف بتركيزيالايفرم

 ساعة مف العلاج الأولي .  18الأسماؾ في غضوف 

 أف التركيز( 2008وزملاؤه ) Hemaprasanth الباحث ذكر 

ميكروغراـ /كغ( مف الايفرميكتيف كاف لو تأثير سمبي عمى الأسماؾ حيث لـ تعد قادرة  200)

عمى الحفاظ عمى توازنيا وسباحتيا الطبيعية في عامود الماء ولـ تعد قادرة عمى تناوؿ العمؼ 

 سماؾ في سطح وزوايا الحوض .اكف وتجمع الأوتصبغ الجمد بموف د بعد الجرعة الثالثة

 (50-100كتيف بتركيزيالايفرمجرعة أف ( 2008وزملاؤه )  Braunالباحث أثبت  

المتطفمة عمى  Argulusنخفاض أعداد الطفيميات كانت فعالة  وأدت إلى ا (ميكروغراـ /كغ

  الية متزايدة بعد يوـ بعد المعالجة مع فع14 لمدة  Cyprinus carpioأسماؾ الكارب العادي 

 يوـ بدوف أية آثار سمبية عمى الأسماؾ .21 

عطاء نتيجة إاحتقاف الأمعاء ( 2012وزملاؤه ) Ucán-Marínالباحث لاحظ  

ولـ يلاحظ وجود تغيرات نسيجية في الغلاصـ والقمب والكمية في التراكيز العالية كتيف يالايفرم

 المعالجة .أي نوع مف أنواع الأسماؾ والكبد والطحاؿ في 

 : Rock Saltالهلح الصخري  : 11-2-2
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ويتكوف مف  ،( يستخدـ في الصناعات الكيميائية بشكؿ كبيرNaClكموريد الصوديوـ )

إضافة  ،% معادف أخرى منيا المنغنيز والكالسيوـ والفوسفور5% مف كموريد الصوديوـ و95.0

  ،الجمد ويقوي أنسجة الجمد يحمي ،عنصر معدني أخر ،يحسف الجياز المناعي70إلى أكثر مف 

، يستخدـ كثيراً في مزارع ( Boeuf&Payan,2001ذو خصائص تطييرية وتعقيمية ممتازة )

الأسماؾ لمتحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية مف مرحمة الأصبعيات حتى مرحمة 

كيميائية ال وىو ضروري خلاؿ مرحمة المعالجة بالمواد( Payne et al .,1988)التسويؽ 

في التراكيز  العامة لموقاية والآماف وبالنسب المحددة والاختلاؼ بالمبادئ بشرط أف نتمسؾ

 Cruz-Lacierda et) والطفيمي ليست كبيرة جداً  الأسماؾ بيف المميتة لكموريد الصوديوـ

al.,2000)، قدرة التحمؿ ليذه المادة ويستخدـ بمغاطس علاجية  نختبر ومف الضروري أف

تكرر المعالجة بالممح في المراحؿ المبكرة لصغار  و الأمد أو مغاطس طويمة الأمد قصيرة

ْـ (  5العلاجية بالممح في درجات الحرارة مادوف )  المغاطس الأسماؾ وتنخفض فاعمية وتأثير

وىو  ،وىو آمف الاستعماؿ لأسماؾ المياه العذبة عند التقيد بالمعايير الصحيحة والتراكيز الدقيقة

ض التي تسببيا الطفيميات القشرية في المزارع بالأمرا د لمعلاجات المستخدمة في التحكـمساع

المموحة في الحوض تساعد  ،(Weston,2000ويعمؿ عمى قطع دورة حياة الطفيمي )السمكية، 

وقدرة  الأسماؾ عمى تحمؿ المموحة تختمؼ تبعاً لأنواع وعمر  عمى منع الإصابات الثانوية

الأسماؾ لمستويات عالية مف المموحة خارج  وفي حاؿ تعرض (Martinz,2004)الأسماؾ 

الفسيولوجية فإنيا لا تستطيع الاحتفاظ  باتزاف حالتيا  المدى الذي يمكنيا أف تتعامؿ معو آلياتيا



69 

تأثر بشكؿ نشاط التغذية عند أسماؾ المياه العذبة ي ،قصيرة الفسيولوجية وتتعرض لمموت بعد فترة

 ،في عممية التنظيـ الاسموزي ة في تركيز المموحة وذلؾ نتيجة الجيد المبذوؿسمبي مع الزياد

 ،(Martinz,2004وبالتالي انخفاض معدؿ الاستيلاؾ لمطعاـ والذي بدوره يقمؿ النمو )

زمني محدد  مف خلاؿ برنامج  الخطافية()  واستخداـ الممح لمتحكـ بالطفيمي الدودة الكلابية

كانت  مف أىـ المعالجات لمتخمص مف الدودة الكلابية حيث شائع و يراعي دورة حياة الطفيمي

تحقيؽ المعالجة  يجابياً فيويساىـ إ النتائج مقبولة ومقنعة ويعمؿ عمى الحد مف العدوى الطفيمية

  (2004وزملاؤه ) Johnsonالباحث تو دراسات دأك وىذا ما

 سورية : رعة فيالمستز أسماؾ المياه العذبة الاستثمارية  أىـ أنواع : 3-2

المستزرعة في سورية ىي الفصيمة الشبوطية  الاستثمارية  المياه العذبة أسماؾ إف أىـ أنواع

Cyprinidae  البمطي (   والمشط (Tilapia  وبالدرجة الأولى الكارب بأنواعوCarp Fish 

لمياً كذلؾ في فيو ذو أىمية اقتصادية جيدة جداً ومف أشير الأسماؾ المستزرعة عا ،ً عالمياً أيضا

مكانية التحكـ في  سورية بسبب نموىا السريع وقدرتيا عمى التكيؼ مع تغيرات الشروط البيئية وا 

وىي أسماؾ  ( Rehab,2004عرضة للأمراض الجرثومية والطفيمية )وىو الأكثر  ،تكاثرىا

لغنية يعيش في المياه الراكدة والجارية وا ،(2003)ديوب ،تنمو جيداً في أحواض الاستزراع 

بالمواد الغذائية ويعيش في الأعماؽ شتاءً فيو مف الأسماؾ القاعية يتكاثر في شير نيساف وأيار 

درجة الحرارة   ،) نوعية المياه وبعض أنواعو تتكاثر في حزيراف ويتأثر تكاثره بعوامؿ بيئية منيا

لحشرات يتغذى عمى ا ،الأوكسجيف المنحؿ بالماء .....الخ(و PH   ، ْـ 22 – 17 المثمى
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والعوالؽ الحيوانية والشعير والقمح الرخويات والحمزونيات والصدفيات والقشريات والسرطانات و 

والنضج الجنسي في  ،كغ وأكثر( 5 – 0.8( سـ ووزنو مف ) 50 – 30) ويصؿ طولو مف 

حسب النوع يتميز بمعدؿ نمو سريع وقدرتو عمى التكيؼ مع تغيرات العوامؿ  ( سنوات 3سف) 

كما يلاحظ النمو  عالية وذو نوعية لحـ مرغوب بيا مف قبؿ المستيمؾ ونسبة تحويؿ البيئية

ممغ/ؿ  (5-7ْـ ومحتوى أوكسجيف مقداره )20-28 في درجة حرارة  الأعظمي لسمؾ الكارب

بأنواعيا ىي واحدة مف وأسماؾ الكارب   ،( 1998السماف،) شتاءً ممغ/ؿ  4صيفاً ولا يقؿ عف 

يتـ تربيتيا في جميع أنحاء العالـ بالإضافة  ه العذبة الاقتصادية التيسماؾ المياالعديد مف أ

 . ( 1998السماف،) للأمراض الطفيمية  وىي الأكثر عرضة ،لأسماؾ المشط وسمؾ السمموف

 في البيئة المائية  تعيش الأسماؾ والكائنات المائية الأخرى ومنيا الطفيميات القشرية

وثات التي تدخؿ إلى المسطحات المائية مف خلاؿ مصادر يتعرضوف لأنواع مختمفة مف الممو 

اتجاه عوامؿ متعددة طبيعية والإجياد ىو استجابة ورد فعؿ ، متعددة منيا الصناعية والزراعية

الديناميكية  -الأوكسجيف المنحؿ بالماء -) الحرارة  حيوية... ( ولا  -الجنس  -) العمر  حيوية

الإصابة بالطفيميات القشرية وكميا  تسبب خمؿ في التوازف  ( ومنيا ارتفاع معدؿPH -الفصمية 

إلى تغيرات فسيولوجية  العاـ لجسـ الأسماؾ وىي الكائنات المضيفة لمطفيميات ويؤدي الإجياد

 Nilza etمختمفة بما في ذلؾ تغيرات في تكويف الدـ وآليات المناعة عند الأسماؾ )

al.,2003. ) 

 



71 

 

 

 

 

 

 

 

 انثانث انفصم 

Chapter Three 

  انبحثًٕاد ٔطرائك ان

Materials and methods 

 

 



72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

 

 أولا : مواد الدراسة :

  : ومكاف العمؿ عينات الأسماؾ جمع  :1-3

في  دونـ3 مساحتيا الإجمالية  مف ثلاث مزارع سمكية خاصة الدراسةجمعت عينات 

تستقي مياىيا مف طف سنوياً ،1ؿ مزرعة الطاقة الإنتاجية السنوية لك ،(كريمش –منطقة )زبادة 

وىي تقع في الجية الجنوبية الشرقية لمدينة حماة تبعد عف مدينة والأبار الأرتوازية نير العاصي 

وىذه المزارع عبارة  ،(1الصورة رقـ ) وىي منطقة زراعية تقع عمى نير العاصي ،كـ15حماة 

 Common Carp (Cyprinusادي عف أحواض أرضية ترابية يربى فييا أسماؾ الكارب الع

carpio, L.)  وأسماؾ السمورCatfish (Silurus glanis, L.  ) يبمغ عمؽ الأحواض

تعمؼ الأسماؾ عادة مف الحبوب ، والقاع ترابي ذو طبيعة غير نفوذه (سـ100- 150)

 2013/ نيسافوتـ الاعتياف خلاؿ الفترة الممتدة مف شير ، ومخمفات المسالخوالأعلاؼ المركزة 

،  وتـ إجراء 2014ولغاية شير حزيراف /  2014ومف شير آذار/  2013/ايموؿولغاية شير 

 .  جامعة حماة  –كمية الطب البيطري  –البحث في مخبر تربية وأمراض الأسماؾ 
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  الدراسة المدروسة والتي جمعت منيا أسماؾ( : تظير الأحواض السمكية 1رقـ ) الصورة            

 :   كتيفيالايفرمتحضير العمؼ المضاؼ لو المادة الدوائية :  2-3

 مػػػػػادة دوائيػػػػػة غػػػػػراـ1)% 1 كتيفيالايفػػػػػرمتخدمة فػػػػػي ىػػػػػذه الدراسػػػػػة المػػػػػادة الدوائيػػػػػة المسػػػػػ

مستحضر بيطري مصنع مف قبؿ شػركة وطنيػة رائػدة حيػث تػـ  مؿ سائؿ حامؿ ( 100كتيف/يالايفرم

عمػؼ وبيػدؼ زيػادة شػيية  ممغ/كغ 5 ةت السمؾ بنسبفي المادة الحاممة وىي زي الايفرميكتيفحؿ 

وتضمف التجانس وتوزيع  ،الأسماؾ ورفع طاقة العمؼ المقدـ وكمادة حاممة وماسكة لممادة الدوائية

العمفيػػػة الجافػػػة  حبيبػػػاتبرشػػػو عمػػػى الالػػػدواء ضػػػمف العمػػػؼ بشػػػكؿ جيػػػد وتػػػـ إضػػػافة ىػػػذا المحمػػػوؿ 

 3.5  حبيبػػات% )22 وطنيػػة بنسػػبة بػػروتيف)عمػػؼ محبحػػب ( المصػػنعة مسػػبقاً مػػف إنتػػاج شػػركة 

 24تركيػا لتجػؼ خػلاؿ و  ،(2012)سػمطاف، تـ الخمط باستخداـ خلاط عمػؼ حمزونػي أفقػي مـ(،
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خزنػػػت الخمطػػػات العمفيػػػة فػػػي عبػػػوات بلاسػػػتيكية نظيفػػػة محكمػػػة و سػػػاعة فػػػي درجػػػة حػػػرارة الغرفػػػة 

 .الإغلاؽ بعيدة عف أشعة الشمس والضوء والرطوبة

 وأسماؾ التجربة  :  كتيفيمالايفر تركيز :  3-3

(  SL=13±2 سـ)قياسي( وبطوؿ W=85 ±2 غسماؾ بوزف متوسط)الأتـ الحصوؿ عمى 

حيث  كريمش( -زبادة)مف منطقة مف مزارع الأسماؾ الإنتاجية الخاصة في محافظة حماة 

  ية(الدودة الكلابية )الخطاف الإصابة بالطفيمي القشري شدةتعاني مف ارتفاع  مزارعيا السمكية 

Lernaea cyprinacea  ىي كتيفيالايفرماستخدـ خمسة تراكيز مف و : 

 ( .(BW السمؾ الحيمف وزف ( ميكروغراـ /كغ  2000 –200 –100 –50 -30) 

% مف وزف 1قدمت الحصة العمفية يومياً صباحاً ولمرة واحدة لأسماؾ التجربة وبمعدؿ 

وتـ ضبط وتعديؿ كمية العمؼ  ،هاكغرام وزى الأس 100غرام علف لكل 1بهعدل الجسـ الحي 

ة الأسبوعية المقدمة في حاؿ نفوؽ الأسماؾ لضماف عدـ وجود بقايا مف الأعلاؼ في أرضي

علاج بمغطس مائي خلاؿ فترة التجربة، والحصة العمفية  الأحواض، ولـ تتمقى الأسماؾ أي

فة الأحواض وكمية لحوض الشاىد كانت تحضر باستعماؿ الطريقة ذاتيا والعمؼ المستخدـ في كا

وآلٌة العهل هذه هتطابقة هع طرٌقة ولكف بدوف إضافة المركب الدوائي لو ذاتيا زيت السمؾ 

 . (2000aوزهلاؤه )   Stoneالباحث
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 أسماؾ التجربة ومراقبتيا :: 4-3

قسمت إلى ستة ختيرت عشوائياً و سمكة ا 90شممت التجربة   :في التجربة الأولى:  1- 3-4

( W=85 ±2 غ) بوزف متوسطزعت عمى أحواض التجربة و ( فرد 15 )متساوٍ  مجاميع وبعدد

 Lernaea ة ماؾ مصابة بشدة  بالدودة الكلابيكانت الأس (  SL=13 ±2 سـ)قياسيوبطوؿ 

cyprinacea قياس درجة تـ سماؾ في بداية التجربة ،  و الأؿ اف وأطو ا، وتـ قياس وتسجيؿ أوز

ونسبة الأوكسجيف المنحؿ لماء الأحواض  TDSتويات ومس PHحرارة الوسط المائي، ودرجة 

DO  بشكؿ يومي .وتوثيقيا 

ستة أحواض  سماؾ وحركتيا،أحواض التجربة زجاجية ذات جدراف شفافة لمراقبة سموؾ الأ

 مجيزكؿ حوض و مشبع بالأوكسجيف )ماء الصنبور ( لتر ماء عذب  150 يتسع كؿ حوض لػ

 0.1 بدقةدرجة  / 100 - 0مف/ معمؽ في وسطو ومدرجميزاف حرارة زئبقي و بفلاتر ومرشحات 

( خلاؿ فترة22 - 25 )تراوحت درجة الحرارة درجة حرارة الماء بشكؿ يومي حيث  لقياس   ْـ

( ممغ/ؿ 8.15 – 6.9)  والذي تراوحت مابيف DO المنحؿ بالماء نسبة الأوكسجيفو التجربة 

 – 8التجربة والتي تراوحت مابيف) خلاؿ فترة pHالإضافية وقياس درجة  التيوية مف خلاؿ

تبديؿ مياه الأحواض و  ،(ppm  290– 220) والتي تراوحت نسبتيا TDS  وقياس ،(7.4

وتركت الأسماؾ لتتأقمـ لفترة أسبوع ، ة أياـ لمتخمص مف الفضلات المتراكمةبشكؿ جزئي كؿ ثلاث

لكف مضاؼ لو زيت السمؾ لكافة و  ،مف المادة الدوائية اً خالي اً التجربة قدـ خلاليا عمف قبؿ بداية 

أحواض التجربة لتعتاد الأسماؾ عميو، وكانت تزاؿ يومياً الأسماؾ النافقة في حاؿ وجودىا، 
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للأسماؾ لإنياء  اللازمة الفترة الزمنيةنشاط الإطعاـ و  ومراقبة العمؼ المقدـ والمتناوؿ وملاحظة

عمى أسماؾ التجربة   كتيفيلافرملوالسموكيات الأخرى وردود الأفعاؿ السمبية  وجبة الطعاـ

عمى الطفيمي ومراحؿ تطوره  الايفرميكتيفوتأثير  ،البقاء( –التصبغ  –فرط  النشاط  –الخموؿ )

يوماً بعد الانتياء مف التجربة قدـ خلاليا أعلاؼ خالية مف  30وروقبت الأسماؾ خلاؿ ، وبقائو

 . الايفرميكتيف

 ثانياً : طرائؽ البحث :

 :(3: والتي يوضحيا الجدوؿ رقـ )الأولى التجربة   أحواض :3- 4 -2

 كتٌنٌٌبٌن عدد أحواض التجربة وعدد الأسهاك فً كل حوض وتركٌز الهادة الدوائٌة الاٌفره:  (3الجدول رقم )

 
الحوض 

 الأول

الحوض 

 الثانً

الحوض 

 الثالث

الحوض 

 الرابع

الحوض 

 الخاهس

الحوض 

 السادس

 (الشاهد)

تركٌز 

 كتٌنٌالاٌفره

30 

 هٌكروغرام/كغ

50 
 هٌكروغرام/كغ

100 
 هٌكروغرام/كغ

200 
 هٌكروغرام/كغ

2000 
 هٌكروغرام/كغ

0 

عدد 

 الأسهاك
 سهكة 15 سهكة 15 سهكة 15 سهكة 15 سهكة 15

15 

 سهكة
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 :الأولى مراحؿ التجربة : 3-4-3

 المرحمة الأولى : -

مدة أسبوع قبؿ بداية التجربة وىي مرحمة تأقمـ الأسماؾ في أحواض التجربة والتي استمرت ل     

 DOوقياس  pHحيث تمت مراقبة الأسماؾ بشكؿ يومي وقياس وتسجيؿ درجات الحرارة ودرجة 

مـ(  3.5وقدـ العمؼ المحبب )   (،2الصورة رقـ ) باستخداـ أجيزة رقمية دقيقة TDSوقياس 

لو زيت % مضاؼ 22% مف وزف الجسـ الحي للأسماؾ والحاوي عمى نسبة بروتيف 1بنسبة 

كوجبة عمفية واحدة وبدوف إضافة أية مادة دوائية (، Gokbulut et al.,2005)مؾ الس

 Lernaeaوكانت أسماؾ التجربة مصابة بالطفيمي القشري   ،صباحية لكافة أحواض التجربة

cyprinacea تظيرسمكة  /طفيمي  (– 15 12)بنسب متفاوتة تتراوح بيف   البالغ الطور 

بب كبر حجـ الإناث البالغة مف الطفيمي القشري والتي كانت سيمة التعداد بالعيف المجردة بس

يتـ مسؾ الأسماؾ بمطؼ بواسطة شبكة بلاستيكية وجمبيا إلى سطح الحوض ، والحساب

ساعة في  24وفحصيا بصرياً بشكؿ فردي وباستخداـ العدسة المكبرة كمما كاف ذلؾ ضرورياً كؿ 

( تظير 3الصورة رقـ ) تقميؿ مف إجياد الأسماؾعناية لمالتجربة مع الحرص والكافة أحواض 

( 5( تظير عبوات العمؼ المخموط بالايفرميكتيف والصورة رقـ )4والصورة رقـ )أحواض التجربة 

كمية الطب البيطري ) تحضير  –تظير الأعماؿ المخبرية في مخبر تربية وأمراض الأسماؾ 

ضافتيا لزيت السمؾ و   العمؼ( .تراكيز الايفرميكتيف وا 
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 المستخدمة في الدراسة TDS-pH - NaCl(: تظير أجيزة قياس 2الصورة رقـ)
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 كمية الطب البيطري –في مخبر تربية وأمراض الأسماؾ  (: تظير أحواض التجربة3الصورة رقـ )

   

 ( : تظير عبوات العمؼ المخموط بالايفرميكتيف4الصورة رقـ )

         

ضافتيا لزيت السمؾ والعمؼ( الأعماؿ المخبريةبعض ( : تظير 5الصورة رقـ )   )تحضير تراكيز الايفرميكتيف وا 
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 شير حزيراف 30 -1 المرحمة الثانية : -

( عمؼ مضاؼ لو المركب  5-4-3-2-1قدـ للأسماؾ في أحواض التجربة رقـ ) 

( وىو حوض الشاىد قدـ لو عمؼ غير 6)بالتركيز المحدد والحوض رقـ  الايفرمكتيفالدوائي 

 السمؾ% مف وزف 1وكانت تقدـ الوجبات العمفية بشكؿ يومي بنسبة  ،مضاؼ لو المادة الدوائية

 30خلاؿ في اليوـ الثالث قدمت خلاؿ ىذه المرحمة  كتيفيالايفرمالحي والأعلاؼ المضاؼ ليا 

مضاؼ لو المادة الغير العمؼ مع استمرار تقديـ  الايفرميكتيفجرعات مف  10يوماً بمعدؿ 

 الدوائية والمضاؼ لو فقط زيت السمؾ ولكافة الأحواض بيف جرعتيف دوائيتيف. 

 شير تموز 31 – 30 المرحمة الثالثة : -

مف الباقية تـ خلاليا الاحتفاظ بالأسماؾ المعالجة و  يوماً  30ىذه المرحمة والتي امتدت 

لكافة أحواض  كتيفيالايفرملاليا عمؼ غير مضاؼ لو المرحمة الثانية كفترة شفاء ومراقبة وقدـ خ

 والملاحظات المشاىدة عمى الأسماؾ. التجربة ومضاؼ لو زيت السمؾ، وسجمت النتائج 

 

 

 

 :أسماؾ التجربة  (حركةمراقبة فيزيولوجيا ) سموؾ و  :4-4-3
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ومي وبشكؿ ي عياني سموؾ الأسماؾ المعالجة ومراقبتيا مف خلاؿ تقييـ شخصي مراقبةتـ 

 ساعات قبؿ وبعد كؿ وجبة عمفية مقدمة لكافة أحواض التجربة لوصؼ تأثير 3لمدة 

 . عمى سموؾ التغذية كتيفيالايفرم

 Feeding Value (FV) (.,2012et alMarín -Ucán)قيمة التغذية  اعتمدنا

 كدليؿ ومؤشر ومقياس نوعي عف الوقت اللازـ للانتياء مف كمية العمؼ المقدـ بشكؿ يومي في

 كافة أحواض التجربة:

 - ( FV5 3-0الوقت اللازـ للانتياء مف تناوؿ العمؼ ) دقيقة 

 - ( FV46-3الوقت اللازـ للانتياء مف تناوؿ العمؼ  )دقيقة 

 - (FV3  9-6الوقت اللازـ للانتياء مف تناوؿ العمؼ  ) دقيقة 

 - (FV2  12-9الوقت اللازـ للانتياء مف تناوؿ العمؼ ) دقيقة 

 - (FV1  دقيقة12الوقت اللازـ للانتياء مف تناوؿ العمؼ˃ . ) 

قيمة الحركة  اعتمدناالأسماؾ ونشاط وسموؾ  عمى حركة  كتيفيالايفرم  ولتوصيؼ تأثير

Movement Value (MV) (.,2012et alMarín -Ucán)  كدليؿ ومؤشر ومقياس

معطاة لأسماؾ التجربة  وفي كؿ نسبة دوائية  ،سموؾ الأسماؾ في أحواض التجربةنوعي لحركة و 

 وبحسب الآتي :
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- MV5 :  ، التفاؼ سريع ، ورد فعؿ مباشر وفوري نحو العمؼ و حركة سريعة

 المقدـ والبحث عف العمؼ بعد التعميؼ في قاع الحوض .

- MV4 : حركات سريعة ولطيفة قرب سطح المياه ، وفتح الفـ عند السطح، 

 حيف لآخر . السباحة نحو قاع الحوض مفو  وانعطاؼ لطيؼ،

- MV3 :  حركة سيئة، والأسماؾ تضع نفسيا أماـ تدفؽ تيار المياه ومصدره

 لفترات طويمة وأماـ تدفؽ المياه مف فوىة المضخة .

- MV2 :  حركة سيئة وضعيفة مع فقداف تاـ لمسباحة الأفقيػة والجسػـ مقػوس نصػؼ

وسػكوف ولبيػة حركات عفوية صعوداً وىبوطاً إلى أسفؿ الحوض في حركػات ل، مشموؿ

 .وعدـ وجود ردات فعؿ عند النقر عمى جدراف الحوض الزجاجي متقطع 

- MV1 : واستخدـ ىػذا المقيػاس لوصػؼ الأسػماؾ   ،الأسماؾ ممقاة في قاع الحوض

 .وجحوظ العينيف  الميتة والشمؿ شبو واضح مع جمد عاتـ مظمـ يميؿ إلى السواد

 أحواض التجربة الثانية :: 3-4-5

ختيرت ا L  Cyprinus carpio.( سمكة كارب عادي 50) التجربةىذه  استخدمت في

قسمت إلى خمسة  ،(=SL 15±1 )سـوطوؿ قياسي  ( =W 333±3 غ)بمعدؿ وزني عشوائياً 
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)ماء  لتر ماء عذب 150 كؿ حوضإلى خمسة أحواض زجاجية شفافة سعة  مجاميع وزعت

   .وبمعدؿ عشرة أسماؾ في الحوض الواحد الصنبور(

مادة دوائية  غراـw/v (1% 1 كتيفيالايفرمدة الدوائية المستخدمة في ىذه الدراسة ىي الما

وىو زيت حؿ المادة الدوائية في وسط حامؿ حيث تـ  مؿ سائؿ حامؿ (100كتيف /يالايفرم

وتضمف  ،للايفرميكتيفالسمؾ بيدؼ زيادة شيية الأسماؾ ورفع طاقة العمؼ المقدـ وكمادة حاممة 

ع الدواء ضمف العمؼ بشكؿ جيد وتشكؿ طبقة عمى سطح العمؼ المحبحب التجانس وتوزي

 ( والباحث1999وزملاؤه )Rigos  فقاً مع الباحثاو ت ولاستساغتو وقبوؿ مذاقو مف قبؿ الأسماؾ

Stone  ( 2000وزملاؤهc)،  سهك حً بحٌث تم  (هٌكروغرام /كغ50)والجرعة الهضافة

غرام وزى الأسهاك حٌث بلغ هعدل  100لف لكل غرام ع1تعلٌف الأسهاك بشكل ٌوهً بهعدل 

غرام  3000غرام = 300*10وزى الأسهاك الإجهالً فً كل حوض هى أحواض التجربة )

  .خلال فترة التجربةٌوهٌا  غرام علف 30سهك حً ( حٌث قدم لكل حوض هى أحواض التجربة 

 مخبرياً  :   

وذلؾ اعتماداً سهك حً  (كغهٌكروغرام /(50بتركيز -  %1 كتيفيالايفرمتـ استخدـ 

قدمت الحصة العمفية اليومية صباحاً ولمرة واحدة لأسماؾ التجربة ، عمى نتائج التجربة الأولى

مف خلاؿ حبيبات العمؼ مع المحافظة عمى عدـ تراكـ % مف وزف السمؾ الحي وذلؾ 1وبمعدؿ 
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نت تحضر باستعماؿ بقايا مف الأعلاؼ في أرضية الأحواض، والحصة العمفية لحوض الشاىد كا

الطريقة ذاتيا والعمؼ المستخدـ في كافة الأحواض وكمية زيت السمؾ ذاتيا ولكف بدوف إضافة 

 عذب(. تركيز ممحي لمياه الحوض) ماء صنبورأي  لو وبدوف إضافة  الايفرميكتيف

 

 

 

 

 ومراقبتيا : الثانية أسماؾ التجربة : 6-4-3

 أحواض  التجربة : ▪

( حيث كانت جدراف الأحواض زجاجية 4تجربة حسب الجدوؿ رقـ )تـ تييئة أحواض ال 

كانت الأسماؾ مصابة و  ،شفافة لمراقبة سموؾ الأسماؾ وتوثيقيا ووزعت الأسماؾ بشكؿ عشوائي

 – 11بنسب متفاوتة تتراوح بيف ) Argulus  japonicus القشريبغزارة بالطور البالغ بالطفيمي 

ة بالعيف المجردة لكبر حجـ الطفيمي القشري والذي كاف ( طفيمي عمى كؿ سمكة وكانت مرئي14

% كحوؿ أثيمي وميزت وصنفت 70والطفيميات التي عزلت ثبتت في  ،مف السيؿ تعداده وحسابو
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كانت تقاس و  (،2007) وزملاؤه  Mollerباحثلاعتماد عمى المفاتيح التصنيفية لمشكمياً با

( 25 -22)  جربةلأحواض التبشكؿ يومي درجة حرارة الوسط المائي   – pH (8ودرجة  ،ْـ

 ،(ؿ /ممغ 8.15 –6.9والذي تراوحت نسبتيا )  DOبالماء  المنحؿونسبة الأوكسجيف  ،(7.4

 والمحافظة عمييا مف خلاؿ تزويد الأحواض بمضخات تيوية وفلاتر وحساس حراري .

 

 

 

 

 ة في كؿ حوض المستخدم الايفرميكتيف  المادة الدوائيةو نسبة المموحة  :(4الجدوؿ رقـ)

 الحوض
 (1الحوض)

 سمكة(10 ) 

 (2الحوض)

 سمكة (10 )

 (3الحوض)

 سمكة (10 )

 (4الحوض)

 سمكة(10 ) 

( 5الحوض)
 الشاىد

 سمكة(10 ) 

 ماء عذب ماء عذب ((15‰ ((10‰ ((5‰ نسبة المموحة

 كتيفينسبة الايفرم

50 
 ميكروغراـ/كغ

 

50 
 ميكروغراـ/كغ

 

50 
 ميكروغراـ/كغ

 

50 
 كغميكروغراـ/

 

 ماء عذب

مياه الأحواض )ماء عذب مف  ،تركت الأسماؾ لتتأقمـ لمدة أسبوع كمرحمة أولى قبؿ بداية التجربة

ولكف مضاؼ لو زيت السمؾ لكافة  الايفرميكتيفالصنبور ( قدـ مف خلاليا عمؼ خالي مف 
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ظة نشاط حيث تمت مراقبة العمؼ المقدـ والمأكوؿ وملاح ،أحواض التجربة لتعتاد الأسماؾ عميو

والسموكيات الأخرى وردود الأفعاؿ السمبية  الفترة الزمنية للأسماؾ لإنياء وجبة الطعاـالإطعاـ و 

نتيجة ارتباط الطفيمي بالثوي ومراحؿ تطوره وبقائو وكاف يتـ مسؾ الأسماؾ بمطؼ بواسطة 

خداـ واست بالعيف المجردة فرادي فحصيا بشكؿ إو مصفاة بلاستيكية وجمبيا إلى سطح الحوض 

والحرص والعناية ساعة في كافة أحواض التجربة  24كؿ العدسة المكبرة كمما كاف ذلؾ ضرورياً 

أياـ  7وفي المرحمة الثانية لمتجربة والتي استمرت  ،عمى خفض الإجياد والضغط عمى الأسماؾ

ماء حيث تـ تعديؿ مياه الأحواض ب، أسماؾ التجربة لمتراكيز الممحية المذكورة والمقررة خضعت

بحسب النسب المحددة في كؿ حوض مف أحواض التجربة حيث كانت  مالح )خالي مف اليود(

تعدؿ المموحة في حوض زجاجي يستعمؿ ليذا الغرض ثـ تنقؿ المياه المعدلة بحسب النسب 

يوـ )المرحمة الثانية  14المحددة في كؿ حوض والمموحة المعدلة استمرت بوضع ثابت لمدة 

مع الحفاظ ويتـ تبديؿ المياه في أحواض التجربة كؿ يوميف ، مف زمف التجربة والمرحمة الثالثة(

 ((HANNA -DIST 4ويتـ قياس درجة المموحة باستخداـ الجياز الرقمي  عمى نسبة المموحة،

 Argulus  japonicus  ، وتقييـ المعالجة كاف بحساب بقاء الطفيمي القشري(2الصورة رقـ )

في تعداد الطفيميات المرتبطة بالأسماؾ وحسبت الأعداد يدوياً في اليوـ في كؿ معالجة والتغيرات 

 7مف زمف التجربة والمرحمة الثالثة مف التجربة والتي استمرت أيضاً  21واليوـ  14واليوـ  7

كوجبة عمفية واحدة يومياً وسجمت التغيرات  الايفرميكتيفأياـ حيث قدـ خلاليا العمؼ المضاؼ لو 

حركة  –حركة الغلاصـ  –التصبغ  –فرط  النشاط  –) الخموؿ  مية عمى الأسماؾالسموكية والشك
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عامود الماء ..الخ ( مع الحفاظ عمى التراكيز الممحية في أحواض التجربة باستثناء  الأسماؾ في

ذبة ( والذي استخدمت فيو المادة الدوائية المضافة لمعمؼ ومياه الحوض )مياه ع4الحوض رقـ )

فرادي بدوف بشكؿ إ الايفرميكتيفتركيز ممحي لمعرفة تأثير  ير مضاؼ ليا أيمف الصنبور( غ

الأسماؾ خلاؿ أسبوع بعد الانتياء مف التجربة كمرحمة رابعة  وتمت مراقبة ،استخداـ المموحة

 الإطعاـ توقؼ يوـ واحد قبؿ المعالجة.و خلاليا أعلاؼ خالية مف المادة الدوائية  حيث قدمت

 لمادةشدة الإصابة خلاؿ المعالجة با وتوصيؼت المرتبطة بالثوي وتـ تعداد الطفيميا

 كالآتي: ة الايفرميكتيفالدوائي

  .(طفيميات 10(، كثيفة )أكثر مف طفيميات 10-5(، معتدلة )طفيميات  5ضعيفة )أقؿ مف  

 : Statistical analysisالتحميؿ الإحصائي وتحميؿ البيانات : 5-3

فيميات وفقاً لممنيجية العممية المعتمدة مف قبؿ العديد مف تـ حساب شدة الإصابة بالط ▪

 (.2006وزملاؤه )  Telferالباحثيف واعتماداً عمى الباحث 

 ( = عدد الطفيميات المعزولة / عدد الأسماؾ المصابة Intensityشدة الإصابة )

( لمقارنة نسب Pearson's Chi Squareاستخدـ اختبار بيرسوف مربع كاي ) ▪

الإصابة بالطفيميات عند الأسماؾ بعد انتياء التجربة وذلؾ بيف جميع الأحواض معدلات 

 .المشمولة في الدراسة 
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قيمت الفروقات المعنوية لشدة  Poisson's regressionباستخداـ انحدار بواسوف  ▪

-StudenT,t)ستودنت  -tتـ استخداـ الاختبار الاحصائي و  ،الإصابة في بداية ونياية التجربة

test)  لمعينات المزدوجة في البرنامج الاحصائيSPSS  لمتقييـ الاحصائي الوصفي  00النسخة

 والتحميمي لأوزاف الأسماؾ في بداية ونياية التجربة .
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مع نسبة كتيف يجارب التي أجريت لتقييـ فعالية وتأثير الايفرمنتائج التفيما يمي نستعرض 

لمتحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية عند الأسماؾ في مزارع الأسماؾ وذلؾ  المموحة

كوجبة  الكارب العادي لأسماؾمع العمؼ المقدـ  الايفرميكتيف عف طريؽ الفـ بعد خمطوبإعطاء 

 Lernaeaضد الابتلاء بالطفيمي القشري طويؿ الأمد  بالممح غذائية يومية وكمغطس علاجي

Cyprinacea  والطفيمي القشريArgulus japonicas  : 

 نتائج التجربة الأولى:: 4-1

البالغ  الطور Lernaea cyprinacea القشريامتلأت الأسماؾ بشدة بإناث الطفيمي 

ف تـ تمييزىا بقرونيا الأمامية والخمفية وتـ تسجيؿ الأعداد الأولية لمطفيميات عمى الأسماؾ بعد أ

والنقاط النزفية الناتجة عف ارتباط الطفيمي  ،(6رقـ ) الصورةالمتفرعة وشكؿ أكياس البيض 

والمنتشرة عمى جسـ الأسماؾ المصابة وعند قواعد الزعانؼ والتي  ،(7رقـ ) الصورةبالثوي 

 .الطفيمي نتيجة تموضع ونقاط نزفية  آفات تقرحية وجود تتطور إلى
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 (13تكبٌر *)  Lernaea cyprinacea أنثى الطفيمي القشريتظير :  (6رقـ ) الصورة
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 بالطفيمي الغلاصـالشرجية ومنطقة و البطنية و  الزعنفة الذيميةناحية إصابة طفيميمة في  : تظير(7) رقـالصورة 

 Lernaea cyprinacea  في أحواض التجربة 

       
 Argulus japonicus بالطفيمي الزعنفة الذيميةناحية إصابة طفيميمة في : تظير (8) رقـالصورة 

              
 (13تكبٌر *) بنٌة الرأس الصدري البارزة و  Argulus japonicusأنثى الطفيمي تظير :  (9رقـ ) الصورة
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 بالطفيميالبطنية والزعنفة الذيمية الزعنفة ناحية إصابة طفيميمة في  : تظير(10) رقـالصورة        

japonicas  Argulus 

( وطريقة VMبوضوح عمى حركة وسموؾ الأسماؾ ) كتيفيالايفرمبظيرت تأثيرات المعالجة 

وقد تباينت ىذه التأثيرات بيف  ،(VMتناوؿ الأعلاؼ وفترة الانتياء مف الوجبة الغذائية اليومية )

مف اليوـ الثالث  وأظيرت النتائج تغير واضح وبدءً  الدوائية المستخدمة في ىذه التجربة اكيزالتر 

والتي استمرت  ،في الحوض الرابع والخامس كتيفيالايفرم)الجرعة الأولى( في التركيز العالي مف 

د ( لأدنى مستوى بالمقارنة مع حوض الشاىVMحتى نياية المرحمة الثانية مع انخفاض في قيـ )

  وأظيرت الأسماؾ حركات غير متوازنة وشمؿ كامؿ وعدـ قدرة الأسماؾ عمى تناوؿ الوجبة

قتصر مداىا عمى حركات غير متوازنة او  وتراكـ العمؼ في قاع الحوض، الغذائية اليومية

وف الأسود متصبغ جمد الأسماؾ بالو  ،ونطاؽ حركة محدود مع تيار الماء ،والاقتراب مف العمؼ

( 4في الحوض رقـ ) ردود الأفعاؿ والتجاوب لممنعكسات الحسية والحركيةوفقداف  العاتـ وخموؿ

% بينما 85وأدى لنفوؽ الأسماؾ بنسبة  اً عالي كتيفيالايفرم( كاف تركيز 5بينما في الحوض رقـ )

( في الحوض VM-VMتغيير طفيؼ عمى قيـ ) أظيرت كتيفيالايفرمفي التراكيز المنخفضة مف 
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( وقيـ الحركة VM( يظير التقييـ الذاتي لقيـ التغذية )5لثالث والجدوؿ رقـ )الأوؿ والثاني وا

(VM عند )الصورة رقـ  ،يوـ 30سماؾ خلاؿ المرحمة الثانية مف التجربة والتي استمرت لمدة الأ

كتيف في أحواض يعطاء الايفرمالناتجة عف إ التأثيرات تظير والتي ،(12(، والصورة رقـ )11)

( VMانخفاض قيـ ) كتيفيالايفرمت النتائج في الجرعات العالية مف المادة الدوائية وأظير ، التجربة

( مف 27في اليوـ السادس )الجرعة الثانية( واستمرت بالانخفاض حتى الجرعة العاشرة يوـ )

 الايفرميكتيفالتجربة مف المرحمة الثانية بالمقارنة مع الأسماؾ المعالجة بالنسب المنخفضة مف 

والتي استمرت حتى نياية المرحمة  ،( مف الجرعة الأولىVMيرت تغير طفيؼ بقيـ )والتي أظ

 الفردية . الأسماؾ بحالة شبو طبيعية باستثناء بعض الحالاتلثانية حيث ظيرت ا

   
 عمى الأسماؾ ميكروغراـ /كغ  200 – 2000بالتركيز كتيف يتأثير المادة الدوائية الايفرمتظير   :(11) رقـالصورة 

 في أحواض التجربة جحوظ العيف /  –/ الشمؿ 

بعد الانتياء مف المرحمة الثانية والباقي عمى قيد الحياة مف أسماؾ التجربة في الحوضيف 

( تـ وزنيا وبالمقارنة مع أوزانيا مع بداية المرحمة الثانية أظيرت النتائج 5( ورقـ )4رقـ )

زف الأسماؾ الحاصمة عمى جرعة عالية مف و  ( عندWGمعدؿ الزيادة الوزنية الكمية ) انخفاض
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( والحوض 2( والحوض رقـ )1والحوض رقـ )، بالمقارنة مع أسماؾ حوض الشاىد كتيفيالايفرم

خلاؿ زمف  الوزنيمعدؿ الزيادة  تأثري( المعاممة بنسب منخفضة مف المادة الدوائية لـ 3) رقـ

سماؾ حوض زيادة الوزنية الكمية لأمعدؿ الفي المرحمة الثانية مع ارتفاع طفيؼ  مف التجربة

بالمقارنة مع أحواض التجربة  ) الخطافية ( الكلابية الدودة بالطفيمي الإصابة الشاىد نتيجة لشدة

في نياية المرحمة الثانية مف التجربة أية حالة نفوؽ لأسماؾ حوض لـ يلاحظ  ،(6الجدوؿ رقـ )

% مف أسماؾ الحوض بعد 85ج نفوؽ ( أظيرت النتائ5الشاىد وبالمقارنة مع الحوض رقـ )

% مف أسماؾ الحوض بعد الجرعة الرابعة ولـ 40( نفوؽ 4الجرعة الثانية وفي الحوض رقـ )

( حتى الجرعة 3( والحوض رقـ )2( والحوض رقـ )1ي الحوض رقـ )فتسجؿ أية حالة نفوؽ 

 .( 7جدوؿ رقـ ) مف زمف المرحمة الثانية مف التجربة 27العاشرة في اليوـ 
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( عند أسماؾ التجربة خلاؿ VF( وقيـ الحركة )VFالتقييـ الذاتي لقيـ التغذية ) يبيف: ( 5الجدوؿ رقـ )
  المرحمة الثانية مف التجربة

الجدوؿ الزمني 
لمجرعات 
 العلاجية

 أحواض التجربة

 اليوـ
رقـ 

 الجرعة 

 (1)الحوض 

30 

 هٌكروغرام

 /كغ

 (2الحوض )

50 

 هٌكروغرام

 /كغ

 (3) الحوض

100 

 هٌكروغرام

 /كغ

 (4الحوض )

200  

 هٌكروغرام 

 /كغ

 (5الحوض )

2000 

 هٌكروغرام

 /كغ

الحوض 
(6) 

 الشاىد

FV MV FV MV FV MV FV MV FV MV FV MV 

 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 الأولى 1

 5 5 2 2 3 3 4 5 5 5 5 5 الثانية 3

 5 5 1 1 3 3 4 4 5 5 5 5 الثالثة 6

 5 5 1 - 2 2 3 4 4 5 5 5 الرابعة 9

 5 5 1 - 2 2 3 4 4 5 5 5 الخامسة 12
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 5 5 1 - 1 1 3 3 4 5 5 5 السادسة 15

 5 5 1 - 2 1 3 3 4 5 4 5 السابعة 18

 5 5 1 - 2 1 3 3 4 4 4 5 الثامنة 21

 5 5 1 - 1 1 3 3 4 4 4 5 التاسعة 24

 5 5 1 - 1 1 3 3 4 4 4 5 العاشرة 27

 

وعلاقتهم  (MV)الحركة وقٌم  ((FV التغذٌةالتجربة الأولى ٌظهر التغٌرات فً قٌم هن ( 5-1الجدول رقم )

 ٌفرهٌكتٌن الا هن غراـ/كغو ميكر  30 فً الحوض الأول عند تركٌزشدة الإصابة ب

الجدوؿ الزمني لمجرعات 
 العلاجية

 أحواض التجربة

 رقـ الجرعة اليوـ

 رقـ الحوض
(1) 

30 
 غراـ/كغو ميكر 

 ملاحظات شدة الإصابة %

FV MV 
في بداية التجربة 

11.93% 

 (MV-FVقيـ ) فيتغيير طفيؼ 

 5 5 الأولى 1
دقيقة ولا تغير  3-0تناوؿ العمؼ 

 في سموؾ الأسماؾ

 5 5 الثانية 3
دقيقة ولا تغير  3-0تناوؿ العمؼ  

 في سموؾ الأسماؾ

 5 5 الثالثة 6
دقيقة ولا تغير  3-0تناوؿ العمؼ  

 في سموؾ الأسماؾ

 5 5 الرابعة 9
دقيقة ولا تغير  3-0تناوؿ العمؼ  

 في سموؾ الأسماؾ

 5 5 الخامسة 12
دقيقة ولا تغير  3-0تناوؿ العمؼ  

 في سموؾ الأسماؾ
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 5 5 السادسة 15
دقيقة ولا تغير  3-0تناوؿ العمؼ  

 في سموؾ الأسماؾ

 4 5 السابعة 18
دقيقة وتغير في  3-0تناوؿ العمؼ  

 سموؾ الأسماؾ

 4 5 لثامنةا 21
دقيقة وتغير في  3-0تناوؿ العمؼ  

 سموؾ الأسماؾ

 4 5 التاسعة 24
دقيقة وتغير في  3-0تناوؿ العمؼ  

 سموؾ الأسماؾ

 4 5 العاشرة 27
في نياية التجربة 

0.33% 
دقيقة وتغير في  3-0تناوؿ العمؼ 

 سموؾ الأسماؾ

11.93%

0 0.33%

0

2

4

6

8

10

12

14

الأولى الثاًٌة الثالثة الرابعة الخاهسة السادسة السابعة الثاهًة التاسعة  رقم جرعات الاٌفرهكتٌن العاشرة

FV

MV

شدة 
الإصابة

 

( وعلاقتهم بشدة الإصابة، MV( وقٌم الحركة )FVظهر التغٌرات فً قٌم التغذٌة )ٌ :(1)البياني رقـ   المخطط

 ٌفرهٌكتٌنالا هن هٌكرغرام/كغ 30فً الحوض الأول عند تركٌز 
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وعلاقتهم  ((MVالحركة وقٌم  (FV) التغذٌةالتجربة الأولى ٌظهر التغٌرات فً قٌم هن ( 5-2الجدول رقم )

 ٌفرهٌكتٌن هن الا غراـ/كغو ميكر  50 الثانً عند تركٌز فً الحوضشدة الإصابة ب

الجدول الزهنً 

 للجرعات العلاجٌة
 أحواض التجربة

 الٌوم
رقم 

 الجرعة

 (2)رقم الحوض 

 هٌكروغرام/ كغ 50

شدة الإصابة 

% 
 هلاحظات

FV MV  فً بداٌة

التجربة 

12.33% 

 (MV-FVقٌم ) فًتغٌٌر طفٌف 

 5 5 الأولى 1
دقٌقة ولا تغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  5 5 الثانٌة 3
دقٌقة ولا تغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  5 5 الثالثة 6
دقٌقة ولا تغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  4 5 الرابعة 9
دقٌقة وتغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  4 5 الخاهسة 12
وتغٌر فً  دقٌقة 3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  4 5 السادسة 15
دقٌقة وتغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  4 5 السابعة 18
دقٌقة وتغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

دقٌقة وتغٌر فً  6-3تناول العلف   4 4 الثاهنة 21
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 سلوك الأسهاك

  4 4 التاسعة 24
دقٌقة وتغٌر فً  6-3تناول العلف 

 وك الأسهاكسل

 4 4 العاشرة 27
فً نهاٌة 

 %0التجربة 

دقٌقة وتغٌر فً  6-3تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

 

( وعلاقتهم بشدة الإصابة، MV( وقٌم الحركة )FVٌظهر التغٌرات فً قٌم التغذٌة ) :(2)البياني رقـ   المخطط

 ٌفرهٌكتٌنالا هن غرام/كغوهٌكر 50عند تركٌز  الثانًفً الحوض 
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وعلاقتهم  ((MVالحركة وقٌم  (FV) التغذٌةالتجربة الأولى ٌظهر التغٌرات فً قٌم هن ( 5-3الجدول رقم )

 ٌفرهٌكتٌنالا هن غراـ/كغو ميكر  100 فً الحوض الثالث عند تركٌزشدة الإصابة ب

الجدول الزهنً للجرعات 

 العلاجٌة
 أحواض التجربة

 رقم الجرعة الٌوم

 (3الحوض )

 /كغهٌكروغرام100
 هلاحظات شدة الإصابة %

FV MV 
فً بداٌة التجربة 

11.26% 

 (MV-FVقٌم ) فًتغٌٌر طفٌف 

 5 5 الأولى 1
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

  4 5 الثانٌة 3
دقٌقة وتغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  4 4 الثالثة 6
دقٌقة وتغٌر فً  6-3تناول العلف 

 وك الأسهاكسل

  3 4 الرابعة 9
دقٌقة وتغٌر فً  6-3تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك

  3 4 الخاهسة 12
دقٌقة وتغٌر فً  6-3تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك

  3 3 السادسة 15
دقٌقة وتغٌر فً  9-6تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك

  3 3 السابعة 18
فً دقٌقة وتغٌر  9-6تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك

  3 3 الثاهنة 21
دقٌقة وتغٌر فً  9-6تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك

  3 3 التاسعة 24
دقٌقة وتغٌر فً  9-6تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك

 3 3 العاشرة 27
فً نهاٌة التجربة 

0% 

دقٌقة وتغٌر فً  9-6تناول العلف 

 حركة وسلوك الأسهاك
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11.26 %

0 0%

-2
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 رقن ج عات الاٌف ه  ٍ 

FV

MV

ش ة الإصابة

 

( وعلاقتهم بشدة الإصابة، MV( وقٌم الحركة )FVٌظهر التغٌرات فً قٌم التغذٌة ) :(3)البياني رقـ   المخطط

 ٌفرهٌكتٌنالا هن غرام/كغوهٌكر 100عند تركٌز  الثالثفً الحوض 
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وعلاقتهم  (MV)الحركة وقٌم  FV)) التغذٌةالتجربة الأولى ٌظهر التغٌرات فً قٌم هن ( 5-4الجدول رقم )

 ٌفرهٌكتٌنالا هن غراـ/كغو ميكر  200 فً الحوض الرابع عند تركٌزشدة الإصابة ب

الجدول الزهنً 

 للجرعات العلاجٌة
 أحواض التجربة

 رقم الجرعة الٌوم

 (4)رقم الحوض 

 هٌكروغرام/كغ200

شدة 

 الإصابة %
 هلاحظات

FV MV  فً بداٌة

 التجربة

10.73% 

وهو تركٌز ههٌت  بعد الجرعة الثانٌة % 40 نفوق

 للأسهاك

 دقٌقة وتغٌر فً سلوك الأسهاك 3-0تناول العلف  4 5 الأولى 1

  3 3 الثانٌة 3
دقٌقة وتغٌر فً حركة وسلوك  9-6تناول العلف 

 الأسهاك

  3 3 الثالثة 6
دقٌقة وتغٌر فً حركة وسلوك  9-6تناول العلف 

 الأسهاك

  2 2 الرابعة 9

دقٌقة هع حركة سٌئة  12-9ناول العلف خلال  ت

وضعٌفة هع فقدان تام للسباحة الأفقٌة والجسم 

 هقوس نصف هشلول

  2 2 الخاهسة 12

دقٌقة هع حركة سٌئة  12-9تناول العلف خلال  

وضعٌفة هع فقدان تام للسباحة الأفقٌة والجسم 

 هقوس نصف هشلول

  2 1 السادسة 15

هع حركة سٌئة  ≥ةدقٌق12تناول العلف خلال 

وضعٌفة هع فقدان تام للسباحة الأفقٌة والجسم 

 هقوس نصف هشلول

  2 1 السابعة 18

هع حركة سٌئة  ≥دقٌقة12تناول العلف خلال 

وضعٌفة هع فقدان تام للسباحة الأفقٌة والجسم 

 هقوس نصف هشلول

  2 1 الثاهنة 21

هع حركة سٌئة  ≥دقٌقة12تناول العلف خلال 

دان تام للسباحة الأفقٌة والجسم وضعٌفة هع فق

 هقوس نصف هشلول

  1 1 التاسعة 24
الأسهاك هلقاة فً  ≥دقٌقة12تناول العلف خلال 

 قاع الحوض  هع اسوداد الجلد ...

 %3 1 1 العاشرة 27
الأسهاك هلقاة فً قاع ≥دقٌقة12تناول العلف خلال 

 الحوض  هع اسوداد الجلد ...
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10.73%
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الأولى الثاًٌة الثالثة الرابعة الخاهسة السادسة السابعة الثاهًة التاسعة العاشرة

 رقم جرعات الاٌفرهكتٌن

FV

MV

شدة الإصابة

 

( وعلاقتهم بشدة الإصابة، MV( وقٌم الحركة )FVٌظهر التغٌرات فً قٌم التغذٌة ) :(4)البياني رقـ   المخطط

 ٌفرهٌكتٌنهن الا  غرام/كغوهٌكر 200عند تركٌز  الرابعفً الحوض 
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وعلاقتهم  (MV)الحركة وقٌم  (FV) التغذٌةالتجربة الأولى ٌظهر التغٌرات فً قٌم هن  :(5-5الجدول رقم )

 ٌفرهٌكتٌنهن الا  غراـ/كغو ميكر  2000 فً الحوض الخاهس عند تركٌزشدة الإصابة ب

الجدول الزهنً 

 للجرعات العلاجٌة
 أحواض التجربة

 رقم الجرعة الٌوم

 (5)رقم الحوض 

 هٌكروغرام/كغ2000

شدة الإصابة 

% 
 هلاحظات

FV MV  فً بداٌة

التجربة 

11.66% 

وهو تركٌز   85%نفوق الأسهاك بنسبة 

 ههٌت للأسهاك

 4 5 الأولى 1
دقٌقة وتغٌر فً  3-0تناول العلف 

 سلوك الأسهاك

  2 2 الثانٌة 3

دقٌقة هع  12-9تناول العلف خلال  

حركة سٌئة وضعٌفة هع فقدان تام 

للسباحة الأفقٌة والجسم هقوس نصف 

 هشلول

  1 1 الثالثة 6
الأسهاك  ≥دقٌقة12تناول العلف خلال 

 فً قاع الحوض  هع اسوداد الجلدهلقاة 

  1 - الرابعة 9
الأسهاك هلقاة فً قاع الحوض  هٌتة 

 هع اسوداد الجلد

  1 - الخاهسة 12
الأسهاك هلقاة فً قاع الحوض  هٌتة 

 هع اسوداد الجلد

  1 - السادسة 15
الأسهاك هلقاة فً قاع الحوض  هٌتة 

 هع اسوداد الجلد

  1 - السابعة 18
ة فً قاع الحوض  هٌتة الأسهاك هلقا

 هع اسوداد الجلد

  1 - الثاهنة 21
الأسهاك هلقاة فً قاع الحوض  هٌتة 

 هع اسوداد الجلد

  1 - التاسعة 24
الأسهاك هلقاة فً قاع الحوض  هٌتة 

 هع اسوداد الجلد

 1 - العاشرة 27
فً نهاٌة 

 %0التجربة 

الأسهاك هلقاة فً قاع الحوض  هٌتة 

 هع اسوداد الجلد
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الأولى الثاًٌة الثالثة الرابعة الخاهسة السادسة السابعة الثاهًة التاسعة العاشرة

 رقم جرعات الاٌفرهكتٌن

FV

MV

%شدة الإصابة 

 

( وعلاقتهم بشدة الإصابة، MV( وقٌم الحركة )FVٌظهر التغٌرات فً قٌم التغذٌة ) :(5)البياني رقـ   المخطط

 ٌفرهٌكتٌنالا هن غرام/كغوهٌكر 2000عند تركٌز  الخاهسفً الحوض 
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وعلاقتهم  ((MVالحركة وقٌم  (FV) التغذٌة التجربة الأولى ٌظهر التغٌرات فً قٌمهن  (5-6الجدول رقم )

 فً الحوض السادس ) الشاهد ( شدة الإصابة ب
الجدول الزهنً للجرعات 

 العلاجٌة
 أحواض التجربة

 رقم الجرعة الٌوم

رقم الحوض 

(6) 

 الشاهد

 هلاحظات شدة الإصابة %

FV MV  فً بداٌة التجربة

12.93% 

دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 5 5 - 1 وك الأسهاكفً سل

3 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

6 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

9 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

12 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

15 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

18 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

21 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

24 - 5 5  
دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك

27 - 5 5 
فً نهاٌة التجربة 

22.26% 

دقٌقة ولا تغٌر  3-0تناول العلف 

 فً سلوك الأسهاك
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12.93%

0

22.26 %
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رقم جرعات الاٌفرهٌكتٌن 

FV

MV

%شدة الإصابة 

 

( وعلاقتهم بشدة الإصابة، MV( وقٌم الحركة )FVٌظهر التغٌرات فً قٌم التغذٌة ) :(6)البياني رقـ   المخطط

 ) الشاهد( السادسفً الحوض 

بشكؿ عاـ  Lernaea cyprinaceaالإصابة بالطفيمي القشري  شدةارتفاع ارتبط 

بانخفاض شيية الأسماؾ لتناوؿ المخصصات العمفية اليومية وتراكـ بقايا العمؼ في أرضية 

أظيرت النتائج  كتيفيالايفرمالإصابة التدريجي الناتج عف إعطاء  شدةالحوض، ومع انخفاض 

يث بمغت ح انخفاض شدة الإصابة( وأظيرت النتائج VMتحسف شيية الأسماؾ وارتفاع مؤشر )

( بعد 1في الحوض رقـ )(  %(0.33وفي نياية التجربة ( % 11.93)في بداية التجربة 

( والمخطط البياني رقـ 5-1الجدوؿ رقـ ) مف بداية التجربة ( 12الجرعة الخامسة في اليوـ )

وفي نياية  (%12.33 ) بمغت شدة الإصابة في بداية التجربة( 2، وفي الحوض رقـ )(1)

( 5-2الجدوؿ رقـ ) بعد الجرعة الثالثة في اليوـ )التاسع مف بداية التجربة ( (%0)التجربة 

( انخفضت أعداد الطفيميات بشكؿ واضح بعد 3، وفي الحوض رقـ )(2والمخطط البياني رقـ )
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حيث بمغت شدة الإصابة في بداية التجربة الجرعة الثانية في اليوـ ) السادس مف بداية التجربة ( 

بينما  (،3( والمخطط البياني رقـ )5-3الجدوؿ رقـ ) (%0)نياية التجربة  وفي( % 11.26)

وفي نياية التجربة  (%10.73)بمغت شدة الإصابة في بداية التجربة ( 4في الحوض رقـ )

بمغت شدة  (5وفي الحوض رقـ ) (،4( والمخطط البياني رقـ )5-4الجدوؿ رقـ ) (%(0

( والمخطط 5-5الجدوؿ رقـ ) (%0)ي نياية التجربة وف (%11.66)الإصابة في بداية التجربة 

( 4في الحوض رقـ ) عمى حياة الأسماؾ خطراً  كتيفيالايفرمكاف تأثير   لكفو  (،5البياني رقـ )

( إلى الحد الأدنى VMوحدوث شمؿ شبو كامؿ للأسماؾ وانخفاض معدؿ ) (5والحوض رقـ )

 شدةة واضحة في أعداد الطفيميات وارتفاع بالمقارنة مع حوض الشاىد والتي أظيرت النتائج زياد

حيث بمغت شدة الإصابة في بداية  Lernaea cyprinaceaالإصابة بالطفيمي القشري 

( والمخطط البياني رقـ 5-6الجدوؿ رقـ ) (% (22.26وفي نياية التجربة (%12.93 ) التجربة

المعطى عف طريؽ العمؼ  كتيفيالايفرم( يظير نتائج التجربة لتقييـ فعالية 6والجدوؿ رقـ ) (،6)

والمخطط  عمى أسماؾ الكارب العادي Lernaea cyprinacea الإصابة بالطفيميب لمتحكـ

 .( 7البياني رقـ )
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المعطى عف طريؽ العمؼ  كتٌنٌالاٌفرهنتائج التجربة لتقييـ فعالية  ( يبيف6الجدوؿ رقـ )
  عمى أسماؾ الكارب العادي ( )الخطافية الدودة الكلابيةالإصابة بالطفيمي  لمعالجة

أحواض 
 التجربة

فترة إدارة 
المركب 

 الدوائي باليوـ

 

معدؿ الزيادة الوزنية الكمية 
( لأسماؾ WGالحاصمة )

 ●الأحواض خلاؿ فترة التجربة

 

متوسط الوقت لموت الطفيمي 
الإصابة في  شدةوانخفاض 

 المرحمة الثانية مف التجربة

الوقت اللازـ 
د لمشفاء الكامؿ بع
نياية المرحمة 

 الثانية

الحوض 
 (1رقـ)

 يوـ 15 يوـ 1± 12 غ7.33 أياـ 13

الحوض 
 (2رقـ)

 يوـ 12 يوـ 1± 8 غ6.14 أياـ 10

الحوض 
 (3رقـ)

 أياـ 8 يوـ 1± 4 غ5.93 أياـ 10

الحوض 
 (4رقـ)

 أياـ 5 يوـ 1±2 - أياـ 10

الحوض 
 (5رقـ )

 - ساعة24  - أياـ 10

الحوض 
 (6رقـ )

 الشاىد

 - - غ12.13 -

  ،غ(W iمعدؿ الوزف الابتدائي) -،غ(Wf،غ( = معدؿ الوزف النيائي)WG) الكسب الوزني ) الوزف المكتسب (معدؿ  ●
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7.33
6.14 5.93

0 0

12.13

0

2

4

6

8

10

12

14

الحوض 
الأول

الحوض 
الثاًً

الحوض 
الثالث

الحوض 
الرابع

الحوض 
الخاهس

الحوض 
السادس

 WGوزن السهكة 

الزٌادة الوزًٌة بعد العلا 

 
 يظير معدؿ الزيادة الوزنية لأسماؾ التجربة الأولى نتيجة المعاممة مع الايفرميكتيف ( :7)البياني رقـ   المخطط
مف وزف  ( ميكروغراـ/كغ (30عند استخداـ التركيز  (1في الحوض رقـ ) نتائجوأظيرت ال

 50)يوـ مف بدء التجربة والتركيز   13-12الجسـ فعالية في إزالة الطفيمي في فترة زمنية بيف 

أياـ مف بدء التجربة والتحسف الكمي  8فعالية في إزالة الطفيمي في فترة زمنية  ( ميكروغراـ/كغ

يوـ مف نياية المرحمة الثانية مف التجربة وعدـ   15-12ضيف يحدث في اليوـ في كلا الحو 

 ،ديافر إملاحظة تغيرات شكمية وسموكية عمى الأسماؾ المعالجة باستثناء بعض الأسماؾ وبشكؿ 

 ميكروغراـ/ (200والتركيز  (3رقـ) الحوض في (ميكروغراـ/كغ 100) الايفرميكتيفتركيز بينما 

مف  أقصر مف بدء التجربة في فترة زمنية اتإزالة الطفيمي تمكنت مف (4)رقـفي الحوض  (كغ 

الكمي  الطفيمي بالثوي والتحسف لمجروح الناتجة عف ارتباط وحدوث الشفاء الكامؿ أياـ 4إلى  2

 لدىيوـ مف نياية المرحمة الثانية مف التجربة  8إلى  5في كلا الحالات يحدث في اليوـ 

 مع تسجيؿ تغيرات شكمية وسموكية عمى الأسماؾ المعالجة وتأثيرد الحياة الأسماؾ الباقية عمى قي
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جدوؿ رقـ  (4% في الحوض رقـ ) 40عمى الأسماؾ حيث سجؿ نسبة نفوؽ  للايفرميكتيفسمي 

وىي  (5رقـ ) في الحوض  ميكروغراـ/كغ(2000 )الجرعة الثانية بالمقارنة بالتركيز  بعد (4-5)

جدوؿ رقـ  الأسماؾ المعالجة مف( %  ( 85 نفوؽنسبة فقد سجؿ  فالايفرميكتيمف  نسبة عالية

كانت مشمولة ترقد في  التي بقيت عمى قيد الحياةالأولى والأسماؾ  بعد إعطاء الجرعة (5-5)

بينما لا نفوؽ ( 12وعتامة السطح الظيري الصورة رقـ ) ،وضعية السمكة النافقةب قاع الحوض

يرت النتائج وأظ(، 5-3و 5-2و5-1جدوؿ رقـ )( 3( و)2( و)1التجربة رقـ ) سجؿ في أحواض

عدـ مقدرة الطفيميات الطفيميات المرتبطة بالأسماؾ و  عمىجيدة ذو فاعمية  الايفرميكتيفبأف 

القشري بالغة عمى التطور إلى إناث تمتمؾ أكياس البيض المميزة لدى الطفيمي الغير المرتبطة و 

cyprinacea ernaeaL  بموغ مرحمة النضج وسقوطيا في الماء وتحمميا والتخمص منيا قبؿ

فقد كانت الطفيميات المرتبطة قادرة عمى التطور لمرحمة الإناث  ،بالمقارنة مع مجموعة الشاىد

التي يحيط بيا و  عند قواعد الزعانؼ الدائرية الحمراء الموف البقعالحاممة لأكياس البيض ومشاىدة 

يمي بالثوي مع تورـ وانتفاخ اليوامش وىذا ناتج عف رد نسيج حبيبي ليفي وىو موقع ارتباط الطف

فعؿ المضيؼ مف قبؿ النسيج الضاـ وتشكؿ عقيدات سميكة متميفة، والطفيميات الميتة نتيجة 

تـ تمييز نوع حيث ، شوىدت رقيقة خيطية وتفقد لونيا الطبيعي وشفافيتيا كتيفيالايفرماستخداـ 

 Burka الباحث عمىالشكمية اعتماداً  اومواصفاتي افية()الخط الدودة الكلابيةالقشري الطفيمي 

-Bykhovskaya    والباحث Hoffman   (1998) والباحث (2012)  وزملاؤه

Pavlovkaya     (1962 )وزملاؤه.     
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بالتراكيز  كتيفيالايفرمأظيرت النتائج عدـ وجود مؤشرات لسمية ( 7مف خلاؿ الجدوؿ رقـ )

عدـ التوازف )( بينما مؤشرات السمية وىي 2( وفي الحوض رقـ )1المستخدمة في الحوض رقـ )

 الصورة رقـ  وف الأسود العاتـ(متصبغ الجمد بال – VMانخفاض معيار  –VMانخفاض معيار -

وبعد ( 3في الحوض رقـ ) ( ميكروغراـ/كغ100)لوحظت بعد الجرعة الخامسة بالتركيز ( (12

وبعد الجرعة الأولى  (4في الحوض رقـ ) (ـ/كغميكروغرا 200)الجرعة الثانية بالتركيز 

 . (5في الحوض رقـ ) ميكروغراـ/كغ( 2000)بالتركيز

    

 /عتامة السطح الظيري/ عمى الأسماؾ (: تظير تأثير المادة الدوائية الايفرميكتيف12الصورة رقـ )

 

 

 

 

الدودة ة عمى الطفيمي لمسيطر  العمؼعف طريؽ  كتٌنٌالاٌفرهكفاءة إعطاء  يبيف: ( 7الجدوؿ رقـ )
 والآثار الناتجة لدى الأسماؾ المصابة في أحواض التجربة الكلابية ) الخطافية (

 الآثار الناتجة عف المركب الدوائي أحواض التجربة 
وقت ظيور الآثار الناتجة عف 

 سمية المركب الدوائي
 النفوؽ معدؿ
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 - - لاشيء (1رقـ )الحوض 

 - - لاشيء (2رقـ)الحوض 

 (3رقـ)وض الح
السباحة مع تيار المياه وتضع 

السمكة نفسيا أماـ مصدر المياه في 
 الحوض وضعؼ الحركة 

 الجرعة الخامسة 

 - (12) اليوـ 

تصبغ بالموف العاتـ  –فقداف التوازف  (4رقـ)الحوض 
 السباحة بشكؿ عامودي. –

 الجرعة الثانية 

 % 40 ) اليوـ السادس(

 (5رقـ)الحوض 
تصبغ بالموف  –شمؿ شبو تاـ 
 –تنفس بطيء  –الأسود العاتـ 

 وتتواجد الأسماؾ في قاع الحوض

 % 85 الجرعة الأولى )اليوـ الثالث (

  (6رقـ)الحوض 

 - - - ) الشاىد (

 

الدودة الكلابية  عمى الطفيمي الايفرمكتيفيظير نتائج الفحص الطفيمي وتأثير : ( 8والجدوؿ رقـ )
 .cyprinacea ernaeaL ) الخطافية (

 

 

 

 

 

 

 

 الدودة الكلابٌة ) الخطافٌة(عمى الطفيمي  كتيفيالايفرمنتائج الفحص الطفيمي وتأثير  يظير :(8الجدوؿ رقـ )

cyprinacea ernaeaL 
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أحواض التجربة والنسبة الدوائية 
 المستخدمة

يوـ مف  15خلاؿ 
 المعالجة

يوـ مف  30خلاؿ 
 المعالجة

 يوـ مف 60خلاؿ 
 المعالجة

 0 0 ضعيؼ  ميكروغراـ/كغ 30( 1) الحوض رقـ

 0 0 0  ميكروغراـ/كغ50 ( 2الحوض رقـ )

 0 0 0  ميكروغراـ/كغ100 ( 3الحوض رقـ )

 0 0 0  ميكروغراـ/كغ200 ( 4الحوض رقـ )

 - - -  ميكروغراـ/كغ 2000( 5الحوض رقـ )

 كثيفة معتدؿ ضعيؼ ( الشاىد6الحوض رقـ )

بعد قطع الحبؿ و مف كؿ حوض  عشوائياً سمكة واحدة  خذفي نياية المرحمة الثانية تـ أ

 –الغلاصـ  –تـ فحص الأنسجة: )الأمعاء  الشوكي خمؼ الرأس للأسماؾ المفحوصة وتشريحيا

لـ نلاحظ وجود تغيرات مرضية فييا نتيجة لإعطاء حيث الطحاؿ(  –الكبد  –الكمية  –القمب 

وجود احتقاف فقد تـ ملاحظة  (5وض رقـ )( والح4أسماؾ الحوض رقـ )باستثناء  كتيفيالايفرم

 .( 13رقـ ) الصورة كما تظيرهمعاء الأفي 
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 (5) ( ورقـ4)الحوض رقـ في سماؾ الأاحتقاف أمعاء  تظير :(13) رقـ الصورة

يوـ تـ تقديـ عمؼ غير مضاؼ لو  30ومع بداية المرحمة الثالثة والتي استمرت لمدة 

مراقبة الأسماؾ المتبقية مف المرحمة الثانية مف التجربة  لكافة الأحواض وتمت الايفرميكتيف 

ولـ يكف ىناؾ طفيمي مرتبط عمى جمد الأسماؾ التي بدأت تتعافى بشكؿ  ،خلاؿ ىذه المرحمة

قباليا 6واضح باستثناء حوض الشاىد رقـ ) ( مع تغير في سموؾ الأسماؾ وزيادة في شييتيا وا 

يوماً مف بدأ المرحمة  11طبيعتيا في غضوف  بشكؿ يومي وعادت الأسماؾ إلى العمؼعمى 

 كتيفيمف الايفرم (ميكروغراـ/كغ 200)وأظيرت نتائجنا بأف التعرض لمتركيز مف التجربة الثالثة 

% عمى 85 -% 40 ةنفوؽ الأسماؾ المعالجة بنسبفي تسبب (  ميكروغراـ/كغ 2000)والتركيز

 .ى التوالي عم( 5( والحوض رقـ )4الحوض رقـ )كؿ مف في  التوالي
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 :Statistical Study ة حصائي  : الدراسة الإ4 -2

الإصابة بالطفيميات عند الأسماؾ بعد  شدةباستخداـ اختبار بيرسوف مربع كاي لمقارنة  ▪

 : (9رقـ ) كانت النتائج في الجدوؿ أحواض التجربةانتياء التجربة وذلؾ بيف جميع 

  الأولى بالطفيميات عند الأسماؾ بعد انتياء التجربة ةالإصاب شدةيبيف مقارنة  :(9الجدوؿ رقـ )

 
الحوض 

 (1)رقـ 

 الحوض

 (2)رقـ 
 الحوض

 (3)رقـ 
 الحوض

 (4)رقـ 
الحوض 

 (5)رقـ 

 (6الحوض )

 "الشاىد"

 *** ns ns ns ns - (1رقـ )الحوض 

 *** ns - ns ns ns (2رقـ )الحوض 

 *** ns ns - ns ns (3رقـ )الحوض 

 *** ns ns ns - ns (4رقـ )الحوض 

 *** - ns ns ns ns (5رقـ )الحوض 

 (6رقـ )الحوض 
 "الشاىد "

*** *** *** *** *** - 

 ((P≤3.333عند مُستوى احتماؿ   *** تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية كبيرة

ns  تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية(  عند مُستوى احتماؿP≥3.35) 

للأسماؾ النافقة بعد انتياء التجربة وذلؾ بيف جميع  ويةالنسبة المئ( يبيف 10) الجدوؿ رقـو 

 :الآتي ث كانت النتائج عمى النحو الأحواض حي

 

 



121 

 الأولى للأسماؾ النافقة بعد انتياء التجربة النسبة المئويةيبيف  :(10الجدوؿ رقـ )

 عدد الأسماؾ الكمي عدد الأسماؾ النافقة رقـ الحوض
 البسيط الإصابة معدؿ

% 

 0 15 0  (1ـ)رقالحوض 

 0 15 0  (2رقـ)الحوض 

 0 15 0 (3رقـ)الحوض 

 40 15 6  (4رقـ)الحوض 

 85 15 31  (5رقـ)الحوض 

 0 15 0 "الشاىد " (6رقـ)الحوض 

باستخداـ اختبار بيرسوف مربع كاي لمقارنة نسب النفوؽ عند الأسماؾ بعد انتياء التجربة وذلؾ ٔ

 (:11الجدوؿ رقـ)بيف جميع الأحواض كانت النتائج في 

 الأولى عند الأسماؾ بعد انتياء التجربة(CMRالبسيط ) الإصابة معدؿمقارنة  يبيف :(11الجدوؿ رقـ )

 

 الحوض
 (1رقـ)
 

 الحوض
 (2رقـ)
 

 الحوض
 (3رقـ)
 

 الحوض
 (4رقـ)
 

 الحوض
 (5رقـ)
 

 الحوض
( 6)رقـ

 الشاىد

 ns ns *** *** ns - (1رقـ)الحوض 

 ns - ns *** *** ns (2رقـ)الحوض 

 ns *** *** - *** *** (3رقـ)الحوض 

 *** * - *** *** *** (4رقـ)الحوض 

 *** - * *** *** *** (5رقـ)الحوض 

 - *** *** ns ns ns "الشاىد" (6رقـ)الحوض 

 (≥P 3.333عند مُستوى احتماؿ  )*** تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية كبيرة 

 (≥P 3.31مُستوى احتماؿ  ) عند* تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية صغيرة 

sn  تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية(  3.35عند مُستوى احتماؿ P≥) 
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ؾ التجربة أظيرت الدراسة وباستخداـ بيرسوف مربع كاي لمقارنة نسب النفوؽ عند أسما

فوؽ في الحوضيف ن( عمى نسبة الP≤0.000فوؽ في الحوض الأوؿ فرقاً معنوياً كبيراً)ننسبة ال

( بيف نسبة النفوؽ في الحوض P≥0.05الخامس، بينما لـ تكف ىناؾ أية فروؽ معنوية )الرابع و 

الأوؿ ونسبة النفوؽ في الأحواض الثاني والثالث والسادس،وأظيرت نسبة النفوؽ في الحوض 

( عمى نسبة النفوؽ في الحوضيف الرابع والخامس، بينما لـ P≤0.000) الثاني فرقاً معنوياً كبيراً 

( بيف نسبة النفوؽ في الحوض الثاني ونسب النفوؽ في P≥0.05أية فروؽ معنوية )تكف ىناؾ 

 الأحواض الأوؿ والثالث والسادس، وأظيرت نسبة النفوؽ في الحوض الثالث فرقاً معنوياً كبيراً 

(0.000≥P عمى نسبة النفوؽ )حيث في جميع الأحواض ماعدا حوض الشاىد (0.05≤P) ، 

( عمى نسبة النفوؽ في P≤0.000) لحوض الرابع فرقاً معنوياً كبيراً وأظيرت نسبة النفوؽ في ا

( بيف P≤0.01) الأحواض الأوؿ والثاني والثالث والسادس، بينما كاف ىناؾ فرقاً معنوياً صغيراً 

نسبة النفوؽ في الحوض الرابع والحوض الخامس، وأظيرت نسبة النفوؽ في الحوض الخامس 

( عمى نسبة النفوؽ في الأحواض الأوؿ والثاني والثالث والسادس، P≤0.000فرقاً معنوياً كبيراً)

( بيف نسبة النفوؽ في الحوض الخامس والحوض P≤0.01بينما كاف ىناؾ فرقاً معنوياً صغيراً)

( عمى نسبة P≤0.000) الرابع، وأظيرت نسبة النفوؽ في الحوض السادس فرقاً معنوياً كبيراً 

( بيف P≥0.05مس، بينما لـ تكف ىناؾ أية فروؽ معنوية )النفوؽ في الأحواض الرابع والخا

 نسبة النفوؽ في الأحواض الأوؿ والثاني والثالث.



122 

حصائي والتقييـ الإ  (SPSS,2010 )تـ تحميؿ النتائج باستخداـ البرنامج الاحصائي  ▪

 ط( والمخط12الجدوؿ رقـ ) والمبيف فيفي نياية التجربة الأولى  لأوزاف الأسماؾ  الوصفي

 (:8رقـ ) البياني

  الوزن الهكتسب للأسهاك فً نهاٌة التجربة الأولىٌبٌن : ( 12) الجدول رقم

 الأحواض
عدد 
 الأسماؾ

 الوزف
المتوسط 
 (xn)الحسابي

الانحراؼ 
 (SD±)المعياري

الخطأ 
 (SE±)المعياري

 15 الحوض الأوؿ

 0.566 2.193 82.33 بداية التجربة
 0.624 2.416 88.47 نياية التجربة

 15 الحوض الثاني

 0.439 1.699 75.20 بداية التجربة
 0.749 2.900 82.53 نياية التجربة

 15 الحوض الثالث

 0.665 2.576 63.27 بداية التجربة
 0.46 1.781 71.20 نياية التجربة

 15 الحوض الرابع

 0.452 1.751 90.93 بداية التجربة
 0.716 2.774 83.87 نياية التجربة

 15 الخامس الحوض

 0.593 2.295 88.47 بداية التجربة
 0.866 3.355 68.40 نياية التجربة

 15 الحوض السادس

 0.463 1.792 82.07 بداية التجربة
 0.901 3.489 94.20 نياية التجربة
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 في التجربة الأولى وزان الأسهاكلأ حصائً الوصفًالتقٌٌم الإ يظير: ( 8المخطط البياني رقـ )

لمعينػػػػػػػػػػات المزدوجػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػي البرنػػػػػػػػػػامج سػػػػػػػػػػتودنت  -tحصػػػػػػػػػػائي تػػػػػػػػػػـ اسػػػػػػػػػػتخداـ الاختبػػػػػػػػػػار الإ ▪

 . 00النسخة  SPSSحصائي الإ

 فً نهاٌة التجربة الأولى حصائٌة التحلٌلٌة لأوزان الأسهاكالدراسة الإنتائج ٌبٌن  :( 13الجدول رقم )

 الأحواض
عدد 
 الأسماؾ

 الوزف
 المتوسط
 الحسابي

 p- value ستودنتtقيمة 

 15 الحوض الأوؿ

 82.33 بداية التجربة
-8.485 0.000 

 88.47 نياية التجربة

 15 الحوض الثاني

 75.20 بداية التجربة
-9.135 0.000 

 82.53 نياية التجربة

 15 الحوض الثالث

 63.27 بداية التجربة
-13.650 0.000 

 71.20 نياية التجربة

 15 الحوض الرابع

 90.93 بداية التجربة
6.625 0.000 

 83.87 نياية التجربة

 15 الخامس الحوض

 88.47 بداية التجربة
20.828 0.000 

 68.40 نياية التجربة

 15 الحوض السادس

 82.07 بداية التجربة
-16.785 0.000 

 94.20 نياية التجربة
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فروقػػػػػات معنويػػػػػة واضػػػػػحة جػػػػػداً بػػػػػيف أوزاف  حيػػػػػث نلاحػػػػػظ مػػػػػف الجػػػػػدوؿ أعػػػػػلاه وجػػػػػود

ذلػػػػػؾ عنػػػػػد و   الأسػػػػماؾ قبػػػػػؿ بدايػػػػة التجربػػػػػة وعنػػػػد انتيػػػػػاء التجربػػػػة فػػػػػي جميػػػػع أحػػػػػواض التجربػػػػة

 .P ≤0.05حيث   (a) حصائيةالمستوى المعنوية الإ

صابة فروقات معنوية واضحة بيف شدة الإ باستخداـ اختبار بيرسوف مربع كاي وجد ▪

 ((P≥0.05التجربة في الحوض الأوؿ حتى الحوض الخامس عند  في بداية التجربة ونياية

بينما وجدت فروقات معنوية متوسطة بيف شدة الإصابة في بداية التجربة ونياية التجربة 

 ( .P=0.001في الحوض السادس عند )

 تقييـ شدة الإصابة حسب الكثافة الطفيمية : ▪

 Poisson ś انحدار بواسوفأظيرت النتائج أف شدة الإصابة تراوحت بحسب نتائج 

regression : عمى الشكؿ الآتي 

 :مقارنة شدة الإصابة مع الشاىد في بداية التجربة  -1

رقـ تمتيا شدة الإصابة في الحوض  (5رقـ )صابة في الحوض حيث سجمت أعمى شدة إ

( والجدوؿ 3رقـ ) ومف ثـ الحوض (2رقـ ) ومف ثـ الحوض (4رقـ )ومف ثـ الحوض  (1)

يوضح نتائج شدة الإصابة حسب انحدار بواسوف ،عمماً بأف قيـ المعامؿ في  (14رقـ )

 انحدار بواسوف يمثؿ قيـ لوغارتمية لشدة الإصابة .
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 الأولى في بداية التجربة Poinnos ś بواسوف( يوضح نتائج شدة الإصابة حسب 14الجدوؿ رقـ )

 الأحواض المدروسة

 

 لشدة الإصابة المعامؿ

 

 الخطأ المعياري

[SE] 

نسبة المعامؿ إلى 

 الخطأ المعياري

( 6رقـ )حوض ال

 الشاىد
2.58581 1.63305 1.58 

 0.23 0.05436 0.01249 (1الحوض رقـ )

 0.00 0.03715 0.0000616 (2الحوض رقـ )

 0.94- 0.04098 0.03847- (3الحوض رقـ )

 0.15 0.05978 0.00898 (4الحوض رقـ )

 0.22 0.06190 0.01351 (5الحوض رقـ )

 مقارنة شدة الإصابة مع الشاىد في نياية التجربة : -2

شػدة الإصػابة  تمتيػامقارنة مع بقيػة الأحػواض ( 2صابة في الحوض رقـ )سجمت أعمى شدة إ

 ( ثػػػػػػػػـ الحػػػػػػػػوض 4( ثػػػػػػػػـ الحػػػػػػػػوض رقػػػػػػػػـ )1( ثػػػػػػػػـ الحػػػػػػػػوض رقػػػػػػػػـ )3فػػػػػػػػي الحػػػػػػػػوض رقػػػػػػػػـ )

 . (5رقـ )
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 الأولى في نياية التجربة بواسوفار انحد حسب ( يوضح نتائج شدة الإصابة15الجدوؿ رقـ )

 الأحواض المدروسة

 

 لشدة الإصابة المعامؿ

 

 الخطأ المعياري

[SE] 

نسبة المعامؿ إلى 

 الخطأ المعياري

( 6الحوض رقـ )

 الشاىد
3.53874 1.24267 2.85 

 -0.50 0.04113 -0.02036 (1الحوض رقـ )

 0.10 0.02880 0.00301 (2الحوض رقـ )

 -0.50 0.03115 -0.01563 (3الحوض رقـ )

 -0.03 0.04521 -0.00140 (4الحوض رقـ )

 -0.07 0.04645 -0.00332 (5الحوض رقـ )

( أف شػػدة الإصػػابة فػػي مجموعػػة الشػػاىد 15( ورقػػـ )14وممػػا يتضػػح فػػي الجػػدوليف رقػػـ )

فػػػي بدايػػػة التجربػػػة زادت قرابػػػة ثلاثػػػة أضػػػعاؼ مقارنػػػة مػػػع مجموعػػػات التجربػػػة بينمػػػا كانػػػت شػػػدة 

الإصابة في مجموعة الشاىد في نياية التجربة أعمى بقرابة أربعػة أضػعاؼ مقارنػة مػع مجموعػات 

 التجربة .
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 نتائج التجربة الثانية: : 3-4
مف خلاؿ بنية الرأس   Argulus japonicusتـ التعرؼ عمى الطفيمي القشري 

المغطية لمجسـ شبو ؿ القرصية الشكالصدري البارزة والغير محددة بثممتيف جانبيتيف والدرقة 

الممتحمة في نيايتيا الخمفية وتغطي نصؼ القطعة الذيمية تقريباً والقطعة الذيمية ذات فصيف 

شوىد الطفيمي المرتبط بالثوي عند قاعدة ، قصيريف مدوريف محاطيف بأشواؾ صغيرة ناعمة

الإصابة  ت ظير  ي منتصؼ الجسـ ومحيط الفـوف ،(9رقـ ) الصورةالزعنفة الظيرية والذيمية 

 .بوضوح في المرحمة الأولى مف التجربة (الطور البالغ)  Argulus japonicusبالطفيمي 

وتـ تسجيؿ متوسط الأعداد الأولية لمطفيميات عمى الأسماؾ بعد أف تـ تمييزىا وتصنيفيا 

 (.16والتي يبينيا الجدوؿ رقـ ) واحتساب شدة الإصابة وتعدادىا

وذلؾ لحساب المتوسطات والانحراؼ  Statistixئي تـ استخداـ البرنامج الإحصا

( حيث أظير عدـ وجود فروؽ معنوية بيف 16المعياري لمقيـ المسجمة كما يبينو الجدوؿ رقـ )

 . P≤0.05متوسطات أعداد الطفيميات في أحواض التجربة حيث 
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 عمى أسماؾ التجربة المتطفمة Argulus japonicusيبيف متوسط أعداد الطفيميات : ( 16الجدوؿ رقـ )

 رقـ الحوض
متوسط أعداد الطفيميات المتطفمة عمى 

 سماؾ الأ
 ملاحظات

 0.84±12.6 (1الحوض رقـ )
حالة نفوؽ لدى  عدـ تسجيؿ أي

 الأسماؾ المصابة

 0.7±11.4 (2الحوض رقـ )
حالة نفوؽ لدى  جيؿ أيعدـ تس

 الأسماؾ المصابة

 نفوؽ سمكة واحدة 0.69±12.4 (3الحوض رقـ )

 0.83±10.7 (4الحوض رقـ )
حالة نفوؽ لدى  عدـ تسجيؿ أي

 الأسماؾ المصابة

( 5الحوض رقـ )
 الشاىد

13.7±1.34 
حالة نفوؽ لدى  عدـ تسجيؿ أي

 الأسماؾ المصابة

خلاؿ  Argulus japonicusظيرت تأثيرات المعالجة بالمموحة عمى بقاء الطفيمي 

 ةالة نفوؽ لدى أسماؾ التجربة بالتراكيز الثلاثح الثانية مف التجربة ولـ يسجؿ أي المرحمة

( في 10‰بالتركيز) واضحاً المستخدمة في أحواض التجربة وانخفاض أعداد الطفيميات كاف 

( في الحوض 5‰( بالمقارنة بالتركيز )3( في الحوض رقـ )15‰) ( وبالتركيز2الحوض رقـ)

معنوية  اً يث كاف ىناؾ فروق( حوض الشاىد ) ماء الصنبور( ح5( وفي الحوض رقـ )1رقـ )

 عمى(، ولـ يسجؿ أي تأثير 17والتي يبينيا الجدوؿ رقـ ) ( P≤0.0 (5بيف المعاملات  ميمة

( وحوض الشاىد )ماء 2( وفي الحوض رقـ )1أسماؾ التجربة في الحوض رقـ ) سموؾ وحياة

مع الزيادة  واضح( حيث تأثرت الأسماؾ بشكؿ 3( بالمقارنة مع الحوض رقـ )5الصنبور( رقـ )



129 

( حيث أظيرت الأسماؾ ضعؼ حركات السباحة والسباحة بشكؿ 15‰في تركيز المموحة )

ومحاولة الأسماؾ الاقتراب مف سطح الحوض ومف مصدر تدفؽ المياه وانخفاض معدؿ  عمودي

وأظيرت الأسماؾ حركات غير متوازنة مع ظيور أعراض الإجياد عمى  ،استيلاؾ العمؼ

 14حتى نياية اليوـ  ةسماؾ التجربة في التراكيز الثلاثة حالة نفوؽ في أسماؾ ولـ يسجؿ أيالأ

 مف التجربة وىي نياية المرحمة الثانية .

لمبقاء عمى قيد الحياة مف الأسماؾ في التراكيز الممحية المختمفة حتى نياية المرحمة  النسبة المئوية: ( 17الجدوؿ رقـ )
  الثانية الثانية مف التجربة

 اليوـ

( 1حوض رقـ )ال
تركيز المموحة 

(‰5) 

( 2الحوض رقـ )
تركيز المموحة 

(‰10) 

( 3الحوض رقـ )
تركيز المموحة 

‰15)) 

( 5الحوض رقـ )
 شاىد

 )ماء الصنبور(

7 100% 100% 100% 100% 

14 100% 100% 100% 100% 

 

لنسبة انخفاض أعداد الطفيميات ظير واضحاً في كافة أحواض التجربة وىو انخفاض نسبي با 

لمبقاء في أعداد الطفيميات  (%) ( يبيف النسبة المئوية18إلى زيادة نسبة المموحة والجدوؿ رقـ )

 في كؿ حوض مف أحواض التجربة خلاؿ الأسبوع الثاني مف التجربة.
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 في أحواض التجربةلأعداد الطفيميات المتبقية  النسبة المئوية:( 18الجدوؿ رقـ )

 اليوـ
( 1الحوض رقـ )

يز المموحة ترك
‰5)) 

( 2الحوض رقـ )
تركيز المموحة 

‰10)) 

( 3الحوض رقـ )
تركيز المموحة 

‰15)) 

( 5الحوض رقـ )
شاىد 

 الصنبور(  )ماء

7 100 80.28 67.26 100 
14 45.16 26.43 8.89 100 

 

كتيف بشكؿ سريع مع بداية الأسبوع الثالث يالايفرم ظيرت نتائج المعالجة بالمادة الدوائية

ـ الطفيميات المتبقية مف المعالجة بالمموحة مف الأسبوع الثاني تـ السيطرة عمييا وأزيمت مف ومعظ

الإصابة بالطفيمي  شدةأياـ وبنياية المرحمة الثالثة مف زمف التجربة  7عمى جسـ الأسماؾ وبعد 

حالة نفوؽ لدى أسماؾ  دوث أي% دوف ح100انخفض  Argulus japonicus  القشري

فقد حدث نفوؽ  ،(3( باستثناء الحوض رقـ )2( والحوض رقـ )1لحوض رقـ )التجربة في ا

انخفاض في نشاط التغذية في  الثالثة مف التجربة ولـ يسجؿ أي في نياية المرحمة سمكة واحدة

وتـ تسجيؿ تغير في سموؾ الأسماؾ كفقداف بعض التوازف والسباحة بشكؿ  ،كافة أحواض التجربة

كتيف أي في اليوـ يجرعات مف الايفرم 6بموف الداكف المعتـ بعد  بطيء وتموف جمد الأسماؾ

بينما في وىي حالات فردية في بعض الأسماؾ السادس مف المرحمة الثالثة مف زمف التجربة 

وع لـ كؿ ثالث يوـ أي مرتيف فقط في الأسبكتيف يالايفرم( ونتيجة لإعطاء 4الحوض رقـ )

انخفاض في نشاط التغذية أو تموف في جمد الأسماؾ تغيرات في سموؾ الأسماؾ أو  يلاحظ أي

( في نياية المرحمة 4رقـ ) وبقيت بعض الطفيميات متواجدة عمى جسـ الأسماؾ في الحوض
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كتيف خلاؿ يحيث أكدت نتائجنا أف جرعتيف مف الايفرم( طفيمي  2-1مف التجربة بمعدؿ ) الثالثة

نما يتطمب الأمر  Argulus  japonicus غير كافية لمقضاء بشكؿ كامؿ عمى الطفيمي أسبوع وا 

وأخذت عينات عشوائية مف الأسماؾ مف كؿ حوض مف أحواض التجربة  ،طويمة الأمد معالجة

بعد قطع الحبؿ الشوكي خمؼ و المرحمة الثالثة بمعدؿ سمكة واحدة مف كؿ حوض  في نياية

) الغلاصـ  نية فيالمفحوصة وتشريحيا لـ يلاحظ وجود تغيرات تشريحية عيا الرأس للأسماؾ

أياـ متواصمة  7لمدة  كتيفيالايفرمنتيجة لإعطاء  والقمب والأمعاء والكميتيف والكبد والطحاؿ(

 (19( والجدوؿ رقـ )4جرعات أو جرعتيف في الأسبوع كما في الحوض رقـ ) 7وبمعدؿ

بة في بداية وشدة الإصانتائج نياية المرحمة الثالثة مف التجربة  تظير (9والمخطط البياني رقـ )

 . ونياية التجربة 
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المتبقية عمى جسـ   Argulus japonicasعداد الطفيمياتلأالنسبة المئوية : ( 19الجدوؿ رقـ )
 في أحواض التجربة الثانيةوشدة الإصابة  الأسماؾ

 اليوـ

الحوض رقـ 
( تركيز 1)

 المموحة

‰5)) 

50 
 ميكروغراـ/كغ

 كتيفيالايفرم

الحوض رقـ 
( تركيز 2)
 لمموحةا

‰10)) 

50  
 ميكروغراـ/كغ

 كتيفيالايفرم

الحوض رقـ 
( تركيز 3)

 المموحة 

‰15)) 

50 
 ميكروغراـ/كغ

 كتيفيالايفرم

 (4الحوض رقـ )
 ميكروغراـ/كغ 50

 كتيفيالايفرم
جرعتيف فقط كؿ 

 ثالث يوـ

 )ماء الصنبور(

( 5الحوض رقـ )
 شاىد

 )ماء الصنبور(

نياية (  أياـ ( 7
اية المرحمة الأولى وبد
 المرحمة الثانية

 ) مرحمة التأقمـ (

100 80.28 67.26 100 100 

 %13.7 %10.7 %12.4 %11.4 %12.6  شدة الإصابة %
( نياية 14)  يوـ

 المرحمة الثاني  

 مموحة ()
45.16 26.43 8.89 100 100 

( 21 ) نياية  يوـ
المرحمة الثالثة مرحمة 
المموحة والمادة 

 الايفرمكتيفالدوائية 

0 0 0 2.28 100 

 %26,3 %2.3 %0 %0 %0 شدة الإصابة %
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( : يظير النسبة المئوية لبقاء الطفيميات في التجربة الثانية بعد التعامؿ مع المموحة 9المخطط  البياني رقـ )

   والايفرميكتيف

عفيف حيث ض الشاىد(  5) حوض رقـالأسماؾ  عندالإصابة بالطفيمي  شدة ترتفعا

بينما في  %26.3% وفي نياية التجربة 13.7بمغت شدة الإصابة في اليوـ الأوؿ مف التجربة 

% 0% وفي نياية التجربة بمغت 12.6( بمغت شدة الإصابة في بداية التجربة 1الحوض رقـ )

% وفي نياية 11.4( في بداية التجربة 2وكذلؾ الأمر بمغت شدة الإصابة في الحوض رقـ )

% وفي 12.4( بمغت شدة الإصابة في بداية التجربة 3% وفي الحوض رقـ )0ة بمغت التجرب

% 10.7( بمغت شدة الإصابة في بداية التجربة 4% وفي الحوض رقـ )0نياية التجربة بمغت  

في التأثير بيف المموحة و  والمشاركة ،(10المخطط البياني رقـ ) %2.3وفي نياية التجربة 

افت وتع، (9المخطط البياني رقـ ) انخفاض أعداد الطفيميات بشكؿ واضح كتيف ساىـ فييالايفرم

وجميع الأسماؾ فحصت في ىذه المرحمة ما بعد المعالجة ولـ الأسماؾ في المرحمة الرابعة 

يلاحظ أية طفيميات عمى الأسماؾ وكاف ىناؾ شيية واضحة لدى الأسماؾ وتحسف في الحالة 
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تميزت الأعراض السريرية و   Argulus  japonicusقشري العامة بعد التخمص مف الطفيمي ال

المناطؽ الأكثر و  المخاطفراز زيادة إو وتقرحات جمدية  يةنزفنقاط في الأسماؾ المصابة بوجود 

بينت المشاىدات المخبرية أف  ،صابة ىي الجزء العموي مف الرأس والزعنفة الذيميةتعرضاً للإ

بدت حركات تشنجية شديدة أو طراب ضح وسبحت بالى السطارتفعت إ المصابةأسماؾ الكارب 

تخمص مف لمجساـ الموجودة في الماء وىبطت داخؿ الحوض وحكت نفسيا بالأحيث ارتفعت 

دى الى نقص في حركتيا وخمودىا لميدوء مع وضوح بالطفيمي أصابة الطفيمي واستمرار الإ

  .التقرحات الدموية والنزؼ والمخاط الزائد عمى الجمد

صابة في بداية فروقات معنوية واضحة بيف شدة الإ ـ اختبار بيرسوف مربع كاي وجدباستخدا ▪

 . P≥0.05( عند 3رقـ ) وصولًا لمحوض( 1ونياية التجربة في الحوض رقـ )

بينما وجدت فروقات معنوية متوسطة بيف شدة الإصابة في بداية التجربة ونياية التجربة في 

  ( .P≥0.05 =P=0.001( عند )5رقـ ) الحوض

 مع المشاركة بالتراكيز الممحية (هٌكروغرام/كغ50)كتيف بتركيز ياستخداـ الايفرم

( P≥0.05) ميمةأدى إلى نتائج معنوية عالية  ولهدة سبعة أٌام( 5 – 10- 15‰ المدروسة )

( 3( والحوض رقـ )2( والحوض رقـ )1الطفيميات في الحوض رقـ ) في أعداد وانخفاض

 . (5اىد رقـ )بالمقارنة مع حوض الش
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) % ( بقمؿ الأسماؾ في بداية التجربة الثانية وانخفاضيا في نياية  يظير شدة الإصابة: ( 10)البياني رقـ   المخطط

 P≤3.35التجربة نتيجة المعالجة بالايفرميكتيف والممح عند 

العلاقة المتمثمة بيف مف خلاؿ وتحميمية و  بيئية مف وجية نظرمف نتائج دراستنا و  انطلاقاً      

ووفرة الطفيميات ودرجة حرارة الوسط وشدة  في الأحواض السمكية ةؾ المستزرعاسمحجـ الأ

التي  ضالبرنامج التالي لمتحكـ بالأمرا الإصابة بالأمراض التي تسببيا الطفيمية القشرية نضع

 ( :20) الجدوؿ رقـ سماؾتسببيا الطفيميات القشرية عند الأسماؾ في مزارع الأ
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 سماؾتسببيا الطفيميات القشرية عند الأسماؾ في مزارع الأبرنامج التحكـ بالأمراض التي  يظير: ( 20الجدوؿ رقـ)

 الإجراءات المتخذة التوقيت

 ( ‰(5مموحة  الشير الأوؿ مف الاستزراع

 (‰(5مموحة  الشير الثاني مف الاستزراع

 عشر جرعات ( ميكروغراـ /كغ 50) كتيف مع العمؼ بتركيزييفرمالا زراعالشير الثالث مف الاست

 (‰10)مموحة  الشير الرابع مف الاستزراع

 عشر جرعاتكغ (/ ميكروغراـ 50) كتيف مع العمؼ بتركيزييفرمالا الشير الخامس مف الاستزراع

 (‰(10مموحة  الشير السادس مف الاستزراع

 (‰(10وحة مم الشير السابع مف الاستزراع
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 : Discussionالمناقشة  -  
تقدـ والتي سىذه الدراسة ىي الأولى مف نوعيا  في القطر العربي السوري  تعتبر

طاؼ باعتباره مؤشرات وأدلة تساعد عمى حماية صحة الأسماؾ وصحة الإنساف في نياية الم

 المستيمؾ الأخير في النظاـ البيئي .

يصيب أسماؾ المياه العذبة ىو (  Family Lernaeidae ) جنس واحد مف فصيمة

نوعاً مف  50يصيب عمى ما يزيد عف (  LeanenLeL )ويحدث مرض(  LeanLeL )جنس

ودة الكلابية الد (  ernaea cyprinaceaL) والنوع   (2010) قندقجي،أسماؾ المياه العذبة 

ىو الأكثر ضرراً لأسماؾ المياه و المي في مزارع الاستزراع السمكي ذو انتشار ع )الخطافية (

الصغيرة ويسبب خسائر اقتصادية كبيرة ونقص في معدلات الإنتاج  العذبة المستزرعة والأسماؾ

نواع السمكية تأثراً أكثر الأو  للإنتاج كمؼ الزائدةتووجودىا مرتبط بال الإنتاجية في مزارع الأسماؾ

     و الكارب العاشب .Cyprinus carpio,Lبيذا الطفيمي ىي الكارب العادي

Ctenopharyngodon idella  (Hemaprasanth et al.,2008). 
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 وريةمركبػػػػات الفوسػػػػفالوالسػػػػيطرة عمػػػػى الطفيميػػػػات القشػػػػرية بشػػػػكؿ عػػػػاـ تسػػػػتند عمػػػػى تػػػػأثير       

الصػػػػػناعية  PdaerhaneyLومركبػػػػػات  ة،طس علاجيػػػػػا( وذلػػػػػؾ باسػػػػػتخداميا كمغػػػػػPPالعضػػػػػوية )

وىػذا مػػا أكػػده وقػد تراجػػع ىػػذا الػرأي نتيجػػة لسػػمية ىػذه المبيػػدات الحشػػرية  أيضػػاً  ومثبطػات الكيتػػيف

وتزايػػد القمػػؽ حػػوؿ الآثػػار الضػػارة المحتممػػة عمػػى صػػحة  (1992) وزمػػلاؤه Jacksonالباحػػث 

حفػز  وىػذا مػا ،الكيميائيػة عمػى نطػاؽ واسػع الإنساف والأضرار البيئية الناتجة عػف اسػتخداـ المػواد

عمػػى  والسػػيطرة لمػػتحكـ يعتمػػد عمييػػا صػػديقة لمبيئػػةو  بديمػػةعمػػى الاىتمػػاـ والبحػػث عػػف مػػواد دوائيػػة 

الناتجػػػػة عنيػػػػا ومنيػػػػا الطفيمػػػػي  والحػػػػد مػػػػف الخسػػػػائر (Burridge,2003)الخارجيػػػػة  الطفيميػػػػات

  .الدودة الكلابية ) الخطافية ( (Pope,1999)القشري

لسيطرة عمى الأمراض الطفيمية لمتحكـ واتستخدـ عمى نطاؽ واسع  sneacemrenLومركبات     

 دراساتو ( 2009وزملاؤه )  Gokbulutالباحث أكدتيا دراسات والتي في الإنساف والحيواف 

الخارجية العلاج الأمثؿ لمسيطرة عمى الطفيميات القشرية  يوى( 2006وزملاؤه ) Seri الباحث

(Ōmura,2008) عف طريؽ الفـ مع أعلاؼ عطى ت تيوال إدارتياوسيولة  انظراً لفعاليتي

وزملاؤه   Sievers الباحث تتوافؽ مع نتائج دراستنا نتائجمنح حماية طويمة الأمد و تالأسماؾ و 

انخفضت شدة  حيث ،ضد الطفيميات القشرية وبنجاح فعاؿ كتيفيالايفرموالذي أكد أف  (1996)

 دورة حياة طور الإناث الناضجة مفعمى  هتأثير وب ة الكلابية ) الخطافية (الدود الطفيميبالإصابة 

ختفاء وقد تـ زواؿ الطفيميات وكانت الاستجابة لممعالجة سريعة نسبياً  ،الطفيمي القشري  وا 

 عمييا آثار ضارة أي وبدوفتتأثر الأسماؾ المعالجة ولـ  (%0شدة الإصابة =  (الإصابة 
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   الباحثدراسات نتائج نتائج دراستنا و أكدتو سبياً للأسماؾ وىذا ما غير ساـ ن كتيفيوالايفرم

Hyland  ( و 1987وزملاؤه ) الباحثHemaprasanth    ( 2008وزملاؤه) . 

وعتامة الدراسات والأبحاث إلى تأثيرات عصبية وتحسسات جمدية وتصبغات  تشير جميع

وبكافة  (12ورقـ ) (11رقـ ) رةالصو كتيف يالايفرملدى الأسماؾ بعد إعطاء السطح الظيري 

واسوداد لوف وعتامة مييا مرحمة شمؿ وخموؿ يبداية يكوف ىناؾ مرحمة إثارة ثـ الطرؽ وفي ال

وتوزعو في جميع أنحاء  ،نتيجة لتأثيره عمى الخلايا الميلانية في بشرة الجمد لدى الأسماؾ الجمد

لمخاط وىذا ما أظيرتو نتائج الجسـ مع أقؿ تركيز في العضلات وأعمى تركيز في الجمد وا

وزملاؤه  Sievers الباحث مثؿ  متطابقة مع نتائج العديد مف الدراساتوكانت دراستنا، 

بالجرعات العالية مف والتي أكدت   (2004)وزملاؤه    Katharios الباحث( و 1996)

 فيباحثالنتائج ومف خلاؿ  ،في عامود الماء توازنيا المعالجة الأسماؾ تفقدكتيف يالايفرم

Johnson and Margolis  (1993)  والباحثUcán-Marín  ( 2012وزملاؤه)  والذيف

بفارؽ لمسيطرة عمى الطفيميات القشرية  الايفرميكتيف مف(  ميكروغراـ/كغ 50) التركيز استخدما

 التجربة وىذا ما توافؽ مع نتائج نفوؽ في أسماؾأية حالة لـ يسجؿ  ،يوميف بيف الجرعة والأخرى

  ستنا .درا

فػػػػي  بػػػػالايفرميكتيفبػػػػأف المعالجػػػػة الفمويػػػػة  (1993وزمػػػػلاؤه )  Smith ذكػػػػر الباحػػػػثو 

جػػرعتيف فػػي الأسػػبوع  أوفػػي الأسػػبوع  ميكروغراـ/كػػغ( 200 )جرعػػة واحػػدة بتركيػػز الآتيػػة التراكيػػز

 مػف ميكروغػراـ /كػغ(100 )جرعة واحػدة بتركيػز  أو ميكروغراـ /كغ(75)بتركيزمف الايفرميكتيف 
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والتػػي اسػػتخدمت وعمػػى فتػػرة  ميكروغراـ/كػػغ( 50)جػػرعتيف بتركيػػز  أو فػػي الأسػػبوعيكتيف الايفػػرم

 المعالجػة ولػـ يلاحػظ أي للأسػماؾ نتيجػةنفػوؽ  حالػة سػبب أيتلػـ  أسػبوع  42-9 مػد الأطويمػة 

زيادة الوزف، وقػد معدؿ  عمىعمى الأسماؾ المعالجة ولا تأثير  ةالدوائي ادةآثار تدؿ عمى سمية الم

وقػػد يكػػوف أسػػباب التبػػايف والاخػػتلاؼ فػػي بعػػض التراكيػػز  أبحاثػػونتائجنػػا نسػػبياً مػػع نتػػائج توافقػػت 

مػػرتبط بطريقػػة معػػايرة المػػادة الدوائيػػة  مػػف الايفػػرميكتيف (ميكروغػػراـ /كػػغ(200 وخاصػػة التركيػػز

 خمػػػػطالعلاجيػػػػة أثنػػػػاء التخػػػػزيف أو طريقػػػػة  اعمػػػػى العمػػػػؼ أو فقػػػػداف بعػػػػض خصائصػػػػي مولػػػػةالمح

عمػى النتػائج وعمػى  ميػـالعمؼ وىذه العوامؿ والتغيرات يمكف أف يكوف ليػا تػأثير  مع الايفرميكتيف

 . سمية المادة الدوائية

بجرعة  كتيفيالايفرمأف إعطاء  1993)وزملاؤه ) Halloran الباحث دراسة تأكد

( ميكروغراـ /كغ  50 )أو جرعتيف بتركيز  ( ميكروغراـ/كغ 200)واحدة عف طريؽ الفـ بتركيز 

 ،القشرية المتطفمة عمى الأسماؾ بعدد الطفيمياتر مف أسبوع أدى إلى انخفاض ممحوظ ولأكث

ف وىذا ما توافؽ مع نتائج بحثنا،  الأسماؾ في  عند زيادة الوزففقداف الشيية وانخفاض معدؿ وا 

نخفاض معدؿ ىضـ العمؼ جنباً إلى لا يجةتن قد يكوف كتيفيالايفرمالجرعات العالية التركيز مف 

 نتائج دراسة ياتوىذه النتائج أكد ،كتيفيالايفرمع انخفاض استيلاؾ العمؼ المضاؼ لو جنب م

بالإضافة لعوامؿ أخرى كالموقع والتغيرات الموسمية وشدة  (1997)وزملاؤه  Davies الباحث

عمى  وغير مباشر مباشر مراضية والتي ليا تأثيرودرجة الحرارة وشدة الإصابة والإ الضوء

يؤدي بدوره  والذي الايفرميكتيف امتصاص وبالتالي، 2012)،سمطاف) العمؼ انخفاض استيلاؾ
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 Nordgarden et) الأسماؾ وخمؿ المعالجة الوزف عند إلى انخفاض معدؿ زيادة

al.,2003)الأمراض نتشاراالطبيعية والتي تمعب دوراً في  والتربية ، وتغيير نظـ التغذية 

 وزملاؤه   Glencrossالباحث  ىذا ماأكدتو دراساتو  والتأثير عمى استيلاؾ العمؼ الطفيمية

الاختلاؼ الفردي في كمية العمؼ المتناوؿ خلاؿ فترة العلاج ىو أمر لا مفر  كما أف (2008)

تتعرض الأسماؾ الشرىة إلى تركيز أعمى مف التركيز  حيث منو في دراسات التغذية الحرة

% 1باستخداـ نسبة إطعاـ منخفضة نسبياً الاختلاؼ سيزداد  وىذا ،كتيفيالايفرمالمستيدؼ مف 

وأظيرت ، كتيفيبالايفرمباليوـ والتي تـ اعتمادىا لضماف أقصى قدر مف استيلاؾ العمؼ المعالج 

 ذو فاعمية ( ميكروغراـ/كغ 50بتركيز) كتيفيالايفرمبنتائجنا بأف معالجة أسماؾ الكارب العادي 

 ) الخطافية ( الدودة الكلابيةالقشري الطفيمي  في حماية الأسماؾ والتحكـ والسيطرة عمى وتأثير

يوـ  12-8% خلاؿ فترة زمنية قصيرة 100بنسبة وشدة الإصابة وأعداد الطفيميات انخفضت 

 لمطفيمي آمف للأسماؾ المستيدفة والمصابة بالطور البالغ ىذا التركيز استخداـو مف بدأ المعالجة 

عف طريؽ العمؼ والذي يمتمؾ ميزة ىامة  المعالجة وفعالية cyprinacea  ernaeaLالقشري

وكانت  ،في قدرتو عمى تقديـ المادة الدوائية إلى موقع التأثير مع التقميؿ مف الخسائر البيئية

الباحث  دراساتو  ( 2008وزملاؤه )  Glencrossالباحث دراسات نتائج مع  نتائجنا متوافقة

HOy ( 1990وزملاؤه)،  بقي  كتيفيالايفرممف  (كروغراـ/كغمي 50 )بأف التركيزأكدت والتي

 أسابيع 9 عمى مستوى تركيز عالي بما فيو الكفاية لقتؿ الطفيميات القشرية الخارجية عمى مدى

عمى الطفيميات مف بدأ المعالجة والحد الأدنى لمدة الكفاءة والفعالية لمتحكـ والسيطرة  وأكثر

 Grant andالباحثيف   تو دراساتأكد أسابيع وىذا ما 4كانت  الايفرمكتيفباستخداـ  القشرية
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Briggs ((1998 ،  مف  ( ميكروغراـ/كغ 2000)وأظيرت نتائجنا بأف التعرض لمتركيز

 %85يؤدي إلى نفوؽ الأسماؾ بنسبة و  ،للأسماؾ اً وليس آمن جداً  ىو تركيز خطر كتيفيالايفرم

 1987)) وزملاؤه  Palmerالباحث  دراسات نتائجو تبعد الجرعة الأولى وىذا ما أكد وأكثر

 وشمؿأسود وانخفاض في سموؾ الإطعاـ وتصبغ الجمد بموف داكف  والشمؿ والسباحة غير المتوازنة

 ىو غير متوازنة، متقطعةوالأسماؾ تسبح بطريقة  الأسماؾ وتجمعيا في سطح وزوايا الحوض

   الجرعات العالية في ناتج عف التأثير السمي

ميكروغراـ/كػػغ(، والتػػي  200 )بتركيػػز كتيفيالايفػػرمولػػي لتػػأثير الػػرد الأحيػػث  ،كتيفيلايفػػرمامػػف  

سػػباحتيا الطبيعيػػة فػػي خمػػؿ فػػي و  الأسػػماؾ عمػػى الحفػػاظ عمػػى توازنيػػابعػػدـ قػػدرة نتائجنػػا أظيرتيػػا 

 بعد الجرعة الثالثة مف الايفرميكتيف ىذه  قادرة عمى تناوؿ الأعلاؼ المقدمةغير الماء و  عمود

 دراسة الباحث  نتائج و ( 2012وزملاؤه )     Burkaالباحثدراسة  نتائجمع  توافقتالنتائج   

    Hemaprasanth  (2008)وزملاؤه . 

( الناتج عف التراكيز العالية MV( وانخفاض قيـ الحركة )FVانخفاض قيـ الإطعاـ )

مف عدـ تناوؿ العمؼ وبالتالي فشؿ المعالجة يؤدي إلى  والمعطى عف طريؽ العمؼ  كتيفيلايفرمل

 2001 )) وزملاؤه Alanäräوىذا ماذكره الباحث تأثير عمى الكائنات المستيدفة الؿ خلا

 .نتائجنا والتي توافقت مع (1999)وزملاؤه  Toovey الباحث دراساتنتائج و 
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لأسماؾ المستزرعة كوف ىذا لدى اىي مؤشرات ميمة النشطة السباحة والحركة كما أف 

 Bailey etلبحث عف العمؼ وتناولو )الأسماؾ في ا شاطوفعالية ونويرتبط بقدرة  النشاط يتعمؽ

al.,2003 ;  (Palmer et al.,1987  وأكدتو نتائجنا والتي أظيرت عدـ قدرة الأسماؾ عمى

( 4تناوؿ العمؼ عمى الرغـ مف قربيا مف تجمع العمؼ في قاع الحوض وذلؾ في الحوض رقـ )

انخفاض  أدى إلىكتيف يالايفرمدراستنا أف وأظيرت نتائج  ،مف التجربة الأولى (5والحوض رقـ )

( 3جرعات العالية في الحوض رقـ )ال،غ( في WGمعدؿ الزيادة الوزنية الكمية الحاصمة )

في التجربة  ( FVج عف انخفاض قيـ التغذية )ات( وىذا ن5( والحوض رقـ)4والحوض رقـ )

ية في التراكيز المنخفضة في في معدؿ الزيادة الوزن غير معنويعمى الرغـ مف وجود خمؿ الأولى 

ولكف ذلؾ لـ ينعكس عمى قيـ التغذية مف التجربة الأولى ( 2( والحوض رقـ )1الحوض رقـ )

(FV) ( وبالتالي انخفاض قيـ التغذيةFV الناتج عف المعالجة )كتيف ينعكس سمباً عمى يالايفرمب

وتمؼ  -خسارة الدواء  - ىدر /  فاعمية المعالجة والعلاج بالإضافة لمتكاليؼ الزائدة المرتبطة

  ./ الأسماؾ وضعؼ نموىا 

ميكروغػراـ 30  وىو كتيفيالايفرمومف خلاؿ ىذه الدراسة تـ استخداـ تركيز منخفض مف 

فػػي  كتيفيالايفػػرممػػف ميكروغػػراـ /كػػغ 2000 قػػدره وتركيػػز عػػالي  (،1فػػي الحػػوض رقػػـ ) /كػػغ

 Gutierrez-Galindo ثالباحػػػػػػدراسػػػػػػة وانسػػػػػػجمت نتائجنػػػػػػا مػػػػػػع نتػػػػػػائج  (،5الحػػػػػػوض رقػػػػػػـ )

الػػػػدودة الكلابيػػػػة   الػػػػذي أكػػػػد بػػػػأف الوقػػػػت المتوسػػػػط لمػػػػتخمص مػػػػف الطفيمػػػػي  (2005)وزمػػػػلاؤه

سػػػاعة  48وخػػػلاؿ   (ميكروغراـ/كػػػغ 50) سػػػاعة بجرعػػػة علاجيػػػة بتركيػػػز 24خػػػلاؿ  (الخطافيػػػة)
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ي وىػػذا يعػػزى لمتػػوافر الحيػػوي لممػػادة الدوائيػػة فػػ ،(ميكروغراـ/كػػغ (30 بجرعػػة علاجيػػة بتركيػػز 

بلازما الدـ والوقت الػلازـ لتوزيػع المػادة الدوائيػة مػف بلازمػا الػدـ إلػى الجمػد وامتصػاص الػدواء مػف 

 Palmer et al.,1996)  ;  Hoy et الثػويقبػؿ الطفيمػي الػػذي يتغػذى عمػى دـ ومخػػاط 

al.,1992) . 

ىو عممياً  مف الايفرميكتيف (ميكروغراـ/كغ 50 )التركيزأف إلى ىذه الدراسة  وخمصت

 وقدرتو عمى التخمص مف الطفيمي القشريعمى صحة الأسماؾ التركيز الأكثر فاعمية وأماف 

مف العدوى  والوقاية بوقت قصير مع توفر الحماية وقمؿ الأسماؾ  (الخطافية)الدودة الكلابية 

عطاء (  60 – 50) لمدة تزيد عف ، بالإضافة كتيفيالايفرميوماً في مرحمة ما بعد المعالجة وا 

عطاء جرعات  ،عدـ تأثيره عمى صحة الأسماؾ المعالجةلذلؾ  عف  كتيفيالايفرممف  وقائيةوا 

مف حالات الإصابة بالطفيميات القشرية ومنيا  المصابة يساىـ في التقميؿ للأسماؾ طريؽ العمؼ

جرعات مف المادة الدوائية خلاؿ  10اعتماد كما أف ، وقمؿ الأسماؾ (الخطافية)الدودة الكلابية 

في نجاح عممية المعالجة والوصوؿ  مفيديتخمميا أياـ راحة للأسماؾ المعالجة ليا دور  اً يوم 30

عمى أسماؾ  ةالمتطفم ات القشريةإلى اليدؼ بأقؿ الخسائر وىو التحكـ والسيطرة عمى الطفيمي

سوؼ يؤدي إلى  كتيفيالايفرمبوتحقيؽ قيمة علاجية عالية، إف معالجة الأسماؾ  ،الكارب العادي

دتو كوىذا ماأ طويمة مف الحماية في المرحمة الحرجة مف دورة التربية والاستزراع السمكي فترة

عرضة للإصابة بالطفيميات  أكثرتكوف الأسماؾ  حيث Costello ((2009 دراسات الباحث

مف خلاؿ وضع استراتيجيات لممعالجة مف الممكف أف و   ،مع توفر درجات الحرارة العالية القشرية
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ـ ىذا البرنامج الوقائي لثلاث مرات في دورة التربية لضماف التحكـ والسيطرة عمى يتـ استخدا

  ) الخطافية ( وقمؿ الأسماؾ بالمشاركة مع  الدودة الكلابية طفيميالطفيميات القشرية ومنيا ال

جيد في المساىمة في الشفاء مف الأمراض الطفيمية التي ( وىذا لو دور  10‰)المموحة بتركيز 

وأسماؾ الكارب العادي لدييا القدرة عمى البقاء في ىذا التركيز مف  ،الطفيميات القشرية تسببيا

لأسماؾ في نفوؽ اوسبب  ،أعداد الطفيمياتساىـ في تخفيض ويمكف أف ي ( ‰10)المموحة 

الحالة الناتجة عف تعرض لو الأسماؾ والضغوط الإجياد الذي تمف المموحة ىو التراكيز العالية 

والمعالجة مف الدراسة وىذه النتيجة أكدتيا التجربة الثانية واء وتغيير المموحة مى حد سالمرضية ع

بينما الأطوار البالغة والمرتبطة  Lernaea spالأطوار اليرقية لمطفيمي  ىدفيا معالجةبالمموحة 

  Armstrong ذكر الباحثحيث كتيف يالايفرمبيمكف أف تعالج  Adult Stagesبالثوي 

 الدودة الكلابية  لمطفيمي القشري الطور البالغ تأثير عمى  الايفرميكتيف ذوف أ (2000) وزملاؤه 

 ) الخطافية ( وقمؿ الأسماؾ.

تييج جمد الأسماؾ وفي أغمب Argulus japonicus  يسبب الطفيمي القشري 

الأحياف يكوف مصحوباً بإنتاج مخاط متزايد عمى سطح الجمد كرد فعؿ تحريضي مع ظيور نقاط 

في مكاف  ودـ الثويوأنسجة عمى مخاط  الطفيميتغذى ي  ،زفية صغيرة في مواقع الارتباط بالثوين

 شياء الثابتةوالأوتحاوؿ الأسماؾ التخمص مف الطفيمي بفرؾ جسميا بجدراف الحوض ، الارتباط

(Hakalah et al.,2004) وىي مف المشاىدات التي ظيرت في المرحمة الأولى مف التجربة 

إذ  ،ى جسـ الأسماؾ في أحواض التجربةوىي مرحمة التأقمـ وانتشار الطفيميات بكثافة عم الثانية
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صبعيات بؿ تتعدى ذلؾ إلى في قتؿ الإ japonicas Argulus لاتكمف خطورة قمؿ الأسماؾ 

نبوبو الماص مسبباً التيابات يؼ بواسطة أنفوؽ الأسماؾ الكبيرة إذ يمتص الطفيمي دـ المض

عراض السريرية التي لوحظت في ىذه (، إف الأ2010ماً في السمكة )قتدقجي ،جمدية وضعفاً عا

الدراسة كانت مشابية لتمؾ الملاحظات التي دونيا العديد مف الباحثيف عف سير الإصابة في 

كتيف لمتخمص مف الطفيميات الخارجية ومنيا قمؿ الأسماؾ يأسماؾ الكارب والاعتماد عمى الايفرم

japonicas Argulus،  والتي أكدتو نتائج دراستنا ونتائج دراسة الباحثTelfer   وزملاؤه

التأثير عمى الآلية العصبية في الجياز العصبي وقطع وصوؿ النبض كما أف و ( 2006)

العصبي مف الجياز العصبي إلى الجياز الحركي لدى الطفيمي وحتمية شممو وموتو في النياية 

 .Plumb  (2008)أكدتو دراسات الباحث  وىذا ما

 دراسة تأثير التراكيز الممحية المختمفة بالمشاركة مع ىو التجربة الثانيةاليدؼ مف إف 

المتطفؿ عمى أسماؾ  في السيطرة عمى قمؿ الأسماؾ ( ميكروغراـ /كغ (50 تركيزب كتيفيالايفرم

والمضافة للأعلاؼ  كتيفيللايفرمخلاؿ تعرضيا  L. Cyprinus carpioالكارب العادي

حيث  ،التجربة الأولىالتي توصمنا إلييا في نتائج العمى  اعتماداً وذلؾ  ،أياـ 7لمدة  المقدمة

والغير أظيرت النتائج أف أسماؾ الكارب قادرة عمى البقاء عمى قيد الحياة في الظروؼ الطبيعية 

ة وىي المرحم ،يوـ 14وأظيرت تكيفاً جيداً مع التعرض لمتراكيز الممحية المختمفة خلاؿ  طبيعية،

الأسباب  ىي أحد الثانية والمرحمة الثالثة مف زمف التجربة عمى الرغـ مف أف المموحة العالية

التي  ( ونتائجنا 3رقـ ) المؤدية للإجياد عند أسماؾ المياه العذبة وىذا ما ظير في الحوض



149 

لـ  ، حيث(Wolansky and Harrill (2008  افالباحث حصمنا عمييا كانت مماثمة لما ذكره

كتيف يالايفرم مف   )ميكروغراـ /كغ(50 لمجرعة ظ في دراستنا أية حالة نفوؽ عند التعرض يلاح

في اليوـ السابع مف زمف التجربة  سمكة واحدة( فقد سجمت حالة نفوؽ 3باستثناء الحوض رقـ )

( ومف الضروري أف ندرؾ ‰15رتفاع نسبة المموحة )لا نتيجةوىذا قد يكوف مف المرحمة الثالثة 

تفاعؿ بيف الإجياد الطبيعي الناجـ عف الضغوطات الطبيعية والعوامؿ الفيزيائية ومنيا أف ال

يمكف أف تحدث في مستويات مختمفة مف التأثير وىذا ما توافؽ وأثرىا المموحة والمواد الكيميائية 

 . (2001)وزملاؤه  Højer  الباحثدراسة مع نتائج 

الطبيعية البيئية التي تؤثر بشكؿ عاـ  والطفيميات تمثؿ واحدة مف أىـ عوامؿ الضغط

وآليات تأثيرىا تكمف في  (Noyes et al.,2009)عمى الأحياء في البيئة البرية والبيئة المائية 

والتمثيؿ الغذائي ليذه الأحياء وبقائيا ونموىا وخصوبتيا والطفيمي  ،تغيير الوظائؼ الحيوية لمثوي

 المواد الكيميائية والمبيدات الحشرية خرىومف عوامؿ الضغط الأ، يزيد مف إجياد الثوي

 ة عمى الأسماؾالطفيمي للامراضالآثار الضارة  المستخدمة في المعالجة والتي تساىـ في تفاقـ

 . (3( وفي التجربة الثانية في الحوض رقـ )5ماظير في التجربة الأولى في الحوض رقـ ) وىذا

لطفيمي في تركيزات منخفضة دوف تؿ اعمى ق ةقادر  ةانتقائي مادة كتيفيالايفرميعتبر 

ؤدي وت -الطفيمي -القدرة عمى تعطيؿ الناقمية العصبية في الكائف اليدؼ اضرار بالثوي وليالإ

نجازات الطبية في وىو واحد مف أعظـ الإ وظيور علامات متعددة عمى الثوي إلى شممو وموتو

لموافقة عمى استخدامو وتمت ا ،(Campbell,2012;Burka et al.,2012العالـ النامي )
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في دورة الإنتاج ليتـ التحكـ والسيطرة عمى الطفيميات القشرية الخارجية لدى الأسماؾ في المزارع 

وتوافقت  ،(Leblanc,2007; Lees et al.,2008)كدواء وقائي نوعي السمكية  ةالإنتاجي

 استخداـ الجرعة عمى ( المذيف أكدا2005) Bright and Dionne  افنتائجنا مع نتائج الباحث

أياـ متتالية لمسيطرة عمى  7كتيف في اليوـ ولمدة يمف الايفرم ( ميكروغراـ/كغ (50  بتركيز

عمى عدـ وجود تغيرات مرضية ناتجة عف  ماالطفيميات القشرية المتطفمة عمى الأسماؾ وتأكيدى

توافقت نتائجنا كما و  ،(5الجدوؿ رقـ )في نتائج تجربتنا بالتوافؽ مع طاء ىذا المركب الدوائي إع

حيث ظيرت بعض التغيرات في سموؾ (، 2007)وزملاؤه   Sandersonمع نتائج الباحث

ت كما أكد، التجربةزمف في المرحمة الرابعة مف  تحسنتمتوازنة والتي الغير وسباحتيا الأسماؾ 

مف عمى فترات طويمة  كتيفيالايفرمأف إعطاء  عمى1987) ) وزملاؤه  Palmerالباحث  دراسة

يكف  مف وزف الجسـ مرتيف أسبوعياً لـ ( ميكروغراـ /كغ50 )بتركيز /أسبوع 42-9 / الوقت

 (2000) وزملاؤه  Armstrong وأشار الباحث، ىناؾ تأثير عمى الوزف المكتسب للأسماؾ

وفاعؿ عمى كافة مراحؿ دورة حياة قمؿ الأسماؾ وىو غير  تأثير ىاـ ذو كتيفيعمى أف الايفرم

( 2( ورقـ )1في أحواض التجربة الأولى رقـ )نتائج بحثنا  وىذا ما أكدتو لأسماؾلساـ نسبياً 

متطابقة نا نتائججاءت و  (3 - 2  - 1رقـ ) الثانية بحثنا في أحواض التجربةونتائج  (3ورقـ )

 :لاسيما  مع العديد مف الباحثيف

 ميكروغراـ/  (50استخداـ التركيز والذي أكد عمى (2006) وزملاؤه  Mladineoالباحث

 .لقضاء عمى الطفيميات الخارجية عند الأسماؾ أعطى نتائج جيدة في امف الايفرميكتيف  ( كغ
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عػدـ وجػود فيمػا يتعمػؽ بKÖvecses and Marcogliese  (2005)اف الباحثػ وكػذلؾ نتػائج

  عمى الأسماؾ المعالجة بيدؼ التخمص مف قمؿ الأسماؾ . كتيفيآثار ضارة للايفرم

كتيف يعمػػى أفضػػمية المعالجػػة بػػالايفرم(2004) وزمػػلاؤه   Kaktharios الباحػػث أشػػار

 .عف المواد الكيميائية الأخرى المستخدمة في المزارع السمكية  كبديؿ آمف

كتيف ىػػامش عػػريض مػػف يأف للايفػػرم   (2002)وزمػػلاؤه Katharios  الباحػػث ذكػػر

 .  الآماف

عمػػى الطفيميػػات الخارجيػػة  عمػػى القضػػاء Davies and Rodger (2000) اف الباحثػػأكػػد 

 مف الكتمة الحيوية .( ميكروغراـ /كغ   (50-75-100كتيف بالتراكيز يباستخداـ الايفرم

 .في المزارع السمكيةالآمف  الدواءكتيف يعمى أف الايفرم  (1999)وزملاؤه  Farer  الباحثأكد 

 كثػر اسػتخداماً الأ الأدويةمف  كتيفيبأف الايفرم (1990)وزملاؤه  Singhalالباحث  أكد

ومعالجػػػة الأمػػػراض والسػػػيطرة عمػػػى الطفيميػػػات القشػػػرية مػػػتحكـ لفػػػي الطػػػب البيطػػػري لعػػػدة سػػػنوات 

والأكثػػر اسػػتخداماً فػػي المػػزارع  ،ىػػامش عػػريض مػػف الآمػػاف والجرعػػة الموصػػى بيػػا وذوالطفيميػػة 

يػاـ أو أ 7مف وزف الجسـ بجرعة يومية لمػدة  (ميكروغراـ/كغ 50) الإنتاجية للأسماؾ ىي بتركيز

وىػػذا مػػا   ،جػػرعتيف فػػي الأسػػبوع فػػي التعامػػؿ طويػػؿ الأمػػد ومػػف دوف آثػػار جانبيػػة عمػػى الأسػػماؾب

وعنػد  ،نخفاضياوتأثيره عمى شدة الإصابة وافي التجربة الأولى والتجربة الثانية أكدتو نتائج بحثنا 

كبػػدي ال عػػف طريػػؽ الفػػـ يػػتـ الامتصػػاص بشػػكؿ بطػػيء مػػف خػػلاؿ المسػػمؾ  كتيفيالايفػػرمإعطػػاء 

 . طرح الدواءو لاستقلاب الصفراوية في الكبد ( وىو الطريؽ الرئيسي  ة) الحويصم  الصفراوي
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 واضػػػػحةعػػػػدـ وجػػػػود تغيػػػػرات تشػػػػريحية مرضػػػػية ( 1990)وزمػػػػلاؤه  Hoyذكػػػػر الباحػػػػث 

وىذا ( ميكروغراـ /كغ  (200-2000باستثناء الأمعاء في التراكيز العالية بمختمؼ أجيزة الجسـ 

 .في التجربة الأولى والتجربة الثانية ائج بحثنا ودراستنا ما توافؽ مع نت

أبدت أسماؾ التجربة تأثراً إيجابياً وبشكؿ جيد عند التركيز دراستنا نتائج مف خلاؿ 

في الحوض رقـ (  10‰)( وجيد جداً عند التركيز الممحي 1في الحوض رقـ )(  5‰)الممحي 

( 3في الحوض رقـ )15‰) )ركيز الممحي عند الت تغيرات في سموكياالأسماؾ  وأبدت( 2)

 (5المرحمة الثانية مف التجربة أف المموحة بالتراكيز المستخدمة في الثانية وأظيرت نتائج التجربة 

الطفيميات المرتبطة بالأسماؾ وأظيرت ت بشكؿ إيجابي عمى انخفاض أعداد ( أثر 10،15‰،

 بتركيزكتيف ي( أف الايفرم4ـ )نتائج المرحمة الثالثة مف التجربة وخاصة في الحوض رق

أياـ وبجرعتيف فقط أدت إلى انخفاض أعداد الطفيميات  7وبزمف  بمفرده (ميكروغراـ/كغ50)

وأظيرت نتائجنا أف  ،(19الجدوؿ رقـ ) عمييا بشكؿ كامؿ تقضيولـ  ،المرتبطة بالأسماؾ

 7بمعدؿ  (كغراـ /ميكروغ50 )كتيف بجرعة يالايفرمو ( ‰ 5-10-15مشاركة المموحة بالتراكيز )

 Argulus japonicasالقشري جرعات بشكؿ يومي خلاؿ أسبوع ذات تأثير واضح عمى الطفيمي

 كاف مماثلاً وىذا ما   ،في أحواض التجربة المرتبطة بالأسماؾ والقضاء عمى كامؿ الطفيميات 

لطفيميات ا ، ومف المفيد دائماً أف نبدأ بعلاج 1990))وزملاؤه  HOy  الباحثدراسات نتائج ل

نعالج بمواد كيميائية  القشرية الخارجية بحماـ ممحي وقد نحصؿ عمى نتيجة إيجابية قبؿ أف

وىذا ما أكدتو نتائج تجربتنا مف خلاؿ المرحمة الثانية مف التجربة وعززتو نتائج  ،عمييا لمسيطرة
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في الأسبوع الثالث  فكتييوالايفرموالتشاركية بيف الممح  كتيفيالايفرمبالمرحمة الثالثة بالمعالجة 

وزملاؤه  Plaulالباحث دراسات توافقاً مع نتائج  ساىمت في انخفاض أعداد الطفيميات وزواليا

 قمؿ الأسماؾالمموحة ساعدت في شفاء النقاط النزفية التي سببتيا وخزات كذلؾ و  ،2010))

واض التجربة وتعافت الأسماؾ في أح ،عند الأسماؾ وساىمت في منع حدوث الإصابات الثانوية

( 5نشاطيا في المرحمة الرابعة مف التجربة وفي الحوض رقـ ) ( واستعادت4-3-2-1رقـ )

 Argulusالقشري الطفيمي بكانت العدوى ظاىرة بوضوح  حيث في التجربة الثانية حوض الشاىد

japonicas  افمع نتائج الباحث متوافقةنتائجنا جاءت وHakalah and Valtonen 

كانت مماثمة لما ذكره وكذلؾ  Boeuf and Payan ( (2001 افالباحثنتائج و  (2003)

 : العديد مف الباحثيف

 (Campbell and Benz,1984 ; Franco and Hamann,2004  ; George 

and Davey,2004 ; Kassai,2005 ; Parmar and Singh,2005 ; 
Rambags et al.,2005 ; al.,2005 Voyvoda et ; Anju and Rath,2006 ; 

Gokbulut et al.,2006  ). 

وىذه الدراسة   ،في الحيوانات المائية الايفرميكتيفوىناؾ معمومات محدودة عمى استخداـ 

كتيف في التحكـ والسيطرة عمى الأمػراض يسمطت الضوء بشكؿ رئيسي عمى كفاءة وفاعمية الايفرم

عالمياً في  استخدـ الايفرميكتيفو سماؾ في مزارع الأالتي تسببيا الطفيميات القشرية عمى الاسماؾ 

مػف خػلاؿ خمطػو   وعنػد سػمؾ الترويػت السػمموف السيطرة عمى العدوى بقمؿ الاسماؾ عند أسػماؾ
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عمػى العكػػس مػػف اسػػتخداـ المغػػاطس  (Sievers et al.,1996)سػػيولة تطبيقػػو لمػع العمػػؼ و 

  . العلاجية والتي تحتاج لكثافة مف اليد العاممة واجياد الأسماؾ المعالجة

 Margolis   and و  1993)) وزمػلاؤه  Smith البػاحثوفنتػائج دراسػات  أكػدت

Johnson (1993 )  كتيف بػيف أنػواع الأسػماؾ وذلػػؾ ياخػتلاؼ فػي تحمػؿ الايفػرمعمػى وجػود

الدراسػة تػـ اسػتخداـ جرعػة  وفػي ىػذه ،( ميكروغػراـ /كػغ (50 بإعطائو مخموطاً مع العمؼ بتركيز

ىػػو  ( ميكروغػػراـ /كػػغ (50مػػى تركيػػزاً وأثبتػػت الدراسػػة أف التركيػػز أقػػؿ تركيػػزاً وثػػلاث جرعػػات أع

سػػماؾ المصػػابة والأذيػػة للأالأكثػػر فاعميػػة وأكثػػر أمانػػاً مػػع وجػػود الحػػدود الػػدنيا مػػف ردود الأفعػػاؿ 

وىػػػذا ماأثبتتػػػو نتائجنػػػا فػػػي  ،الطفيميػػػات القشػػػرية الطفيميػػػة والأكثػػػر فاعميػػػة فػػػي معالجػػػة بػػػالأمراض

الباحػػث  لاحػػظكمػػا وتوافقػػت مػػع نتػػائج البػػاحثيف السػػابقيف، و  لتجربػػة الثانيػػةالأولػػى وفػػي ا التجربػػة

Gokbulut مػف خػلاؿ العمػؼ بتركيػز  طريؽ الفـ عف كتيفيالايفرم عطاءأف إ (2006) وزملاؤه

كاف الحد الأدنى لتركيزه فػي البلازمػا وصػؿ فػي حػوالي مف وزف الجسـ  ( ميكروغراـ /كغ 200 )

عطػاء المػادة سػاعة مػف إ 48الثػوي فػي غضػوف  جسػـسقوطيا مف الطفيميات و  ساعة وموت 24

فػػػرازهيالايفػػػرملوصػػػوؿ  الػػػلازـ الدوائيػػػة وىػػػذا الوقػػػت وامتصػػػاص الػػػدواء مػػػف قبػػػؿ  كتيف إلػػػى الجمػػػد وا 

بػػرد فعػػؿ سػػمبي ممحػػوظ  بػػدوره وىػػذا التركيػػز تسػػبب ،الطفيمػػي الػػذي يتغػػذى عمػػى دـ ومخػػاط الثػػوي

شػارات سػمية مػف  خمػود وبػلادة الأسػماؾ وتصػبغ جمػد الأسػماؾ بػػالموف عمػى الأسػماؾ كعلامػات وا 

مػػف سػاعة 48 حيػث ظيػػرت الأعػراض بعػد  ،وىػو تركيػػز مميػت للأسػماؾالػداكف وانعػداـ الشػيية 
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( 2000) وزمػلاؤه Roy  وىػذا مػاذكره الباحػث( مف التجربة الأولى 4في الحوض رقـ ) المعالجة

 وأثبتتو نتائجنا.

 استنتج أف تركيز والذي (1999وزملاؤه ) Stoneالباحث سة درانتائجنا مع نتائج  وتوافقت     

مػف وزف الجسػـ الحػي للأسػماؾ يوميػاً ولمػدة سػبعة أيػاـ كػاف  ( ميكروغػراـ /كػغ 50) الايفرميكتيف

 وىػػو Argulus japonicus قمػػؿ الأسػػماؾ التركيػػز المثػػالي لمسػػيطرة عمػػى الطفيمػػي القشػػري

كتػأثير  ( ميكروغراـ/كػغ 100)تمػؼ عػف التركيػز خو ي ( ميكروغراـ /كػغ(30 أفضؿ مف التركيز 

نسػبياً  الايفػرميكتيفعمى الثوي وىي الأسماؾ المعالجة عمى الرغـ مف أف أية جرعة منخفضة مف 

كتيف عمػى الأرجػح بسػبب يالتبايف بيف الأسماؾ في فعاليػة الايفػرموقائية و يمكف أف تكوف ليا قيمة 

مػػا يػػؤدي إلػػى أف الأسػػماؾ لا تسػػتيمؾ كميػػة متسػػاوية طبيعػػة المنافسػػة فػػي التغذيػػة بػػيف الأسػػماؾ م

وىذا الاختلاؼ قد يعود إلى أسػباب عديػدة منيػا أخػتلاؼ  الايفرميكتيفمف الأعلاؼ المضاؼ ليا 

الظػػروؼ البيئيػػة التػػي تعػػيش فييػػا الأسػػماؾ وطبيعػػة المستحضػػر التجػػاري المسػػتعمؿ فضػػلًا عػػف 

قيمت  الايفرميكتيفعمى التراكيز المختمفة مف  توالردود والانعكاساالاختلاؼ في أنواع الأسماؾ، 

وقورنػػػت لموصػػػوؿ لنتيجػػػة أفضػػػؿ فػػػي وضػػػع جػػػدوؿ علاجػػػي لمعالجػػػة ىػػػذه الطفيميػػػات فػػػي مػػػزارع 

أنواع الطفيميات عند مختمؼ  لمسيطرة عمى  يستخدـكتيف يأسماؾ الكارب العادي عمماً بأف الايفرم

موعػة كبيػػرة مػػف البػػاحثيف والعػػامميف فػػي قطػػاع وىػػذا مػػا أجمػػع عميػػو مج  الحيوانػات البريػػة والأىميػػة

 الثروة الحيوانية عمى مستوى العالـ ..
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تحرؾ بسرعة كبيرة حتى في كتيف ييالايفرم بأف( 2010) وزملاؤه Durdane الباحثذكر حيث 

 الباحثنتائج دراسات  توأكد، التراكيز المنخفضة عند استخدامو لمعالجة الجرب عند الأرانب

Lo  والباحث ،(1985) وزملاؤه Chiu غير  ، أف إعطاء الايفرمكتيف بطريقة(1990) وزملاؤه

في البلازما  وأسرع معوية أي بالحقف تحت الجمد تؤدي إلى توافر المادة الدوائية بتراكيز أعمى

لمتخمص مف الطفيمي بإعطاء الدواء  اللازـ وىذا ما يفسر قصر الزمف ،مقارنة عف طريؽ الفـ

كتيف تختمؼ عمى نطاؽ واسع ييفرمللاالسموكية والحركية الدوائية  ،الجمدطريؽ الحقف تحت عف 

 Mean( MRTالتوافر البيولوجي ليا ومتوسط وقت البقاء )يتأثر و  ،وتركيزىا في البلازما

Resident Time الحالة و وزف الجسـ، و  ،بعدة عوامؿ منيا النوع الحيواني المدروس

حيث  ،طريقة الإعطاء والأسموب المتبع ،التغذوية لمحيوافالفيزيولوجية والصحية لمجسـ والحالة 

عف طريؽ  يكتيف المعطىلايفرمل( أف متوسط البقاء 2003) وزملاؤهMestorino ذكر الباحث

 أف متوسط البقاء (2005وزملاؤه )  Gokbulutالباحث أكد يوـ و  3.45الفـ عند الأغناـ ىي 

،  9.1ؼ الفـ عند الحمير ىو كتيف المعطى عف طرييلايفرما لممادة الدوائية في حيف أكد يوـ

يوـ وفي  4.66أف متوسط البقاء عند الكلاب  ، (2006)وزملاؤه  Gokbulut الباحث 

 . اً يوم 30 مف لأكثر دراستنا وجدنا التأثير الدوائي يستمر ويدوـ 

ت سماؾ الترويكتيف في أي( بأف تركيز الايفرم2004) وزملاؤه Hakalah ذكر الباحث

 Argulus japonicas القشري بما فيو الكفاية لمقضاء عمى الطفيمي عمى مستوى عاؿٍ بقي 
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ومف أجؿ تعزيز التأثير الوقائي  ،أسابيع مف بدأ المعالجة 9 وصمت حتى عمى مدى فترة

كتيف لأكثر مف فترتيف زمنيتيف خلاؿ دورة التربية يمف المفيد تكرار إعطاء الايفرم كتيفيللايفرم

ارع الأسماؾ وذلؾ بيدؼ زيادة مدة توافر المادة الدوائية في البلازما كوف ىذه للأسماؾ في مز 

لممعالجة بيذه المادة  اً وقائي اً أف نضع برنامجو  الطفيميات القشرية تمتمؾ دورة إعادة إنتاج سريعة

وذلؾ بيدؼ منع التكاثر السريع لمطفيميات في الأحواض  ،الدوائية قبؿ الاستزراع السمكي

مف دورة حياة  الميمةوالتأكد مف خمو الأسماؾ مف الإصابة بالمراحؿ اليرقية والأطوار السمكية 

كتيف عمى فترات طويمة مف الوقت لـ يدراستنا أف إعطاء الايفرمنتائج وبينت   ،ةالقشري اتالطفيمي

مرتبطة بالمعالجة وليس بالسمية ولـ يكف ىناؾ تأثير عمى الكسب الوزني عند  ىلاكاتيسبب 

أخذ العينات لو علاقة بتقدير وفرة وانتشار زمف ووقت  ،ميكروغراـ /كغ( (50داـ التركيز استخ

مف المعروؼ أف الفترة الممتدة مف مرحمة البيض حتى مرحمة وكذلؾ درجة الحرارة  فالطفيمي، 

 ْـ ودورة حياة الطفيمي القشري  22-25يوـ بدرجة حرارة  13-14الطور البالغ تستغرؽ 

Lernaea cyprinacea ة رتفعدرجة حرارة المياه م عنداـ أقؿ في أي تكتمؿ(rez-

Bote,2010ép )  تكوف أعمى في الشيور  اووفرتي اوانتشارىبيذه الطفيميات  الإصابةف أحيث

  Hanganالباحث  دراسة والتي أكدتيا  نتائجوالطفيميات  والتي تتزامف مع وفرة الجراثيـالدافئة 

 . (2008)وزملاؤه 

خص الطفيميات فيميات أو الحد مف انتشارىا وبالأصابة بالطف التقميؿ مف الإمف الممك

الخارجية في أحواض التربية عند تييئة الظروؼ الصحية الجيدة داخؿ الحوض كأف يكوف عدد 
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نامية في القاع زالة النباتات الوض، وأىـ ىذه العوامؿ ىي إالأسماؾ ملائماً مع حجـ الح

انتشار الأمراض بينيما وتنظيؼ الأحواض عف الأسماؾ الكبيرة لمنع  صبعياتباستمرار وعزؿ الإ

مع  ب باستمرارالتي تترسعواـ لمتخمص مف المواد العضوية الضارة و ة أربعوتجفيفيا مرة كؿ أ

) السماف طف /ىكتار  2.5بالجير المطفأ كمادة مطيرة بمقدار  حواض بعد تجفيفيارش قيعاف الأ

،2002. ) 

اتيجيات الموصى بيا لعلاج الطفيميات الخارجية  مف مكاف لآخر في إف اختلاؼ الاستر 

 رجميع أنحاء العالـ نتيجة لتعدد الأمراض ودورات الحياة ونمطية التطفؿ ونمطية العلاج والآثا

حفز لتطوير العديد مف ( ىذا كمو Schall and Luus, 2011)لعلاج الضارة الناجمة عف ا

دارة المعالجة والبحث عف أدوية بديمة تواستخدا ،استراتيجيات المعالجة حقؽ فائدة ـ الأدوية وا 

والسيطرة الكاممة عمى الطفيميات الخارجية  التخمصنفعية وضماف الغير وتجنب الآثار الضارة 

  دة يواجييا مربي الثروة السمكية .عمى الرغـ مف وجود تحديات متعد
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 الاستنتاجات :- 

تركيػز  ىػو عمميػاً  كتيفيالايفػرممػف (  هٌكروغرام/كغ50التركيػز)يستنتج مف ىذه الدراسة بأف  -1

 Argulus japonicus قمػؿ الأسػػماؾعمػػى الػتخمص مػػف الطفيمػي القشػػري  ذو فاعميػة وقػدرة

  .ثيره عمى صحة الأسماؾ المعالجةوبجرعة يومية وعدـ تأ( أياـ  7ة )قصير  وخلاؿ فترة

دور جيػػد جػػداً فػػي نجػػاح عمميػػة  ( لػػو 10‰ بتركيػػز )بالمشػػاركة مػػع المموحػػة الايفػػرميكتيف و  2-

والتأكيػػػد عمػػػى وضػػػع إسػػػتراتيجية لممعالجػػػة  ، المعالجػػػة والوصػػػوؿ إلػػػى اليػػػدؼ بأقػػػؿ الخسػػػائر
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جػػات خػػلاؿ دورة التربيػػة لػػثلاث معال كتيفيالايفػػرمبتكػػرار المعالجػػة بالمموحػػة وبالمشػػاركة مػػع 

 .لضماف كفاءتيا

أيػاـ غيػر كافيػة لمقضػاء 7 بجػرعتيف خػلاؿ  ميكروغػراـ /كػغ (50ركيز)بت كتيفياستخداـ الايفرم 3-

 .سماؾالأالمتطفؿ عمى  Argulus japonicus قمؿ الأسماؾ بشكؿ كامؿ عمى الطفيمي

دي كوف ىذه المرحمة مف المع Copepodidsعمى  ؤثري لاكتيف يالايفرمأثبتت الدراسة أف  -4

 وبالتالي انعداـ تأثيرلا تتغذى عمى العمؼ المقدـ للأسماؾ القشري دورة حياة الطفيمي 

 الايفرميكتيف عمى ىذا الطور مف دورة حياة الطفيمي . 

مف وزف  (ميكروغراـ/كغ  50)كتيف يأظيرت نتائج دراستنا أف التركيز المستخدـ مف الايفرم -5

ت ذات كانيوماً  30خلاؿ   اتجرع أو بعشرؾ يومياً ولمدة سبعة أياـ الجسـ الحي للأسما

إف كانت التجربة الأولى في التحكـ والسيطرة عمى  أجريتالتي في كافة التجارب  فاعمية 

  . أو التجربة الثانية في التحكـ والسيطرة عمى قمؿ الأسماؾ ) الخطافية ( الدودة الكلابية

عمى  الطفيمية التي تسببيا الطفيميات القشرية ضوالسيطرة بالأمرا أف التحكـ النتائج أظيرت -6

 Lernaea و) الدودة الكلابية (  –Argulus japonicasالأسماؾ)قمؿ الأسماؾ( 

cyprinacea كتيف ويتـ إزالة كافة الطفيميات المرتبطة ييتـ عف طريؽ استعماؿ الايفرم

  .لايقؿ عف ثلاثة أشيرعدوى الجديدة ضد الإصابة بالووقاية   ،بالثوي كما توفر حماية
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( مف الايفرميكتيف ميكروغراـ/كغ  2000 )والتركيز( ميكروغراـ /كغ  200)التركيز يعتبر  -7

ىي تراكيز مميتة للأسماؾ حيث ظيرت الأعراض السمية بعد عدة ساعات مف المعاممة 

 بيذيف التركيزيف .

وغراـ /كغ( مف الممكف استخداميا كجرع ميكر 100 - 50 -  (30الايفرميكتيف عند  تركيز -8

" الدودة الكلابية ) الخطافية ( وقمؿ الأسماؾ " في  وعلاجية ووقائية ضد الطفيمي آمنة

 العادي . أسماؾ الكارب

الشمؿ والحركات غير المتوازنة والسباحة ببطء شديد وعدـ التجاوب مع النقر عمى جدراف  -9 

يمييا عتامة السطح الظيري لجسـ در المياه والاقتراب مف سطح الحوض ومص ،الحوض

  . بالجرعات العالية ىي الردود الأولية لتأثير الايفرميكتيفالسمكة 

أف ىناؾ علاقة طردية بيف تركيز الايفرميكتيف وفترة ظيور العلامات  أوضحت نتائجنا -10

  .عمى الأسماؾ المعالجة  السريرية
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 :والتوصياتالمقترحات  -

وىي الطفيميات القشرية  فعالية عالية ضد الكائنات المستيدفة الدوائي يجب أف يحقؽ العلاج 1-

لمدروس والآمف وذلؾ باستخداـ التركيز اعدـ المساس بصحة الأسماؾ وسلامة البيئة  مع

 .لممادة الدوائية 

جياد المخزوف ، والتي تؤدي إلى إفراط في المعالجةالإدارية الخاطئة كتجنب الممارسات الإ 2-

 المستزرع .السمكي 

والذي يجعؿ الأسماؾ جياد المخزوف الحد مف إكذلؾ الحد مف كثافة الاستزراع السمكي و  3 -

 صابات المرضية الطفيمية .أكثر عرضة للإ

ضارة الغير عة محددة مف المواد الكيميائية ضرورة التناوب الاستراتيجي للأدوية مع مجمو  4-

 للأسماؾ في المزارع السمكية .

وفي زمف واحد  ،عند الاستزراع السمكي يجب أف يكوف التخزيف في ىذه المزارع بعمر واحد5 - 

 . ميةمف العوامؿ المسببة للأمراض الطفيما أمكف وذلؾ بيدؼ التقميؿ 

منعاً ، استبعاد الأسماؾ النافقة مف الأحواض وضماف التخمص المناسب منيا بالحرؽ 6-

 لانتشار الأمراض في المزارع السمكية .
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راحة الموقع والتحضير الجيد  المحافظة عمى 7 - التغذية الجيدة بنسب دقيقة وصحيحة وا 

نيجية ونظاـ بيئي أمثؿ دارة موا   ،ستعماؿ وآخرراعة وتنظيؼ وتعقيـ المعدات بيف المز 

وىي عوامؿ تساىـ في التحكـ كبدائؿ لمحد ما أمكف مف استخداـ المعالجة الكيميائية، لممياه 

 .بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية عند  الأسماؾ في مزارع الأسماؾ 

ؿ معالجة التحكـ بالأمراض التي تسببيا الطفيميات القشرية إما وقائياً أو علاجياً مف خلا 9-

مياه الأحواض بشكؿ منتظـ وعمى فترات طويمة الأمد مف خلاؿ تطبيؽ المعالجة بكموريد 

وىذا ماأكدتو نتائج دراستنا وىي عامؿ مساعد ومساند  ‰10بنسبة  الصوديوـ ) الممح (

كمرحمة ثانية مف ميكروغراـ /كغ ( مف وزف الجسـ  50بتركيز )كتيف يالايفرمبلممعالجة  

 .كعلاج وقائي آمف كتيف خلاؿ شير يجرعات مف الايفرم ولعشرعلاجي البرنامج ال

 ،) الممح الصخري( وبنسب محددة تطبيؽ ثلاث معالجات متتالية مف كموريد الصوديوـ 10-

 . وذلؾ لشفاء الجروح التي تسببيا الطفيميات القشرية الخارجية
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