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 تقىٌى َصف يىجت –تطبٍق جهىد دخم جٍبٍت  7.1

 يىجتتقىٌى َصف دارة   7.1.1

خٓذ داسح رقٌٕى َصف يٕخخ، حٍث ٌطجق عهى انذاسح ( 7.1)انشكم ٌجٍٍّ 
 T(s)  دٔسِٔ Vmيطبنّ الأعظًً                            خٍجًدخم 

انخشج خٓذ ٔإٌ  .          ٔقًٍزّ انٕسطى            انضأي رشددِٔ
فً عًهٍخ انزحٌٕم يٍ اندٓذ رسزخذو ٔقًٍزخ انٕسطى          , voٌسبٔي 

و، DC انًسزًشاندٓذ إنى AC انًزُبٔة  ّٕ  .ٌٔسًى انذٌٕد فً انذاسح ثبنًق

 

 

 

 

 

 يقٕو َصف يٕخً( 7.1)انشكم 
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 حبنخ دٌٕد يثبنً -

 viركٌٕ قطجٍخ إشبسح اندٓذ (   )               خلال انفزشح انضيٍُخ  

 (  7.2)ثبنشكم يٕخجخ كًب ْٕ يجٍٍّ 

 

 

 

 

 

 (              )انذاسح انًكبفئخ فً يدبل انزٕصٍم ( 7.2)انشكم 
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، ٔقطجٍخ انذٌٕد يجٍُخ (  onحبنخ رٕصٍم ) اندٓذ ثبندٓخ انًجٍُخ فً داسح انًقٕو ٔردعم انذٌٕد فً حبنخ عًم ٌطجق 

حٍث يٍ ، (7.2)انشكم ٔثزجذٌم داسح انقصش انًكبفئخ نهذٌٕد انًثبنً سٕف َحصم عهى انذاسح انًكبفئخ كًب فً . عهٍّ

 .إشبسح خٓذ انخشج يطبثقخ لإشبسح انذخمانٕاظح أٌ 
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فً كًب ْٕ يجٍٍ قطجٍخ إشبسح انذخم ركٌٕ                  ٔخلال انفزشح انضيٍُخ  

ٔداسح   ( off )رُزح حبنخ قطع نهذٌٕد انذٌٕد انًثبنً ٔقطجٍخ . ( 5.3)انشكم 

 :انفزشح انضيٍُخ خلال                        ٔثبنزبنً ( = iD (0    يكبفئخيفزٕحخ 
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 :  انضيٍُخانذاسح انًكبفئخ فً يدبل انقطع خلال انفزشح ( 7.3)انشكم 
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 (.7.4)انشكم يجٍُخ فً  voٔانخشج  viانذخم ٔإشبسرب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إشبسح انزقٌٕى انُصف يٕخٍخ( 7.4)انشكم 
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ًٌكٍ رعٍٍُٓب ٔرعطى ثبنعلاقخ انقًٍخ انٕسطى لإشبسح انخشج ٔإٌ 

 :انزبنٍخ

 

 

 رذعى إٌ عًهٍخ اسزجذال إشبسح خٍجٍخ نزٕطٍذ قًٍخ خٓذ يسزًش 

 .رقٌٕى َصف يٕخخ عًهٍخ 

mdc VV 318.0
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 سٍهكىٌ حانت دٌىد  -

(             رٕصٍم)ثدٓذ عزجخ اسزخذاو دٌٕد سٍهكٌٕ رأثٍش إٌ 

 .فً يدبل الاَحٍبص الأيبيً( 7.5)ثبنشكم يٕظحخ 

فإٌ يطبل إشبسح اندٓذ ( onحبنخ انزٕصٍم )ٌجذأ انذٌٕد ثبنعًم ٔنكً 

  . انذخم ٌدت أٌ ٌسبٔي عهى الأقم                 

(   offداسح يفزٕحخ  )فبنذٌٕد ٌجقى فً حبنخ قطع                أخميٍ 

  .(7.5)ثبنشكم كًب ْٕ يٕظح          ٔ        

ٔفً حبنخ انزٕصٍم فإٌ إشبسح انخشج رسبٔي                       كًب 

 (.  7.5)ثبنشكم ْٕ يٕظح 

 

VVT 7.0

VVT 7.0

0.7iV V
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إشبسح رٕصٍم انذٌٕد                 عهى رأثٍش خٓذ (  7.5)انشكم 

 انخشج

رخفٍط قًٍخ خٓذ ٔكزنك فبنزأثٍش ْٕ رخفٍط إشبسح انخشج انًٕخجخ ٔثبنزبنً 

 .  انُبرح يٍ داسح انزقٌٕى( dc)انخشج انًسزًش 

 :رعطى ثبنعلاقخقًٍخ خٓذ انخشج انًسزًش فإٌ              يٍ أخم ٔثبنزبنً 

 

VVT 7.0

Tm VV 

)(318.0 Tmdc VVV  10 



 (7.1)يثال 

  (a  إشبسح خٓذ انخشج اسسىvo  انًسزًشانخشج ٔعٍٍ قًٍخ خٓذ 

         Vdc  ثبنشكم انًجٍُخ انًثبنً نذاسح انزقٌٕى انذٌٕد(7.6a.) 

(b    انطهت كشس(a ) ًثذٌٕد سٍهكٌٕإرا اسزجذل انذٌٕد انًثبن. 

 

 

 

 

 

 

 انزقٌٕىداسح ( 7.6a)انشكم 
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 :انحم

كًب ْٕ رطجٍق اندضء انسبنت يٍ إشبسح انذخم عُذ حبنخ رٕصٍم ٌكٌٕ انذٌٕد فً 

كًب ْٕ يجٍٍ ثبنشكم، شكم إشبسح انخشج ٌٔكٌٕ  .(E7.16b)ثبنشكم يٕظح 

 : خٓذ انخشج انًسزًش ٔقًٍخ 

ٔالإشبسح انسبنجخ رشٍش إنى أٌ قطجٍخ إشبسح خٓذ انخشج ثعكس قطجٍخ إشبسح 

 .انذخم

 

 

 

 

 

انُبردخ عٍ داسح انزقٌٕى انًجٍُخ  voإشبسح خٓذ انخشج ( E7.6b)انشكم 

 (E7.6a)ثبنشكم 

 

0.318 0.318(20) 6.36dc mV V V     
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كًب فً ركٌٕ   voفإٌ إشبسح خٓذ انخشج دٌٕد انسٍهكٌٕ ثبسزخذاو 

 :  ٌسبٔي  Vdc انًسزًش خٓذ انخشج ٔ ( E7.6c)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

  إشبسح عهى               انزٕصٍمرأثٍش خٓذ ( E7.6c)انشكم 

 voانخشج خٓذ 

 

0.318( 0.7) 0.318(19.3) 6.14dc mV V V     

VVT 7.0

13 



 نهذٌىد( PIV)  انقًت انعكسً جهذ  7.2 
اندٓذ يًٓخ فً رصًٍى َظبو انزقٌٕى، حٍث انقًٍخ انعظًى نهدٓذ انعكسً إٌ رقذٌش 

 (. خٓذ الآٍَبس)خٓذ صٌُش ٌدت أٌ لا ٌزدبٔص قًٍخ  انعكسً

انشكم يٍ أخم رقٌٕى انُصف يٕخً ًٌكٍ رحذٌذْب يٍ داسح انزقٌٕى فً  PIVفبنقًٍخ 

 (.7.1)انشكم فً حبنخ اَحٍبص عكسً نذاسح انزقٌٕى دٌٕد فً رجٍٍّ ٔانزً ( 7.7)

أكجش أٔ ركٌٕ ٌدت أٌ رسبٔي نهذٌٕد  PIVقًٍخ  فإٌ ثزطجٍق قبٌَٕ كٍششٕف نهدٓذ 

   :، أي أVmٌيٍ انقًٍخ انعظًى لإشبسح اندٓذ انًطجق 

 

 

 

 

   

                                      نًقىو َصف يىجً PIVدارة تحذٌذ قًٍت ( 7.7)انشكم 

 

mVPIV 
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 موجة كاملةتقويم    7.3

 المقوم الجسري 7.3.1 

إشبسح دخم يٍ % 55ثُسجخ  Vdcخٓذ خشج يسزًش إٌ انحصٕل عهى 

ٔداسح انزقٌٕى انًسزخذيخ . يقٕو انًٕخخ انكبيهخٌكٌٕ يًكُبً ثبسزخذاو  خٍجٍخ

 (.7.8)ثبنشكم نٓزا انغشض ًْ داسح انًقٕو اندسشي انًٕظحخ 

 

 

 

 

 

 

 داسح انًقٕو اندسشي نزقٌٕى انًٕخخ انكبيهخ( 7.8)انشكم 
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 حانت دٌىداث يثانٍت -

كًب ْٕ  Rدٌٕداد ٔيقبٔيخ حًم أسثعخ داسح انًقٕو اندسشي رحزٕي إٌ 
 (.7.9)ثبنشكم يٕظح 

ركٌٕ قطجٍخ إشبسح انذخم يجٍُخ ،                   :    خلال انفزشح انضيٍُخ 
 (.7.9)ثبنشكم 

 

 

 

 

 

 

    (     )            انضيٍُخ  انفزشح قطجٍخ إشبسح انذخم خلال ( 7.9)انشكم 
 انذٌٕداد فً خسش انزقٌٕىٔحبلاد         
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ٌّ حٍث رجٍٍّ ، (7.9)ثبنشكم انذٌٕداد انًثبنٍخ يجٍُخ ٔقطجٍخ  كم يٍ أ

 D1  ٔD4، ثًٍُب انذٌٕداٌ onفً حبنخ رٕصٍم  D2  ٔD3انذٌٕدٌٍ 

 (.  off)فً حبنخ قطع 

َحصم عهى يسبس انزٕصٍم يٍ أخم انقسى انًٕخت لإشبسح ٔثبنزبنً 

انزٍبس انًبس فً ٌجٍٍّ ٔانزي  (7.10)ثبنشكم كًب ْٕ يٕظح  viانذخم 

 .  ٔقطجٍزٓب Rانًقبٔيخ 

ٌسبٔي خٓذ ( خٓذ انخشج)أٌ انذٌٕد يثبنً فإٌ خٓذ انحًم ٔثًب 

 (.7.10)ثبنشكميجٍٍّ كًب ْٕ                  انذخم، أي أٌ 

 
o iv v
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يسبس انزٕصٍم فً داسح خسش انزقٌٕى يٍ أخم انقسى ( 7.10)انشكم 

 vi انًٕخت لإشبسح انذخم
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فإٌ دٌٕدي انزٕصٍم  viلإشبسح انذخم حبنخ انقسى انسبنت أيب فً -

 (.7.11)ثبنشكم يٕظّح كًب ْٕ  D1  ٔD4ًْب 

 

 

 

 

 

 

 

يسبس انزٕصٍم فً داسح خسش انزقٌٕى يٍ أخم انقسى ( 7.11)انشكم 

 viانسبنت لإشبسح انذخم 
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، (7.10)انشكم فً قطجٍخ يقبٔيخ انحًم ًْ َفسٓب ٔانُزٍدخ انٓبيخ ًْ أٌ 

 .(7.11)ثبنشكم كًب ْٕ يٕظح يٕخخ ثبٍَخ خٓذ َصف ٌُزح ٔثبنزبنً 

ٔثبنزبنً خلال دٔسح كبيهخ فإٌ إشبسرً خٓذي انذخم ٔانخشج سٕف 

 .(7.12)انشكم ْٕ يجٍٍّ فً رظٓشاٌ كًب 

 

 

 

 

 

 

 

 يٕخزب انذخم ٔانخشج فً يقٕو انًٕخخ انكبيهخ( 7.12)انشكم 
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يسبحخ يٕخخ انخشج يٍ أخم دٔسح كبيهخ رسبٔي ظعفً ٔثًب أٌ 

قًٍخ اندٓذ ، ٔثبنزبنً فإٌ يسبحخ يٕخخ انخشج نًقٕو َصف يٕخخ

ظعفً قًٍخ اندٓذ انًسزًش نًقٕو َصف رسبٔي  Vdcانًسزًش 

 :أي أٌ. يٕخخ

 

 2(0.318 ) 0.636dc m mV V V 
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 حانت دٌىد سٍهكىٌ-

 

كًب فً دٌٕداد سٍهكٌٕ ثذلاً عٍ انذٌٕداد انًثبنٍخ اسزخذيذ إرا 

  يV= VTٍ 0.7، فإَّ ٌزى الأخز ثعٍٍ الاعزجبس ( 7.13)انشكم 

 .انسٍهكٌٕ أخم دٌٕد

حٕل يسبس انزٕصٍم   KVLقبٌَٕ كٍششٕف نهدٓذثزطجٍق 

 :  انًغهق انًجٍٍّ ثبنشكم َسزُزح

 

 

 :َدذٔيُّ 

 

0i T O Tv V v V   

2O i Tv v V 



 :رسبٔي voٔثبنزبنً فإٌ خٓذ قًخ إشبسح انخشج 

 

 :ٌسبٔي Vdcٔكزنك قًٍخ خٓذ انخشج انًسزًش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًقٕو اندسشي انًكٌٕ يٍ دٌٕداد سٍهكٌٕ( 7.13)انشكم 

 

max 2o m Tv V V 

0.636( 2 )dc m TV V V 
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 (PIV)جهذ انقًت انعكسٍت 

عُذ قًخ ( 7.14)انشكم نكم دٌٕد ًٌكٍ رعٍٍُٓب يٍ  PIVقًٍخ  إٌ 

فًٍ أخم انحهقخ انًغهقخ انًجٍُخ فإٌ قًٍخ اندٓذ . إشبسح انذخم انًٕخجخ

 :رسبٔي PIVقًٍخ ٔثبنزبنً  Vmانعظًى ثٍٍ طشفً انًقبٔيخ رسبٔي 

 

 

 

 

 

 

 فً خسش انزقٌٕى PIV  قًٍخرعٍٍٍ ( 7.14)انشكم 

 

MVPIV 
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 يىجت كايهت يكىٌ يٍ يحىنت راث َقطت وسطى ودٌىدٌٍيقىو   5.4

يحٕنخ راد يٕخخ كبيهخ، ٌٔزكٌٕ انًقٕو يٍ يقٕو ( 7.15)انشكم ٌجٍٍّ 
ثبٌَٕخ عهى طشفً كم خضء يٍ  viرٕطذ إشبسح خٓذ دخم  َقطخ ٔسطى

حٍث رظٓش إشبسح  Rٔيقبٔيخ انخشج  D1  ٔD2، ٔدٌٕدٌٍ انًحٕنخ
 .ثٍٍ طشفٍٓب voخٓذ انخشج 

 

 

 

 

 

 

 يقٕو يٕخخ كبيهخ يكٌٕ يٍ يحٕنخ راد َقطخ ٔسطى( 7.15)انشكم 
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أٔنٍخ عهى  viعُذيب ٌطجق اندضء انًٕخت يٍ إشبسح خٓذ انذخم 

حٍث ( 7.16)ثبنشكم فإٌ داسح انًقٕو رجذٔ كًب ْٕ يجٍٍ ، انًحٕنخ 

 D2ٔانذٌٕد ( onحبنخ رٕصٍم )يكبفئخ يقصٕسح ٌجذٔ داسح  D1انذٌٕد 

 (.offحبنخ قطع )ٌجذٔ داسح يفزٕحخ يكبفئخ 

 

 

 

 

 

 

داسح انًقٕو يٍ أخم اندضء انًٕخت حبلاد دٌٕداد ( 7.16)انشكم 

 viلإشبسح خٓذ انذخم 
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انشكم ، فإٌ داسح انًقٕو رجذٔ كًب فً اندضء انسبنت يٍ إشبسح انذخمرطجٍق ٔعُذ 
َفس قطجٍخ خٓذ فإَّ ٌزى عكس حبنزً انذٌٕدٌٍ ٔنكٍ ٌزى انحفبظ عهى  (.7.17)

، ٔثبنزبنً فإٌ انزأثٍش انُٓبئً ْٕ أٌ إشبسح خٓذ انخشج ركٌٕ Rيقبٔيخ انحًم 
 .   Vdcَٔفس قًٍخ خٓذ انخشج انًسزًش ( 7.17)انشكم َفسٓب فً انحبنزٍٍ كًب فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داسح انًقٕو يٍ أخم اندضء انسبنت لإشبسح خٓذ حبلاد دٌٕداد ( 7.17)انشكم 
 vi  انذخم
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 (PIV)جهذ انقًت انعكسٍت 

يٍ  PIVقًٍخ  رسبعذ فً رعٍٍٍ  (7.18)ثبنشكم إٌ انذاسح انًٕظحخ 

 .انُقطخٔسطٍخ انًحٕنخ ري انًٕخخ انكبيهخ فً داسح يقٕو أخم كم دٌٕد 

 

 

 

 

 

 

نهذٌٕداد فً انًقٕو ري انًحٕنخ (  PIV) رعٍٍٍ قًٍخ ( 7.18)انشكم 

 انُقطخٔسطٍخ 
28 



 :الدارة نجدفي   KVLللجهدقانون كيرشوف بتطبيق 

 

 

 :ومنه نستنتج

 

 :أنوبما 

 

 وكذلك

 

 :وبالتالي نستنتج 

sec 0RV PIV V   

RVVPIV  sec

mR VV 

mVV sec

mVPIV 2
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 (7.2)يثال 

قًٍخ خشج ٔاحست ( E7.2)ثبنشكم يٕخخ خشج انذاسح انًجٍُخ عٍٍّ 

 .نكم دٌٕد PIV  ٔقًٍخ dcاندٓذ انًسزًش 

 

 

 

 

 

 

 

 داسح خسش انزقٌٕى( E7.2)انشكم 
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 :انحم

يٍ أخم ( E7.2b)ثبنشكم إٌ داسح انزقٌٕى سٕف رظٓش كًب ْٕ يجٍٍ 

 .viاندضء انًٕخت لإشبسح انذخم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داسح خسش انزقٌٕى يٍ أخم اندضء انًٕخت لإشبسح ( E7.2b)انشكم 

 viانذخم 

 
31 



 يٍ ، ٔ ( E7.2c)انشكم ٔثإعبدح سسى داسح خسش انزقٌٕى كًب فً 

 : أٌَدذ ( VDR) قبٌَٕ يدضئ اندٓذ رطجٍق 

 أٔ

 

 (.E7.17c)ثبنشكم انخشج يٕظحخ ٔإشبسح 

 

 

 

 

 

 

 

 voإعبدح سسى داسح خسش انزقٌٕى ٔإشبسح انخشج ( E7.2c)انشكم 

 

 

iO VV
2

1


VVV iO 5)10(
2

1

2

1
maxmax 
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فإَّ ٌزجبدل انذٌٕداٌ انحبلاد اندضء انسبنت لإشبسح انذخم أيب يٍ أخم 
 (.E7.2d)انشكم كًب فً  voحٍث رظٓش إشبسح انخشج 

 

 

 

 

 

 إشبسح خشج خسش انزقٌٕى( E7.2d)نشكم ا

 :لإشبسح انخشج رسبٔي  dcانًسزًشقًٍخ اندٓذ إٌ 

 

 :انعلاقخ يٍ  PIVٔ رعٍٍّ قًٍخ 

 . 5V ٌسبٔي  Rثٍٍ طشفً انًقبٔيخ  Vmٔاندٓذ الأعظًً 

 . D1  ٔD2نكم يٍ انذٌٕدٌٍ  PIV=5V:  أي أٌ  

 

VVVV mdc 18.3)5(636.0)(636.0 

mVPIV 
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Q1 )a ) فً انذاسح انًجٍُخ ثبنشكم إرا كبَذ الإسزطبعخ انعظًى  نكم دٌٕد

شذح انزٍبس الأعظًً انًبس فً كم يٍ عٍٍّ  .    Pmax = 14 mWرسبٔي 
 .انذٌٕدٌٍ يسزخذيبً ًَٕرج انذٌٕد انعًهً

(b          ٍٍّعImax  يٍ أخمVimax = 160 V. 

 

 

 

 

 

 

 

   20mA     ،(b  )36.7 mA(  a: )الأخٕثخ

 



   - Q2 إشبسح خٓذ انخشج سسى اvo  ٍٍّقًٍخنهذاسح انًجٍُخ ثبنشكم ٔع 

 .انًجٍُخ  vi انذخملإشبسح  dcانخشج  انًسزًش خٓذ            

  

  

 

 

 

 

 

 vdc = 36 V     : الأخٕثخ

 




