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 ػىبصر انذارة انكهرببئٍت 2.1
 

 ٔمً اٌطبلخ ) أسلان اٌزٛص١ً(. إْ اٌؼٕبصش الأسبس١خ فٟ اٌذاسح ٟ٘ إٌّجغ ٚ ِصشف اٌطبلخ ٚٚسظ 

 ٠ّٚىٓ رص١ٕف ػٕبصش اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ ثّغّٛػز١ٓ ّ٘ب: ػٕبصش فؼبٌخ ٚػٕبصش غ١ش فؼبٌخ.

 غٍر انفؼبنتػىبصر انذارة 
 

إْ ػٕبصش اٌذاسح غ١ش اٌفؼبٌخ الأسبس١خ ٟ٘ اٌّمبِٚخ ٚ اٌّىضفخ ٚ اٌٍّف ) اٌّحشض( . ٚ٘زٖ اٌؼٕبصش لا رٌٛذ 

ي اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ إٌٝ شىً آخش ٌٍطبلخ ِضً اٌحشاسح  ّٛ طبلخ وٙشثبئ١خ، إّٔب رجذد اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ) أٞ رح

 اٌحمً اٌّغٕبط١سٟ.ٚىٙشثبئٟ ٚاٌضٛء....(، أٚ رخضّْ اٌطبلخ فٟ اٌحمً اٌ

 ػىبصر انذارة انفؼبنت
ٟ٘ ػٕبصش رٌٛذ ٚرٕزظ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ) أزبط اٌطبلخ ٠ؼٕٟ رح٠ًٛ اٌطبلخ غ١ش اٌىٙشثبئ١خ إٌٝ طبلخ وٙشثبئ١خ (، 

ِٕٚبثغ ٚ ثبٌزبٌٟ فبٌؼٕبصش اٌفؼبٌخ ٟ٘ ِٕبثغ طبلخ ) إٌّبثغ اٌىٙشثبئ١خ(، ٚ رصٕف ثٕٛػ١ٓ ِٓ إٌّبثغ، ِٕبثغ عٙذ 

 ر١بس.

. أِب ِٕبثغ  V = E  فّٕبثغ اٌغٙذ ٟ٘ ِٕبثغ رحبفظ ػٍٝ فشق عٙذ صبثذ ث١ٓ طشف١ٙب ٠سبٚٞ عٙذ إٌّجغ اٌذاخٍٟ 

 . I = ISاٌز١بس ٟ٘ ِٕبثغ رحبفظ ػٍٝ ر١بس صبثذ ث١ٓ طشف١ٙب ٠سبٚٞ ر١بس إٌّجغ اٌذاخٍٟ 

     ٌذح لا رزؼٍك ثغٙٛد أٚ ر١بساد داسح أخشٜ، ٚ رصٕف إٌّبثغ إٌٝ ِٕبثغ ِسزمٍخ ح١ش اٌغٙٛد أٚ اٌز١بساد اٌّزٛ

 ٚ وزٌه ِٕبثغ غ١ش ِسزمٍخ ح١ش اٌغٙٛد ٚ اٌز١بساد اٌّزٌٛذح رزؼٍك ثغٙٛد ٚ ر١بساد داسح وٙشثبئ١خ أخشٜ.

 

 مستمهتانمىببغ ان

 مستمم مىبغ جهذ

اٌّزٌٛذ ٠زؼٍك ثبٌذاسح عٙذ ِحذد ث١ٓ طشفٟ إٌّجغ ثصشف إٌظش ػٓ اٌذاسح اٌّٛصٌٛخ ثٗ ، ث١ّٕب اٌز١بس فشق ٠ٌٛذ 

 .(2.1)ٚ سِض ِٕجغ اٌغٙذ اٌّسزمً ِج١ّٓ ثبٌشىً   اٌّٛصٌٛخ.

 

  

 

 

 

 

 سِض ِٕجغ اٌغٙذ اٌّسزمً  (2.1)اٌشىً   

 

 انمستمممىبغ انتٍبر

٠زؼٍك ثبٌذاسح ٠ٌٛذ ر١بس ِحذد ث١ٓ طشفٟ إٌّجغ ثصشف إٌظش ػٓ اٌذاسح اٌّٛصٌٛخ ثٗ ، ث١ّٕب اٌغٙذ اٌّزٌٛذ 

 سِض ِٕجغ اٌز١بس اٌّسزمً. (2.2)٠ٚج١ّٓ اٌشىً  اٌّٛصٌٛخ.

V 
v 
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 سِض ِٕجغ اٌز١بس اٌّسزمً (2.2)اٌشىً 

 مستمهتانمىببغ غٍر ان

 مىببغ جهذ غٍر مستمهت

إْ سِٛص  أخشٜ.رزؼٍك ثغٙٛد ٚ ر١بساد داسح وٙشثبئ١خ ٓ إٌّبثغ غ١ش اٌّسزمٍخ ػ اٌغٙٛد ٚ اٌز١بساد اٌّزٌٛذح 

  (2.3b)ٚ  (2.3a)ِج١ٕخ ثبٌشىً  ّسزمٍخاٌغٙذ غ١ش إٌِبثغ 

 

 

 

 

 

 

 

اٌشىً                                                                       (2.3a)  (2.3b) اٌشىً   

 . (2.4b)ٚ  (2.4a)ِج١ٕخ ثبٌشىً  ّسزمٍخاٌغ١ش  ز١بسإٌِبثغ إْ سِٛص 

 

 

 

 

 

 

 ِٕجغ ر١بس ِحىَٛ ثبٌز١بس (2.4b)اٌشىً                                           ِٕجغ ر١بس ِحىَٛ ثبٌغٙذ  (2.4a)اٌشىً 

 ِٕجغ عٙذ ِحىَٛ ثبٌز١بس  ِٕجغ عٙذ ِحىَٛ ثبٌغٙذ
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   ( SERIES CIRCUITS ) انذارة انتسهسهٍت 2.2  

رزىْٛ اٌذاسح اٌزسٍس١ٍخ ِٓ ػذد ِٓ اٌؼٕبصش رزصً ِغ ثؼضٙب فٟ ٔمبط ثح١ش رٛعذ ٔمطخ ِشزشوخ فمظ ث١ٓ وً 

رحمك ششط اٌٛصً ػٍٝ a , b , c   رسٍس١ٍخ رحزٛٞ صلاس ٔمبطداسح ٠ّضً   (2.5)فبٌشىً  .ِزغبٚس٠ٓػٕصش٠ٓ 

 .I رشىً حٍمخ ِغٍمخ ٠ّش ثٙب ر١بس ٚح١ذ شذرٗ اٌزسٍسً ث١ٓ ػٕبصش اٌذاسح، ٚ

 

 

 

 

 داسح رسٍس١ٍخ (2.5)اٌشىً 

  Nـبِٚخ اٌى١ٍخ ٌذاسح رسٍس١ٍخ رسبٚٞ ِغّٛع اٌّمبِٚبد اٌّٛصٌٛخ ػٍٝ اٌزسٍسً فبٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ  ٌماٌّإْ  

  :اٌزسٍسً رؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ِمبِٚخ ػٍٝ

 

     ٚ شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح :

 

 مىببغ انجهذ ػهى انتسهسم : 2.3

فبٌغٙذ اٌىٍٟ ٠سبٚٞ إٌٝ ِغّٛع عٙٛد إٌّبثغ  (2.6a)ػٕذِب رٛصً ِٕبثغ اٌغٙذ ػٍٝ اٌزسٍسً وّب فٟ اٌشىً 

 :٠ٚسبٚٞ اٌفشق ػٕذِب رىْٛ ثمطج١خ ِؼبوسخ ٚثبٌزبٌٟ اٌغٙذ اٌىٍٟ ٠سبٚٞ اٌمطج١خػٕذِب ٠ىْٛ ٌٙب ٔفس 

ET = E1+E2+E3 

 

 

 

 ِٕبثغ عٙذ ِٛصٌٛخ ػٍٝ اٌزسٍسً ٚثٕفس اٌمطج١خ  (2.6a)اٌشىً 
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 :Kirchhoff's Voltage Law (KVL)  : لبوىن كٍرشىف نهجهىد  2.4

كهرببئٍت ٌكىن انمجمىع انجبري لارتفبػبث فً حهمت مغهمت  مه شبكت أوه  ،لبْٔٛ و١ششٛف ٌٍغٙٛد ٠ٕص  

 . انجهىد و اوخفبضبتهب )هبىطبتهب ( مسبوٌبً نهصفر

ٚثبٌزبٌٟ ِغّٛع اسرفبػبد   ،) a b c d a ( اٌحٍمخ اٌّغٍمخ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌزسٍس١ٍخ رشىً (2.7فٟ اٌشىً )

ٚساْ عٙخ د عٙخ اٌّسبس اٌّغٍك ٟ٘ ٚرُ اػزجبس ،حٛي اٌحٍمخ   الارغبٖاٌغٙٛد ٚ٘جٛطبرٙب ٠غت أْ ٠زُ فٟ ٔفس 

  إٌٝ   –ِٓ اٌمطج١خ عٙخ اٌّسبس )ث١ٓ طشفٟ ػٕصش ( إٌٝ اسرفبع اٌىّْٛ +إشبسح ) ش١شػمبسة اٌسبػخ ، ٚر

 (-اٌمطج١خ   إٌٝ +ِٓ اٌمطج١خ عٙخ اٌّسبس إٌٝ ٘جٛط اٌىّْٛ )( -) إشبسح  ش١ش( ٚوزٌه ر+اٌمطج١خ 

 ، فئٕٔب bٔحٛ إٌمطخ غٙخ دٚساْ ػمبسة اٌسبػخ ٚربثؼٕب اٌّسبس اٌّغٍك ث  aِٓ إٌمطخ ( إرا ثذأٔب2.3فٟ اٌشىً )

، ٚصُ اسرفبع فٟ  R2ػجش  V2٘جٛط وّْٛ آخش صُ ٚ ، R1( ػجش اٌّمبِٚخ -إٌٝ  + )ِٓ V1ٔمبثً ٘جٛط اٌىّْٛ 

 . ٚثبٌزبٌٟ ٔؼجش ػٓ لبْٔٛ و١ششٛف : a( صُ ٔصً إٌٝ إٌمطخ +إٌٝ  -ِٓ  ) Eاٌىّْٛ 

∑ V = 0 

 

 

 

       

        

 

 تطبٍك لبوىن كٍرشىف نهجهىد فً دارة تسهسهٍت  (2.7)انشكم                          

 ٌذ٠ٕب: ) (2.7بٌشىً ث اٌّج١ٕخ  ذاسحاٌفٟ 

+E – V1 – V2 = 0 

 E = V1 + V2أٚ                                                          

  :ٚاٌزٟ رج١ٓ أْ
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 . وىن كٍرشىف نهجهىدنمبص١غخ أخشٜ  ػٓ٘زٖ اٌؼلالخ  ؼجشّ رٚ

 

 اٌّج١ٕخ عبٔجب   : حذد ل١ّخ فشق اٌىّْٛ اٌّغٙٛي فٟ اٌذاسح (2.1) ِضبي

 

 

 

 

 

 ثزطج١ك لبْٔٛ و١ششٛف ٌٍغٙٛد فٟ اٌذاسح اٌّغٍمخ ٚثغٙخ دٚساْ ػمبسة اٌسبػخ ٔغذ:   انحم:

+E –V1 –V2 –E2 = 0   

 V1 = E1 – V2 – E2 = 16 V – 4.2 V – 9 V = 2.8 V                                

     

 VOLTAGE DIVIDER RULE (VDR) لبوىن مجزئ انجهذ :2.5 

 ِمبِٚبدرحٛٞ   رسٍس١ٍخ ث١ٓ طشفٟ ِمبِٚخ فٟ داسح Vx إْ فشق اٌى٠ّْٕٛص لبْٔٛ ِغضٞء اٌغٙذ: 

ٚإٌبرظ ٠مسُ    Eٚاٌغٙذ اٌّطجك ػٍٝ اٌذاسح      ػٍٝ اٌزسٍسً ٠سبٚٞ إٌٝ عذاء ل١ّخ اٌّمبِٚخ ِٛصٌٛخ 

 ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:٠ٚ  RT ػٍٝ ِمبِٚخ اٌذاسح اٌى١ٍخ
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 اٌزسٍس١ٍخ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً: فٟ اٌذاسح  أٚعذ ل١ُ فشٚق اٌغٙٛد :((2.2ِضبي 

 انحم:

 

 (PARALLEL CIRCUITS) انتفرػٍتانذاراث    2.6 

 رؼشف اٌذاسح اٌزفشػ١خ ثأٔٙب اٌذاسح اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ػٕصش٠ٓ أٚ فشػ١ٓ رٛعذ ٔمطز١ٓ ِشزشوز١ٓ ث١ّٕٙب.

 انممبومت انكهٍت نذارة تفرػٍت

ِٛصٌٛخ ػٍٝ اٌزفشع رسبٚٞ  ِمبِٚخ Nـ ٌ GT إٌبل١ٍخ اٌى١ٍخ (2.8)فٟ اٌذاسح اٌزفشػ١خ اٌّٛضحخ ثبٌشىً 

 ِغّٛع ٔبل١ٍبد وً ػٕصش ػٍٝ حذٖ، أٞ أْ:

                 

 

 

                         

 ػٕصش Nداسح رفشػ١خ رحٛٞ   (2.8)اٌشىً                         

    ٚثّب أْ 
 

 
   ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب:   
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ِضبي: حذد إٌبل١ٍخ اٌى١ٍخ ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح اٌزفشػ١خ 

 اٌّٛضحخ ثبٌشىً:

            

 

 

 

 :مىصىنتٍه ػهى انتفرع هنممبومتٍانممبومت انمكبفئت 

 :رسبٚٞ      ِٛصٌٛز١ٓ ػٍٝ اٌزفشع  ٌّٓمبِٚز١اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ 

    
     

     
                  

 

  
   

 

  
 

 

  
 

   فً دارة تفرػٍت ٌكىن فرق انكمىن وفسه بٍه طرفً انؼىبصر انمىصىنت ػهى انتفرع وتٍبر انمىبغ 

 . IS = I1+I2     :  ٌسبوي مجمىع انتٍبراث انفرػٍت فً انذارة أي

 

 : فٟ اٌذاسح اٌزفشػ١خ اٌّٛضحخ ثبٌشىً: (2.3)ِضبي

 أٚعذ:    

                                                                  اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ (1

 Is شذح ر١بس إٌّجغ (2

     ٚ  شذح اٌز١بس   (3

 الاسزطبػخ اٌّصشٚفخ فٟ وً ِمبِٚخ. (4

 الاسزطبػخ اٌّمذِخ ِٓ إٌّجغ. (5
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 اٌحً:

 

   KIRCHHOFF'S CURRENT LAW (KCL) لبوىن كٍرشىف نهتٍبراث  2.7

ث١ٓ فشػ١ٓ أٚ أوضش  ٚاصٍخ) ٔمطخ إْ ِغّٛع اٌز١بساد اٌذاخٍخ إٌٝ ػمذح  ٠ٕص لبْٔٛ وجششٛف ٌٍز١بساد : 

 ٠سبٚٞ ِغّٛع اٌز١بساد اٌخبسعخ ِٕٙب. ٠ٚؼجش ػٕٗ:فٟ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ( 

      ∑          ∑          

 فٟ اٌذاسح اٌّٛضحخ ثبٌشىً.   أٚعذ شذح اٌز١بس  : (2.4)ِضبي

 اٌحً:
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 CURRENT DIVIDER RULE (CDR)لبوىن مجزئ انتٍبر:   2.8

٠ٚسبٚٞ   I( فئْ اٌز١بس اٌذاخً 2.9ِمبِٚخ ػٍٝ اٌزفشع وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً ) Nفٟ داسح رفشػ١خ  رحٛٞ 

TR

V
  ٠ّىٕٕب وزبثخ ،  V=I XRX  ثـ , ٚثبٌزجذ٠ًٌٍذاسح اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ RT ح١ش  

T

xx

T R

RI

R

V
I 

 

 (2.9اٌشىً )

 رسبٚٞ:  Rxشذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌفشع اٌزٞ ِمبِٚزٗ  ٚثبٌزبٌٟ 

 

:فئِْٛصٌٛز١ٓ ػٍٝ اٌزفشع  R1   ٚR2ٚفٟ حبٌخ داسح ِىٛٔخ ِٓ ِمبِٚز١ٓ 
 
 

21

2

1
RR

IR
I


 

21

1

2
RR

IR
I


 

   : عبٔجب   فٟ اٌذاسح اٌّج١ٕخ ثبٌشىً I2أٚعذ ل١ّخ   (2.5) :مثبل
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 تحىٌم  مىبغ انجهذ إنى مىبغ انتٍبر  2.9

 
ثّٕجغ ر١بس ِٛصٛي ػٍٝ  (2.10a)إْ رح٠ًٛ إٌّجغ ٠زّضً ثزجذ٠ً ِٕجغ عٙذ ِٛصٛي ػٍٝ اٌزسٍسً ِغ ِمبِٚخ وّب ٘ٛ ِج١ّٓ ثبٌشىً  

اٌذاسربْ ِزىبفئز١ٓ ثبٌٕسجخ ٌّأخزٞ ْ ٚاٌؼىس صح١ح، ٚ رٌه ثح١ش رىٛ (2.10b)اٌزٛاصٞ ِغ اٌّمبِٚخ وّب ٘ٛ ِٛ ضح ثبٌشىً 

   اٌّٛص١ٌٛٓ ِغ وً ِٓ إٌّجؼ١ٓ. (b)ٚ  (a)اٌذاسح اٌخبسع١خ 

 

(a)                                           (b)     

 رح٠ًٛ ِٕجغ عٙذ إٌٝ ِٕجغ ر١بس (2.10)اٌشىً  

ٔفس اٌز١بس ٚاٌغٙذ ٚ الاسزطبػخ ِٓ وً ِٕجغ وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً  بس١طجك ػ١ٍٙ RLحًّ اٌذاسح اٌخبسع١خ ِمبِٚخ ْ ئٚ ثبٌزبٌٟ ف

(2.11). 

                    

 مىبغ تٍبر                                                               مىبغ جهذ        

 (2.11)اٌشىً 

 (SUPERPOSITION THEOREM )وظرٌت انتراكم  2.10  

ػٍٝ اٌزٛاصٞ أٚ  ِٛصٌٛخ رسزخذَ ٔظش٠خ اٌزشاوُ ٌزح١ًٍ داسح وٙشثبئ١خ رحزٛٞ ػٍٝ ِٕجؼ١ٓ أٚ أوضش ١ٌسذ

 فئٔٗ رزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:جىخ اٌىٙشثبئ١خ شٌٚزح١ًٍ اٌ اٌزسٍسً .
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ثشىً ِسزمً ٚ ٠زطٍت إصاحخ إٌّبثغ الأخشٜ ٚ  ػٍٝ حذٖ ٚ ٠زُ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس رأص١ش وً ِٕجغ -1

ف١زُ رجذ٠ً  . اٌزٟ رحٛٞ ِٕجؼب  ٚح١ذا  ٌزح١ًٍ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ  اسزجذاٌٙب ثشىً لا رؤصش ػٍٝ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ

 (2.12ذاسح ِفزٛحخ وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً )ثٚرجذ٠ً ِٕجغ اٌز١بس  ،ثذاسح ِمصٛسح ِٕجغ اٌغٙذ 

 

 رأص١ش إٌّبثغ الإضبف١خ( إصاٌخ 2.12اٌشىً )

د ٚاٌز١بساد إٌبرغخ ػٓ ٛإْ فشق اٌغٙذ أٚ اٌز١بس اٌّبس فٟ ػٕصش ٠سبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌفشٚق اٌغٙ -2

 وً ِٕجغ ػٍٝ حذح .

  : (2.6)مثبل

فٟ اٌذاسح اٌّج١ٕخ  ثبٌشىً   R3 = 4Ω  اٌّبس فٟ اٌّمبِٚخ  I3 ثبسزخذاَ ٔظش٠خ اٌزشاوُ أٚعذ شذح اٌز١بس

(2.13) 

                                                      

 E1  ٚE2داسح وٙشثبئ١خ  رحٛٞ ِٕجؼ١ٓ  ( 2.13اٌشىً )

  اٌحً :

 =V E1 45ٔأخز رأص١ش إٌّجغ  -1 
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  R  3(  ٠ّٚش فٟ اٌّمبِٚخ2.14ٚرصجح اٌذاسح وّب فٟ اٌشىً ) ،ثذاسح ِمصٛسح E2    ٔسزجذي إٌّجغ   -  2

 . ثغٙخ ػمبسة اٌسبػخ I'3ر١بس 

 

 I3ػٍٝ  E1( رأص١ش إٌّجغ 2.14اٌشىً )                                 

   Iٔحست ر١بس إٌّجغ فٟ اٌذاسح اٌغذ٠ذح    – 3

 

  I'3ٚٔحست   (CDR)ٔسزخذَ لبْٔٛ ِغضا اٌز١بس    4 -

 

وّب فٟ اٌشىً  4ٚحزٝ    1ِٓ    ٚٔىشس اٌخطٛاد   E2 = 48 Vٔأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس رأص١ش إٌّجغ     5 -

(2.15  ) 

 

 I3ػٍٝ  E2( رأص١ش إٌّجغ 15.2اٌشىً )                                 



14 
 

 

ٚٔغذ:   ٠I'3    ٚI"3سبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍز١بس٠ٓ  R3 = 4 اٌز١بس اٌىٍٟ فٟ اٌّمبِٚخ   6 -

 

 Thevenin's theoremوظرٌت ثٍفٍىٍه    2.11

ِىبفئخ رزىْٛ ِٓ ِٕجغ عٙذ ِٚمبِٚخ ػٍٝ  وٙشثبئ١خ ثذاسح a  ٚb طشف١ٓراد اسزجذاي داسح وٙشثبئ١خ ٠ّىٓ 

 .  (2.16)اٌزسٍسً وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً 

 

 داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ  (2.16)اٌشىً 

 ٖ إٌظش٠خ ِٓ: ررّىٕٕب ٘ـ

 رحزٛٞ ػٍٝ أوضش ِٓ ِٕجغ. شجىخ وٙشثبئ١خفٟ  طشفٟ ػٕصش  ١ٓثإ٠غبد شذح ر١بس أٚ فشق عٙذ  -1

                ٠ّىٕٕب اٌزشو١ض ػٍٝ عضء ِحذد ِٓ اٌذاسح ثبسزجذاي اٌغضء اٌّزجمٟ ِٓ اٌذاسح ثذاسح ِىبفئخ.  -2

   RLاٌّمبِٚخ فٟ  ٠غبد اٌز١بس اٌّبسإ٠غبد داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ إ٠زُ    ( 2.17)  فٟ اٌشىً

  ٙب.ٚفشق اٌغٙذ ث١ٓ طشف١ 
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 ثبٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ  داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخاسزجذاي  ( 2.17)  اٌشىً                     

                اٌخطٛاد اٌّزجؼخ لإ٠غبد ل١ُ  

 ث١ٓ طشف١ٙب داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ. ٠غبدإ٠زُ إصاحخ اٌغضء ِٓ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠غت  -1

 . b , a ذ اٌطشف١ٓ فٟ اٌذاسح اٌّطٍٛثخ  ٠حذ٠زُ ر  -2

ٌه ثغؼً وبفخ إٌّبثغ رسبٚٞ اٌصفش )ِٕجغ اٌغٙذ ٠زُ اسزجذاٌٗ ثذاسح ِمصٛسح رٚ  ٠RTHزُ إ٠غبد   -3

 ٚ aغذ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ِٓ اٌطشف١ٓ اٌّحذد٠ٓ  ٔ ٌهرِٕٚجغ اٌز١بس ٠زُ اسزجذاٌٗ ثذاسح ِفزٛحخ( ٚثؼذ 

b . 

إ٠غبد فشق اٌغٙذ فٟ اٌذاسح صُ ٌه ثئسعبع وبفخ إٌّبثغ إٌٝ ِٛضؼٙب الأصٍٟ ٚرٚ ETH  ٠غبدإ٠زُ  -4

 . a   ,bاٌّفزٛحخ ث١ٓ اٌطشف١ٓ اٌّحذد٠ٓ  

 . a  ,bٞ أص٠ح فٟ اٌخطٛح الأٌٚٝ ث١ٓ إٌمطز١ٓ ر٠زُ سسُ داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ ثبلإضبفخ ٌٍغضء اٌـ -5

. أٚعذ شذح اٌز١بس ( 2.18): أٚعذ داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ إٌّطمخ اٌّظٍٍخ فٟ اٌشىً (2.7)مثبل

   Ω                  ٚ 10 Ω =  RL    ٚ 100 Ω =  RL 2  =اٌّبس فٟ اٌّمبِٚخ

 

  (2.18)اٌشىً 
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 اٌحً:

 :  2+ اٌخطٛح     1اٌخطٛح 

  (2.19)ٔحصً ػٍٝ اٌشجىخ اٌّٛضحخ     2ٚ    1ثزطج١ك اٌخطٛر١ٓ 

 : a   ٚbُ رحذ٠ذ اٌطشف١ٓ   صٚ  RLزُ إصاحخ ِمبِٚخ اٌحًّ ٠ح١ش 

 

 اٌلاص١ِٓ ٌذاسح ص١ف١١ٓ  a    ٚbرحذ٠ذ اٌطشف١ٓ       (2.19)اٌشىً 

ثذاسح ِمصٛسح ٠ٚزُ اٌحصٛي ػٍٝ داسح اٌشجىخ اٌّج١ٕخ     ٠E1زُ اسزجذاي ِٕجغ اٌغٙذ    RTHلإ٠غبد  : 3اٌخطٛح  

 ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ إ٠غبد اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ.  (2.20)ثبٌشىً 

 

    (  18 .2)ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً   RTH رؼ١١ٓ    (2.20)اٌشىً                 

 ٔغذ:   (2.20)ِٓ اٌشىً 

 

,    aإٌٝ اٌّٛضغ الأصٍٟ، فئْ فشق اٌغٙذ فٟ اٌذاسح اٌّفزٛحخ ث١ٓ اٌطشف١ٓ      E1ٔشعغ إٌّجغ     4:اٌخطٛح 

b    ٞٚ٠سبETH    ً(2.21)ِٓ اٌشى  : 
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   (2.18)ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً      ETHرؼ١١ٓ    (2.21)اٌشىً             

ETH       6 =٠سبٚٞ ٘جٛط اٌىّْٛ ث١ٓ طشفٟ اٌّمبِٚخ Ω R2     ٚثزطج١ك لبْٔٛ ِمسُ اٌغٙذ ،(VDR)  :ٔغذ 

 

وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً    a    ٚbث١ٓ اٌطشف١ٓ      RL:   ٔشسُ داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ إضبفخ إٌٝ     5اٌخطٛح  

(2.22)   

 

 داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ ِغ ِمبِٚخ اٌحًّ  (2.22)اٌشىً                            

 ٔغذ شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ ِمبِٚخ اٌحًّ.  (2.22)ِٚٓ اٌشىً 
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 :NORTON’S THEOREM    وظرٌت وىرتىن   12 .2

ِٚمبِٚخ ِٛصٌٛخ ػٍٝ اٌزفشع  ر١بس٠ّىٓ اسزجذاي شجىخ وٙشثبئ١خ رحزٛٞ طشف١ٓ ثذاسح ِىبفئخ رحزٛٞ ػٍٝ ِٕجغ 

   (2.23)وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً  

 

 داسح ٔٛسرْٛ اٌّىبفئخ.  (2.23)اٌشىً                                             

 :  IN    ٚRNاٌخطٛاد اٌّزجؼخ لإ٠غبد ل١ُ 

 ٠زُ إصاحخ اٌغضء ِٓ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠غت إ٠غبد ث١ٓ طشف١ٙب داسح ٔٛسرْٛ اٌّىبفئخ.  1-

 .a   ٚ  b اد اٌطشف١ٓ  رٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ   a ٚ  bحذد اٌطشف١ٓ ٔ 2-

ثغؼً ل١ُ وبفخ إٌّبثغ رسبٚٞ اٌصفش )اسزجذاي ِٕبثغ اٌغٙٛد ثذاساد لصش، ِٕٚبثغ اٌز١بس   RNُ ٠غبد   ٠ز  3-

 .  a    ٚbٛعذ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ث١ٓ إٌمطز١ٓ اٌّحذدر١ٓ ٌٔه رثذاساد ِفزٛحخ، ٚثؼذ 

ٛعذ ر١بس اٌذاسح اٌّمصٛسح ث١ٓ اٌطشف١ٓ ٌٔه رثئسعبع وبفخ إٌّبثغ إٌٝ ِٛضؼٙب ٚثؼذ  ٌهرٚ  INُ إ٠غبد   ٠ز 4-

 .  a ٚ   b اٌّحذد٠ٓ 

  : (2.8)مثبل

 .(2.24)اٌىٙشثبئ١خ فٟ إٌّطمخ اٌّظٍٍخ ِٓ اٌشىً   ذاسحأٚعذ داسح ٔٛسرْٛ اٌّىبفئخ ٌٍ

 

 2.24) ) اٌشىً                                                           
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 انحم:

  (2.25)ِٛضحخ ثبٌشىً    2ٚ  1اٌخطٛربْ 

 

   a ٚ  bح اٌىٙشثبئ١خ   ذاسرحذ٠ذ طشفٟ اٌ  (2.25)اٌشىً                             

   (2.26)ثبٌشىً : ٠زُ اسزجذاي ِٕجغ اٌغٙذ ثذاسح ِمصٛسح وّب ٘ٛ ِٛضح   3اٌخطٛح 

                                     

   RNرؼ١١ٓ    (2.26)اٌشىً                                    

 

اٌّبس فٟ اٌّمبِٚخ  I1ح١ش ٠سبٚٞ شذح اٌز١بس  IN ٚاٌز١بس اٌّبس ٠سبٚٞ   a   ,b  : ٔٛصً اٌطشف١ٓ    4اٌخطٛح 

R1  ً(2.27)وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشى   

 

   INرؼ١١ٓ  (2.27)اٌشىً                                               
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وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً     RLِغ ِمبِٚخ اٌحًّ   a     ,b: ٔشسُ داسح ٔٛسرْٛ اٌّىبفئخ ث١ٓ اٌطشف١ٓ   5اٌخطٛح 

(2.28)  

 

 RLاٌىٙشثبئ١خ اٌخبسع١خ ثبٌٕسجخ ٌّمبِٚخ اٌحًّ  ذاسحداسح ٔٛسرْٛ اٌّىبفئخ ٌٍ  (2.28)اٌشىً 

 (MESH ANALYSIS)تحهٍم انذارة بطرٌمت انحهمبث   2.13

 اٌخطٛاد اٌّزجؼخ لإ٠غبد اٌز١بساد اٌّبسح فٟ فشٚع اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ:

 .عٙخ دٚساْ ػمبسة اٌسبػخ فك٠زُ رؼ١١ٓ عٙخ اٌز١بس فٟ وً حٍمخ ِسزمٍخ ِٓ اٌشجىخ ٚ 1-

 ٌىبفخ اٌّمبِٚبد فٟ وً حٍمخ ِسزمٍخ ثغٙخ دٚساْ ػمبسة اٌسبػخ. الألطبة٠زُ رحذ٠ذ  2-

 .٠زُ رطج١ك لبْٔٛ و١ششٛف ٌٍغٙٛد حٛي وً حٍمخ ِسزمٍخ ثغٙخ دٚساْ ػمبسة اٌسبػخ  3-

    (a ا وبٔذ    را ِش فٟ ِمبِٚخ أوضش ِٓ ر١بس ف١ىْٛ اٌز١بس اٌىٍٟ اٌّبس فٟ اٌّمبِٚخ ِسب٠ٚب  ِغّٛع اٌز١بساد إرإ 

 ا وبٔب ثغٙز١ٓ ِزؼبوسز١ٓ.رثٕفس اٌغٙخ ٚ ٠سبٚٞ فشق اٌز١بس٠ٓ إ       

 زُ حً ِؼبدلاد و١ششٛف ٚإ٠غبد ل١ُ اٌز١بساد فٟ اٌحٍمبد ٚاٌفشٚع.٠ 4-

 

 

 

 



21 
 

  (2.29): أٚعذ ل١ُ اٌز١بساد فٟ وً فشع فٟ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً (2.9)  مثبل 

 

  (2.29)اٌشىً                                                 

 انحم: 

ِخزٍفخ ِٓ أعً وً  R= 6 Ω لطجٟ  ٔلاحظ أْ  (2.29)ِٚٓ اٌشىً  .ِحذدربْ فٟ اٌذاسح  2ٚ   1 ربْاٌخطٛ

 ر١بس حٍمخ.

 : ٠زُ رطج١ك لبْٔٛ و١ششٛف فٟ وً حٍمخ ِغٍمخ ٠ٚزُ اخز١بس عٙخ دٚساْ ػمبسة اٌسبػخ وّب ٠ٍٟ: 3اٌخطٛح  

 

 

 ٠ّٚىٕٕب   اسزٕزبط اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ:

 

 وّب ٠ٍٟ:  I1    ٚI2: ٔغذ ل١ُ  4اٌخطٛح 
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 :الأوجشاٌز١بس ٚعٙزٗ رىْٛ ثغٙخ   ٠I1    ٚI2سبٚٞ اٌفشق ث١ٓ اٌز١بس٠ٓ  R2ٚاٌز١بس فٟ اٌّمبِٚخ 

IR2 =  I2 - I1= 2-1 = 1A 

   I2 اٌز١بس ثغٙخعٙزٗ ٚ

 (NODAL ANALYSIS)تحهٍم انذارة بطرٌمت انؼمذ  2.14

اٌؼمذح اٌّشعؼ١خ ٌشجىخ وٙشثبئ١خ ٚرؼشف ، رؼشف اٌؼمذح ثأٔٙب ٔمطخ ارصبي فشػ١خ أٚ أوضش فٟ شجىخ وٙشثبئ١خ 

 ثأٔٙب إٌمطخ ح١ش وّٛٔٙب ٠سبٚٞ اٌصفش ٚثبٌزبٌٟ وبفخ اٌؼمذ ٠ىْٛ ٌٙب وّْٛ صبثذ ثبٌٕسجخ ٌٍؼمذح اٌّشعؼ١خ.

لإ٠غبد حً ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ ٠غت إ٠غبد ل١ُ عٙٛد وبفخ ػمذ اٌشجىخ، ٚاٌخطٛاد اٌّزجؼخ فٟ طش٠مخ رح١ًٍ اٌشجىخ 

 ثطش٠مخ اٌؼمذ وّب ٠ٍٟ: 

 ٠زُ رحذ٠ذ ػذد اٌؼمذ فٟ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ. 1-

 V2, V1 ,.…   ٠زُ رحذ٠ذ اٌؼمذح اٌّشعؼ١خ، صُ ٠زُ رس١ّخ اٌؼمذ ٚوّٛٔبرٙب  2-

٠زُ رطج١ك لبْٔٛ و١ششٛف فٟ اٌز١بساد ٌىً ػمذح ِب ػذا اٌؼمذح اٌّشعؼ١خ، ِٚغ اٌفشض أْ وبفخ اٌز١بساد  3-

 ػمذح ثشىً ِسزمً ػٓ اٌؼمذ الأخشٜ.اٌّغٌٙٛخ رخشط ِٓ اٌؼمذح، ٠ٚزُ دساسخ وً 

 ٠زُ حً اٌّؼبدلاد ِٓ أعً وبفخ اٌؼمذ . 4-

 

  (2.30): حذد عٙٛد اٌؼمذ ٚاٌز١بساد اٌّبسح فٟ فشٚع اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً   (2.10)مثبل
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 2.30)   (اٌشىً

 انحم: 

 .2.31)) فٟ  اٌشىًِج١ٕزبْ   2ٚ   1اٌخطٛح 

 

 

 . V1رؼ١١ٓ اٌؼمذ فٟ اٌشجىخ ٚرطج١ك لبْٔٛ و١ششٛف ٌٍز١بساد ػٍٝ اٌؼمذح   (2.31)اٌشىً 

 ٌذ٠ٕب:   V1   (1): ِٓ أعً اٌؼمذح   3اٌخطٛح 

4A= I1 + I3 

 وّب ٠ٍٟ:  ٠ٚV1    ٚV2ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثذلاٌخ 

 

 وّب ٠ٍٟ:اٌّؼبدٌخ ٠ّىٕٕب وزبثخ ٚثئػبدح اٌزشر١ت 

 

 2.32))وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً    V2 (2)ِٚٓ أعً اٌؼمذح   
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 . V2 رؼ١١ٓ اٌؼمذ فٟ اٌشجىخ ٚرطج١ك لبْٔٛ و١ششٛف ٌٍز١بساد ػٍٝ اٌؼمذح   (2.32)اٌشىً 

                                         I3 + I2 + 2 A =0    :ٌذ٠ٕب   

 وّب ٠ٍٟ: ٠ٚV1    ٚV2ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثذلاٌخ  

 

 

 

 ٚثبٌزبٌٟ ٌذ٠ٕب:    

7 V1 – V2 = 48 

-V1 + 3V2= -24   

 ٚثحً عٍّخ اٌّؼبدٌز١ٓ ٔغذ:
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                                                                  :  سبٚٞر IR3شذح اٌز١بس  فئْ      V1 > V2ٚثّب أْ   

 

 سبٚٞ:ر IR1 شذح اٌز١بس    ِٛعت فئْ V1 أْ   ٚ ثّب

 

 سبٚٞ:ٚ شذرٗ ر  V1إٌٝ  ( الأسض إٌمطخ اٌّشعؼ١خ ) ٠زغٗ ِٓ  IR2 اٌز١بس    فئْ سبٌت V2 ٚ ثّب أْ 

 

 

 (  (2.11 ِضبي

ثبسزخذاَ ٔظش٠خ   (P1)اٌّج١ٕخ ثبٌشىR6= 2 Ωً) أٚعذ الاسزطبػخ اٌّصشٚفخ فٟ اٌّمبِٚخ ) 

 ص١ف١ٕ١ٓ 

  

 ( اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ P1)اٌشىً                                             

 انحم:

 :  2+ اٌخطٛح     1اٌخطٛح

 (2Pثبٌشىً) ٔحصً ػٍٝ اٌشجىخ اٌّٛضحخ   2ٚ    1ثزطج١ك اٌخطٛر١ٓ 

 . A  ٚBِٓ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ ٚرحذ٠ذ طشفٟ اٌذاسح  R6ح١ش ٠زُ إصاٌخ اٌّمبِٚخ 
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 A  ٚB( اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّحذدح ث١ٓ اٌطشف١ٓ P2)اٌشىً

 :  2اٌخطٛح 

 . RTH  ٚETHإػبدح سسُ اٌذاسح اٌزٟ ٠شاد إ٠غبد 

 ٔسبٚٞ: RAِٛصٌٛزبْ ػٍٝ اٌزفشع ، ٚثبٌزبٌٟ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ   R3  ٚR4اٌّمبِٚزبْ 








 5

)1010(

1010

43

43

RR

RR
RA 

 

  A  ٚB( رجس١ظ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّحذدح ث١ٓ اٌطشف١ٓ a2 P-)اٌشىً

 : 3اٌخطٛح  

  (P3)ثذاسح ِمصٛسح ٠ٚزُ اٌحصٛي ػٍٝ داسح اٌشجىخ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً     ٠V1زُ اسزجذاي ِٕجغ اٌغٙذ    RTHلإ٠غبد  

 : RTHإ٠غبد ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ إ٠غبد اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ.

 

 ثؼذ لصش اٌذاسح A  ٚB( اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّحذدح ث١ٓ اٌطشف١ٓ P3)اٌشىً
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 .(P4)فٟ اٌذاسح وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً    ٠R1ؤدٞ إٌٝ لصش اٌّمبِٚخ ثذاسح ِمصٛسح     V1بسزجذاي ِٕجغ اٌغٙذ   ث

 

 R1ثؼذ لصش اٌذاسح ٚلصش  A  ٚB( اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّحذدح ث١ٓ اٌطشف١ٓ 4P)اٌشىً

 رسبٚٞ :  RTHٚ ِٕٗ فبٌّمبِٚخ 

RTH = (RAxR2) / (RA+R2) + R5 + R7 = 14.5 

 

 4:اٌخطٛح 

 : ETH    إٌجبد 

٠سبٚٞ    A    ,Bإٌٝ اٌّٛضغ الأصٍٟ، فئْ فشق اٌغٙذ فٟ اٌذاسح اٌّفزٛحخ ث١ٓ اٌطشف١ٓ      V1ٔشعغ إٌّجغ   

ETH    ًاٌشى ِٓ(P5) : 

 

 

 ETH( اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ لإ٠غبد  P5اٌشىً )

   R2، ٠ٚؼطٝ ِٓ ػلالخ ِمسُ اٌغٙذ ٌٍّمبِٚز١ٓ اٌّٛصٌٛز١ٓ ػٍٝ اٌزسٍسً  ٠RAسبٚٞ فشق اٌىّْٛ ث١ٓ طشفٟ اٌّمبِٚخ   ETH  إْ
ٚ RA : 

V
RR

VR
E

A

A
TH 10

)55(

205

2

1 






 

وّب ٘ٛ ِٛضح ثبٌشىً    A    ٚBث١ٓ اٌطشف١ٓ      R6:   ٔشسُ داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ إضبفخ إٌٝ     5اٌخطٛح  

(P6)   
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 R6 داسح ص١ف١١ٓ اٌّىبفئخ ِغ ِمبِٚخ اٌحًّ  (P6)اٌشىً                            

 : R6اٌّبس ثبٌّمبِٚخ  Iِٓ داسح ص١ف١ٕ١ٓ اٌّىبفئخ  ٠ّىٕٕب رؼ١١ٓ شذح اٌز١بس 

I = VTH/(RTH + R6) = 10/16.5 = 0.606A 

 رسبٚٞ: R6ٚثبٌزبٌٟ فئْ الاسزطبػخ اٌّصشٚفخ فٟ اٌّمبِٚخ 

P6 = I
2
 x R =(0.606)

2 
x 2 = 0.73 Watts 
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 مسبئم انمحبضرة انثبوٍت

 انمفبهٍم وانمىاوٍه الأسبسٍت فً انذاراث انكهرببئٍت

Q1  أٚعذ ل١ُ ِٕجغ اٌغٙذE  ٚاٌّمبِٚخR   ٚحذد عٙخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌذاسح.فٟ اٌذاسح اٌّج١ٕخ عبٔجب ، 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Q2   فشق اٌىّْٛ ث١ٓ طشفٟ وً ِمبِٚخ فٟ اٌذاسح ا١ٌّٕخ عبٔجب ، إرا وبْ أٚعذ:   R1=2R3 and R2=7R3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Q3   ثبسزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّج١ٕخ ػٍٝ اٌشىً عبٔجب . أٚعذ ل١ُ اٌّمبِٚبدR1   ٚ R3    ٚRT  ٚE . 
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Q4   ثبسزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّج١ٕخ ػٍٝ اٌشىً عبٔجب . أٚعذ ل١ُ اٌّمبِٚبدR1  ٚR2  ٚR3   :ْإرا وب ،R2 = 5R 

            ٚR3 = (1/2)R1 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Q5   أٚعذ ل١ُفٟ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخثبسزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّج١ٕخ .:  R3   ٚE  ٚ   Is  ٚI2   ٚP2 . 
 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Q6   أٚعذ ل١ُفٟ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخثبسزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّج١ٕخ .  RT   ٚIs  ٚI1  ٚI2 ٚ Va . 
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Q7   أوزت ِؼبدلاد اٌؼمذ ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ عبٔجب  . ٚأٚعذ ل١ُ وّٛٔبد اٌؼمذV1  ٚ V2 . 
 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 - Q8 (a   .ثبسزخذاَ ٔظش٠خ اٌزشاوُ، أٚعذ شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ وً ِمبِٚخ ِٓ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ 

(b    أٚعذ الاسزطبػخ اٌّمذِخ إٌٝ اٌّمبِٚخR1 . وً ِٕجغ ِٓ 

(c  أٚعذ الاسزطبػخ اٌّمذِخ إٌٝ اٌّمبِٚخR1  ػٕذ ِشٚس اٌز١بس اٌىٍٟ فٟ اٌّمبِٚخR1 . 

 

 

Q9  أٚعذ داسح ص١ف١ٕ١ٓ اٌّىبفئخ ٌٍشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌخبسع١خ ثبٌٕسجخ ٌٍّمبِٚخR . فٟ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ عبٔجب 
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