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 الإجراءات والدوال في لغة باسكال

ها، فمبدأ التجزئة بٌفضّل تمسٌم البرنامج إلى عدة كتل برمجٌة ٌكون فٌها وظٌفة محددة لكل كتلة تموم •

 :مفٌدة جداً فً البرمجة للأسباب التالٌة ( فرق تسد)ھدفه التحكم والسٌطرة، حٌث أن لاعدة 

 .سهولة فحص كل كتلة على جداً، لسهولة معرفة مولع الخطأ فً البرنامج بدلة من لبل المبرمج . ١

 .سهولة التعدٌل عند الحاجة . ٢

لمنع التكرار؛ فإذا اضطررنا إلى تكرار مجموعة من التعلٌمات التً تموم بمهمة معٌنة عدة مرات . ٣

 .فمن الأفضل وضعها فً برنامج جزئً ونكتفً بذكر اسم ھذا البرنامج الجزئً عند الحاجة إلٌه 

 .عند لراءته مبسّطاً وممسّماً ( النص البرمجً)سهولة فهم الكود . ٤

فً الجسم   Sub Programsتسمى ھذه الكتل البرمجٌة بالبرامج الجزئٌة وتتوضع ھذه البرامج •

 :ھً على نوعٌن  و، Varبعد لسم التعرٌفات الجزئٌة  . الرئٌسً للبرنامج 

  Procedureالإجراء –

 Function 2 .التابع  –



 Procedures الإجراءات

ھو برنامج جزئً ٌحتوي على مجموعة من الأوامر والتعلٌمات البرمجٌة التً  :Procedure الإجراء •

تموم بتنفٌذ مهمة محددة، ٌتم تعرٌفه باسم فً بداٌة البرنامج الرئٌسً، وٌتم استدعاءه عن طرٌك كتابة 

 .اسم الإجراء متبوعاً بفاصلة منموطة أثناء كتابة تعلٌمات البرنامج الرئٌسً 

تنفٌذ البرنامج من العبارة المعالجة لبل الاستدعاء إلى  نتمالعملٌة ٌتم من خلالها ا : استدعاء الإجراء•

تعلٌمات الإجراء المستدعى، فعندما نستدعً الإجراء تنفذ مجموعة التعلٌمات المحتواة فً ھذا الإجراء ، 

وبعد الانتهاء من تنفٌذ آخر تعلٌمة من تعلٌمات الإجراء ٌنتمل التحكم إلى النمطة التً تأتً مباشرة بعد 

 :و المخطط التالً ٌوضح كٌف ٌتم ذلن . أمر استدعاء الإجراء فً البرنامج الرئٌسً 
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 Procedures الإجراءات

البنٌة العامة للإجراء تشبه إلى حد كبٌر بنٌة البرنامج الرئٌسً فً لغة باسكال، وٌتكون الإجراء من •

 :الأجزاء التالٌة 

وٌتبعها اسم   Procedureٌبدأ الإجراء بالكلمة المحجوزة:  Procedure Headرأس الإجراء : أولاً 

وٌجب أن ٌنتهً رأس الإجراء بفاصلة منموطة لنفصله عن بالً أجزاء  Procedure_Nameالإجراء 

 :الإجراء لتروٌسةو بذلن ٌكون الشكل العام . Parametersٌتبع الاسم بلائحة من الوسطاء  الإجراء، 

Procedure name (parameter1 : type ; parameter2 : type ;……..) ; 

 

ٌملن كل إجراء لسم تصرٌح خاص به، ٌمكن أن نصرح :  Declaration Sectionقسم التصريح : ثانياً 

 ً و طرٌمة . فٌه عن ثوابت أو متحولات أو أنماط مختلفة ، أو أن تعرف فٌه إجراءات وتوابع أخرى أٌضا

التصرٌح عن ھذه الأنواع تخضع لنفس الطرٌمة المستخدمة فً البرنامج الرئٌسً مع بعض الفوارق 

البسٌطة فً إمكانٌة الوصول إلى التعرٌفات والتصرٌحات حٌث لا ٌمكن استخدام ھذه المتحولات إلا 

 .ضمن التابع نفسه لأنها متحولات محلٌة

 

 ً ٌحتوي جسم الإجراء على مجموعة من التعلٌمات والأوامر التً :  Procedure Bodyجسم الإجراء : ثالثا

  Begin بـٌبدأ جسم الإجراء ( . الأوامر المتبوعة بفاصلة منموطة)تموم بتنفٌذ المهام المطلوبة منه 

 .  الموكلة إلٌه   ;Endهً بـوٌنت
٤ 



 Procedures لواعد عامة عن الإجراءات

 .  procedure  ٌتم الإعلان عن الإجراء خارج الجسم الرئٌسً للبرنامج باستخدام الكلمة•

 .  procedure_ nameٌجب إعطاء اسم ممٌز لكل إجراء •

 .  بهاخاصة  ;endونهاٌة   beginالإجراءات لها بداٌة •

أي ٌجب أن نموم  ،منه ئهااستدعاالمكان الذي ٌتم لبل دائماً  معرّفة الإجراءات ٌجب أن تكون•

 .ولا ٌجوز استدعاء الإجراء لبل الإعلان عنه  ئهاستدعابالإعلان عن الإجراء ثم 

 . على الشاشة " Hello"ٌطبع الكلمة  Helloطرٌمة الإعلان و الاستدعاء لإجراء اسمه  :مثال•

 Program Proced1;  

 procedure Proc1;  

 begin  

 Writeln('Hello');  

 end;  

 Begin  

  Proc1; 

End.  
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من خلال اسمه  باستدعائهلاستخدام الإجراء يجب أن نقوم 

 (  مكان كتابة أوامر البرنامج)المميز في جسم البرنامج 

الإجراء القالب العام لتعريف 

 ج باسكال ضمن برنام



 Procedures الإجراءات

 . فً المثال التالً سوف ٌتم استدعاء إجراء داخل إجراء آخر •

 Program PROCEDURES;  

 

Procedure Proc1;  

 begin  

 Writeln('Hello');  

 end;  

Procedure Proc2;  

 begin  

  Proc1;  

   Writeln)‘Haysam'(;  

 end;  

Begin  

 Proc2;  

End.  
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  Helloطباعة عبارة : مثال

 بواسطة إجراء ضمن إجراء  

 :ناتج الطباعة

Hello 

Haysam 



 Procedures الإجراءات

ٌفضل أن نحدد للإجراء المتحولات اللازمة لعمله عند استدعائه ، وٌتم :  (Parameters )الوسطاء

ذلن فً بداٌة الإجراء حٌث ٌملن رأس الإجراء لائحة اختٌارٌة من الوسطاء مع نوع كل منها 

 .وتضم وسٌط واحد أو أكثر كما ٌمكن الاستغناء عنها كلها 

 ؟؟؟..السؤال الذي ٌطرح نفسه، لماذا لا نستخدم المتحولات العامة فً التابع بدلاً من الوسطاء •

لد نستخدم نفس الإجراء أكثر من مرة على أكثر من متحول، وعندما نستعمل المتحولات : الجواب•

لكن بأسماء متحولات  والعامة بدلاً من الوسطاء سوف نضطر إلى كتابة إجراء جدٌد مماثل للسابك 

 .و عندئذٍ لن تتحمك الفائدة المرجوة من استخدام الإجراءات... مختلفة 

Program Proced1;  

Procedure Print( s: String; i: Integer);  

begin  

Writeln(s);  

Writeln(i);  

end;  

Begin  

Print ('Hello',3);  

Print )‘Thank you’,5);  

End.  7 

 :ناتج الطباعة

Hello 

3 

Thank you 

5 



 Procedures الإجراءات

أي ٌمكننا ,  ةتعتبر متغٌرات عامعادة المتغٌرات التً نستخدمها  : المحلية  والمتغيرات العامة •

المتغٌرات المحلٌة ٌمكن استخدامها فمط بٌنما . استخدامها فً أي ولت وفً أي مكان فً البرنامج 

ٌتم .  بالتنفٌذ داخل الإجراء و المتغٌرات المحلٌة لا تأخذ مكانها من الذاكرة إذا لم ٌبدأ الإجراء

 .  مباشرةالإعلان عن المتغٌرات المحلٌة تحت إعلان اسم الإجراء 

Program Procedures;  

Procedure Print ( s: String );  

Var  

i: Integer;  

begin  

for i := 1 to 3 do  

Writeln(s);  

end;  

Begin  

         Print ) ‘ Hello ‘ (;  

End.  
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  Helloطباعة عبارة : مثال

 ثلاث مرات بواسطة الإجراء  

 :ناتج الطباعة

Hello 

Hello 

Hello 



 Procedures الإجراءات

Program test ; 

Var 

X : integer ;      (Global  متحول عام ) 

Procedure change ; 

Var 

X : integer ;   (Local ًمتحول محل) 

Begin 

X := 100 ;      // (* x local *) 

End ; 

Begin 

X := 50 ;       // (* x global *) 

Change ; 

Writeln ( ‘ x = ', x );         // (* x global *) 

End; 
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 X = 50  :إن خرج ھذا البرنامج 

لأن التغٌٌرات ضمن الإجرائٌة طرأت على  

 xو لٌس على المتحول العام    x .المتحول المحلً 

إذا لمنا بتعرٌف متحول عام وآخر محلً بنفس الاسم فالإجرائٌة سوف تتعامل مع المتحول : ملاحظة 

 المحلً ولا ٌمكنها أن تجري أي تغٌٌر على المتحول العام 



   Functions الدوال

بسٌط جداً من ناحٌة المواعد الإملائٌة، لكن الأھم   Proceduresوالإجراءات  Functionsالاختلاف بٌن التوابع •

 .ھو أن نمٌز بٌنهما من ناحٌة المفهوم، لكً نعرف متى نستخدم التابع ومتى نستخدم الإجرائٌة 

 .لمد صممت الإجرائٌة للمٌام بعمل ما فمط، مثل لراءة مصفوفة أو طباعتها أو التبدٌل بٌن متحولٌن •

أي ... لرلم، أو إٌجاد مربع رلم ما ، الخ  التربٌعًأما التابع فمد صمم لحساب لٌمة ما أٌضاً ، مثل حساب لٌمة الجذر •

أننا نتولع من التابع أن ٌعٌد لٌمة ما عند انتهاء تنفٌذه حتى لو كان ذو مهمة معٌنة مثل لراءة مصفوفة إلا أننا لد 

 .ها بنجاح مثلاً لراءتنستخدمه فً ھذه الحالة لٌعٌد عدد العناصر التً تمت 

ٌلٌه اسم التابع ثم لائحة من الوسطاء   Functionٌبدأ رأس التابع بالكلمة المحجوزة :  الباسكالتعرٌف التوابع فً •

و بذلن    .يجب أن يكون نمطاً بسيطاً  والاختٌارٌة محصورة بٌن لوسٌن، وننهً التروٌسة بالنمط الذي سٌرده التابع 

 :التابع  لتروٌسةٌكون الشكل العام 

Function name (parameter1: type ; parameter2 : type ;..):function_type ; 

ما تبمى من بالً أجزاء التابع فإنها مماثلة لممابلاتها فً الإجرائٌة، إلا أن جسم التابع ٌجب أن ٌحوي على تعلٌمة إسناد 

 10 .لكن بشرط أن تكون ھذه المٌمة من نفس نوع المعطٌات الذي ٌردّه التابع  ولٌمة ما لاسم التابع، 



   Functions الدوال

 . الدوال تشبه الإجراءات باستثناء أنها تعٌد لٌمه  •

 .  Procedureبدلاً من الكلمة  Functionعند تعرٌف الدوال تستخدم  الكلمة •

وبعدھا نوع البٌانات ولبل : لتعرٌف ما نوع البٌانات للمٌمة العائدة ٌجب أن تستخدم النمطتٌن •

 .  النمطتٌن اسم الدالة 

Program Functions;  

Function Name ( i , j :Integer) : Integer ;  

begin 

 …..  

end;  

Begin  

Function_name ; 

End.  
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القالب العام لتعريف الدوال 

 ج باسكال ضمن برنام



   Functions الدوال

ٌمكن أن نعامل التابع عند الاستدعاء كما نعامل الثوابت تمرٌباً ، فمن الممكن إسناد لٌمة : استدعاء التابع

التابع لمتحول ما ومن الممكن استخدام لٌمته فً تعبٌر ما مباشرة كما من الممكن تمرٌر لٌمته لنستخدمها 

 .فً إجراء أو تابع آخر، ولكن من غٌر الممكن إسناد لٌمة ما للتابع مثلاً ومن غٌر الممكن لراءة التابع 

 :أمثلة على الاستدعاء الصحٌح •

y := sqr ( x ) ; 

Write ( sqr ( x ) ) ; 

x := 1 + sqr ( y ) ; 

 :أمثلة على الاستدعاء الخاطئ •

Sqr ( x ) := y ; 

Read ( sqr ( x ) ) ; 

Sqr ( x ) := 1 + y ; 

بالطبع إذا كنا نفكر بطرٌمة منطمٌة فلن نمع فً أخطاء استدعاء التابع؛ لأن جمٌع الكتابات الخاطئة •

 .التابع يرد قيمة ولا يأخذ قيمة السابمة لاستدعاء الإجراء تعطً التابع لٌمة ما و
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   Functions الدوال

إذا استخدمت الدالة . عند إسناد لٌمة الدالة لمتغٌر سٌجعل المتغٌر ٌساوي المٌمة المعادة من الدالة •

لإسناد لٌمة العائد أنشئ اسم الدالة تساوي . سوف ٌتم طباعة لٌمة العائد Writelnمع مثل  شًءفً 

 .  المٌمة التً ترٌدھا أن تكون ھً العائد

 Program Functions;  
 
var  
Answer: Integer;  
 
function Add ( i , j : Integer ) : Integer ;  
begin  
Add := i + j;  
end;  
 
Begin  
Answer  :=  Add ( 1 , 2 ) ;    // or // Writeln( Add(1,2));  
Writeln ( Answer );  
end.  

 . Exitٌمكنن الخروج من الإجراء أو الدالة فً أي ولت باستخدام الأمر •
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جمع عددين صحيحين : مثال

 بواسطة الدوال   



   Functions الدوال

 :تابع ٌموم بإرجاع المٌمة الكبرى من لٌمتٌن نمررھما له : مثال على التابع 

Function Max (a , b : integer) : integer; 

Begin 

If ( a > b ) then 

Max := a ; 

Else 

Max := b ; 

End; 

 :ملاحظة 

 .نطلك اسم روتٌن على البرنامج الجزئً سواء كان تابع أو إجرائٌة . ١

بما أن الروتٌن ھو عبارة عن برنامج جزئً وٌنطبك علٌه صفات البرنامج الرئٌسً فٌمكن استدعاء . ٢

أخرى بداخله شرٌطة أن تكون معرفة لبله أو مصرح عنها لبله كما ٌمكن للروتٌن نفسه أن  روتٌنات

أخرى ضمنه كما نعرفها  روتٌناتٌمكن أن نعرف ... ، وأكثر من ذلن (العودٌة)ٌستدعً نفسه بداخله 

 نفاذ ولكنها تخضع لعدة شروط صلاحٌة  و، ( المتداخلة الروتٌنات) فً البرنامج الرئٌسً عادة 
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 والدوالفً الإجراءات  Exitالتعلٌمة 

 . Exitٌمكننا الخروج من الإجراء أو الدالة فً أي ولت باستخدام الأمر •

Program Proced٥ ;  
 
Procedure GetName ;  
var  
Name : String ;  
begin  
Writeln ( ‘ What is your name? ‘ ) ;  
Readln ( Name ) ;  
if  ( Name = ‘  ‘ ) then  
Exit ;  
Writeln ( ‘ Your name is ‘ , Name ) ;  
end ;  
 
Begin  
GetName ;  
End.  
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طباعة الاسم : مثال

 بواسطة إجراء  



 العملٌات والدوال والإجراءات المٌاسٌة

  Standard Operators, Function, Procedures 

 :العملٌات على الأعداد الصحٌحة -١
، بالً المسمة div، المسمة الصحٌحة *، الضرب  -، الطرح +الجمع ) بالإضافة إلى العملٌات الأساسٌة 

، ٌمكن ( $ٌسبمها إشارة ) التً ٌتم تنفٌذھا على الأعداد العشرٌة والست عشرٌة (  modالصحٌحة 

 :تنفٌذ مجموعة من العملٌات على مستوى الخانات الثنائٌة للعدد الصحٌح، وھً

، سنموم بتنفٌذ العملٌات المذكورة أدناه  byteمن النوع   y = 42و   x = 38لدٌنا العددٌن الصحٌحٌن •

 .على العددٌن بعد أن نموم بتحوٌلهما إلى عددٌن ثنائٌٌن

x = 00100110 ( 38 )       ,        y = 00101010 (42 ) 

 تعطً المتمم الثنائً لجمٌع خانات العدد الصحٌح:  notالعملية •

not ( x ) = not (00100110) = 11011001 ( 217 ) 

تعطً عدداً ثنائٌاً فٌه  وتمارن منطمٌاً بٌن الخانات الثنائٌة المتمابلة فً عددٌن مختلفٌن :  andالعملية  •

 .المتمابلة الواحدات

x and y = 00100110 and  00101010 = 00100010 ( 34 ) 

تعطً عدداً ثنائٌاً فٌه كل  وتمارن منطمٌاً بٌن الخانات الثنائٌة المتمابلة فً عددٌن مختلفٌن :  orالعملية •

 .المتمابلة أو غٌر المتمابلة فً العددٌن الواحدات

x or y = 00100110 or 00101010 = 00101110 ( 46 ) 
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 العملٌات على الأعداد الصحٌحة -١

تعطً  وتنجز عملٌة الفرق التناظري بٌن الخانات الثنائٌة المتمابلة فً عددٌن مختلفٌن :  xorالعملية •

    X xor Y:عدداً ثنائٌاً تتوافك لٌمه مع الجدول التالً

 

 

 

 

 

x  xor  y = 00100110  xor  00101010 = 00001100 ( 12 ) 

تنجز عملٌة إزاحة الخانات الثنائٌة إلى الٌسار وفك العدد المحدد على ٌمٌن التعلٌمة، :  shlالعملية •

 .واضعة الأصفار مكان الفراغات الحاصلة على الٌمٌن 

x shl  2 = 00100110  shl  2 = 10011000 (152 )  

تنجز عملٌة إزاحة الخانات الثنائٌة إلى الٌمٌن وفك العدد المحدد على ٌمٌن التعلٌمة، :  shrالعملية •

 .واضعة الأصفار مكان الفراغات الحاصلة على الٌسار

x shr 1 = 00100110 shr 1 = 00010011 ( 19 ) 
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 الدوال العددٌة الحسابٌة -٢

بعد التعرٌف عنها  extendedمن النوع الموّسع  realتجعل لٌم الدوال الحمٌمٌة  { +N$ }الدالة العددية  -

 .Beginفً بداٌة البرنامج لبل 

 .Beginبعد التعرٌف عنها فً بداٌة البرنامج لبل  realتجعل لٌم الدوال حمٌمٌة  { -N$ }الدالة العددية  -

 .تكون النتٌجة من نفس النوع وتعطً المٌمة المطلمة للعدد الصحٌح أو الحمٌمً :  ABSالدالة الحسابية  -

function ABS ( x: real / integer ) : real / integer ; 

   .بالرادٌانممدرة  xتعطً الزاوٌة التً ظلها :  ARCTANالدالة  -

function ARCTAN ( x: real / integer ) : real ; 

 .بالرادٌانممدرة  xتعطً جٌب تمام الزاوٌة :  COSالدالة -

function COS ( x: real / integer ) : real ; 

 ; function SIN ( x: real / integer ): real   .بالرادٌانممدرة  xتعطً جٌب الزاوٌة :  SINالدالة  -

  ;x.    function SQR ( x: real / integer ): real / integerتعطً مربع المٌمة :  SQRالدالة  -

  . xللعدد غٌر السالب  التربٌعًتعطً الجذر :  SQRTالدالة  -

function SQRT ( x: real / integer ): real / integer ; 18 



 الدوال العددٌة الحسابٌة -٢

 ; x .         function LN ( x: real / integer ): realتعطً اللوغارٌتم الطبٌعً للعدد:  LNالدالة  -

 ; x .           function INT ( x: real ): realتعطً الجزء الصحٌح من العدد الحمٌمً :  INTالدالة  -

 ; function FRAC ( x: real ): real      .من العدد الحمٌمً الكسريتعطً الجزء :  FRACالدالة  -

 ; ex .                      function EXP ( x: real / integer ): realتعطً الممدار :  EXPالدالة  -

 . xتعطً المحرف اللاتٌنً الكبٌر الممابل للمحرف اللاتٌنً الصغٌر فً المتحول : UPCASEالدالة  -

function UPCASE ( x: char ): char ; 

 .بشكل عشوائً (  0,1) تعطً أعداداً حمٌمٌة فً المجال :  RANDOMالدالة الحسابية  -

function RANDOM ( x: real ):real  ; 

(   0,1) ٌعطً بداٌة عشوائٌة لموّلد الأعداد العشوائٌة الحمٌمٌة فً المجال :  RANDOMIZEالإجراء 

 ; Procedure RANDOMIZE               .بحٌث لا تعاد المٌم نفسها عند كل تنفٌذ للبرنامج 
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 دوال التحوٌل بٌن الأنواع المٌاسٌة -٣

 تدوٌر العدد الحمٌمً إلى ألرب عدد صحٌح:  roundالدالة  -

function round ( x: real ): integer; 

round ( 1.4 ) = 1                      round ( 1.8 ) = 2 

round ( 1.5 ) = 2                      round (-1.5 ) = -1 

 من العدد الحمٌمً والإبماء على الجزء الصحٌح الكسريالتطاع الجزء :  trunkالدالة  -

  function trunk ( x: real ): integer;            trunk ( 1.6 ) = 1 

 (. 255.. 0)ضمن المجال  ASCIIالمحرف الممابل لعدد موجود فً جدول  :chrالدالة -

function char ( x: byte ): char ; 

 .chr، وھً معاكسة لـ  ASCIIالعدد الممابل للمحرف الموجود فً جدول :  ordالدالة -

function ord ( x: char ): byte ; 
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 دوال الأنواع المرتبة المنتهٌة -٤

 .Xتعطً ھذه الدالة المٌمة السابمة لمٌمة المتحول المرتب :  PREDالدالة  -

function PRED ( x: ordinal type ): ordinal type; 

PRED ( 2 ) = 1     PRED ( ' j ' ) = ' i '      PRED ( FALSE ) = TRUE 

 .Xتعطً ھذه الدالة المٌمة اللاحمة لمٌمة المتحول المرتب :  Succالدالة  -

function Succ ( x: ordinal type ): ordinal type; 

Succ ( 2 ) = 3       Succ ( ' i ' ) = ' j '     Succ ( FALSE ) = TRUE 

 "فردي أو زوجً "  Xتموم بتحدٌد لٌمة المتحول  بولٌانٌةتعطً لٌمة :  Oddالدالة  -

function Odd ( x: integer ): Boolean ; 

Odd ( x ) = true  " المتحول فردي"    

  Odd ( x ) = false  " ًالمتحول زوج"  
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 دوال الأنواع المرتبة المنتهٌة -٤

 .nلٌمة جدٌدة مساوٌة لمٌمة سابمة بممدار  xٌعطً المتحول :  Decالإجراء  -

Procedure Dec ( var  x : ordinal type ; [ n ] ) ; 

Ord ( x ) = ord ( x ) – n                 x = 5   ;  y = ' O ' 

Dec ( x , 2 ); Dec ( y , 4 );             x = 3   ;  y =  ' K '  

 .nلٌمة جدٌدة مساوٌة لمٌمة لاحمة بممدار  xٌعطً المتحول :  INCالإجراء  -

Procedure INC ( var x : ordinal type ; [ n ] ) ; 

Ord ( x ) = ord ( x ) + n                 x = 5   ;  y = ' K ' 

Dec ( x , 3 ); Dec ( y , 2 );             x = 8   ;  y =  ' M '  
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 إجراءات التحكم بمسار البرنامج -٥

ٌؤدي إلى الخروج من البرنامج الفرعً إلى البرنامج الرئٌسً، أو لتولٌف البرنامج :  Exitالإجراء  -

 :الرئٌسً والخروج منه، وله الصٌغة التالٌة

Procedure Exit ; 

ٌؤدي إلى لطع تنفٌذ البرنامج والخروج منه إلى الوسط ، بغض النظر عن مكان :  Haltالإجراء -

 :استخدامه فً البرنامج الرئٌسً أو الفرعً، وله الصٌغة التالٌة

Procedure Halt ; 

من جدول  nٌؤدي إلى لطع تنفٌذ البرنامج وإظهار رسالة الأخطاء رلم :  Runerrorالإجراء -

 :   أخطاء التنفٌذ المعروفة فً لغة باسكال، وله الصٌغة التالٌة

Procedure Runerror ( n : word ) ;   
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