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 المحاضرة الرابعة

 :المعدنية الأيونات استخلاص في المستخدمة المخلبية العوامل أهم

 8 - الكينولين)الأوكسين( هيدروكسي: 

 وٌبلغ والكلوروفورم الكحول فً جٌد بشكل ٌنحل ولكنه الماء فً منخفضة بانحلالٌة ٌتمٌز 

  D = 500 والكلوروفورم المائً الطور بٌن الأوكسٌن توزع معامل

 العدٌد مع ٌشكل كونه الاستخلاص فً المستخدمة الهامة المخلبٌة العوامل من الأوكسٌن رٌعتب 

 تحسٌن أجل ومن ثابتة مخلبٌة معقدات….( Mo, V, Fe, Cu, Bi, Ni) المعدنٌة الأٌونات من

 .بدقة محددة  pH قٌم عند حجب عوامل نستخدم الأوكسٌن انتقائٌة

 

 أسيتون أسيتيل: 

  البنزول العضوٌة المذٌبات فً وٌنحل الماء فً جٌد بشكل ٌنحل 

 معامل ٌبلغ عندها عضوي طور البنزول استخدم والكلورورفورم ،إذا

 التوزع معامل  قٌمة فٌبلغ الكلوروفورم إذا استخدم أما D=58 التوزع

D=250 . 

 المعدنٌة الأٌونات من العدٌد مع أسٌتون أسٌتٌل ٌشكل (Al, pb, Fe, Cu, 

La, Ni).… ثابتة معقدات 

 إلى تصل تراكٌز تحدٌد ٌمكن      M الكاشف هذا باستخدام الأٌونات المعدنٌة من. 

 

 

 كاربازون ثٌو فٌنٌل ثنائً( الدٌتٌزون(: 

 فً جٌد بشكل ٌنحل لكنه الماء فً الدٌتٌزون ٌنحل لا 

 .كلور الكربون ورابع الكلوروفورم

 كلور ورابع المائً الطورٌن بٌن توزعه معامل ٌبلغ 

 فٌبلغ الكلوروفورم مع أما        ربون  الك

 .           توزعه معامل

 الأٌونات من عدد وتحدٌد للكشف ٌستخدم الدٌتٌزون 

 الاستخلاص عملٌة انتقائٌة سٌنحت ٌمكن….( . pb, Ag, Hg, Cu, Cd, Co) مثل المعدنٌة

  .مختلفة pH قٌم  باعتماد بالدٌتٌزون
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 الصوديوم باماتثيوكار ثنائي ايتيل ثنائي: 

 الكحول فً أقل وبشكل الماء فً جٌد بشكل ٌنحل  

 مع الكلوروفورم توزعه معامل ٌبلغ D=340 كلور رابع مع وٌرتفع 

 . D=2360 إلى الكربون

 وبعض…( Ni, Ag, Hg, Bi, pb, Cd) العناصر لتعٌٌن ٌستخدم

 .الطٌفٌة رٌقةبالط بتعٌٌنها ٌسمح وبالتالً ملونة الاستخلاص عن المعقدات الناتجة

  

 :الشوارد مزدوجات بتشكيل الاستخلاص: ثانياً 

 المركبات من الموجبة أو السالبة ٌةالعضو الشوارد أجل من الاستخلاص من النوع هذا قطٌبٌ- 

 ةٌ ٌالعضو المحلات باستعمال شحنتها بسبب استخلاصها مكنٌ لا ًالت الدوائٌة وغٌر الدوائٌة

 ةٌ وٌعض بشاردة بمعالجتها شحنتها إلغاء جبٌ استخلاصها ةٌ لٌعمقٌق تح أجل من لذا ،للماء الكارهة

 بسهولة نقلها ٌمكن كهربائٌا   معتدلة ثابتة معقدات لتعطً معاكسة شحنة ولها الحجم كبٌرة أخرى

 . الاستخلاص عبر العضوي الطور إلى

 

 :الفصل عملية نجاح شروط

 .للماء كارهة مجموعات تهاصٌغ ًف وتحوي الحجم رةٌكب ٌنالشاردت إحدى تكون أن جبٌ  -

 .للماء كارهة مجموعات وتحوي الشحنة ةٌمعد المتشكلة دٌدة الج ةزٌئالج تكون أن جبٌ - 

 مزدوجة لٌلتشك المستخدمة ةزٌئالج حجم ازداد كلما سهولة الاستخلاص ةٌ ٌعمل نجاح دادٌز اذا -

 .للماء كرهها ازداد وكلما شوارد

 أو اللونٌة الحجمٌة بالمعاٌرات الفعالة للمادة الصٌدلانً الشكلبتعٌٌن  الطرٌقة هذه سمحت

 بهذه تعٌن التً الدوائٌة المركبات ومن ملونة المتشكلة المعقدات كانت إذا الطٌفٌة بالطرٌقة

 .(والكودائٌٌن الكوكائٌٌن البنزالكزنٌوم، الاٌفٌدرٌن، المورفٌن،الطرٌقة )

 

 :سوكسيليه استخلاص2-

 والتً المواد الدهنٌة )وهً للٌبٌدات المستمر الاستخلاص استخدام على الطرٌقة هذه مبدأ ٌعتمد 

 مثل لاقطبً بمذٌب عضوي الغذائٌة المواد فً والموجودة زٌوت( أي سائلة أو صلبة تكون

 البترول اٌتر

 دورق أعلى فً ٌثبت السٌلٌلوز، من نفوذي مصنوع كتشبان فً وتوضع العٌنة توزن حٌث 

 ٌسخن. الدهنٌة المادة استخلاص فً المتعمد العضوي المناسب ذٌبالم على الحاوي التقطٌر

 .زٌتً حمام باستخدام أو التسخٌن المباشر طرٌق عن إما المذٌب



 الدكتور تيسير العزام   2ليلية الصيدلانية  الكيمياء التح

3 
 

 :العمل طريقة

A. ضمن  البخار وٌتصاعد بهدوء المذٌب ٌتبخر عندها الغلٌان درجة حتى المذٌب ٌسخن

 تبرٌده نتٌجة بعدها لٌتكاثف الحجمً الدورق

B. المنحلة الدهنٌة المادة من جزءا   الغذائٌة لٌستخلص العٌنة مع ٌختلط مذٌبال تقطر بعد 

 المستخدم  بالمذٌب

C. الزجاجً التسخٌن الدورق أسفل إلى الدهنٌة بالمادة المذٌب المحمل بعدها ٌنساب 

D. خلال ٌفترض حٌث ساعات ( 4-6 ) طوٌلة زمنٌة مدة مرات وتستغرق عدة العملٌة تتكرر 

 كامل بشكل العٌنة من الدهنٌة المادةاستخلاص  الوقت هذا

E. المادة توزن ثم العادي بالتقطٌر الدورانً أو المبخر باستخدام الدهن عن المذٌب ٌفصل 

 .بدقة الدورق داخل المتبقٌة الدهنٌة

 

 

 

 

 

 

 

 :استخدام تم سوكسيليه استخلاص في الاستخلاص مدة طول بسبب لكن

   kHz 20  -3 بٌن ما رددبت الصوتٌة فوق بالأمواج الاستخلاص طرٌقة -

 النسج تخرب نتٌجة الخلاٌا بٌن فراغات وٌحدث النباتٌة الخلٌة نفاذٌة جدران من ٌزٌد هذا -

 فً المتواجد الفعالة المواد من ممكنة كمٌة أكبر وحل بسرعة اختراقها تستطٌع المذٌب وبالتالً

 .الاستخلاص منز اختصار وأٌضا   الاستخلاص )مردود( كفاءة وبالتالً زٌادة النبات

 التأثٌر الطرٌقة هذه مساوئ ومن المرتفعة التكلفة بسبب محدودة هذه الطرٌقة تطبٌقات أن إلا - 

 للأعشاب الفعالة المكونات على ٌؤثر والذي ( kHz 20 من )أكبر الصوتٌة للأمواج فوق السلبً

 .العقار جزئٌات بنٌة فً تغٌر وبالتالً حرة جذور تشكٌل من خلال الدوائٌة

 طرٌقة لما سبق بالإضافة ٌستخدم الطبٌة النباتات من الفعالة المواد استخلاص أجل منو -

 حتى وٌترك مغلق وعاء المناسب فً بالمذٌب الطبً النبات نقع ٌتم حٌث بالنقع الاستخلاص

 بعد نرشح ثم المنحلة الفعالة المادة كامل حتى تذوب الغرفة حرارة  بدرجة أٌام ثلاث مدة ٌستقر

 .الماء ببخار بالجرف الاستخلاص وأٌضا  طرٌقة. المحلول رٌستق أن

 



 الدكتور تيسير العزام   2ليلية الصيدلانية  الكيمياء التح

4 
 

 

 :الطبية النباتات من الفعالة المواد استخلاص عن أمثلة

 نباتٌة فً فصائل توجد البنزوبٌرون من مشتقة عطرٌة مركبات وهً: الكومارٌنات استخلاص

 صناعة فً خدموٌست ومضادة للفطرٌات للسرطان مضادة خواص فعالٌة المركبات ولهذه مختلفة

 الواقٌة كرٌمات وأٌضا للتخثر المضادة من الأدوٌة عدد تركٌب مثل المستحضرات الصٌدلانٌة

 .الحافظة للأغذٌة المواد وفً للشمس

 : الآتية الخطوات وفق الكومارين استخلاص يتم

 ٌمبتحط تقوم حٌث القلوٌة بالمحالٌل النباتٌة الأجزاء الطبٌعٌة بمعاملة مصادرها من تستخلص 

 لتعطً الحمضً بالوسط تتحلق أن ٌمكن أملاح وٌتشكل فً الكومارٌن اللاكتونٌة الرابطة

 . الأصلً المركب

 نقع  ٌتم حٌث بالمذٌبات الاستخلاص هً الكومارٌنات الاستخلاص فً الشائعة أما الطرٌقة

 .القطبٌة متدرجة مختلفة محلات فً الكومارٌن على الحاوي النبات

 المٌتان كلور ثنائً ومذٌب القطبٌة الضعٌفة الكومارٌنات حل أجل من نحلقً الهكسا ٌستخدم 

 مذٌب نستخدم القطبٌة عالٌة الكومارٌنات أجل ومن القطبٌة متوسطة أجل الكومارٌنات من

 . المذٌب طرد ٌتم مرة كل وفً. خلات الاٌتٌل

 جهاز مثل الطٌفٌة والطرائق الطرائق الكروماتوغرافٌة باستخدام وبنٌتها نقاوتها من التأكد وٌتم 

 .المغناطٌسً النووي الرنٌن الحمراء وطٌف تحت الأشعة وطٌف الكتلة مطٌاف

  

    Solid- phase Extraction(SPE) انظهب بانطٕس لاعخخلاصا3- 

 (clean up )بدْٞاىؼ قٞخىتْ  اعتخذاٍب   الأمثش خٝقاىطش اىصيت ثبىط٘س الاعتخلاص أصجر  

 .خبص ثشنو بٞاىنشٍٗبت٘غشاف قائثطش فصيٖب جوق فٌٖبٞٗتنث

  صيت عطر إىٚ hydrophobic ىيذعٌ ٍسجخ خٞفٞٗظ ٍدَ٘ػبد سثظ ٌٝت خشٝقاىط ٜف - 

 ستجخ ٍِ أثؼبدٕب ثٞز ،نبٞيٞاىغ ثج٘دسحC8ٗ C18  علاعو سثظ لرى ػيٚ مَثبه ) .ٍثلا   نبٞيٞاىغ(

  .شُٗٞنٍ 40

 اىَْسيخ خٝاىؼض٘ اىَشمجبد ػيٚ شٞثأاىت بدسحق اىصيت ثبىط٘س اىَشتجطخ اىغلاعو ٕزٓ تصجر - 

 ٗاىشٗاثظ اىغبمْخ اىنٖشثبء سٗاثظ ث٘عبطخ اىصيت اىغطر ػيٚ تٖبٞٗتثج ٍٜبئ ٗعظ ٜف

 .اىصيت اىغطر ثتَبط ٜاىَبئ اىط٘س نُ٘ٝ ػْذٍب لٗرى اىٖٞذسٗخْٞٞخ

 ٞشصغ ضَِ خشط٘ػ اىصيت اىغطر ٘ضغٝ ٍب غبىجب   اىصيت ثبىط٘س الاعتخلاص ٜف  -

(cartridge) ٝٔاىغطرط ثتَب اىَشٗس ػيٚ ٗتدجش الأػيٜٚ ف خٌ ٞاىَبئ خْٞاىؼ ٗت٘ضغ شّحٞاىغ شج 

 plungerٍنجظ ث٘عبطخ اىصيت
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 يٍ فظهج ذق حكٌٕ ًٔبانخان فٓاٍحكث قبم انعًٕد عهى اعخخلاطٓا خىٌ تٌانعضٕ انًشكباث آثاس - 

  (sample matrix). انغائهت  ٍُتانع

 شٍِغ أٔ إَلٍخانً يثم يذم باعخخذاو انظهب انغطخ عٍ انًشكباث ْزِ اسحباط كف ىٌخ ثى

 .اٍانكشٔياحٕغشاف جٓضةأبقٍاط ٔان نهفظم ةجاْض ٔحظبخ

 باعخخلاص نخغًخ ٔاعع َطاق عهى حخخهف أٌ ًكٌٍ انًغخخهض انظهب انطٕس تٍعطب إٌ -

  .انًخخهفت ٌتانعضٕ انًشكباث يٍ شةٍكب َغبت

 

 Ion Exchange separationانشٕاسد   حبادل باعخخذاو انفظم 4-

 طهب عطخ عهى انًذخجضة انشٕاسد حبادل عهى انشٕاسد يبادلاث باعخخذاو انفظم خًذٌع -

 .ًٓاٍُب انخًاط خىٌ عُذيا ًيائ يذهٕل ًف انًٕجٕدة انشٕاسد يع بانًاء يُذم شٍغ ًيغاي

 :اٌُنذ ٌٍٕث ٌكد يخجاَظ شٍغ ٔعظ ًف ىٌخ حفاعم ْٕرا إ انشٕاسد فخبادل -

 اىش٘اسد ٍجبده ٕٗ٘ صيت ّصف أٗ صيت ط٘س  -

 اىَسي٘ه ٕٗ٘ عبئو ط٘س -

 تذػٚ ىزىل ٞخصْؼ  ساتْدبد ٜٕ خٞيٞاىتسي بءَٞٞاىن ٜف اىَغتؼَيخ اىش٘اسد ٍجبدلاد أمثش إُ-

 ٞخ.داىشاتْ اىش٘اسد ٍجبدلاد
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 ًٌَٕالأ انخبادل عًهٍتَ  جَاحَ ٔطشش

  ِٞث شٞمج ىتَبطا عطر نُ٘ٝ أُ دتٝ عشٝؼب   اىتجبده نُ٘ىٞ ، ؼب  ٝعش اىتجبده نُ٘ٝ أُ دتٝ  -

 ٗأُ خٍٞغبٍ جبدٞزج ٍِ ٍنّ٘خ اىش٘اسد ٍجبده خٞثْ تنُ٘ أُ دتٝ ىزىل ٗاىَسي٘ه اىش٘اسد ٍجبده

 .ثبختشاقٖب ىيَسي٘ه تغَر

 تنُ٘ٝدت أُ  ٗىٖزا ثَجبدىتٖب تقً٘ ٜاىت شٞغ شبسدح خٝأ ىيَسي٘ه اىشاتْدبدٜ تؼط لا أُ تٝد -

 اىش٘اسد ٍجبدلاد فئُ ٕزا ػيٚ ٗثْبء لأعظ،ٗا ىيسَ٘ض ٍٗقبٍٗخ ثبىَبء ىلاّسلاه قبثيخ ٞشغ

 ىيتجبده قبثيخ ٍشسّ٘خ ٗظبئف تسَو الأثؼبد، خٞثلاث شح،ٞمج خٍٞغبٍ ئبدٝخض ٍِ تتأىف خٞاىشاتْد

 .اىَسي٘ه ش٘اسد ٍغ اىشبسدٛ

 

 :  ٍتجُاحنشا شٕاسدان ثبادلاي تٍُب

 ) ِٝشٞعت ٜثج٘ى  جظاىَشت اىجْضُ وْٞٞف دٛ ٍِ تسضش ٍب غبىجب  ( ػبه ٜئٝاىدض ٗصّٖب شادَٞٞث٘ى ٕٜ

 ءٛاىدض ٜف اىَشسّ٘خ اىَدَ٘ػبد ٍِ ػذدا   س٘ٛت

 

 :انًخبادنت انشٕاسد إشاساث دغب ٔرنك انشٕاسد يبادلاث يٍ ٍٍَٕع ٍٍب ضًٍَ

 :انًٕجبت نهشٕاسد انًبادنت انشاحُجاث 1-

 :يُٓا َزكش

 SO3H- اى٘ظٞفٞخ  اىَدَ٘ػخ ٗتَيل ٞخاىغ٘ىفّ٘ - أ

   COOH– ٘ظٞفٞخ اى ػخاىَدَ٘ ٗتَيلخٌ ٞيٞاىنبسث٘مغ - ة

 N(CH2COOH)2 -  خٞفٞاى٘ظ اىَدَ٘ػخ ٗتَيل لٞتٞأع دٛ ْ٘ٞأٍ  -ج

  PO3 H2 -خٞفٞاى٘ظ اىَدَ٘ػخ ٗتَيل خٞاىف٘عفّ٘ – د

 ٕزا ٜف اىشاتْح بدىٖبٝج ٜاىت اىشبسدح تنُ٘ اعتخذاٍب   الأمثش خٞاىغ٘ىفّ٘ اىش٘اسد ٍجبدلاد ٗتؼذ

H.اىجشٗتُ٘ ٕ٘ اىْ٘ع
+
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 :انغانبت نهشٕاسد دنتباانً انشاحُجاث -2

 :يُٓا َٔزكش •

 NR3 OH - فخٞاى٘ظ ٗتَيل ػٜ  اىشثب ً٘ٞالأٍّ٘ ٍشتقبد - أ • 

 NR2 OH - فخٌٞاى٘ظ ٗتَيل ْبدٞاٍٟ - ة • 

 SR2OH - فخٌٞاى٘ظ ٗتَيل   ً٘ٞاىغ٘ىفّ٘ – د •

 ب  اعتخذاٍ الأمثش ٜاىشثبػ ًٞ٘الأٍّ٘ ٍشتقبد ٗتؼذ

 

 آنٍت انخبادل الإًٌَٔ

 انًذهٕل شٕاسد ٍٍٔب انشاحُج داخم ًف انًٕجٕدة انشٕاسدٍٍ ب انشاسدي انخبادل ظمذٌ 

 ذظمٌٔ ،ٍعتبانطب حخخهف ٔنكٍ َفغٓا الإشاسة انًخبادنت نهشٕاسد كٌٌٕ .يعٓا بخًاط انًٕضٕع

 . اا ٍكٓشبائ يعخذلاا  ٔخاسجاا  داخلاا  انغائم بقىٌ ثٍبذ انشذُاث نٕادذة انشذُاث بٕادذة

Na  ودٌٕانظٕ شاسدة حخبادل فًثلا
+

H يع شاسدة 
+
Ca .شاسدة ٍ ٔنكٍٍسٔجذانٓ ( (

+2
 حخبادل  

 ً ٍْذسٔجٍٍ.شاسدح يع

 انًخبادنت انشٕاسد عتٍطب عهى انخٕاصٌ ْزا عخًذٌ ٔ انخٕاصٌ إنى انٕطٕل ٍٍد انخبادل خٕقفٌ

 

 :أيثهت َأخز): تٍانذًض(  تٍٍَٕانكاح انشٕاسد يبادلاث  1-

 : ًعهفَٕ شٕاسد يبادل 1-1-

     
        (    

 )   
        

 solu solid solu solid 

 

 : ) انقهٌٕت (ٍٍَٕت  َالأ  انشٕاسد يبادلاث 2-1

   (   )  
 
        [  (   )  

 
]
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:نهشاحُج  انخبادل ععت- 

 ٗازذح أٗ اىسدٌ ٗازذح ٜف ىيتجبده اىقبثيخ وٞذسٗمغٞاىٖ أٗ ِٞسٗخٞذاىٖ ٍنبفئبد ػذد ػِ تؼجش

 .اىشاتْح ٍِ اى٘صُ

 

 حبادل انشٕاسد : حٕاصَاث 

    (  )    
 
(   )      

  
(   )    

 
(  )  

 

   
[    (   )][ 

 
(  )]

 

[    (  )][ 
 
(   )]

                 ( ) 

[    (   )]

[    (  )]
   

[  (   )]
 

[  (  )]
           ( )   

 

 

  :انشاسدي انخبادل عًهٍت ًفpH ـ ان أٔ انذًٕضت سجتد ٍشحأث

 ػيٚ ثٌ ٍِضٝئبد ٗاىد تششد دسخخ ٜف ىغبئوا اىط٘س أٗ اىَتسشك اىط٘س pH ـ اى دسخخ تتذخو -

 تششد ػيٚ pH ـاى شٞتأث ٍذٙ ثبىزمش شٝاىدذ ٍِٗ شاتْحاى ش٘اسد ٍغ اىتجبده قٞتسق ٜف قذستٖب

 اى٘ظبئف أٗ خٝاىق٘ خٞاىسَض اى٘ظبئف تششد ػيٚ شثؤٝ لا َْبجٞف ّفغٔ، اىشاتْح ٗظبئف

 أعظ أٗ فخٌٞضؼ زَ٘ض( فخٌٞضؼاى اى٘ظبئف تششد ػيٚ ٗاضسب   شٓٞتأث ّدذ خٝاىق٘ خٌ ٞالأعبع -

 ٞبًاىق ػْذ pH ـاى ىذسخخٝغتذػٜ تسذٝذا  دقٞقب   ٍَب أخشٙ ساتْدبد ٜف اىَ٘خ٘دح  )فخٌٞضؼ

 .خٞمَ وٞتسي بدٞثؼَي

 

   قًٍت نخثبٍج انشاحُج انكاحًٍَٕ نهكاحٍَٕاث دغب حُاقض حقشٌبٍت   حى انخٕطم إنى اَخقائٍت -

                                       

                    

   قًٍت دغب حُاقض  َاثٍَٕنخثبٍج انشاحُج انكاحًٍَٕ نلأحقشٌبٍت   حى انخٕطم إنى اَخقائٍت -
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 انشاحُجٍت  انشٕاسديبادلاث و اعخخذا

 ادشاىَؼبٝ فٜ اىَتذخيخ اىش٘اسد شتأثٞ ززف 1-

 ٓاىَٞب تْؼٌٞ 2-

 اىش٘اسد ٍْضٗع اىَبء شٗتسضٞ اىَٞبٓ تْقٞخ 3-

 اىنيٞخ الأٍلاذ ٍِ اىَٞبٓ ٍست٘ٙ تسذٝذ 4-

 

 : يثال 

ٌذٕي يبادل شٕاسد عهفًَٕ  يم يٍ يذهٕل ٌذٕي شٕاسد انهٍثٍٕو عهى عًٕد  50 إيشاسحى 

حَٕاث فً انًذهٕل ٔانبش هٕل بعذ خشٔجّ يٍ انعًٕد حبٍٍ أٌ حشكٍضدًٕضت انًذ يعاٌشة ٔنذي 

 ( 7= نهٍثٍٕو يٍهً يكافئ /ل ) انٕصٌ انزسي  10ٌعادل 

 مٞض ٍسي٘ه اىيٞثًٞ٘ ثبىْظبٍٞخ شت ازغت 1-

 تشمٞض ٍسي٘ه اىيٞثًٞ٘ ثبىَ٘لاسٝخ ازغت 2-

 ػذد ٍٞيٜ ٍ٘لاد اىيٞثًٞ٘ فٜ اىَسي٘ه اىَذسٗط ازغت 3-

  ppmتشمٞض اىيٞثًٞ٘ ٍقذسا ثبه  ازغت 4-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


