Sl Juadl)
Alaash (2 5 Lo g

e e 3t RSl gy iy Sad el sh Al ¢

Tl 5l A5 DA (e g Ll Sl il Sl 530 Al g5 ol 55

ST EUE W SRR RN T R IS SN TP PR W
o Sl a3g] Al il

a4l dgid) -y -

OS5 e siSe 5 pLadadl alaial 53 calall 5 5als & Ul
o 03y ualiall 4,3 GLLY! CDEA) G of 1 ey of Akl (1
35l Jsa Ll JiSY) a5 Ll 50 S 5

A Cighal) =V -y -¥

aie Ol 3 Sl 5SY 3a5e die jaan oA Al caplall Sll) oA
o Al Gl e ) Alle A8l il fne e A 3Ll A 8 dagte
- Lgie

S Al Gal Ja daland 5 oSd A Ll a5 ikl IS Al
A e o 5 g S g 558 s AT B lm e 30 g STy
cainy ot S eatall (g0 caplall Lo ghad A 50 (el

O oue) yeaiel (LA Calall Auyy —adsie s LS slalall Ty
SN 5 G ) Lada o 33l e oS5 . T 5 a5 0 LY
I dmy pealiall Caliaal 4 53 Gl agiud 50 e lalall iy L Ly




¢35l e aling A (5 giall day 208 (5 S A8 oo 8
Iy Ol plaall e b Al de jsa Ll g oS0 colS 1Y 8 @ 300 60
Y (5 uundl

OsSy ¢ als 09 A 5 aal s G5 e AsSall Cpa g yaell B0
O AL (5 e 8 1asmse 5% Levie YT Alla B o S
6 siae ) JEiy s ST A8 ol 3 A8la 50 s3a cuaidl 13 oS0
PRI (PP S-S PP rCh PR I I PR e P O PR Y
C(3-1) JSal ki, daggnal s 3
G o o s Leule a1 L jlin) e 38 30 3 LS o o 1
ol 2y eldall leang 28 LS ¢ A8l JISET e b e o 480 5eS A8,
48 g yrall A8V ey . cilel a5 il 068 Al Slal) s bl al
oty Ladie ) shugdll juaie o &0 Al 5 jdudl 5 el el 1

o L‘s'ﬂ‘; ;}.;'4.‘
n=ro
=g
n=3
i Jils s iy 509
n=

n=f

AR il g (il SV A8 a(3-1) JSa



G Cilal) jadi — Y-y ¥
a5 A U 43l sl 8 say peaied ) (e Ladis
o Jan g Aatall o3 gy b Aey pudl 5 Aiial) LY Olé ¢ Lo
sl 50 W a g o) il KA kil el Al 3 il i
Jobad Ve 5l paes dile o Sas pay 98 56 e & aia g
) a5 (i <Y ) oY o ol kel L gl 2 a3 o 53
s o ek A8 e dibide e a6 @l 5 s JEY) Ll i
J skl i peaiall adll cilall & Adiaall Bhlidl ¢f - Agan s se
(3-2) S . aaiall la juay o) Cils 5
i sal

@ T o o
o ()
o oe 2 ﬁg
< T = «
e JSty (o Caslalls (3-2) S

L_;_m&)s‘\zumwj)&”*ubuwwwqu\Jr:i;.a
i gall el 358 Lakaifie Cadal ()5S 1300 £ pn Lad g Y 3as (Ledlalad o o
Ciy 3 Aley dun ge Aaph 3 sa e sl Ol JB A DL Q) s
c O sd Lea sl gl et Anle Claa g JSG e iy g salld ) L aal g
- 823 5 e ol A8 (e Baase A0S (5158 JSI

b Jal JSEl e g gall A8l Alalee DL gk

AE=E, - E, =hv (3-1)
coaieddl f bl g led) 55— LDl culi <h : dua
C &L dss 6.63x10 7 s anad 5 Luat il DL el

(Bl [ As se) P atas 8 23 gl Ld

Y4




G gt B4 g Ay B Y-y -y
g\_;n}QﬁJJA_*J\BJ:)q__*xLMJ}_} e_J\:J\ &‘_h:u.u\

s 1Ay, ol 5 DL e Talael clldy Led oy 5K Al

Dl g e e Ak el

Q‘J‘M}‘OABJM&LW&E“#‘ JPQ;".}JJ%‘BJSQJJEE\ s

o ¥ oY o) AL e el S 5 (AU il S ) 3l

el oo a1 Y G

Yy el i Jiag ol Lo lsias Wy (38U ) Toseim oy S s Y=Y

o2 s ) ) Al B s S A8 o ) Loy

J;T _)‘.l.a ‘_A‘\ "_)\"\"‘L)‘“dj)ﬁ}“ e L;;\ aalkll BJ..AM ua\.mla\ Léﬁ“g:\—\”

@ Jae B, el dla 63 e e oSy ale 1Y Wl LSl sl 53

AN ¢y o5 cpat ((plad) ¢ Al ) e umy 4l B, (omial d8Us

AE=E, —E =ho
oA A by H gl pday (258 ABL Gl i Jesa )
(3-3) Jsa

(alig sl + alighy ) 88 (O
SEPCHR

08 EJ..A.‘ .Lu._,\.d\ Jsal (3-3) Ja

Yy



o sl 53 Tailal) T glasll il Lean] Clalad [ isel Bl
Lt Al clalall a5 ublall Ledaghad i 55 (et g ABlaall ol 53l
gt CHAEY] (mmy dgal s zisadll 130 of V] BLA A Jsa s sl
e il Cum g ST Bax atie A i gpda Al )0 u_ca);:;
L 38al AN am s s ed) B3 (o gada A

sl o (g sty dBlh —¢ -y -¥
09 S A3la Lgihand g Crus Gl ) Aliles a0 g Uil A8
b Lo Ay g 8 05 S A8l o) Js il finall 038 (ga 6 shse S B
s Al Al
ATmZ %"
2h? (3-2)

AT’ mZ’e* T
A=——?—— u\ L)A‘)S._!J

A
E:———2 LR N
n

TS B SN R B e N e i I
¢ s S aling (A (laal ) (s shanall 8y Jiags e gl ¥ oY )
cdss A=2,18x10"° A aned i A U
O Sy AU L (1) 0580 aaadl o) Leas ) o 4e Sl
Loxie s cld el Sacy (0 =1) Y1 A5 SN Aokl 8 o5 YU
usu-(n=00)d.=‘\o—~°}~aﬂ%m; O SN 4l Ml 3B o
P sl S (s A

Sadl o sle( n) maipl sSY el 3aly s A Jlaall Ads o @

(n=1) Jad e Jefdilbad & (n=2)




Ly 0o SN @ljatl dee i cony 4 e 0L 5 L3Y1 J5
s ool o

Alally 5 sinnall 138 Coymy (0 =1) o ) 30060 20a)l (4 S Loxic @
AUl b e A W gl 3 A dalad) A Al f 5 8l
aeal AL Gy

4 o<l dasly) -0~y ¥

el (gT)aaaSe )5S m 5 sl 53 Bl jaiag i aa 5 AAS
= esuall Ala 3 5 oS S e lgte JS Alaiie laeS §f claa g
oasas Jial sa (s S e 4das Lo JS of G s (0l )5S
o e Gat Al g Al Cllae 13 a  Aigee Alial 6 Aisea A
Aaladdl o JBs . 315l Jgn 45 m o Uiy Taama | jlasa atis o5 SN
PASal e a5, B 0SSP A gall AS pall Caian 1)

87°m

hZ

Vi + (E-U)y=0

3o (A Oy A AS ja ey 290 B
gL 02, 82 o

8x2 Y2 822
.EJ.JJ“;UJJ:\S.‘:JJLA&\J@Q\&M‘_ U‘E

cOs Ay A —m

M@rﬁjﬁlﬁa\xi@Jtstgi’ el Gl 23aT
S, M, LM gl GaaYl o 3o e3gd e e ain g b Al
MiaY (5 st L Lemey el oda (3laks



t i) A6 a3 ey —n
all 33050 50 ana oy Ly At I Gl Jaall 2 anysa

O0(n=1,23,.....: 4 sall daiaiall
ol LS iyl Zaaat 1 8L il g B
n=] n=2 n=3 n=4 ......
mll K L M N o

A 5 Al JS 8 il laall JKI sl o e gy n® i IS
sms L i) G5kl 5 S faaly | e 55 a3 K 90 As ST dadalla
Bt a3 M AN 50 (Pl ae D5 5 S Jae ) & e day ]

(dC_\‘J‘JA:b.uAA} PCA‘J\JA:CD\:AJ S.)A‘}JLJA)L'_!\_)‘JA

ts oD 55 6SY) aaml) —/
Glaall ) el ikl JSGg e 7 (g0l ol S A=l 2asy
i s il G (5085 Aasnis Tad (ol 28l s Ay Aiada US B (s

Aie—sn-1 4 (1=n-1) xe

[=0, 1, 2, 3, 4 .. {5 5l S0 aaall Apaaall el
S P d f g seeenns ))A_).“.t J‘AA“ ?.\.n‘

P punblitall Al <Y saali- m
b ae iy ve Jad bl o e A lalady) s 1as 2y
Jisd ) g a1 o Sl e el g6 a)ls publine J8a
(+1 5= 1)omsosasa adl m 2l b o J<al dilaa o lad
O om S als (1=1) Jal es . dad (27+1) 23k G ial Led Ly
Py P P, o S Jae 5 G5 m=—1,0 41 (& af 3 3 ab

VY




P (O ASY) O 05 RSB AN Catl) —S
Gila (Josme dsa sl (e 3 G S ¢ e sa
____‘2._._&:\§de6 UJ)BS&?-‘L;:“JM alll J\T}MJLAH}B‘}.\J‘ dPM‘J}J

s 5L S ol =2 5 4 gl S sl (el i

. - . . . o & - % & & - 1 - -
Cp—aSlaie (il 590 (palad) ae el Slls 33 55 [S:ifj e

05 Jsa 05 RS
1 Jlia

C =2 oy (S 2o A g fKTY Al ddlall b fie 2aa

e | —-;-5={

n=2 < “m=‘1—"5={

SIsg—s mo= 4+ — S={

Cua /4 n éjﬁj‘au‘#‘J}AﬁBdeﬂj\ﬂyﬁ:m
Y1 asial o Yoy Coals adkad) 7 a8 Y Ly

s Jla

=3 eyl U el 3800 Jy 3d

cd el s 2 0l Y 722 sl < sl o an d



ase o g, @) ol Jledi—1—y -y

Aslaal lad) Jall (5 0 paad i o 3,00 <l JISal ¢
C(3-4) JSal hal . agall Al glas LSy ¢ AndaY (B Y oy ¢ il

ByY L ers JB S~ ZIX Lt ET S

Al adl Ja (3-4) Jga

VYo




o SIan 2l a Ay B i jlaell o3 s JSS a3y (gall o) LSS
[ dad coua jlaall IS5 Galidg Cua ] (5 50
cs RN e 89S e Al Gl 1=02m=0 (5SS Lediad-
Lol —1,0,+1 al 338 m of Loy p e Jadl gli 721 lexie 5
Al ) Aol US4 e JSI o 2D
Al a3 52,21, 0, 41,42 4 af pued bm 8722 Lave 5
G V) cilsy ol IS8 L ¢ ddiae d o daed Ll
138 5-3,-2,-1,0,+1,42,43 & af g dabim li7=3 Lae W-
Baiae G o a5 Adhae e 8l Jae Ae Ll 4 iy
T g > S aiisma o o e JS O SAL paad) rdliadle
C ol e B of e

il A B clig ashy g e ks -V -y -
ot o (s s ASIYT Baasie A & iy FSIY) E |
sy elldy cpn g el 50 G Jae duiin il Jae e g€y s g 5Y 2D

s adull roaliadly ac) g8
e gl ) Jn A 28U Ay g midl pdey il S a5 )
O oSy S Y Al Lo gay @ A Tase gl dain¥) Tase s
i fShey 5 5 Lolae a1 Ay ) A SH S ) i (Sl
Gl osus S A Gl ki of caadm, 1, n Al <) dacYl
M@m‘ O AU S=—]53 Js¥) oS S=+% O5S glepslaia
oSl G S andy o 0Sa 1S aaly Jlae 2 s n=1 06 e
Dy g SN anly 28 aaly e aa g 072 oS Lexie (Sl G
alll 8 cpullatia g S Legia S oty 2Pz, 2Py, 2Px O e
gl s <0 Aalal n=2 Jaf e <l Jaall de gena gt @l S

ARl



(1S Jaall sa aaly e Jae o n=1 gl K Al (5 fus (5 51y Y
B 5 28 o b e ol B=2 GIL AL (s g s sim s b
ssims Wi By = Eyp = Eyp 38l i 4yl 2P e < e
IPAe b e B 535 Lo e e n=3 ) M ALY (5 e
D3 . BB 3 A gl 30 e b jlae Rased 8L 8 A slucie
Al s s bl JEal e Jls 8 ol &l aaas =Y
G Le sl ad) paen 8 A JaY s e 1oy n ol sSH (el
LU e Ll 0sSs ism 7 s 1 AU dae Yl i gl
fue il el 3l (sS Cigms =15 D=2 4d (S 2p el Dliad
- Agslie 2p,.2p 2p,
0 sSs Latie ((J 28 (5 e Al ol ) T a5 L3 €T ol oS5 -
Bed 055 45 el Jadl 80 . (Ka e I (n+]) o8 g osena
b sl adl 13 o) (nel=4+0=4) Jullys /=0 dady n=4
=25 n=3 48 ol 138 o 3d ol Jadl (e 28 JH 5 Tl g
. (r+1=3+2=5) Julu
Bl A1 ol b i (1) dad Legd 0l JJae Ll 055 Loie —0
S IR T I IO O PURPL B I P <N
|l s bl 2SY1 ol (S8 ¢ (n+]=4) Lagt 45 5 3P ol ¢f
o0 =) 08 A Al Jadl s
12 ea Bacl@ -1

b ylame CullS 13 Y] sl 30 Y by Y1 e sacldll oda an
s o el o Al Aypdl (B e e ST an g Lexe ad
fTiad i laadl o2 2gat Qe Jlae JS (B aal g s AS) A8y paa g Gune
Cf,d, p el Al o o8 13s Aaada oKy . s S Lete JS
et 1 ae 2? @lliy N il 35S0 20a) s 38l Ay g JS =Y




Bl Ay g e i i+ U A alil (S e iy of 4 53
LK) (2x9=18) 5 le i1 a (n2 =32 =9) 2

Al™ ) Ol A Sy A sale (iS—A

e [ WP D LIV [ 5 I < [N I o W VLIV
O s (o B il oI o=l N 7 e cps B s ST Lede aa s
&I s g f,d, p, s Seoll B0 Jusale pia g due a2 A, 4
e B35 sall Al SN dae o le Jad x W ¢oslasadl A @ A gl
g el e @l A sl

M5 s A5 e A SN G laal ) A8l sl a5 b L

i g b Al Lalaat LS ( g3l
1S,2S,2P, 3S,3P 4S,3d,4p.5S,4d, 5p, 6S,4F , 5d, 6p, ...

¢ H[lS’]g_GS.U 1S )laddl dapball Al ‘f O g gl 53 UJ)':\SJ“ BERA)
¢« He:[1S* 28] Ul (88 oy S0 55y gy aslieh 8 U

asliodll 5535 iz [18%, 28] JRalL p sl b 28N by SSY) ¢ 5555
.Be :[182,258?]
Yy B:[157,257 2P [ (a5 53 sl e 1Ll 2P i jaall 7 b
Ne:[182,28%,2P | 35 7SIy ca il dlley 535 () il
Y s s psialll el 5 a3 pall e JS1 25 Y ap Al 0SS
P JLall e N
Na : [NePs!
Mg [NeBs*
At [ve3s? 2 pt
Ar:[Ne]s?3p®
s S S S a sl saali ll
K:[Ar]as?t



Ca:[4r]a5?

Er:|ar]45%34%4 p°
el il Aande GSay Gl 5 SN a5 o Bl
o 1aal s Lo 8 Lig U (5 5m3 Dlie Z gl ety . Aladll sealiall
LS, andi laall b s SH Al 0 cpaladl (55835 ol Jlad
CP LS el JelS el aan ALdA) < 3l o pela JSa Bl
ol Jsaal) paalic AT 3 fSIY) a5l AUS Jially (Sa s

Ll sl —y-v
U< paaliadl e puaie 2at o Lol (pe 4 w80 e Jas ) RS
e A A Leiaay L3 Gany lafi i pealiall plaas Ladly 5o
dilatie e il el Gl e A 58] sualie D) g o) duailaie
Sl ol el al Juai gl ) s (S L g pealiall 3 Bad S
(e Jala
£ 5t 0m OB O el (o 8 paan Ans iy ) WS V) 13
Agilas Al Il Lo egsa e Wiy 5 (pne
@}?uwﬁsj@@aumd@uﬂ\ui&;ﬁ
:\ELLC_\HS\SJ¢é}g}g§ﬂd§&ad\3)§ﬂ91@w}aiﬂm}§
- okl A e g sene (ge kel 23all s all
B e Al ALY jaie Ubie 13 ¢ Dlia cmos vl sggn Alla i
Gad o Bl Al Al o Jaad Lilh el Legaiany s (A
gﬂsfuw\@”uﬁ“ﬂ r, =074 oM g diee A8lae Gl 5 (5 jra
O Leguinny o ST (LA o gl 1Y 4 a3l 0 e e lavie JS,
iy SN cilabadll oy Jualall ailaill dagis 5 (<5 3235 Asal<)) dallal
llh (3-5) LAl G s il




{ sl B on ad)

L gled —v-v
(A G Alalall Ly 5 ) dglash Lad o5l @
((lial c Alalall Jad 5 M) A5l Laf 50 @

S (Y Aalad) da o) datluasl) Jaf g - — ¥ -
poAga il day ) =V -y —v -y

O d—aladl Sl sl it dain J<am 405l adad ) ¢
i) a5 of o e 0¥ 35 (S WL ¢ A Adka ) 52
Al cand Aallall (o A0S Lo b elly 5 51§ g 5SY e A
O AeS ) 5a (g 43l il g ST (6 a1 300 iz 13 ¢ o)
: CsCl JieS 2als iy cpaly ¢ a5 2800 e 48U
Cs—>Cs™ +e” E =89.4 K cal/mole =
s AN e Aaall @iy (o spl) Jsall 30 5a SS8O,4 o cany 13
el el
Os AV ez o) s 51N 3, 3P, Jlaall ) STy 1aa Jay —X
H(As SV AR B 5 jall (he GueS lillae Sl 138 e 3sa gl

'Y



Cl"=e —CI” E =-86,5 kcal/ mole

A e s 5 (g AN 2l s8N gl Al iy 13 a (e
- Usall 5y n LS (2,9) Ay shise dlla apd g 4yl
wdaiaq);a:\mddi)@gxsywﬁ ozl o alas Lea
I3 pe a5y A <) Aally anay 55l Ly (uaY1 i
leandi oy i Aslal) wmyj\@sy Ao g pSYT AaY) of Jaadls
- Ala) b s 5L (2,9) Ak Lad 5 a8 g el
€ AELLD (e Aslia) Al o3 (uali Sy

O Al eS et (o Gy ol gl JSI axy 4l aglae sa LS
Bl e ST 35S ABUAY (e AueS at @l Aa ¢ AuSleiall o)) gl
C o sl JSaal 4 )

£ ket oY @l sl A L ol Aalal LS el o
CSae cild S g By S8 el ) (55 AuSlatiall 2 ) sl oy
U Jind o) sdll o Cus ¢ aladall xle a5l s3g) aSLal JBal) ¢
AL Al e 58 o Lein Lad 0dlanl) (5 68 (505 Ay ) 5Ll ASud)
Lal€s el Leiiad g o ) gl ana u_\:.\gl.m:_\ Janlll Aal due o) 2aaT
el Qi ) )L:JLU o dday ) culS LS daasl) sda chdl )
N sall 585 ¢ Aalle 5Ll Al Aila (5585 < sl o8 (8 Al ye CSLA
Gl sl ok vie 4 i 0S8 LSl leaal] Aa 0 Ale 5 Ala
S 5 Jemitid Agaliiiall o) sl 1185 Al gy Lae Lty —do a4 o2l
o3a 0sS5 Abiall AUl 8 Lendl 5o 8 2 ) o8 LA Hlaally o 13a . sl
Sis 3 il et sl La Alia g raa iS5 ey Sl Alia ga gt 3 5l
et Ledie o Jallae &35S0 s Lexie lla

AR




;A jidial) ddag ) —Y— V- -¥
JRE i A LAl Adad G A py 8 AL aalid) adiis Y
ceginll (B asly paic 3 dellly L NpO,y (Hy Gl ) e i)
G0 e JS U8 e 5l Jany el b2 a8 4l aa g N
e A8 jiiall Al ) s 1 13 ¢ s S g3 J g s Sl es e
el s 05 S aalid Legie JS (53 o by SSIYI e 5 &l il
: Alaed) AS i) Aaf l—*

A%
Hy easoned 445
1H K1)
: v@ @
&

HEH H—H H,

HCI 4 3s

K@)
171 KQLEMQ)
a‘ ’ .

HECE H-C1 HC

H0 oL &3
JH KD, 30 K)L(6)
I

&TTTe
=4 ®
O=H T O-H
= 9 4o
H H "



NH; oLzl 445
N K2)L(5) lg_fiil)
(e

CH4 ¢ )\3::.4:\‘ :L‘x:\_);
C K{(2)(4 HEE@
6 : (y}—»\l )

[ o)
\® )

.

; AieLiaal) 48 jdal) Aay I—*
Oy OSN3y 5

50 K(2)L(6) <

(efe) ~

Ny g ¥ 3458

aN K{2) L{§)
® N
toie

e, (

W (

:N : N EN N2 (

\YY




s Ayl dday J-v¥ -\ -y -V

o spia sl il J3 S Lgimey e il jualiall < )3 oy (53 La
¢ Al dadad & uladll g sl

Do SIS 5 )@mu.dm&g;mwu\u\ﬁuuu,)n@u
$ ally 3okl AL Glaalll 5 (AL ST

- el Y Aiamall Aa 2 ga g (g of el

g siuall 8 lip Sl e Qi 2ae sa g Apideall jualiall jua
O L8 ey Las ¢ 3130l Jals j¥) Admaza cilig ST 038 5 ¢ il
Agsl eliad o8 s a5 sall i 5 o 6 ¢ Al (B0
g )

RSSO [RER LYY VPO PX [ PG Pl [ OVP
A e 925 iy ¢ el 3 elulas ) sam 3 sa W3 Al
Agiaeall

500 S dalan gy 488 Ay el el o daa el Al all o
gl al\Aquaé (ps2agal &Jb&a\)b@b&)g}w S A Cpe 2y
.mjétﬁsw;};}x&s)m)uubdwa&xuﬁm
A.:.j;)_u(;_g.\g}.al\ﬂdhu__ﬁcé\s %\Jd}mm&\m\.@\
san g A4S e Alad ) JCi g 4 @ lin of aalainds gl aaly 8IS () 5S)
iy 11 g8 5 Al Q\Jgouﬂg&meﬁ.)}azﬁdsc')\ Ll 5 LS ad )
3S e el 5 bl (e T 5l 028 J gaan A8
IS0 A0S amiini L Aullall 50 56 AL Agdlall (sl s ¢
coalld Jald 5 B s e dad s )

Al AS Liall ds sl Sl (o ST o p gt geal) Alla a8
50 JSy ¢ lpanll aayg 38 paia e 1 s ST o e 138 Ll s
Lol 43l Cimy oS aie ¢ L) ot Y Al i g 5N Aklas 0585

VY¢



e Al Jean’ Cym i 7Y Aelens Ahlae Na© 30 s (e 2dl5
ol ) sy 3yl 138 Gy FSIY) Aalailly A sl 358y il
 coonall 2L 5 )y 5 (e

Leish 938 5 Aiamall Jud 5 puds g il 138 ¢ a Tl ol i yat 13
055 i s SSIY)AS pn A n s 4 LS il g <l aa e sl 3l
Ay il g S AS jal 1 ki Gl geely 560 5 5 ) sall sam Alia o aladl
el (g a3 die AN Laandl s Gkl ALE Cabeall b clalasVl JS g
e BT Cipur A sall ) 5l Cighon off 488 Anhun 05830 G5kl
O all e 8 80 ¢ dnd Dlig SN Jow 8 A8 LS e Lpuany
c B0 s A pall o) 8l g dailull b g S

(il O Aualad) Jad 950 ) Ly ) Jad g0 — Y- ¥

Sniase |yl 13 Lo 3 site es (e Jpmamnll T aslee oo LaS
2aaS Ll o il el ) oy sl gclgans e pani p gl i iy Jad
33x10 0 e Ly S AuaSl o8 o) ¢ 0,0001 grleis slall Jlas
lgmns (e A 8 Ledaaty oLl iy da o gant .68 lllia of A Loggn
el el o da sl s s g8 e g sl 1 ey

s3a cuil€ 13 ¢ aaladl Alla & Al o il jall G bl 6 8 ()
Al sia 0 g8 o3 a cl€ 135 ¢ Al Alal ol (S5 i s sl
b 5l (€58 10 a5 50 (s Al il 13 L ¢ AL Al saldl ()5S
LAl Al

Gl al psS e Wse o8l o e s lla T J sl Aadla
Adad sa s (S el ss ya) il 05 @ 5o I g sl Lgnanis
iy el pend A o s sed D s L sls o 38 it U Ailas
CLaaY il L i p )i 52 e 25 s AV ae Lebe sanl

\Ye




238 5 ¢ lowiamy ae iy 3adl et (B peed 58 e gl 5T e 2a gy
Coodins A lal 5 AS alal Ailesl b 5 I AL o S 3l s g8
C sl ol e g g L e
Al gyl Aday ) — Y —Y-Y-¥

consuel saaie L U233 Lpad oo puanl 5 sa LS Ala )l 030
S e el el e DI Y 138 5 (4L e Aala Lo gl ol Oy
ot Ll Al o3 Apaal e Sy LSy ¢ aild 5 1o 50 Oy s el
G Agsuall (RNA ¢ DNA ) 45 mgend) oy b G pend 30
c )l 8 Ay gl Jlee) 8IS ol g 3 )

[ UTNPRT INCIPR N B ST P P U SN RO
N E R R TN IR WK A EIN GNP EWREE N
e Ll ik a0

Alad ) 38 kg Jay s m oot un ' 8 Ain g yuell Al ) 1Y
A I NRVES T SPIFEE [} SEVCRPRUEE S PRUTPELI U (|

S LIS F CORCHL TS SIS RINGPRIR [ N O JOP <
DS el b NH, e gl Juds 1385 ¢ Lasadl

et Wl 8 AN JsaSlls doadl Jsasl (lsd iy LS
celall Glas Jsasll Sl e G Aia s dad o) S5 s

¢ Al S all A 5o Al ) At el Aad ) 3 a3
Al 5eSI Baal 8 50 Al e (a5 el 53 Lt 0S5 (AN LS el s
S e AlCEG Aol 5SSV B A D lanly A g ST Aelaal) aaat s
iy 3l o3 a5 Levie 13 ¢ Aum pe Bind S e gyl Al Ln
Aibiie Gl el aall Allaia)) ol 1Y) QAT and) leary cailay
A g e Ayl ) el JS5

YY1



Ledic g ¢ 3 sall da oS Jdlse 3o e ddad yall Gl jall dae CaBghg
Aapall k5 daliiie 4y )k A ladie elliagg Ay s ) o lall liy
Al 8 Y) 52 e il je Ay 2l 50 Vg el S 5 Y S Y HYO
LA
2) —Jlia

obshis NH,CH,CH,NH, s CH,CH,CH,NH, (S ()
Aa (e colel JV1 Sl e a1 ¢ A sl LagBS 8 Ly 5
¢ AV 138 e ¢ S Sl e
:dad)

2sa s rmea A 9 508 Jad 55 (oS S el (e S e S apdaliny
Jo¥l S el Sl ¢ (AadaseS Alle s aaall 5 psaa ) s W 30
S S oal o cps (A(NH,) (e (i sene (5552 NH,CH,CH,NH,
I S yallé G ((NH,) (e 52a) 5 4o seme 5529 CH,CH,CH,NH,
¢ Sl Ay Lo (B Ae s uel) a5 Y e 05 o by
Cilez) 5 Leleaily ¢ Sl IS S oall iy ja o Jad il 558 0555 el
s O el 5. lef adlde Aa ol U T 5 el pliad a5
oSl DS b bose s Aim s el Jad 5l Caind A

i |
...IEJCHZCH:;};{... L}J‘:‘lrl oyl

L
CH,CH,CH, N A QS yall
|

'YV




O D31 dad y andalls gediin g jnell Jad o) i dasall

Lol 5l (e B ASat Loimd AW og5ad) s cpm el s AT ss e

¢SV SOl Ala  diel o6 LSy ¢ sl Aa L b At g g
el alle ds gl @il

Y- Jla
HFE  oe G0 g 588 el (100 °C) el gl Bs 0 58 e La
¢ (195 °C)
:dad)
CAly ¢ At g el Adad S oo cptald) iy Ja G dad Y 5 B
s sins Latw (sl egsn IS (A Qliia s oaa el ) LSl elal 8 laase
i sovell Bl 13a o L (Bas)s Ana g oam Ay Je HFss s JS
AV sl e SIS e alle da gl el 3 sa el B g )
. o @‘mw& ol oy Ll s cwrda i Al G
i
0 F
} H. < “H

-H

M BPRCIT I ERD F PP R B B

0508 2l By ¢ asbielle cpm s uell Glisa o Cig el (e
e a ) o983 gn e Ll a G il (g 8 (Sl Apdad e b e
O el Ll SLal 5 Lo gn sn S8 e I OIS 28 L Ll oSy 434 Lgdnan
VAYA i gl Lk |y el e J4f 0S8 ol Al W el
¢ L o ll odn o Lad

VYA



SN (e oS Y Akl e egse s bl 1, sl
O Adle Qilad o8 e Juy 1aa 5 Adia ale 2 5alld el pa g @ 5all ui (e
-l e

AT A A8 N e il ST AS Al dag ad i o 4
cal b U Laig o Al Akaie 3 08 iy L dikaie A S
5 8 iy S s e oa il g adied of el e Ul
s F,, Cl, ,Br, : <l cigpn el ¢ Lol 258 g il o
sl LS Led il g 8

SN Br « CL « F, Yl

Aadadll Aage by all o Lam A0 Adaalll Cdadll Ll sy
ol g g e juld g B el

A G Jadl 5 IS AaSha A0 5eS Aagala ) Ll Hailé (558 ()
3 e a3k sl eda a5 AV Ladl sl ae A3 laally Aipaia LSl
APSPE [ S AYPPN REFEPRS N

AV E sl apay g Y his b eda e g il 2sns o USE
i g Ll liSe Om b Ais g ouel Aad ) o s Las (K15
il el Al 55 sl 4 L

4 jidial) Aday) ) didad g Al g SH—¢ -

Cia e los b A el ealiadl @l ) calins (o apdall G
198 ek« A8 jte bl (5 AL Lea saal ) Jafi 5 Lavie <l ST
colitae Cpe i (e Y O pend Al Jad gl e Sl 8 DAY

O A ke A 5 Cua ¢ HCL e sissa JEall dun e 32l
Jeng S0 o Wl g S pall 1aa (al i Al 53 ¢ -5l 5 G5 6]

audg.iw%;f&;ﬁ&})%\d@jciwuuw

YY4




50 o Leie sl 50 Uy 8 Ak Kl o e dualsd)
S Qi e sl e e Ay of eyl ¢ cuas el
C o sovell 53 el e ST AS sl Ada

<l g <Y o s L ¢ G=g sl ast U4 le e LAl Y aaly

SIS Gl 052 S 553 o Lerdn e 58 4 Yl as Jas oy
s PBr, ,HI, ,ClLO Jhe GlSall (e o€l e 4

gkl A8t Aad I & iy S Cda e 5L 558 e
e oMl cal 13E AY paie e dlu peSH cabian L Al Sl sl
Byl od s il 1A 5 ¢ Al 5eSh Adle 3 A ol 5 S Gl g SSTYT Qs
b oS ALE 5 CulS Aaidie

LS jall oy L@ s HI 5¢ CO 5« HCl Jae LS yall o
(HCI als 5 sl ga) Ll Lh s (ol Lesa a0l oY ey Zbadl
- (HCI Ut 3 cm s onel 5 ) Lin s Lk

PRIV P TR Y TS 2% I I B P . PTR P R TV
138 Gy ¢ 5 AY i e JI G S 5 e calian oa s Ak
LS pall ASEQN Ol HA 038 Al 36S 5 o (B DAY

553 olanly Al e ) 5S5 Lagins Adad Sl 4 5SIY1 Aalesll HCI D
ot Wiy Ll 500550 i a3 0 0t Y (525 Lae 50
33 )L Al 3 A5l o3 8 Al (065 5 Ll Cms el 53
Al 8 S ) LAl o %Y e Ay

LiF <« BeF, « BF, < CF, < NF, < OF, «F,

JEY) oy 38l pemiall 5 slal) Aads jeS AN 2Ll e sl Jaadlud
CLi F s ) b ey il A, I Fy 8 Al 3 (e
o Al 5l A Y1 el U5 Tl gl i (S 1) L
RV - WA S W SN Tl

'Y



Aguladl) Jay ) (5 58 —o -

hs e il o8 8 Gl e ¢ AiLe Aad Il (55 A8
e AT s HOl esin o bt L 1ia g ¢ Liaf Lomant o8 (b))
s HCL esds iy Cumn ((Jam a3l 5,38 a5 ) bl cilly 5l
Jas 53 com s el Bden seS n (1Y) Al 56S Capny 51K 4Bigy Ll
. CO 5 HBr s aY abhdl ey con gall ladl

Ja 4 5 08 e S8 e oS g H oS se oY) 23l
- s ed Bl 5eS e el o Sl Al 5eS s ¢ 595

:ghuSLngA?u)gst cqﬁ@ﬂéu&q
)

S
+.5H7Zy %Hﬂ-’i

¢ Afdadmse dind oY (+6) cAfis Aledmd ) (-5) s
Lo ss i On e bl llaall Byyk e Lguann Gy jall Laii i
ST EOPIP St WS\
CHM‘%\AE Agd ye b elld aay il ) Adhide Gl e Sl
¢ 13l ¢« Auld e LK BeF, asbomd sl 5 CO, o8 sl by
: s BeF, sl S84
-4 +4d -4

F o flp=——F
-t +—=

A las 4]y Jildia koo Legd (pfinlall Gl ) ol Ul
P b LS sed CO, eggla JSa U

O=—=—¢Cc=0

Y YN




o Slay 5 o sy O Sl g2y el 388 o e o sty JSA (e
ok e e sadls b (s bt Alias alls I3l A gl Aad N (kAL
Pl gplale o adiad Aad ) Akl o Ga Lo US (e ey
cAdad U oy Sl o 3 Adad DR 2 sm g ()
- emtigh el f S (¥

S5 5 AaduseSh e ) Al Aplad 8 ey SIG Lile el
s iy i€ ) ARkl i S #5390 asa s sa Jalall 138 ¢ (e ad
ol Ay g bl JSal Lk (Alad

Ol pgn b Akl e LSl Akl 0Ll es he A Aad -
c il s a1 i (5 sl Akl Alans -
Ll e g S e ool e s Y -
oladl pe Aiitia Al ) e A5 5SY £l a9y ol NH, e el -
el Anlad ey bl Al a5
A iy e 30 A 0 S L oL posi
Jadl s L) el Ao bl 138 adiny o (omadall oy ¢ AT 5o in
c ol ALl Aabiaall g Aan Al ate Lea g (LS uilas gl
sl Al Ll B Tan 5 jsm s gy (el o 5l (il
e OslsS 3.34x107° Jalad s (b))

' Y'Y



(s iSondl) el (3900 —1-¥

(mhaling sl g et oy Aaliall JLad¥1 A oSy S0l (uy
e hae i (e Ayl s A gl (il (K35 1. Ailisall el
Jaly dalall cldasll e Gy Jad o)l jal 3 s dapla e Aliada
- panll Lpany G g il 5all
Ll) asalial) =V =1 -¥

ol 1 cpe g (1 Al Sl 5l g g 5 e il Sy
ted el 5 el ) Alalaall 5 . oy il 5 alaiall

AE=E,—E =hv

cJlEY) Lagin Cuany il oS iy g Slila A E) 5 E1 ¢ s
abeaia¥l (sf ¢ A pmall ¢ a s g led] Josiy Ralall CYEN ani
e Al A all Sy I il 5. i saall JasY) 5l
S g YL Allad) ol ey (20 gl eny g lad) JS Akl
O i

3ol ol A apley abiaiel) o A CaeY — i (58 Coiay
Da e (ool galal ) Lag S5ise lelad) Utel 138 g el 2l
gladylsas & 151, OS5 (Al & dse) C S5 puilatia Jslaa
o sall Jade (e X dilue o o gl 305 [ 5 Jelaall ez a5 20
b (Ban) gl A A Yau I o5 3 cligiEl e e sall 304 20a%)
Ldx e cnliD (—dl ) 488 Ak DA 65 e s & geall 0k il

—dl ~1 dx=kI dx

»daldl salell dapday Blay Culh & £ 2 Cus
b e Jalsilly dnblud) ABlall (e Jiana
dr,

=—k dx

X

Inl =—kx+C

\RRE




Wl x=0 Jaf cpdr AN Ly il e daayy JelSall et o8 C 2 s
Gaay pabiaidl of Lysel 136 ¢ C=Inl, o saiasas I, =1
x 51 — 1, Jaiad oS4 Jsladdl e oglall sle sl ASlew Jsh e
P Al h
I E ..
ln[:—kb+ln10:>1n7“=kb :>lg7":k.b
p o (S5 A0 oda (S5 o oSy b =2,303k" :iua
I
lg—==¢ebC
57

A=gbC
c(pmdse ] ) A palaia¥) Jalaasa £ 1 s
C Qe = ool il HEDk) e

A 55 J Lok (S ¢ A 35 TS, g% R oy
Biats il ) Gay Jiall o A Lk Llee BB ) sl (e
sasaall 38 0 dalb e Asabaaia¥) gy Sy Sl ¢ 1 s apend s 53l
JN Dl jadl dga g LA (2 0,50 ) Al S0 A Al b L Aalal) salall
oAl Adla 5 ) g 1h e 30 A Amlbiddd e e
PABL G an A T A ) e oa s A s il

I

T=—
1

o

~lgT=A=¢bC (5]

{

j 100 lagalls 45 ) 5Dl &0 shall dul) 2aatg

DNIN

jf__[i;\};i L{_;.l adx / ‘;
\/ Y 5/
- 4]

.Lﬁa\.d\ j:u.u}lb ¢ pall aliaidl ( 3-6 )d&-ﬂ\

\Y¢



4y & 308l o alewd) g Lghedll o e—Y—1-Y

sas e il sl Y s ae gaje ik boa K Ry
~ il b Oy w4l L e 1L Laall gl ) Chall G sl ()
oda Ay . 48K iy Legin (3Ll Ad jrae (S adld A8y — JlE Lagin sy
SN o e ¢ pase s ebie a8 () Ja s saalie (K4 Al
A e L3 AU iy 5 e (585 Y daedl) gl 1 8 el
Al i 8 (s Al Al 8 iy el LA e (8
oo Tase flay ¢ 4 S0 toale Al 0 a5 el i) gl o
s Al A (5 dy sl

AEAt = i— = AE = L
27 27w At

ee O 38 Alaall jee g A8 by el are A7 5 AE Ciiay Cun

UALABAY\.L';UA_);;;;;}J.B_):\,\SAEJIW At Q\STWZ\_XA;!\
28Uall 4% gun 208 56 33le | € Al AR jee oSy . AEaiall
sall Ga 3 s Tadll (e 30l Y Adlal 5 (357 ) JSal kil day,
Sia ¢ Liaf 5 a0 ol g e Aoy of (Say el Jashaal (ofi ¢ 1

e g dgeaall 4 glall eDlelilly cild sl 45 5€

. I i
g Ey—% E, TT&E
’3 A El El
Za L
é% g:—AE
E - E —
a b

cgae O Aol Y] Galiaia) agha —a :(3-7)Jsal
g ladY) Caai dal e e Riial Galiaiad) baghad b

Yo




oy Ly o g2 i e gt | g Bdalel BB juam WAL

b Akl 5l Ll e LS 1 jlaial dpalend) o) dualend) 5080

50l (S5 Bac S L (3-8 ) ISl kil Aubdal Lo ghaall () 8l As o (el

dad Y e ledsn Lo aal ande ) ALYl dadls ((Aualendl ) A i)
A Sy i) 356 el i

Goofi (o 43,08 ¢ e g Al dpalend) ol A il 5081 e

R:Z% Dl AHAL 5 A Fasad Jskl cdd clelesy)

.

A

[ 4

ol glaa —c s b L s IS0 Pladie lhda- a 1(3-8)Jal

oulgll) Ciaal g — ¥ -

sy e ofdl b s o S Bl Laghadll a3 5

J sl alind L Aabas sl gy gl 1 s el ey . JESY) Legiy
Al el o il Sl Sl il L s sl

1M =100Cm
09 s5a 1 MKM =10"*Cm =10* A4°
Hagili INM =10 MKM =104°

14° =107 Cm = 0,1 NM

AR



i gl wtﬁw‘w}.@‘\ﬂ o s il Aladinl andy ¢ Alall Glaldl
sVl 220 (V) asall aaell Ciay L ¢ Fisel o Al Ggliay (v)
DAl

_ 1 v

1/:*:._

A ¢

aes - Foell Guls (Vmam ) Basl s )Yl A6 oo sale g
faniinall ol gl il Loge Apuldl] AR i pra Lo gd an giy 43ld lld
tdasal Jshiy 3 5aYl 5l g e seall de yu A Lol ey ekl

c=vA

ddudal) ghliall Ciydal —V-V

Gl Aglhaall dahadl 3haliall daadle (Sa (3-9) bl Jead "
c eSSl 5 Jhasl a8
NMR (puhlitall 5 g9l ¢kl ddlbaa —y—V—¥

Il el s sl o) 1 IS Slanaly daadll 038 dalles (Say
I Gooall 4l e s Cpaaal) =¥ ¢ Ain 8l —Y ¢ ARSH =Y 2 a o gig
aase |iia (5% of 43ay 568 o S = ¥4 ) 05 S s o0 138 iy
c3oM 3l g dands ) 7 MGBJGG\MM"TL,}M

b ¢ il Jiadl o gt Undi s sl o jall 35 a5 oS Ll
c oz lebline W Loje Loaf dlla jaall g L ciliay ¢ 3l gl
oall L Jalal dslle s ¢ Gulaline el G 55l s3a Sia Caniay 120
P JSal e (i€ laliaall Jisd) ae

E=—pu H cos 8
Al whliad Jisll dad — H ilua
CH o RN on il N s -0
el dgm g Alla aBlill 3L Caal

'YV




Adlalal Adis 1 3Lliallz(3-9)JSal

L= - . N 2 o ‘ s
y-datl| 2 4as) UV C.au;,u.u. - IR Sa A | st
_rn.Vu: Jst 0,003 0.3 1003 800 4000 8000 10000 3.100  3.10% 3.10i2 3.10
Vsl 14107 1.10' . 3.10' 1.10'6  8.10"  4-10' 3-10% 1.10'7 .1-10 1. 108 1100
T A SAV gog0 3100 g-100 3.100 3.100 13-100 1-10' 33 3 3.100° 3.107"
cM= | - R
LGUad)  4-100  4-10° 1,2-10° 4-10° 330 170 125 04 4-107° 4.107" a4.107°
RJ/m
|
enylaz;l & |
- \ ) S YESY o, s <o u&bu‘ﬂxgd ilsss
samiil : a S\ et O GadY Szl s NMR
il 4 5 o) MLIHWRZ x> n*, n-»n® 2 SR Sy e

YA



0S¢ mblinall i) 6 g, 4555 05 ¢ A0S0 o il Lasiy

BB ol g b Piam 088 T= o 5 Wy, s b gy leld dsas

oo oLl 2l st szi—;— S8 s € sl Jany
p ARl Jaal)

E:—%’—H.M,

saal g A8l (S5 ¢ H =008 1Y gl nhlinal Jiall le (salé

A8 gl Jhmil Caany andalinad) Jiadl a5as oS0 Cen sl Gpd)

PO calie 6 gD g ladY OV 85l Cum pe 138 ((3-10) JSaN G

E,-E =AE=hv=2u, H
od s o) LLlell AgUall & gudl Y Loall 45 50 U_A:}!LESJ Ua s Sl u\ﬁ
. NMR L‘;u:\ja\_'zi..d\ Lﬁj)—m cpihalls 3 geadll 3 jalall ) Y )

P 1
250y i’»ff.r:—tg" E E:

2.4
_/ bE =hv=2u, H

e A aalindll il (ki sl 555l ) il oy 1 3-10) JSal

Y Y4




: NMR  cilidaol) 4y
b Al At 5l WLdY) G0 NMR cilidas ctlsy
.tu\‘}!‘@la,\
- oaiaal) g lat) RIS padig g3 ¢ ((Amaiy ) JUEAY) Cale LY
1 aiene Guglline Maa 318y 3 je€ Gl ¥
c oY) dssadl ¢ 33l ady o AT 33 Jaae
Ll 53 30 all Al e sl (Aaala Al ) Asad iy 13
skl Jiall 15 2lgy o3 Gulliadl Ldd G e NMR Adad 5
.(@}J\Q\J;j\géuajt\....=MT\)‘(u.:}';\i~~~) gy
Fh 6107 o sba | A5 aaliadl Jial 138 (58 5 i gl Jal e
A g e B a5 a5 ¢ S e 60

G a8 ¢ SLS pall (o daell S 58 2a Sl gl cilS Ll
Sl pudalind) bl caw b Jeaie <& 1H,NMR i 5
cdsiig (3-11) Jsal a4l PMR ada aas Jgli¥) Jal (eé . PMR
cLashi B0 e doan ¢ @8l g ¢ aaly ik bl Spa s Gau L L
Gl Selis e ¥ Y ) s adaall el 03 55 s (5 sk
Lsha M jeeda o) . —CH, « —CH, ¢ —OH 33555 Cle sandl
e Jelill H olliaall Jisd il of e Jy W cadall s dlaii
Pl H, e )al el Jial e calidy ¢ de geaa JS iy

H=H,/((-0)

sopua 0 (e, Lleall iy oS 2 s dai- o s
3ol Jom Aig S Aully (3las g ¢ ligigoll 107 A8, e A
el

-



a
OH - HZO C',.{2 CH,}
b

OH C‘Hz CH3
W z
C

H
- JS midsall (36l g5 NMR b —a :(3-11)J<al
LS LY il 3 NMR ik — b
Lol B Jsiod NMR - ik —c

Ao 58 . A glasSl LS sall Tygn 3223 | A NMR s a2
S ¢ ) =l aladl sl il 5 3 slaSl cilaly 331 Ll
A Al ¢ La ) S el f Sl 13 3 cligig ydl g st aaa

<N il e sl Aoy Ao e oS ARyl b3 o LS ¢ A8 el 8

gl Aapnl) A 5l Jsa sall 5 e cligig ol Jals Jie &y sl

s Agisis ) Ailladl o NMR dul o 1Ll ol g

Ay gl Al 5 NMR PC Aablad) SLind o 5o 5,a¥) 4390 s o

Sas MO il Y g A sl Al e Lpaal ASYI sy 0

Cash 0l ¢ L pia 5l sill ulaliandl o5l 5 ¢ Aalall 8 Jia JS3

aledl skl K1 5. VD e LIS 4 Jaadl) deca cilS NMR PC
sl 485l Ale Al e Jpman (e (S Gkl og]




EPR (S9SN bl L) cpilall 4dldas — Y-V -V

e— EPR g gl wdaliaa jL cpalall &,y 4Ll
e ellay dundaliadl ) gl Jie 4fie 0y g 7SNV LAalal) Lk sy NMR
el 5a(600) sy ST (5 S wlaliaal) &3l OIS Ll [IWRETES
: NMR}EPR@MUMMM\UAS”JJUGUJJJJJHMM‘

$uflis Lnl g 3 (JE2E w0 b g NI b Tasd G,
el P S bl JL hall e Jsaad) (S Y N 5 Gl
VSN E}jﬁ‘\ la ¢ &l... NO, NO, ,CIO, Jwe hasé Gy 3a 320 a6
el oda Jal ey ¢ Al ulull el 8 ds g3 e lis i<
Caghal Al JCa (3-12) US4 ma gy [EPR ik o Jseanll (Ko
.EPR

i.grc

-

. EPR <k :(3-12) J<al

A g Saal) ddlaal) —¥—V-Y
sl o ulad J€ s il 5 el A sl AS all Al o a3
Ay s ¢ Al il o el cada saalie (Sa (Sl A5 Saall ddliladl
ilaie Gl ot Y Laigd L s JlseS o pe W 0sS
bt e Gl A Gl oSl gl 0, N, Jie 5,00 A5l 5 )

Y EY



Ll 50 (S <l A Baseie il jall e aally CO 5 HCI i (5]
- s Sadl Adldadl) 48l

O—as el jal) duxin 4 jae e S A5 Spall isadall Al 3
sAaal 2o L 5 Glosal cida 8 Gl Gplad (G A8Laal) 48 e
Agieall 38500 8 sl G Adl

gl yaad) ciad ddlaal) —¢ V-V

Lol 138 il fdadl 35l ol yeall coad Adlbadll dad )3
¢ Do S5 Fiea Ll (m 53 A4S 25 5e e ke Adap Al s
L) pe ol ilaal S 35 el 55 06 chaly Figall a6
c O

sia 535 oS sl IR a3 31 5aY) ) sels USan 055 SV
bl Loyl 3ia3 e A ¢ pabiaia¥l dashad seda A8 Al

d—'u¢0
dc

. e A~ g gl Rl ety 5al

sl 33 saaly A dan s A el g5

Jio dlaall e ¢ A aaete i dall @l ety . sl bl 3l 3l

Al s ,al s ¢ 43yl dua cla s (3%3-6=3) ¢ SOx H,0
- 3Dl gl 2

YEY




Aa gl aarl suad gai A — A3l Al AS el et oSar 5 13
23g) g, (3-13) Sl 8 LS DA Al @l sl — )
v=0->1 <NENI Jal e dashd A6 dsm s g of (Ko claladl

PUAR

$=3943 M 9=3832emt e164Bomd
e ——

W i

B A 7 «—7,eM"!

Ly M

oLl &y jal OB duad sadll < ) Y 1 (3-13 ) Jsa

e Ay s ey s W s bd s CO, Al ol

| . (3-14) Jsa
b
O-¢-0

—00-C-0= O =T 20

Do

- =
@

DG

L COp &y3e 3 FaY s )Y Al 3l 1(3-14) Jea

Y€€



- sstal Qi o las Ll 1ys TR Aglhaell 3l 5 i

R o glall Cdlial oy o Lol aSEI Sy Ay ol il 31 iy agdard 1 ks

e Jsene Se o Capaill Aplall 3okl adid 5. Gidliae (0 s

gl dd 5 yee LSl TR aa J sgae S el IR gplall (45 8l

Sl el Cila (100000) e iy e o Jsanll @ el Jal e

Ay e 58S A Gleshes TR Cadal Lol JN daay 5. Adlids
c gl el (A dad 51 el 52

iald 5o IR Caglall 4 50 48 yhal 5 €l el ) uis 5138

b gLl ¢l sall o Led o cliall Jals o) sw Jad sl Ay o]

« Ao g uell

A g sy AdLdaal) —o—V-¥

il 3535 Spall caplall <Yl 8 A5 SSTYI Yy aaas
uins e seadl 33a 5 Al 5y e TR ks i (K3 L s (( UV)
el e Sle gened YIS s 5iad A g S o gilall o8

| |
~CiH; 3 ~NO, ¢ C=0 ¢ C=C
[

elac Y palaiall da ge Jsh b bl 5. < Hshsas S ox Ay
Aa xS s alaall aldlS ¢ bl e ledsn Lay 5 Al Aapaday Gl
AR Y PN
Lo Janige agjiuad 7500 in 4000 O e (el cadall Sy
GleledY) Gany Gaiad abuall oda oY cdaplall 8 aluadd dabadd o 5
Deties i . 5 AY) bty (S o ) i 5 dasall sk s2al
OsSas bl (e el jhuall dalaidl b s sall Jshl Gulall S Jslae
Caod o) s als 5 U sy 4l o JeSdl gl sa Jslaall faa (sl SN

Vé¢o




Ti(H,O)" diaals . s33na U5l Grined) Clsiaal aline el 5 18

A gy gkl 38 Qs Sy s (3-15) IS die ey paliaial Caka Sl

cro nls JEd Al Ll 4 5T d sy Uy €Y @l Ae sanall 03 a (Y
o el G 1Y 5 .d g sl e G g G JEY) 138 Sy 5 d-d g sl
oS i S % Gl Jdan 8 d g sl 1 (e g S e

Ty dyb, A"
4000 5000 6000 7000
3
25000 20000 15000

S s pd sl CM
- Ti(H,0)]  Siaall (el Cigla 1 (3-15) S

Ve



