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 الأحماض الأمينيةالبروتينات و الببتيدات و
 تطروفىالبروتونات:

 ٕارظبٌٙب ِغ ثؼؼٙب ثٛظبؽخ زاثطخ ثجز١د٠خ.زح ػٓ اخزّبع ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ٟٚ٘ ِسوجبد ٘بِخ ر 

 ٚ اٌزٟ رمَٛ ثزٕف١ر اٌزؼ١ٍّبد اٌٛزاث١خ ٌٍم١بَ ثبٌٛظبئف اٌح٠ٛ١خ.اٌجسٚر١ٕبد ٟ٘ ٔزبج ػًّ اٌدٔب ٟ٘ 

 .ٌّؼسفخ اٌجسٚر١ٕبد ػ١ٍٕب ِؼسفخ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّىٛٔخ ٌٙب 

ىالاحماضىالأمونوظ:

 اٌجسٚر١ٕبد ٌغخ ِىٛٔخ ِٓ ػشس٠ٓ حسف ٚ ٘رٖ الاحسف ٟ٘ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ. 

  ِّٙب اخزٍفذ اٌجسٚر١ٕبد ثبٌشىً ٚ اٌزسو١ت ٚ اٌٛظ١فخ رزىْٛ ِٓ ػدد ِحدٚد ِٓ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ، ٌىٓ أٔٛاع

اٌجسٚر١ٕبد اٌّزشىٍخ ػٕٙب وج١س خداً إذ رشىً اٌجسٚر١ٕبد اٌّدّٛػخ ا٤وثس رٕٛػبً ث١ٓ اٌّدّٛػبد ا٤زثغ )دظُ، 

 ظىس٠بد، ثسٚر١ٕبد، ا٤حّبع ا٠ٌٕٚٛخ(.  

 ١ٕ١ِخ ٟ٘ اٌزٟ رىعت اٌجسٚر١ٓ طفبرٗ اٌابطخ ثٗ ٚ إٌٛػ١خ خداً، ٚ ٘رٖ اٌظفبد ٟ٘ اٌزٟ ٘رٖ ا٤حّبع ا٤

 رّىٕٗ ِٓ اٌم١بَ ثبٌٛظ١فخ اٌّىٍف ثٙب فٟ خعُ ا٦ٔعبْ.

 خٛاص اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ:

 R-CH(NH2)-COOHتركيب الحمض الأميني:  (1

 جميع الأحماض الأمينية تتميز بثلاث صفات رئيسية هامة وهي: (2

 αزٍه شِسح وسثٛوع١ً ِزظٍخ ثرزح اٌىسثْٛ فٟ اٌّٛلغ خ١ّؼٙب رّ .1

 αخ١ّؼٙب رّزٍه ِدّٛػخ أ١ِٓ ِزظٍخ أ٠ؼبً ثرزح اٌىسثْٛ فٟ اٌّٛلغ  .2

 α( ِسرجطخ ثرزح اٌىسثْٛ فٟ اٌّٛلغ Rخ١ّؼٙب رّزٍه ظٍعٍخ خبٔج١خ ) .3

 

ٚذٌه  ٚا١ٕ١ِ٤خاٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِسوجبد ِزرثرثخ ٌٙب خٛاص حّؼ١خ ٚل٠ٍٛخ ثفؼً اٌّدّٛػز١ٓ اٌىسثٛوع١ٍ١خ  (3

COOفبئؼخ رؼدي  Hاٌٛظؾ اٌحّؼٟ )٠ٛخد شٛازد رجؼب ٌٍٛظؾ اٌرٞ رٛخد ف١ٗ، ففٟ 
-

 خ ثشحٕخىْٛ ِشحٛٔزف ( 

H  ِٓNH3فبئؼخ رأخر  OH)٠ٛخد شٛازد  خظٍج١ خ ثشحٕخىْٛ ِشحٛٔر، ٚفٟ اٌٛظؾ اٌمبػدٞ خإ٠دبث١
+

.) 

شحٕخ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ رعبٚٞ اٌظفس، ٚػٕد٘ب  اٌزٟ رىْٛ PHثأٔٙب ل١ّخ اٌـ  PIرؼسف ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙسثبئٟ  (4

 رزسظت اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ.
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( ٚ ٠أخر الاظُ أ٠ؼبً ٚ اٌجسٚر١ٓ ورٌه ٠أخر طفبرٗ ِٓ Rاٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ٠أخر طفبرٗ ِٓ اٌعٍعٍخ اٌدبٔج١خ ) (5

 ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّىٛٔخ ٌٗ.

 ٔسلُ ذزاد اٌىسثْٛ فٟ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ حعت: (6

 رسرجؾ ثٙب اٌٛظ١فخ ا١ٕ١ِ٤خ أٌفب ٚ اٌٛظ١فخ اٌىسثٛوع١ٍ١خ أٌفب ظ٠ٛخً. ذزح اٌىسثْٛ أٌفب ٟ٘ اٌزٟ .1

ح١ث أْ  Rذزح اٌىسثْٛ ث١زب رٍٟ أٌفب ٚ ذزح اٌىسثْٛ غبِب رٍٟ ذزح اٌىسثْٛ ث١زب ٚ ٘ىرا حزٝ ٔٙب٠خ اٌعٍعٍخ  .2

 .Rث١ّٕب اٌرزاد اٌزٟ رٍٟ أٌفب ٟ٘ ِٓ ػّٓ اٌعٍعٍخ  ِعزمٍخذزح اٌىسثْٛ أٌفب 

  .زٕبظس )أزثغ زٚاثؾ ٌرزاد ِازٍفخ(دز ػٍٝ رد٠ٚس اٌؼٛء ٤ٔٗ غ١س ِاٌىسثْٛ أٌفب لب (7

  روابط بأربع ذرات به ترتبط أن ضوئيا   فعال ألفا الكربون ليكون يشترط

 منها. بأي تشابه دون مختلفة

 (:  LٚD رمعُ ا٤حّبع الا١ٕ١ِخ إٌٝ لع١ّٓ ) (8

  إذا وبٔذ اٌصِسح الا١ٕ١ِخ ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌحّغ وبْ ِٓ إٌّؾD. 

  إذا وبٔذ اٌصِسح ا١ٕ١ِ٤خ ػٍٝ ٠عبز اٌحّغ وبْ ِٓ إٌّؾL. 

 ( ِٓ ا٦ٔعبْ حزٝ اٌدساث١ُ.Lخ١ّغ اٌجسٚر١ٕبد فٟ وبفخ اٌّاٍٛلبد رجٕٝ ِٓ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ِٓ إٌٛع ) (9

ٌٛٔٙب أث١غ، ػد٠ّخ اٌسائحخ، ػد٠ّخ اٌطؼُ، خ١دح اٌزجٍٛز، ٌٙب دزخبد أظٙبز ػب١ٌخ، ذٚاثخ فٟ اٌّبء أوثس ِٓ  (11

 ذٚثبٔٙب فٟ اٌّر٠جبد الالً لطج١خ.

 

ىدرادظىالأحماضىالأمونوظ
 ١ٌط ِٓ اٌشىً  ٚ٘ٛ اٌغ١ٍع١ٓ ثدا٠خ ٠دت أْ ٔؼٍُ أٔٗ ٌد٠ٕب حّغ أ١ِٕٟ ٚاحدD  ً١ٌط ِٓ اٌشى ٚL  ْ٤

ٟ٘ ١٘دزٚخ١ٓ فأطجح ٌد٠ٕب زاثطز١ٓ ِزّبثٍز١ٓ ٚ ثبٌزبٌٟ أطجح اٌىسثْٛ أٌفب غ١س فؼبي  Rاٌساثطخ اٌزٟ رحًّ 

 ٘ٛ أطغس اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ.ٚػٛئ١بً 

  ػٍٝ اٌدرز ظٕؼزّد فٟ دزاظخ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خR ٌٛشْ ٤ٔٗ ١ّ٠ص ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ِٓ إٌبح١خ اٌٛظ١ف١خ ٚ ا

 اٌدص٠ئٟ ٚ طفبد اٌحّغ وبٍِخ.

 وبز٘خ ٌٍّبء، ٘را ٠مٛدٔب إٌٝ أْ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ وبزٖ ٌٍّبء )أ١ٌفبرٟ(. Rٌد٠ٕب خرٚز  ِثبي:

 (، أٞ لا رٛخد ثٗ شِسح لطج١خ 3HC ،2HC  HCوسثْٛ فمؾ )ِٓ ١٘دزٚخ١ٓ ْٚ أٞ ِىٛأ١ٌفبرٟ: 

(OC  ,C  HOO.) 

ى"رداىالعلودون"ىكارهظىللماءالىالخطوظىالحموضىالأمونوظ
 .وً حّغ أ١ِٕٟ لا رٛخد ثٗ شِسح لطج١خ ٘ٛ حّغ وبزٖ ٌٍّبء 

  ٓا٠٦صٌٚٛظ١ٓ. – اٌٍٛظ١ٓ -اٌفب١ٌٓ –لا١ٔٓ ا٤  –اٌغ١ٍع١ 
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 الغليسينالحمض الأول: 

  وّب ذوسٔب ٘ٛ أثعؾ ٚ أطغس ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ح١ث اٌدرزR  ذزح ٛ٘ 

 .١٘R=Cدزٚخ١ٓ 

 :تركيبه الكيميائي 

 

 :صفاته 

  ٔعزط١غ رظ١ٕف اٌغ١ٍع١ٓ ػّٓ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّحجخ ٌٍّبء ٤ْ ذزح ا١ٌٙدزٚخ١ٓ ِرثرة ٌرٌه

٘ٛ ثٕفط اٌٛلذ لا ٠حٛٞ ػً ذزاد  ٌٓ رؤثس ػٍٝ أحلاي اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ فٟ اٌّبء ٚ Rاٌّّثٍخ ٌٍدرز 

 ٔى١ٍٛف١ٍ١خ أٞ ٠ّىٓ ػدٖ وبزٖ ٌٍّبء.

 .ًحّغ أ١ِٕٟ غ١س فؼبي ػٛئ١ب ٛ٘ 

 .ٓ٠شىً أوجس و١ّخ ٚشٔبً ِٓ ثسٚر١ٓ اٌىٛلاخ١ 

 

 

 

 

 

 

 

 الحمض الثاني: الآلانين

  اٌدرزR  ً3٘ٛ ١ِز١HC: 

 :تركيبه الكيميائي 

 

 :صفاته 

  اٌغ١ٍع١ٓ. ػداا٢لا١ٔٓ ٘ٛ أثٛ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ح١ث رشُزك وبٍِخ ِٓ ا٢لا١ٔٓ ِب  

   ٠ٛخد ِٕٗ إٌٛعL  ٠ٛخد ِٕٗ إٌٛع ٚD .)ًثبٌزبٌٟ ٘ٛ فؼبي ػٛئ١بً )ذزح اٌىسثْٛ أٌفب فؼبٌخ ػٛئ١ب ٚ 

 ٚ ً٠صداد اٌىسٖ ٌٍّبء )ػدَ اٌمطج١خ( ثبشد٠بد ؽٛي اٌعٍعخ اٌدبٔج١خ  ٘ٛ أٚي حّغ أ١ِٕٟ وبزٖ ٌٍّبء حمب

R. 

 

% ِٓ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌداخٍخ ٠33ؼد اٌغ١ٍع١ٓ حّغ أ١ِٕٟ ٘بَ خداً ٤ٔٗ ٠شىً 

 ثزسو١ت اٌىٛلاخ١ٓ ٚ ٘رٖ إٌعجخ رفسع ػٍٝ اٌىٛلاخ١ٓ اٌج١ٕخ اٌثلاث١خ )ٔظبَ اٌثلاث١بد( 

 أٞ ٠مُعُ اٌىٛلاخ١ٓ ٌثلاث١بد ٚ وً ثلاث١خ رحٛٞ ػٍٝ غ١ٍع١ٓ.      

                                  2x         1x          ٓ2غ١ٍع١x          1x      ٓغ١ٍع١ 

 ِلاحظخ ٘بِخ
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 الحمض الثالث: الفالين

  ٠شزك اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ اٌفب١ٌٓ ِٓ ا٢لا١ٔٓ ٚ ذٌه ثحرف ذزرٟ ١٘دزٚخ١ٓ ِٓ اٌدرزR  ًٚػغ شِسرٟ ١ِز١ ٚ

 ثدلاً ِّٕٙب.

 :تركيبه الكيميائي 

 

 :صفاته 

  ٓذٌه ٤ْ اٌعٍعخ اٌدبٔج١خ ٌٍفب١ٌٓ أؽٛي ِٓ اٌعٍعخ اٌدبٔج١خ اٌفب١ٌٓ أوثس وس٘ب ٌٍّبء ِٓ ا٢لا١ٔ ٚ

 ٣ٌلا١ٔٓ.

 الحمض الرابع: اللوسين

  2٘ٛ فب١ٌٓ ثئػبفخHC .ٌٍىسثْٛ أٌفب 

 :تركيبه الكيميائي 

 :صفاته 

 .أوثس وس٘بً ٌٍّبء ِٓ اٌفب١ٌٓ ٚ ِٓ ا٢لا١ٔٓ ٤ْ ظٍعٍزٗ اٌدبٔج١خ أؽٛي 

 

 الحمض الخامس: الإيزولوسين

  ٟرسر١ت اٌعٍعٍخ اٌدبٔج١خ  فمؾ٘ٛ ٌٛظ١ٓ ٚ ٌىٓ ثبخزلاف اٌزسر١ت اٌفساغ(R.) 

 .ٕٓ٘ب أطجحذ ذزح اٌىسثْٛ ث١زب ػ١ٍٙب رفسػ١ 

 :التركيب الكيميائي 

  3ٔأخرHC .ٔؼؼٙب ػٍٝ ذزح اٌىسثْٛ ث١زب ٚ 

 

ىكارهظىللماءى"رداىتوروزون"الىالحموضىالأمونوظىالحلػوظ
 الحمض السادس: الفينيل آلانين

  ٓحزٝ ٔؼغ ٘رٖ اٌحٍمخ ٔطسد ذزح ا١ٌٙدزٚخ١ٓ ِٓ خرز  )حٍمخ اٌجٕصْ( آلا١ٔٓ + حٍمخ ظداظ١خ٘ٛ ػجبزح ػ ٚ

 ا١ٌّث١ً.

 التركيب الكيميائي: 

 .وٟ لا ٕٔعٝ حٍمخ اٌجٕصْ أػفٕب اظُ اٌف١ٕ١ً إٌٝ اٌحّغ 
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 صفاته: 

 .ٓ٠شُزك اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ ِٓ ا٢لا١ٔ 

  لا رحٛٞ أٞ ذزح لطج١خ ٚخٛد اٌحٍمخ اٌعداظ١خ اٌجٕص١ٔخ ٚ٘ٛ حّغ شد٠د اٌىسٖ ٌٍّبء ثعجت

 )ٔى١ٍٛف١ٍ١خ(.

 : التيروزينالسابعالحمض 

 ( ٠شجٗ اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ ِغ ٚػغOC ْٛػٍٝ اٌىسث )اٌحٍمخ اٌىسث١ٔٛخ. 4 ِٓ 

 :التركيب الكيميائي 

 :صفاته 

 ح١ث ٠ حمض أميىي قطبي( حزٛٞ ٚظ١فخ ١٘دزٚوع١ٍ١خOC.) 

  داخً اٌجسٚر١ٕبد ف١ّٕحٙب اٌزٕظ١ُ ٚاٌزفؼ١ً ر١سٚش٠ٓ ِفعفسإٌٝ  اٌز١سٚش٠ٓ٠زحٛي. 

  ٟ٘ ٚ ِٕٗ 3ٌٗ أ١ّ٘خ وج١سح خداً ح١ث ٠زُ اططٕبع ٘سِْٛ اٌدزقT ،4T  ذزاد أٚ أزثغ  3ثئػبفخ إِب

ً: اٌحسازح، الاظزملاة، ٚ اٌزٟ ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ رٕظ١ُ ٚ رٕع١ك ٚظبئف ِّٙخ خداً ِثذزاد ِٓ ا١ٌٛد 

 اٌطبلخ.

 ٌٕٛالً اٌؼظج١خ اٌىبر١ىٛلا١ِٕبد ثدءاً ِٕٗ.أ٠ؼب رشزك ا 

 : التربتوفانالثامنالحمض 

 .أوجس اٌحّٛع ػٍٝ ا٦ؽلاق ٛ٘ 

 ٓ٠ظٕف ِغ اٌصِس اٌىبز٘خ ٌٍّبء رع١ّبْ حٍمخ ا٦ٔدٚي ِؤٌف ِٓ حٍمز١ٓ ِدِدز١ ٚ  

 ا٢شٚد ف١ٗ ِؼّٝ ػ١ٍٗ. ػٍٝ اٌسغُ ِٓ ٚخٛد ا٢شٚد ٌىٓ

 ثجساش ا٦ٔعبْ. ٠ز١ّص ٘را اٌحّغ ثسائحزٗ اٌىس٠ٙخ اٌابطخ 

  ٗاٌدساث١ُ فزشىً حٍمبد رعّٝ اٌعبوزٛي ػٕدِب ٠ظً ٘را اٌحّغ إٌٝ ا٤ِؼبء رؼًّ ػ١ٍ  

 ثبٌزبٌٟ ٠ؼطٟ اٌسائحخ اٌىس٠ٙخ )زائحخ اٌجساش(.ٚ

  ا١ٌٕبظ١ٓف١زب١ِٓ ِبدح أ١ٌٚخ لاططٕبع "B3" ٚ  ٟاٌع١سٚر١ٔٛٓ.إٌبلً اٌؼظج 

 :ٔمطخ ٘بِخ 

اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ( ا٤شؼخ فٛق  -اٌز١سٚش٠ٓ -ثزٛفبْرّزض اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌحٍم١خ )اٌزس

 ُٔ. 282-262اٌجٕفعد١خ ػٕد ؽٛي ِٛخخ ث١ٓ 

اٌزسثزٛفبْ أوثس٘ب اِزظبطبً لاحزٛائٗ ػٍٝ حٍمخ ا٦ٔدٚي ٚإْ أػٍٝ اِزظبص ػٕد ؽٛي 

ُٔ ٚاٌرٞ ٠ؼصٜ ٌٗ ِؼظُ اِزظبص اٌجسٚر١ٓ، ١ٍ٠ٗ اٌز١سٚش٠ٓ أػٍٝ اِزظبص  282ِٛخخ 

 ُٔ. 256، ١ٍ٠ٗ اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ أػٍٝ اِزظبص ػٕد ؽٛي ِٛخخ ُٔ 274ػٕد ؽٛي ِٛخخ 

 ُٔ. 282إذْ ٔم١ط اِزظبص اٌجسٚر١ٓ ٥ٌشؼخ فٛق اٌجٕفعد١خ ػبدح ػٕد ؽٛي ِٛخخ 
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 : البرولين )إمينوأسيد(التاسعالحمض 

 :ٟاٌزسو١ت اٌى١ّ١بئ 

  رُ ارظبي ا٢شٚد أٌفب ِغ اٌحٍمخ اٌاّبظ١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ثبٌدرزR. 

  إْ اٌحٍمخ اٌاّبظ١خ فٟ اٌجس١ٌٚٓ غ١س ِزدبٔعخ 

 ثعجت دخٛي ا٢شٚد فٟ رسو١جٙب.

 

 :ٓأ١ّ٘خ اٌجس١ٌٚ 

  2٘را اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ٌٗ ٚظ١فخ ١ِّصح ٤ٔٗ ٌُ ٠ؼد ٌد٠ٕبHC  ٓح١ث إٔٔب حرفٕب ذزح ا١ٌٙدزٚخ١ٓ ٌٕسثؾ ث١

 .Rا٢شٚد أٌفب ٚ اٌدرز  

 :ٗطفبر 

 ٓرشزسؽ ػٕدِب رزشىً أْ ٠شبزن وً حّغ أ١ِٕٟ ثساثطخ  اٌحٍصْٚ أٌفب ٘ٛ اٌج١ٕخ اٌثب٠ٛٔخ ٌٍجسٚر١ ٚ

ثجز١د٠خ ٚ زاثطخ ١٘دزٚخ١ٕ١خ، ٌىٓ اٌجس١ٌٚٓ لا ٠عزط١غ رشى١ً زاثطخ ١٘دزٚخ١ٕ١خ ٌرٌه فسُع ػ١ٍٗ أْ 

 ٠ىْٛ فٟ ثدا٠خ أٚ ٔٙب٠خ اٌعٍعٍخ فٟ اٌج١ٕخ اٌثب٠ٛٔخ.

 ًفٟ رسو١جٗ. اٌجس١ٌٚٓ ٌٗ أ١ّ٘خ وج١سح خداً فٟ رشى١ً ثسٚر١ٓ اٌىٛلاخ١ٓ ح١ث ٠دخ 

 تكمن أهمية الكولاجين من خلال: 

 ٛي اٌجس١ٌٚٓ ١ٌٙدزٚوعٟ اٌجس١ٌٚٓ ٘ٛ شسؽ ِٓ شسٚؽ ٔؼح اٌىٛلاخ١ٓ ٚ ٘رٖ اٌؼ١ٍّخ ػسٚز٠خ ُّرح

 .Hٌزشىً وٛلاخ١ٓ ظ١ٍُ ٚ رحزبج ٌف١زب١ِٓ 

 .ُاٌىٛلاخ١ٓ ٠شىً اٌج١ٕخ اٌدػب١ِخ ٌٍدع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌٍجسٚر١ٓ داخً اٌىٛلاخ١ٓ إٌبػح ٠زشىً ٌد٠ٕب وٛلاخ١ٓ ِس٠غ ٚ ٔظساً  إذا ٌُ رزُ إػبفخ ا١ٌٙدزٚوع١ً

 : ِث١ّ٘٤ًزٗ اٌىج١سح فٟ اٌدعُ رىْٛ ا٤ِساع إٌبردخ ػٓ اٌىٛلاخ١ٓ اٌّس٠غ وث١سح 

فٟ اٌٍثخ ػٕدِب ٠ىْٛ اٌىٛلاخ١ٓ ِس٠غ ٚ ػؼ١ف رىْٛ ا٤ٔعدخ اٌداػّخ ػؼ١فخ ٚ ا٤ٚػ١خ .1

اٌّعؤٚي ػٓ رحٛي اٌجس١ٌٚٓ  Hٓ ٔمض ف١زب١ِٓ فٟ اٌٍثخ رىْٛ ٘شخ  ٚ ٘را ِب ٠ٕزح ػ

١ٌٙدزٚوعٟ ثس١ٌٚٓ ف١ٕزح ٌد٠ٕب ِسع ٔصف اٌٍثخ )ا٦ظمسثٛؽ( ٠ٕٚزح ٌد٠ٕب خٍاٍخ ثب٤ظٕبْ 

 ٔز١دخ ػؼف ا٤ٔعدخ اٌداػّخ.

 ػؼف اٌىٛلاخ١ٓ ٠ؤدٞ ٌؼؼف ػبَ فٟ اٌدعُ..2

 اٌىٛلاخ١ٓ اٌّس٠غ
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 :ٔمطخ ٘بِخ 

ٌٍجس١ٌٚٓ داخً  OCػٓ اٌجس١ٌٚٓ ثئػبفخ ز َّرحٛلا ٔؼزجس ١٘دزٚوعٟ ثس١ٌٚٓ حّؼبً أ١ٕ١ِبً ٤ٔٗ 

 ثسٚر١ٓ اٌىٛلاخ١ٓ.

ٌٍجس١ٌٚٓ ٌزشى١ً ١٘دزٚوعٟ اٌجس١ٌٚٓ رىْٛ إػبفخ ػٍٝ اٌىسثْٛ اٌثبٌث ٌحٍمخ  OCإػبفخ اٌـ 

 اٌجس١ٌٚٓ.

١٘دزٚوعٟ اٌجس١ٌٚٓ وّب اٌجس١ٌٚٓ لا ٠عزط١غ رشى١ً زٚاثؾ ١٘دزٚخ١ٕ١خ، ٚ لا ٠عزط١غ رى٠ٛٓ 

 اٌحٍصْٚ أٌفب. 

 

ىزورىالمذحونظىالػطبوظى"رداىموتوونون"ىالأمونوظىالأحماض
 الحمض العاشر: السيرين

  آلا١ٔٓ ِٕصٚع ذزح ا١ٌٙدزٚخ١ٓ ِٓ اٌدرز ٛ٘R  ٚٔؼ١فOC. 

 :التركيب الكيميائي 

 :صفاته 

 .ٟحّغ أ١ِٕٟ لطج ٛ٘ 

 ٠حٛٞ ٚظ١فخ ١٘دزٚوع١ٍ١خ (OC اٌىحٛي ا٤ٌٟٚ ٠ّٕح اٌع١س٠ٓ اٌفبػ١ٍخ ،)ٌٟٚ( ٚ ٘ٛ وحٌٟٛ )غٛي أ

 اٌى١ّ١بئ١خ ٚ ٟ٘ فبػ١ٍخ ١ِّصح ٌٍع١س٠ٓ.

  ٌٝداخً اٌجسٚر١ٕبد ف١ّٕحٙب اٌزٕظ١ُ ٚاٌزفؼ١ً ظ١س٠ٓ ِفعفس٠زحٛي اٌع١س٠ٓ إ. 

 ونينريالحمض الحادي عشر: الث

  3٘ٛ ِثً اٌع١س٠ٓ ٌىٓ ثئػبفخHC. 

 :التركيب الكيميائي 

 

 :صفاته 

 ٌ١ٔٛٓ حُظِسد شِسح ا١ٌٙدزٚوع١ً ٚ ٌُ رؼد ؽسف١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ثطٍذ اٌفؼب١ٌخ ٠سثلطجٟ ٌىٓ فٟ ا

 اٌى١ّ١بئ١خ.

 اٌع١س٠ٓ فؼبي  ٌىٓس١ٔٚٓ ِغ اٌع١س٠ٓ ثأّٔٙب: لطج١بْ، وح١ٌٛبْ، ٠دخلاْ فٟ ثٕبء اٌجسٚر١ٕبد ٠زشبثٗ اٌث

 و١ّ١بئ١بً أِب اٌثس١ٔٛ٠ٓ غ١س فؼبي و١ّ١بئ١بً.

 الحمض الثاني عشر: السيستئين

  ثحرف ٘دزٚخ١ٓ ٚإػبفخ شِسح اٌعٍفٙدز٠ً يشتق مه الألاويهSH  أو عببرة عه سيريه ( ِغ اظزجداي اٌـOH )

 (. SHثـ )
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 ٓحّغ أ١ِٕٟ وجس٠زٟ ٚ شِسح اٌعٍفٙدز٠ً فؼبٌخ ٚ ثبٌزبٌٟ ٘را اٌحّغ ٠ٍّه فؼب١ٌخ و١ّ١بئ١خ ِثً اٌع١س٠. 

 :التركيب الكيميائي  

 :صفاته 

 .ًحّغ أ١ِٕٟ لطجٟ فؼبي و١ّ١بئ١ب 

 .ً٠حٛٞ شِسح اٌعٍفٙدز٠ 

  ػٕد احزٛاء اٌعٍعٍخ اٌججز١د٠خ ػٍٝ أوثس ِٓ حّغ أ١ِٕٟ ظ١عزئ١ٓ إذا اٌزفذ اٌعٍعٍخ اٌججز١د٠خ ػٍٝ ٔفعٙب

ٚ أطجح اٌع١عزئ١ٓ ِمبثً ظ١عزئ١ٓ آخس رزأوعد ٚ ٠زحسز ا١ٌٙدزٚخ١ٓ ٚ ٠زشىً خعس وجس٠زٟ ث١ٓ 

 .اٌع١عز١ٓاٌحّغ ٚ ٠زشىً ١ٌد٠ٕب 

: ٘ٛ ػجبزح ػٓ ثٕبئٟ ظ١عزئ١ٓ ٚ ٘ٛ ١ٌط حّغ أ١ِٕٟ ٤ٔٗ لا ٠زشىً إلا داخً اٌجسٚر١ٓ اٌع١عز١ٓ )اٌدعس اٌىجس٠زٟ(

 ِثٍّب ا١ٌٙدزٚوعٟ ثس١ٌٚٓ.

ْ ِّْ اٌع١عز١ٓ ٚ رىِّٛ: ١ٌط فؼبي و١ّ١بئ١بً ٚ ٌىٓ ٌٗ أ١ّ٘خ وج١سح إذا اٌزفذ اٌعٍعٍخ اٌججز١د٠خ ػٍٝ ثؼؼٙب ٚ رىٛأ١ّ٘زٗ

 اٌىجس٠ز١خ ثسٚاثؾ ل٠ٛخ خداً ٚ ثبٌزبٌٟ ظزىْٛ ػجبزح ػٓ لفً ٠ثجذ اٌج١ٕخ اٌفساغ١خ ٌٍجسٚر١ٓ.   اٌدعٛز

 

 الحمض الثالث عشر: الميثيونين

  ًِسح اٌىجس٠ذ ِحبؽخ ثرزرٟ وسثْٛ ٤ْ ش غير قطبي حّغ أ١ِٕٟ وجس٠زٟ خبًِ خدا 

 ٌشدح خٌّٛٗ رظٕغ وبفخ اٌجسٚر١ٕبد ثجدا٠خ ثجز١د٠خ ٚ٘ٛ أوثس حّغ أ١ِٕٟ خبًِ ٚ

 أ١ٕ١ِخ ٚ ٟ٘ ا١ٌّث١ٔٛ١ٓ.

 :التركيب الكيميائي 

 ٓ٠عبُ٘ فٟ إػطبء شِسح ا١ٌّز١ً فٟ رفبػلاد اٌّز١ٍخ وّب ٠عبُ٘ فٟ اططٕبع ا٤ظز١ً و١ٌٛ 

 

 

ىالػطبوظىالحامضوظىالحموضىالأمونوظ
 ا٤ظجبزر١هحّغ اٌحّغ اٌساثغ ػشس: 

 ٓ١ٓ ِٓ اٌدرز ِٕصٚع ذزح ا١ٌٙدزٚخ آلا١ٔR  ٔؼغ ِىبٔٙب ٚHOOC. 

 :الصيغة الكيميائية 

 

 

 :صفاته 

 .حّغ أ١ِٕٟ لطجٟ ٚ حبِؼٟ ٚ ِشحْٛ ظٍجبً، ٠ؼطٟ طفخ لطج١خ شد٠دح ٌٍعٍعٍخ اٌججز١د٠خ 

  ْٛث١زباٌىسثٛوع١ً ِٛخٛد ػٍٝ اٌىسث. 



 د. أسبمت مخسوو                 ونى                   انمحبضرة الأ                                        1انكيميبء انحيىيت 

9 
 

  فٟ خعُ ا٦ٔعبْ رجمٝ شحٕخ ا٤ظجبزر١ه ظبٌجخ ٤ْ اٌـHC 7ٔعبْ دائّب أوثس ِٓ فٟ خعُ ا٦. 

 .ٟاٌىسثٛوع١ً فؼبي ٕ٘ب ٤ٔٗ ؽسف 

 .ٓػٕد رفبػً حّغ ا٤ظجبزر١ه ِغ إٌشبدز )زاثطخ أ١ِد٠خ( ٠ؼطٟ حّغ ا٤ظجبزخ١ 

 ظجبزخ١ٓاٌحّغ اٌابِط ػشس: ا٤

 ٔشبدز+  ا٤ظجبزر١ه حّغ 

 :الصيغة الكيميائية 

 :صفاته 

 ِشحْٛ غ١س لطجٟ أ١ِٕٟ حّغ. 

 ًث١زبِٛخٛد ػٍٝ اٌىسثْٛ  اٌىسثٛوع١. 

 

 اٌحّغ اٌعبدض ػشس: اٌغٍٛرب١ِه

 ا٤ظجبزر١ه حّغ +CH2.  

 :الصيغة الكيميائية 

 :صفاته 

 غبِب. اٌىسثْٛ ػٍٝ اٌغٍٛرب١ِه فٟ اٌىسثٛوع١ً ٠ٛخد 

 ا٤ظجبزر١ه ِٓ ٔشبؽبً  أوثس، خداً  ٔش١ؾ اٌغٍٛرب١ِه حّغ ، 

 .٠ٚعبُ٘ فٟ رفبػلاد ٔصع ا١ِ٤ٓ

 .ْٛلطجٟ ِٚشح 

 اٌغٍٛرب١ِٓ حّغ ٌد٠ٕب ٠زشىً(( اٌىج١س إٌشبؽ ٔز١دخ)) إٌشبدز ِغ رفبػٍٗ ػٕد. 

 اٌحّغ اٌعبثغ ػشس: اٌغٍٛرب١ِٓ

 .حّغ اٌغٍٛرب١ِٓ + ٔشبدز 

 الصيغة الكيميائية: 

 صفاته: 

  ٌْٛىٕٗ لطجٟ ِحت ٌٍّبء.غ١س ِشح 

 ِب.باٌىسثٛوع١ً ِٛخٛد ػٍٝ اٌىسثْٛ غ 
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ىالػطبوظىالحموضىالأمونوظىالػاردوظ

 (اللايزين) الحمض الثامن عشر: الليسين

 :الصيغة الكيميائية 

 

 

 :صفاته 

 ِٛخجخ شحٕخ ٠حًّ أ١ِٕٟ حّغ. 

 ٟاٌجسٚر١ٓ ٠ثجذ ِب ٘را ٚ ظبوٓ وٙسثبئٟ خرز ث١ّٕٙب ٠زشىً ٚ ا١ٌٍع١ٓ ِغ اٌغٍٛرب١ِه حّغ ٠زمبثً اٌجسٚر١ٓ ف. 

 ا١ٌٙعز١د٠ٓالحمض التاسع عشر: 

 اي وبْ إذا ِٛخجخ رىْٛ اٌحٍمخ ٘رٖ رحٛٞ ذزرٟ آشٚد، (آشٚد ا١ِ٦ذ) ٔع١ّٙب خّبظ١خ حٍمخ ٠ٍّه PH ًأل ِٓ 

7. 

 :الصيغة الكيميائية 

 :صفاته 

 .اٌجسٚر١ٓ ث١ئخ ػٍٝ شحٕزٗ رؼزّد

  7PH= ِٓشحْٛ غ١س ا١ٌٙعز١د٠. 

 7>PH ٓ(.لبػدٞ) ِٛخجخ شحٕخ ٠حًّ ا١ٌٙعز١د٠ 

 .ٓ٠عبُ٘ فٟ اططٕبع اٌٙعزب١ِ 

 الحمض العشرين: الأرجينين

 فٟ ِٛخجخ شحٕخ ٠حًّ لبػدٞ أ١ِٕٟ حّغ PH=7 ًّغٛا١ٔدٚ ٔع١ّٙب شِسح ٠ح. 

 :الصيغة الكيميائية 

 

 

 :صفاته 

 ُِٙ  ًِٕٙب ٠زاٍض اٌزٟ ثبٌدعُ اٌعبِخ اٌّبدح ٟٚ٘ إٌشبدز ِٓ اٌجٌٛخ اططٕبع حٍمخ فٟ ػؼٛ ٤ٔٗ خدا 

 .ثٌٛخ ١٘ئخ ػٍٝ

 ٓظبِخ غ١س ِبدح إٌٝ ظبِخ ِبدح ِٓ أٞ ثٌٛخ إٌٝ إٌشبدز ٠عبُ٘ فٟ رح٠ًٛ ا٤زخ١ٕ. 

  ٞٛآشٚد. ٠4ح 
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ىحموضىأمونوظىزورىبروتونوظ
ٚثؼؼٙب رىْٛ ف١ٗ شِسح  ٚإّٔب رٍؼت ٘رٖ اٌحّٛع ا١ِ٤ٕخ ػدح أدٚاز ِّٙخ فٟ اٌدعُ، لا ردخً ثزسو١ت اٌجسٚر١ٕبد

 ثٕفط ذزح اٌىسثْٛ أٌفب.ا١ِ٤ٓ ٚاٌىسثٛوع١ً غ١س ِسرجطز١ٓ 

 ٠A (Coenzyme A.)دخً فٟ رسو١ت ثبٔز١ٔٛه أظ١د ِٚسافك ا٦ٔص٠ُ  H3N-CH2-CH2-COOH :بيتا ألانين
 

 وسائط مهمة تتكون أثناء حلقة تشكل اليوريا. (: 3N( و السيترولين )2Nالأورنيتين )

 

ِعبز اططٕبع  ٠شىً ِسحٍخ ٚظ١ط١خ فٟ :Dihydroxy phenylalanine (Dopa)ثىبئي هذروكسي فيىيم ألاويه 

 .ثدءاً ِٓ اٌز١سٚش٠ٓ أ١ِٓ )ا٤دز٠ٕب١ٌٓ ٚإٌٛزأدز٠ٕب١ٌٓ ٚاٌدٚثب١ِٓ( ٘سِٛٔبد اٌىبر١ىٛي

 

 ِسوت ٚظ١طٟ ٠زىْٛ أثٕبء رفبػلاد ثؼغ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ،  :Homocysteinهىمىسيستئيه 

 .)رص٠د ثرزح وسثْٛ ػٍٝ اٌع١عزئ١ٓ( ٚش٠بدرٗ ِزّٙخ ثص٠بدح خطٛزح ا٦طبثخ ثب٤ِساع اٌمٍج١خ اٌٛػبئ١خ

 

 

 

ىالأمونوظىالأدادوظىوزورىالأدادوظالحموضى
 رمعُ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ثٕبءً ػٍٝ لدزح اٌدعُ ػٍٝ اططٕبع ١٘ىٍٙب اٌىسثٟٛٔ إٌٝ:
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ىوظائفىالحموضىالأمونظ
 رٍؼت اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ػدح أدٚاز غ١س دٚز٘ب فٟ رسو١ت اٌجسٚر١ٕبد:

 متيهتػٕظس ُِٙ ٌزأ١ِٓ شِسح ا١ٌّز١ً " انميتيىويه Methylationّب أٔٗ ٠دخً فٟ رسو١ت اٌى١ٌٛٓ ٚاٌزٟ "، و

اٌمٍت ٚاٌؼغؾ ٚاٌمظجبد ٚ اٌؼؼلاد )ٌٗ رأث١ساد ػٍٝ أستيم كىنيهرؼطٟ ف١ّب ثؼد إٌبلً اٌؼظجٟ اٌُّٙ 

 ٚاٌّثبٔخ ٚاٌؼؼلاد اٌٍّعبء(.

 انىيبسيه ٌٓف١زب١ِِبدح أ١ٌٚخ  انتربتىفبن b3  ٠دخً ثزسو١ت(NAD ) ٚاٌرٞ ٘ٛ ٔبلً  نهسيروتىويهثب٦ػبفخ

 .)ٌٗ رأث١ساد ِزؼددح ػٍٝ ا٦ل١بء ٚالاوزئبة ٚفٟ اٌشم١مخ ٚغ١س٘ب( ػظجٟ ٘بَ فٟ اٌدعُ
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 هرمىوبث انذرق٠شزك ِٕٗ  انتيروزيه T3  ٚT4  ذزاد ٠ٛد ٌدص٠ئز١ٓ ر١سٚش٠ٓ وبٌزبٌٟ: 4أٚ  3ػجس إػبفخ 

 

 ثدءاً ِٓ اٌز١سٚش٠ٓ ِسٚزاً  ٚإٌٛزأدز٠ٕب١ٌٓ ٚاٌدٚثب١ِٓ()ا٤دز٠ٕب١ٌٓ  انكبتيكىل أميه٘سِٛٔبد ٚورٌه رشزك 

 )ٌٙب دٚز وج١س ثبٌزحىُ ثبٌؼغؾ ٚػسثبد اٌمٍت ٚاٌمظجبد(. Dopa ثٕبئٟ ٘دزٚوعٟ ف١ٕ١ً ألا١ٔٓث

 

 اٌرٞ ٌٗ رأث١ساد ػٍٝ اٌؼغؾ ٚاٌدٍد ٚاٌحعبظ١خ ٚاٌمظجبد ٚحّٛػخ اٌّؼدح  انهستبميه٠شزك ِٕٗ  انهستذيه

 ٚغ١س٘ب.

 

 

 


