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 ما المقصود بالإيترات؟

التي تعتبر مشتقاتها مركبات منخفضة القطبية  بشكل كبير /  R-O-R  /ذات الصيغة العامة  مركبات الايترات 
   .المستخدمة كمذيبات في الصناعة وغيرها

تبعاً للهيكل الكربوني؟ما هو أنواع الإيترات/   

، إيترات مختلطة ،إيترات عطرية،  إيترات أليفاتية   
: إذا كان الجذرين غير متماثلين  غير متناظرة،إذا كان الجذرين متماثلين  :متناطرة  

 إيتر = ألكوكسي
 أمثلة :

( : صيغ بعض المركبات الإيترية1الجدول)  

 
و ما أهميتها ؟  التيولات ما هي  **  
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 ملاحظة : تسمى مركبات التيول أيضاً باسم مركبتانات / مفردها : مركبتان /

 مركبات الكربونيل

 المشتقات الكربونيلة/مركبات الكربونيل/
  / C=O /هي المركبات الحاوية على زمرة الكربونيل  :  

( الصيغ العامة للمركبات العضوية الحاوية على زمرة الكرربونيل 3يوضح الجدول )  
( : الصيغ العامة لمشتقات الكربونيل3الجدول)  

 الصيغة العامة اسم المركب

 R-CHO ألدهيدات

 R-CO-R كيتونات

 R-COOH حموض كربوكسيلية

 R-O-CO-R إسترات

 R-CO-Cl كلوريدات الحموض الكربوكسيلية 

 R-CO-NH2 أميدات

 
 :بنية وصفات زمرة الكربونيل  **

 بين الكربون و الاوكسجين زمرة قطبية / بسبب فرق الكهرسلبية*

 توجد رابطة مشتركة ثناثية بين الكربون و الاوكسجين*

تكون الرابطة الثنائية عرضةً للدخول في تفاعل الضم / حيث تكون ذرة الكربون مركزاً الكتروفيلًا أي عرضة *
 لهجوم النوكليوفيلات /

   2SP نمط تهجين ذرة الكربون :*
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 القطبية :**

 Oو  Cبية بين لسكهر لوجود رابطة قطبية  لوجود فرق في في ال.قطبية  مركبات الالدهيدات والكيتوناتجزيئات 

 الالدهيدات والكيتوناتمن قطبية أقل رات تالاي، الالدهيدات والكيتونات مناعلى قطبية  تولاكحال

 الروابط الهدروجينية :**

 زلوق//لعدم وجود هيدروجين حمضـــي،الالدهيدات والكيتونات لاتحتوي على روابط هيدروجينية بين جزيئاتها 
 يمكن للالدهيـــدات والكـــــيتونات أن تكون روابط هيدروجينية مع الماء،مرتبط بالاكسجين 

  :الذوبانية**
 تتناقص الذوبانية بارتفاع الوزن الجزيئي  .الماءمنخفضة الوزن الجزيئي بسرعة في الالدهيدات والكيتونات تذوب 

 :درجة الغليان**

 بزيادة الوزن الجزيئي. مرتفعة نسبياً بسبب قطبية الجزيئات وتزداد درجات غليانها  درجة الغليان
 من الكحولات ولا رات لكنها أقل من الكحولات لأن قطبيتها أقل تالإي على من الهيدروكربونات وأ  درجة غليانها 

 توجد روابط هيدروجينية بين جزيئاتها.

 
  

 نبين في المخطط الآتي تصنيف مركبات الكربونيل حسب طبيعة الهيكل الكربوني  التسمية :التصنيف و 
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 تنتهي بلاحقة آل ،  زمرة الكربونيل طرفيةأولًا : تسمية الألدهيدات: 

 الموافق باستبدال كلمة وئيك بألدهيديمكن تسمية الالدهيد انطلاقاً من الحمض الكربوكسيلي 

يمكن تسمية الالدهيد بتسمية الفحم الأطول متبوعاً بلاحقة آل مسبوقاً باسم و موقع المتبادلات مع مراعاة أن 
 1تآخذ زمرة الألدهيد رقم

 المقارنة بين تسمية  الالدهيد و  الحمض الموافق له  (4)نبين في الجدول 
 د و الحمض الموافق له( : تسمية الالدهي4الجدول )

 

 الحمض الألدهيد

HCHO H-COOH 

 حمض الميانوئيك  حمض النمل //حمض فورميك ميتانال//لدهيدأ فورم

CHO3CH COOH3CH 

 حمض الخل//سيتيكالأحمض  إيتانال//الدهيد اسيت

CHCHO3CH COOH2CH3CH 

 حمض بروبونيك بروبانال//الدهيديل بروب

 
 أمثلة : 
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 زمرة وسطية،  الكيتونات** ثانياً : الكيتونات : 

 ’R,Rغير متناظرة:،  R=Rمتناظرة : 
 امثلة :
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 .تنتهي بالاحقة وئيك ، زمرة طرفية** ثالثاً: الحموض الكربوكسيلية : 

  أولًا : تسمية الحموض أحادية الكربوكسيل 
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 حموض ثنائية الكربوكسيلية : ثانياً :ال** 

 
 

 
 ** بعض الحموض الكربوكسيلية الدوائية :

يوجد بعض المواد الكيميائية المستخدمة في الصناعات الدوائية كأدوية مسكنة للألم تنتمي كيميائياً الى عائلىة 
 الحموض الكربوكسييلة نذكرمنها .
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 الأسماء الشائعة لبعض الحموض الكربوكسيلية :

 

 
 : صفات/ الحموض الكربوكسيلية/ بعض ** 

 

 
 الحموض غير العضوية / الحموض المعدنية كحمض كلور الماء و حمض الكبريت .
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** تعمل الزمرة الساحبة للالكترونات على زيادة الصفة الحمضية كما تعمل الزمرة المانحة علة انقاص الصفة 
 الحمضية للمركبات العضوية .

 الزمر الساحبة أقرب الى موقع زمرة الكربوكسيل ازدادت الصفة الحمضية .** كلما كانت 

 ** كلما كان عدد الزمر الساحبة اكثر ازدادت الصفة الحمضية . 

 
 اصطناع المشتقات الكربونيلية :** 

 . عدد بعض طرائق اصطناع الألدهيدات و الكيتونات

أكسدة السلسة الجانبية لمشتقات ،  أسيلة فريدل كرافت ،  إضافة الماء الى الألكينات ،  الانشطار بالاوزون ،  الأكسدة
 . البنزن 

 

 

 للالكينات: لاوزون اب الانشطار **

 اضافة  الماء الي الالكينات:
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 **الخواص الكيميائية** 

، نوضح في المخطط الآتي  لوجود مجموعة الكربونيل فيهماالألدهيدات والكيتونات تتشابه إلى حد كبير تفاعلات 
كم عددها حسب المخطط ؟/  التي يتم التوجيه الى  المراكز التفاعلية المحتملة في جزيئات الالدهيدات و الكيتونات/

 احداها حسب شروط التفاعل / 

 

 

 

 قد تتفاعل مع جزيئات الالدهيدات و الكيتونات نكتفي بذكر مثال عنها بمايلي يوجد عشرات الكواشف التي  **

تعتبر كواشف غرينيارد /كما مر معنا سابقاً/ كواشف عضوية معدنية التي  مثال : إضافة كواشف غرينيارد :
ل الموافق الذي قد تتفاعل مع زمرة الكربونيل لتعطي ناتج ضم وسطي الذي يتعرض لاحقاً الى تفاعل حلمهة ليعطي الغو 

 يكون أولي ، ثانوي ، ثالثي  حسب نوع الهيكل الكربوني الخاضع للتفاعل .

 

 :الأكسدة **
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 أكسدة الألدهيدات سهلة أسهل من الكيتونات حيث نحصل بالتالي على الحموض الكربوكسييلة الموافقة 

نات غعوامل مؤكسدة قوية مثل برمن يمكن أن تتأكسد الكيتونات بواسطة والكيتونات لا تتأكسد بسهولة .أما 
أحماضا كربوكسيلية تحتوي على ذرات كربون أقل من )حمضيين( المركز الساخن لتعطي  الآزوت البوتاسيوم أو حامض

 .الكيتون الأصلي

 وضح معنى المصطلحات الكيميائية الآتية   **

 ، حموض لويس  البلمرة، جذور حرة ،  شرسبات،  شرجبات،  أساسية، حمضية

   : الحمضية في المركبات العضوية**

كلما  كانت ذرة الهيدروجن مرتبطة  ،تعتبر المركبات العضوية الحاوية على بروتون زلوق بأنها تملك خصائص حمضية 
وجود ذرة او ، بذرة أكثر كهرسلبية ازدادت صفتها الحمضية بالتالي كلما ازدادت قطبية المركبات زادت صفته الحمضية

 جاورة لذرة الكربون الحمضية /الحاوية على بروتون زلوق /.. يزيد الصفة الحمضية زمر ساحبة م

  الحموض الكربوكسيلية ، الأغوال ، الفنولات:أمثلة

    الأساسية في المركبات العضوية** 

الذرات المتغايرة ذات الكهرسلبية العالية الحاوية على أزواج لارابطة :ميل الذرات لاكتساب بروتون تسمى خصائص أساسية 
 يعمل وجود الزمر المانحة على زيادة الصفة الأساسية للمركبات العضوية، تمتلك خصائص أساسية 

 

من الامينات الاليفاتية اكثر أساسية   كما أنه تعتبر تعتبر الأمينات الأولية من أكثر المركبات العضوية أساسية
 . فسر ذلك /  /العطرية 

 أساس  -تذكر كيف تحدث تفاعلات و تحولات حمض 
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 أمثلة : تحول الحمض الى أساسه المرافق/ حمض ضعيف أساسه المرافق قوي و بالعكس/  ** 

 
هي مركبات تحتوي على حجيرة الكترونية / محط الكتروني / فارغ قادر على استقبال زوج  ** حموض لويس :

  AlCl3 ,ZnCl2 , FeCL3, FeBr3الكتروني لارابط من ذرة مجاورة وتشكيل روابط تساندية غالباً. مثال : 

  / carbacation / تسمى كرباكاتيون  :الشرجبات الكربونية**

 الكربونية: ذرة كربون تعاني نقصاً في الكثافة الالكترونية ةالشرجب

 لايمكن عزل الشرجبات من وسط التفاعل وانما هي حالة وسطية غير مستقرة

تتشكل اثناء التفاعل نتيجة لخسارة ذرة الكربون لزوج الكتروني رابط  / أو نتيجة الانفصام غير المتجانس للرابطة 
 المشتركة  

 SP2 : جبة الكربونيةالشر  نمط التهجين

إن وجود زمر مانحة مجاورة للشرجبة الكربونية تعمل على زيادة استقرار المركب / لانها تعدل الشحنة الموجبة للكربونيوم و 
 للمركب ككل

 أمثلة : 

 
 ** أيها أكثر استقراراً الشرجبات الأولية الثانوية الثالثية ؟ و لماذا ؟ 
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 / carbanion /:  أنيون تسمى كرباك ** الشرسبات الكربونية :

 الشرسبات الكربونية: ذرة كربون تعاني زيادة  في الكثافة الالكترونية

 ايمكن عزلهامن وسط التفاعل وانما هي حالة وسطية غير مستقرة

 تتشكل اثناء التفاعل نتيجة لاكتساب ذرة الكربون لزوج الكتروني رابط/ انفصام غي متجانس للرابطة المشتركة /

 3SP نمط التهجين :

 يعمل وجود الزمر الساحبة على زيادة ثبات الشرسبات الكربونية

 

  الجذر الحر :**

 الطاقة ، وهذا يحتاج لكمية كبيرة من نتيجة الانفصام المتجانس للروابط تكوّن الجذور 

لذري أو عن طريق نقطة توضع أعلى يمين رمز العنصر ا المعادلات الكيميائية الجذر الحر في يتم تمثيل
 المعادلة الجزيئية للجزي  

  

 أهمية الجذور الحرة وتواجدها: 

 :  الغلاف الجوي 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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تدخل الجذور الحرة في تفاعلات أكسدة سريعة مع مكونات الغذاء أو ، صناعة البوليمرات ،  الاحتراق،  علم الاحياء 
 .الحيمكونات خلايا الكائن الحي لتنتج مركبات غير طبيعية تكون مسئولة عن تحفيز الخلايا السرطانية في جسم الكائن 

 

 

 يوضح المخطط الآتي : تمثيل الانفصام المتجانس و غير المتجانس للروابط المشتركة . **

 

 
 

  : البوليمرات
غير  أو عضوية البوليمر: هو مركب ذو وزن جزيئي مرتفع مكون من وحدات جزئية مكررة. قد تكون هذه المواد

 أو عضوية معدنية، وقد تكون طبيعية أو اصطناعية في أصلها عضوية

وذلك بسبب  أصبحت البوليمرات تلعب دورًا أساسيًا وكلّيًا في استخدامات الحياة اليوميةما أهمية البوليمرات ؟ 
 ة في القطاعات الصناعية اليوميةخواصها الفريدة فهي مواد أساسي

  ،والخرسانة ، والسيراميك ،واللدائن ،والألياف ، والملابس ،والورق  ،البناءومواد ،اللاصقةالمواد مثل
 ،والمقاوم الضوئي Liquid crystal السائلة البلوراتو 

متطابقة متكررة. وهذه الوحدات بدورها  وحدات بنائية كون البوليمرات من بنى تتمثل فيتتمما تتكون البوليمرات ؟ 
 مع بعضها لتشكل البوليمر. تتفاعل المونوميرات  المونومرات تتكون من جزيئات أصغر تسمى

 حسب الية التفاعل . تفاعلات تشكل البوليمراتعدد 

 
 رسم توضيحي يبين تشكل البوليمرات **

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%B5%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B2%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B2%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D9%88%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D9%88%D9%85%D8%B1
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 التي تتشكل من مواد بوليمرية منها:  و المركبات الدوائية و الصناعية يوجد عشرات الالياف الصناعية **
  : /Polyesterألياف البولي استر/ *

التي تحتوي  البوليميرات هو أحد أنواع(  (Polyesterأو ألياف البولي إستر أو ألياف عديد الإستر ) البولي إستر
 زمرة الإستر في سلسلتها الرئيسية.

 
  ألياف الاكريليك** 

 كمافي الشكل الآتي أكريلونيتريل من لدائن صناعية طويلة السلسلة من وحدات الأكريليك تتكون ألياف

 
 **الالجينات: 

الجدران  منتشر انتشارًا كبيرًا في شاردي سكّريدمتعدد  يسمى أيضًا الألجينات، هو مض الألجينيكحـ
وتستخدم بكثرة في المادة المستخدمة صمغًا ، وعند مزجها بالماء تترابط وتشكلللطحالب الخلوية الخلوية

وتستخدم بكثرة في صناعة الأغذية لتثخين   الاصطناعية الأعضاء ، وفيطب الأسنان في عات السنيةالطب في
بأشكال متنوعة في المنتجات الطبية مثل تضميد الحروق لتساعدها  الكالسيوم ألجيناتالحساء والهلام. تستخدم

  على الشفاء ويمكن إزالتها مع ألم أقل من الضمادات التقليدي

* 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8_%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8_%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D9%85%D8%BA_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D9%85%D8%BA_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
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 تمارين
 مااسم المركب الآتي ؟ وما نوعه ؟

  
 الجزيئي في الماء ؟ ** علل ذوبان الالدهيدات و الكيتونات منخفضة الوزن 

**

 
 أكتب نواتج أكسدة المركبات التالية

H-CHO   ----        CH3-CH2-CHO    

Ar-CHO     ---------     CH3-CO-CH3    

 

 أكمل المعادلات الآتية :

 
 

 
************ 

 تم المقرر مع تمنياتي لكم بالنجاح و التوفيق .. 


