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 1  د. ساوٍا ٌىسف
 

 المحاضرة الثامنة

 الكٌمٌائٌة الحركٌة علم

 البحث عن عامة مقدمة

 الإجابة العناصر بعض ٌعطٌنا الذي الصٌدلانٌة الفٌزٌائٌة الكٌمٌاء الأبحاث أهم من الكٌمٌائٌة الحركٌة علم ٌعد

 "!الكٌمٌائٌة؟ التفاعلات تحدث كٌف" السؤال عن

 :أهمها من رئٌسٌة مفاهٌم عدة عن البحث هذا فً نتعرف وسوف

 .التفاعل سرعة مفهوم .1

 .وتطبٌقاتها قوانٌنها مع التفاعل رتب من رتبة كل دراسة :التفاعل رتبة مفهوم .2

 .التفاعل سرعة فً المؤثرة العوامل .3

 .بالأدوٌة تحدث التً الكٌمٌائٌة التخربات .4

 )والتصنٌع بالتخزٌن( والحلمهة الأكسدة من الوقاٌة طرق .5

 الصٌدلة مجال فً الكٌمٌائٌة الحركٌة علم أهمٌة

 الأولٌة المادة لتصنٌع اللازمة التفاعلات وإجراء الدواء تحضٌر بعملٌة البدء منذ الحركٌة علم نحتاج 

 مرحلة أي فً التدخل بإمكاننا فٌصبح سرعته، فً المؤثرة والعوامل وسرعته التفاعل آلٌة نعلم كً

 :مثال لتسرٌعه،

 .بتسرٌعه نقوم←  بِنَاء التفاعل كان إذا                 

 .بتثبٌطه نقوم←  تخرٌب التفاعل كان إذا                 

 ًالإنتاج ٌزٌد مما بوفرة الدوائٌة المادة على نحصل ك. 

 مما المناسب الصٌدلانً المستحضر فً وضعها مرحلة تأتً الدوائٌة المادة على الحصول بعد 

 ال: مثل تتفكك، لا كً المستحضر هذا ضمن المادة لهذه المثلى الثبات شروط معرفة علٌنا ٌتوجب

ph ، إلخ...  المادة من المناسب التركٌز المناسب، المحل 

 الدواء هذا وضع مرحلة تأتً المناسب الصٌدلانً الشكل فً ووضعها الدوائٌة المادة تحضٌر بعد ثم 

 shelf life الرف على الدواء عمر( الدواء صلاحٌة تارٌخ معرفة كصٌادلة مهامنا فمن الرف، على

 الضوء الرطوبة،ب الحرارة،) الدواء تخرب على المؤثرة ٌةجالخار العوامل معرفة النصفً، العمر ،

 .وتخزٌنه حفظه كٌفٌة نعلم حتى (إلخ..

 وآلٌة لتخربه اللازم الزمن معرفة ٌجب) صلاحٌته تارٌخ( الرف على الدواء عمر ولمعرفة 

 خاصة قوانٌن الرتب من رتبة فلكل الحاصل، التفاعل رتبة معرفة ٌلزم الزمن هذا ولتعٌٌن التخرب،

 .سواها على تطبٌقها ٌمكن لا
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 2  د. ساوٍا ٌىسف
 

 Rate of Reaction التفاعل سرعة

 على جداا  سرٌع الدٌنامٌت انفجار تفاعل فمثلاا  التفاعل سرعة هً آخر عن تفاعل تمٌز التً الصفات أهم من

 .جداا  بطًء هو والذي الحدٌد على الصدأ تشكل تفاعل عكس

 :التفاعل لدٌنا لٌكن

𝐴+𝐵→𝐶+𝐷 

 خلال الناتجة المواد تراكٌز تزاٌد أو المتفاعلة المواد تراكٌز تناقص عن عبارة التفاعل هذا سرعة تكون

 .الزمن واحدة

 تزٌد التً الجزٌئات عدد أو ،B أو A من تنقص التً الغرامٌة الجزٌئات عدد هً السرعة أن القول نستطٌع

 .الزمن واحدة خلال D و C عند

 

 .نقصان أو زٌادة على تدل ± حٌث

 المتفاعلة المواد تركٌز مع تتناسب تفاعل أي سرعة فإن mass law action الكتلة فعل قانون حسب أما

 .التفاعل فً الداخلة الجزٌئات عدد تعادل قوة إلى منها كل مرفوعاا 

 

 ونسمٌها ثابتة التفاعل شروط كانت حال فً نوعٌة وهً ، Rate Constant التفاعل سرعة ثابتة K حٌث

Specific Rate Constant ، والتراكٌز الحرارة ودرجة المحل( مثل الشروط بتغٌر تتغٌر(. 

 Order of Reaction التفاعل رتب

 فً الداخلة التراكٌز بتغٌر السرعة لتغٌرات البٌانً الخط رسمنا إذا )الكتلة فعل قانون( السابق القانون من

 .التفاعل برتبة علاقة لها ٌكون المستقٌم خطٌة تشكل التً المواد ،وجمٌع خطٌة علاقة أنها نجد التفاعل

 هً السرعة عبارة كانت السابق التفاعل فً

𝑉=𝐾[𝐴]𝑎.[𝐵]𝑏 

 a+b تبةالر ومن ،B ل بالنسبة b الرتبة ،ومن A المتفاعلة للمادة بالنسبة a الرتبة من التفاعل أن نقول

 .ككل للتفاعل بالنسبة
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 3  د. ساوٍا ٌىسف
 

 :مثال

 :الاٌتٌل خلات لٌنتج الخل حمض مع الاٌتانول تفاعل

𝐶2𝐻5𝑂𝐻+𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻⇌𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5+𝐻2𝑂 

 السرعة وتكون

 

 هً السرعة عبارة فتكون

 

 الرتبة ومن للاٌتانول بالنسبة الأولى الرتبة ومن الخل لحمض بالنسبة الأولى الرتبة من التفاعل أن نرى

 .ككل للتفاعل بالنسبة الثانٌة

 على سنتعرف ولتحدٌدها مباشرة الرتبة تحدٌد التفاعلات كل فً ٌمكننا لا حٌث بسٌط، مثال السابق المثال

 .التفاعل رتب قوانٌن

 :zero order reaction الصفر الرتبة تفاعلات .1

 الوحٌدة الرتبة وهً المتفاعلة، المواد بتراكٌز علاقة لها ولٌس ثابتة سرعتها أن التفاعلات هذه ٌمٌز ما أهم

 .المٌزات بهذه تتفرد التً
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 4  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 كتابتها ٌمكن السابقة المعادلة أن نرى بٌانٌاا  لحسابها أما حسابٌاا، K قٌمة إٌجاد من السابق القانون ٌمكّننا

 A=A0−Kt      بالشكل

 . –K ٌساوي ومٌله A0 بالنقطة وٌمر،  A0=0 كانت إذا إلا بالمبدأ ٌمر لا t و A بٌن مستقٌم معادلة وهً

 الزمن بتغٌر المتبقً التركٌز تغٌرات على ٌدل المستقٌم الخط

 

 

 : Half Time للمادة العمر نصف حساب

 .التفاعل نصف لإنهاء اللازم الزمن هو :العمر نصف

 سنٌن للانتظار أحٌاناا  الاضطرار بسبب معنى بلا ٌكون التفاعل لانتهاء اللازم الزمن حساب أن العلماء وجد

 العمر مثل الجزئٌة الأعمار ٌحسبون أصبحوا لذا )جداا  بطٌئة التفاعلات بعض( التفاعل ٌنتهً حتى طوٌلة

 اللازم الزمن آخر بمعنى أو المتفاعلة المادة من % 50 لتفاعل اللازم الزمن وهو العمر ونصف الرف، على

 .التفاعل نصف لإتمام

 :التالً القانون من العمر نصف حساب ٌتم 
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 5  د. ساوٍا ٌىسف
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 6  د. ساوٍا ٌىسف
 

 :صفر الرتبة تفاعلات أهم

 .صفر الرتبة من تفاعلات هً الصلبة الأجسام سطوح على تجري التً التفاعلات أغلب 

 .والنتروجٌن الأوكسجٌن لٌعطً الذهب من مسحوق على 𝑁2𝑂 تفكك :مثل

 

 (:1مثال )

 .التفاعل لهذا t1/2 أحسب g/ml.h 0.0064 فكانت k وحسبت g/ml 0.85 بتركٌز بدأنا إذا

  0 الرتبة من التفاعل أن على تدلنا k واحدة :الحل

𝑡1/2=𝐴02𝑘=0.852(0.0064) =66.4h 

 (2مثال )

 𝑘=0.001𝑚𝑜𝑙−1.𝑙−1.ℎ−1سرعة، بثابتة الغاز هذا ٌتفكك..ما غاز من 1.5mol لدٌنا لٌكن 

 .)النصف عمر أي( % 50 التركٌز ٌنخفض حتى اللازم الزمن احسب

 :الحل

 .صفر الرتبة قانون نطبق لذلك ← صفر الرتبة من التفاعل أن على تدلنا k واحدة إن

𝑡1/2=𝐴02𝐾=1.52(0.001)=1.50.002 =750 ℎ 

 :First order reactionتفاعلات الرتبة الأولى  .2

 الأخرى المواد أن أي المتفاعلة المواد من فقط واحدة مادة تركٌز مع مباشرة سرعته تتعلق الذي التفاعل هو

 .تركٌزها تغٌر مهما السرعة على تؤثر لا

 

 تتأثر لا B المادة تركٌز زدنا مهما أنه حٌث A المادة تركٌز نزٌد التفاعل سرعة زٌادة أردنا إذا فمثلا

 (..B ل بالنسبة صفر الرتبة من التفاعل أن أي( السرعة،
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 7  د. ساوٍا ٌىسف
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 8  د. ساوٍا ٌىسف
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 9  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 

 :Pseudo zero order reaction الكاذبة صفر الرتبة .3

 .صفر الرتبة قوانٌن نفسها وهً ,فقط المعلقات على قوانٌنها تطبق

 المادة كانت حال فً المعلقات صنع إلى نلجأ: 

 ضعٌفة انحلالٌة ذات. 

 الثباتٌة نزٌد أي تخربها من نخفف تعلٌقها عند( الانحلال عند بسرعة تتخرب(. 

 المعلقة المادة من جزء وٌنحل الأولى، الرتبة من بتفاعل المادة من المنحل الجزء ٌتخرب المعلقات فً

 ثابتة تبقى المنحلة المادة كمٌة( ثابتاا  أصبح المنحلة المادة تركٌز وكأن المادة، من تخرب الذي الجزء لٌعوض

 مستودع أو خزان عمل تعمل المحلول فً المعلقة المادة لأن وذلك الزمن مع وتخربها تفككها من بالرغم

 .)الثبات عن مسؤول
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 10  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهاٌة المحاضرة الثامنة
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 11  د. ساوٍا ٌىسف
 

 المحاضرة التاسعة

 2الحركٌة الدوائٌة 

   second order reactionتفاعلات الرتبة الثانٌة  .4

 المتفاعلة المواد من مادتٌن بتركٌز سرعتها تتعلق الذي التفاعلات هً

 :التالً التفاعل لدٌنا لٌكن

𝐴+𝐵→𝐶+𝐷 

 :حالتٌن نمٌز 

:[𝐵]≠[𝐴] 𝑉=𝐾.[𝐴].[𝐵] 

 .)الآن ندرسها لن( معقدة قوانٌنها الحالة وهذه ، B و A من بكل متعلقة السرعة فتكون
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 12  د. ساوٍا ٌىسف
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 13  د. ساوٍا ٌىسف
 

 فٍه مُىاقشا   انتشكٍض عه ٌعبشّ الأفقً وانمحىس انسشعت عه ٌعبشّ انعامىدي انمحىس ٌكىن بحٍج محىسٌه اسسم

 .انخلاث انتفاعم ستب أوىاع

 :انحم

 حابتت تبقى أو انتشكٍض صٌادة مع تضداد أن إما انسشعت( صفش انشتبت تفاعم عه ٌعبش انزي انخظ وشسم  .1

 .انتشكٍض اصداد كهما نهسشعت تىاقص ٌىجذ ولا

 تضداد مشة انتشكٍض صاد كهما( طشدٌت علاقت الأونى انشتبت تفاعلاث فً بانتشكٍض انسشعت علاقت .2

 خظ عه عباسة وهً.)وهكزا...أٌضا   مشتٍه انسشعت تضداد مشتٍه انتشكٍض اصداد أٌضا ، مشّة انسشعت

 .انمبذأ مه ٌمش مستقٍم

 اصداد وإرا ،)انسشعت مشبع( مشتٍه انسشعت تضداد مشّة انتشكٍض صاد كهما انخاوٍت انشتبت تفاعلاث فً .3

 ..مشاث 9 تضداد انسشعت فإن مشاث 3 انتشكٍض

 لا أي انتشبٍع عه ٌختهف وهى ×2 ٌعىً انضعف( وهكزا ..مشاث 4 انسشعت تضداد مشتٍه اصداد

 تضاٌذها ٌكىن بم مشة انتشكٍض اصداد كهما نهضعف تضداد أوها انخاوٍت انشتبت تفاعلاث فً انسشعت عه وقىل

 .)انمشبع عه عباسة
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 14  د. ساوٍا ٌىسف
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 15  د. ساوٍا ٌىسف
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 16  د. ساوٍا ٌىسف
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 17  د. ساوٍا ٌىسف
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 18  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 

 تطبٌق
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 19  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 

 تطبٌق



9191- 9102العام الدراسي                صيدلانية جامعة حماة    كلية الصيدلة         السنة الثانية          كيمياء فيزيائية  

 

 20  د. ساوٍا ٌىسف
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 21  د. ساوٍا ٌىسف
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 22  د. ساوٍا ٌىسف
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 23  د. ساوٍا ٌىسف
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 24  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 



9191- 9102العام الدراسي                صيدلانية جامعة حماة    كلية الصيدلة         السنة الثانية          كيمياء فيزيائية  

 

 25  د. ساوٍا ٌىسف
 

 

 

 

 

 

 

 التاسعة نهاٌة المحاضرة


