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 vaccinesاللقاحات 
المناعة المكتسبة الفاعمة ضد مرض معين، عادة يتكون المقاح من عامل  مستحضرات بيولوجية توفر

 بيولوجي يمثل الكائن الحي الدقيق المسبب لممرض .

يمكن الحصول عمى حماية أفضل  إذا ما تم تنشيط الجياز المناعي لإنتاج الأجسام المضادة المناسبة 
بعد التمنيع يقوم   active immunizationمن خلبل حقن المقاحات وىذا ما يعرف بالتمنيع الفعال 

التي تفرز أجساماً نوعية خاصة  B lymphocytesجياز المناعة بإنتاج الممفاويات البائية 
antibodies   بالعامل الممرض والممفاويات التائية التي تحطم المادة الغريبة ، وخلبيا الذاكرة البائية

 .ابة المناعية فورا في حالة ظيور المستضد مجدداً والتائية طويمة العمر التي تتفاعل مع الاستج

 

يمكن أن تكون المقاحات عبارة عن خلبيا كاممة أو مكونات خموية مثل عديدات السكريد الدىنية لمجدار 
 الخموية أو بروتينات سامة .

 أو  attenuatedأو فيروسات مضعفة مخففة   inactivatedلذلك تستخدم مواد مستضدة معطمة 
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 كائنات مجيرية مازالت مستمنعة لكنيا فقدت خصائصيا الممرضة .

نسان ، مثلًب ضد الحصبة لاالقد تم خلبل العقود الماضية إنتاج أعداد كبيرة من المقاحات لحماية 
والخانوق والكزاز والسعال الديكي والسل والكوليرا وشمل الأطفال ، وبالرغم من ىذا التطور مازال عدداً لا 

 AIDSالمدارية وفيروس ال ن الأمراض بدون لقاح متاحـ فيناك طيف واسع من الأمراض بأس بو م
مقاومة لمتمقيح . إلا أنو ولحسن الحظ فتحت طرائق اليندسة الوراثية طريقاً جديداً لتحضير المقاحات 

 عالية النقاوة الجديدة.
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  VACCINES PREPARATIONتحضير اللقاح 

 attenuatedأو مخففة  inactiveمعطمة  antigenicتتمثل الطريقة التقميدية بتحضير مادة مستضدة 
 لتعطى تحت الجمد أو داخل العضل أو عن طريق الفم.

عادة ما تستخدم سلبلات مرضية فقدت خصائصيا الإمراضية لكنيا مازالت منشطة للبستجابة المناعية 
يل عن ذلك يمكن زرع العامل الممرض أولًا في المختبر ثم القيام بتعطيمو عن طريق د، كما أنو وكب

 التسخين أو المعالجة بالفورم ألدىيد ، مع المحافظة عمى مقدرتو عمى تحفيز جياز المناعة .

كانت تنتج الفيروسات في أجنة بيوض الدجاج ثم يتم تنقية الغلبف البروتيني لمفيروس  1791حتى عام 
 لبومين البيض ليستخدم في التمقيح.من أ

 مثال: لقاح ضد الكزاز:

التي تقوم بإفراز بروتين  Clostridium tetaniبسبب إصابة جرح ما ببكتريا  tetanusيحدث الكزاز 
 عصبي سام يتم نقمو بالدم إلى الأعصاب ، مما يؤدي إلى شمل تصمبي )تشنجي(.

تتحمل ذاتياً عند  نتاجية ليذا السم في مفاعل حيوية الإلتحضير سم الكزاز ، تزرع سلبلة بكتيرية عالي
انتياء نموىا وبالتالي يتحرر السم ، وبعد إزالة أشلبء الخلبيا بالترشيح يتم تعطيل السم لمدة أربع أسابيع 

الذي تتم تنقيتو بالترشيح والترسيب الممحي وفي  toxoidبمحمول الفورم ألدىيد لمحصول عمى سم معطل 
  تبر قدرة المقاح في التحضير عمى تحفيز جياز المناعة والتحمل عمى الحيوانات.النياية تخ
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 recombinant vaccinesاللقاحات المأشوبة 

جراءات اليندسة الوراثية إمكانيات جديدة لتحضير المقاحات ، فيي تتيح تصنيع مكونات ا فتحت
 استراتيجيات تمقيح جديدة.المقاحات بنقاوة عالية ، كما أنيا تقود إلى 

غير أنو للآن لم يصل إلى الأسواق العالمية إلا مكون لقاح مأشوب واحد وىو يمنع الإصابة بالتياب 
 Recombivaxويسوق تحت اسم  Hepatitis Bالكبد 

  strategiesالاستراتيجيات 

مكونات الخمية المنفردة يمكن باستخدام طرائق اليندسة الوراثية لمحصول عمى مركب لقاحات موجو نحو 
 من العامل الممرض مثل بروتينات السطح.

 لكن ىذه العممية تستوجب معرفة المكونات المستمنعة أي المحفزة لجياز المناعة عند الممرض.

  Recombinant (protein subunit) vaccineالاستراتيجية الأولى: 

في  Bالمأشوب، يعتبر التياب الكبد  Bتياب الكبد المثال الناجح عمى ىذه الاستراتيجية ىو إنتاج لقاح ال
% من الحالات ويؤدي إلى مرض كبدي مزمن 71يكتشف في ديدة من آسيا مرضاً متوطناً لم بمدان ع

 الذين يعانون منو بحوالي بميون شخص. الأشخاص% من المرضى ويقدر عدد 5عند 

 ولتحضير المقاح المأشوب الخاص بيذا المرض:

من بلبزما الدم لمرضى  Bلفيروس التياب الكبد  HbsAgضد السطح تم عزل جين مست -1
 مصابين بو.

 CLONINGتم سَمْسَمتو )معرفة تتالي النكميوتيدات، ثن تم انتساخو  -2
 Saccharomycesأو خميرة  E.coliثم يتم التعبير عن ىذا الجين في المقاح في ال  -3

cervicia 
 يجري بعدىا تنقية ليذا البروتين الذي تم إفرازه عن طريق الكروماتوغرافيا -4
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 فيروسي:DNAوهو يتضمن التلقيح ب  vectorالاستراتيجية الثانية تم اقتراح ناقل لقاحات 

المرغوبة لكنو فاقد لكل العناصر  الفيروسي من أجل أن يشفر لمبروتينات المستمنعة DNAيتم تعديل 
 الممرضة.

للبستخدام كناقل   vacciniaأو الفاكسينيا  Cattle pox virus لذلك تم اختيار فيروس جدري القطعان 
لكنو غير مؤذي للئنسان عمى الاطلبق ، حيث تمت ىندسة  infictiveكونو عالي القدرة عمى العدوى 

 Gبنجاح ، كما أدت بعد الإصابة إلى التمنيع ضد البروتين  مستضدات فيروسية في جينوم الفاكسينيا
وبرتينات لفيروس  Bوالمستضد السطحي لفيروس التياب الكبد  Rabis virusلفيروس داء الكمب 

 . Hemagglutininأو البروتين السطحي  NPالانفمونزا كالبروتينات النووية 

آمن بشكل كاف خاصة بالنسبة إلى الأطفال أو إلا أن المفيوم العام ليذه الاستراتيجية اعتبر غير 
  immunosuppressedالمرضى المكبوحي المناعة 
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  transgenic plantsالاستراتيجية الثالثة: النباتات المحورة وراثياً  

لقد تم اقتراح استخدام النباتات المحورة وراثياً في برنامج التمقيح في الدول النامية )المقاحات القابمة للؤكل 
مثل الموز المحور وراثياً( وبما أنو سيتم تناول المقاح عن طريق الجياز اليضمي فإن فعاليتو تتعمق 

حيث يجب أن ينشط الجياز المناعي  بثباتو أثناء عبوره المعدة والأمعاء عبر الأغشية المخاطية ،
للؤمعاء الدقيقة لإنتاج الأجسام المضادة ، إلا أن ىذا المفيوم أيضاً أثار العديد من الأسئمة التنظيمية 
والرقابة كسموك البروتين المستخدم في المقاح عند نضج أو فساد أو معالجة الفواكو أو المنتجات الغذائية 

 الأخرى.

لا يزال في الطور الثاني من التجارب السريرية حيث  Medicagoفمونزا لشركة مثال : لقاح ضد الان
 اعتمد عمى نبات التبغ في انتاجو.
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 : DNA vaccineالاستراتيجية الرابعة : لقاحات الـ 

 Plasmodium falciparumالذي يشفر لمبنى السطحية لعامل الملبريا الممرض  DNAبعد حقن الـ 
 في طحال الفأر قامت ىذه الحيوانات الممقحة بإنتاج أجسام مضادة ضد ىذا الطفيمي.

 Mycobacterium tuberculosisوعمى نحو مشابو من التجارب باستخدام جزء من جينوم الـ 
مى منتجات الممرضة والمسببة لداء السل فقدت أدت إلى تفعيل الخلبيا التائية كما سمحت بالتعرف ع

 إلى نشوء استجابة مناعية.تنسخ مؤدية الجين المس

ميدات ، إلا أ، ىذه الطريقة ز في بلب antigenالنوعي بالمستضد  DNAفي كمتا الدراستين تم إدخال الـ 
 الحديثة والمثيرة للبىتمام مازالت في طور البداية.

 


