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 نبذة تاريخيت : 

 وىذه  السومريين والبابميين يعود استخدام التقانة الحيوية للأغذية إلى آلاف السنين إلى زمن
كما تم استخدام  ، المجموعات من الناس استخدمت الخميرة لعمل مشروبات مخمرة مثل الجعة

)الشعير النابت( منذ آلاف السنين، قبل أن يكون ىناك حتى  ازالإنزيمات النباتية مثل المالت
وتم إحراز مزيد من التقدم في مجال التقانة الحيوية للأغذية مع اختراع  ، فيم للإنزيمات

، الأمر الذي أتاح لمبشر اكتشاف الكائنات (Anton van Leeuwenhoek)المجير من قِبل 
الحية الدقيقة التي سيتم استخداميا بعد ذلك في إنتاج الغذاء. علاوة عمى ذلك، تم إحراز تقدم 

أن  (Louis Pasteur)  عندما اكتشفم  1871للأغذية في عام في مجال التقانة الحيوية
تسخين العصائر إلى درجة حرارة معينة من شأنو أن يقتل البكتيريا السيئة التي من شأنيا أن 
تؤثر عمى التخمير. تم بعد ذلك تطبيق ىذه العممية عمى إنتاج الحميب، حيث يتم تسخين 

 .مة الأغذيةالحميب إلى درجة حرارة معينة لتحسين سلا
  وشيدت عموم الأغذية والتقانة الحيوية للأغذية بعد ذلك تقدمًا لتشمل اكتشاف الإنزيمات ودورىا

في التخمير وىضم الأطعمة. ومع ىذا الاكتشاف، ظير المزيد من التقدم والتطور التكنولوجي 
وحيوانية، في مجال الإنزيمات. واستخدمت الإنزيمات الصناعية المعتادة مستخمصات نباتية 

م ولكن تم استبدال ىذا لاحقًا بالإنزيمات الجرثومية. ومن الأمثمة عمى ذلك استخدا
في إنتاج الجبن؛ وكان الجبن يُصنع عادة باستخدام منفحة الإنزيم التي يتم  كيموسين()

استخراجيا من بطانة معدة الأبقار. ثم بدأ العمماء في استخدام الكيموسين المأشوب من أجل 
نتاج الإنزيمات الغذائية باستخدام الإنزيمات تخثر  الحميب الأمر الذي ينتج روائب الجبن . وا 

الميكروبية كان أول تطبيق لمكائنات الحية المعدلة وراثيًا. وتطورت التقانة الحيوية للأغذية 
ا لتشمل استنساخ النباتات والحيوانات كذلك تحقق المزيد من التطور في الأغذية المعدلة وراثيً 

 .في السنوات الأخيرة
  إن التقنيات الحيوية ليست وليدة اليوم ولم تأت صدفة، لكنيا موجودة منذ القدم حيث يعتبر

المصريون القدماء من الأوائل في ىذا المجال حيث لايزال تمثال أبو اليول شاىداً عمى فكرة 
 دمج رأس انسان وجسم أسد!

  م لتنتج ٜٔٛٔم تشكمت ملامحو الأولية منذ عام تُعتبر التقنيات الحيوية محصمة لمجموعة عمو
العديد من النواتج المؤثرة عمى البشرية، ومع تزايد الحديث عن تبعاتيا المستقبمية تزداد الحاجة 
لبيان أىميتيا وبخاصة آثارىا الاقتصادية وبالأخص فيما يتعمق )باليندسة الوراثية( التي تؤثر 

ن خلال إعادة مزج أو تشكيل بنيتيا الأولية..! حيث أننا في صميم الحياة )المادة الوراثية( م
كمما تعممنا المزيد عن اليندسة الوراثية والتقانة الحيوية سوف نمتمك القدرة عمى إعادة ىندسة 

 الخلايا )الوحدة الأساسية والبنائية والوظيفية لكل الكائنات( بحيث يعمل الجسم آليّاً..!
  تطوراً في عالم التقانات الحيوية: في مايمي أهم التواريخ التي أحدثتونورد 
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 ٔٛٓٓ  تطبيق فعمي لمبيولوجيا التخمينات المبكرة ولم يكن ىناك : ظيرت بعض التطبيقات و
حيث كانت تستخدم لتحضير الجزئية لكن طريقة التخمير كانت معروفة جداً في ذلك الوقت 

 المشروبات الكحولية.
 ٜٔٓٓ تجارب ماندل في الوراثة :.  
 ٜٖٔ٘  تم اثبات أن المادة الوراثية ىي :DNA و من ثم  من قبل تجارب ىيرشي و تشيز

 من قبل واطسن و كريك. DNAوضع البنية التخيمية لمـ 
 ٜٔٚٙ .) توضيح آلية اصطناع البروتين )التعبير الجيني : 
 ٜٔٚٚ ين بشري ضمن البكتريا )ىرمون السوماتوستاتين(.: إنتاج أول بروت 
 ٜٔٚٛ  :ثم تمت الموافقة عمى تسويقو من قبل  إنتاج الأنسولين البشري ،FDA . 
 ٜٕٔٛ أشكال مطورة  ي الجين اليدف وذلك لمحصول عمىف ات نكميوتيدم: التطفير الموجو ل

 من البروتين المنتج حيوياً.
 ٜٖٔٛ  اختراع تقانة :PCR .من قبل كاري موليس 
 ٜٔٛ٘ .) إنتاج نباتات ميندسة وراثياً )تحوير جينات الموز لانتاج لقاح : 
 ٜٔٛٙ  موافقة الـ :FDA .عمى لقاح التياب الكبد المأشوب 
 ٜٔٛٛ  :.تجارب التعديل الوراثي عمى الفأران 
 ٜٜٔٓ  أول تطبيق فعمي لممعالجة الجينية عمى أطفال العوز المناعي :ADA  حيث تم حقن

 جينة الأنزيم.
  بمشروع الجينوم البشري البدءHGP. 
 ٜٜٔٚ .تنسيل النعجة دولي : 
 ٜٜٔٛ جنينية. : إنماء خلايا جذعية 
  البدء بإجراء العديد من التجارب لتطوير تقنيات متعددة لتحديد بنية ووظيفة الجينوم.ثم 
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  وتعزيفها:مفهىم التقانت الحيىيت 

نتاج منتجات مفيدة  إن التقنيات الحيوية تجمع بين الوسائل أو الأدوات العممية لحل المشاكل )تقنية( وا 
)حيوية( وىذا المفيوم قديم جداً وقد تغير عندما استخدمت بعض الكائنات الحية الدقيقة لإنتاج 

دى اكتشاف المادة الوراثية المضادات الحيوية والأمصال وغيرىا، أما التغيير الأكبر فقد حصل ل
 القواعد النتروجينية(..-الجينات-بتفاصيميا الدقيقة )الكروموسومات

بدأ الانسان  خلال الستينات والسبعينات من القرن الماضي في استخدام بعض مكونات الخلايا في 
ىذا العمم بين التطبيقات الحيوية مما طور مفيوم التقانة الحيوية ومن ىنا نشأ تباين شديد في تعريف 

التطبيقات الحيوية والأنظمة ومراحل المدارس العممية المختمفة ، فالمجتمع العممي البريطاني يعرفيا " 
نتاج منتجات حيوية  الانتاج التصنيعية" أما التعريف الياباني " تقنية تستخدم الظواىر الحيوية لنسخ وا 

اء مثل الكائنات الحية الدقيقة أو المكونات الحيوية مفيدة  بينما التعريف الأمريكي " استخدام منظم للأحي
لأغراض مفيدة  و جاء التعريف الأوربي ليقول " الاستخدام المتداخل لعموم الكيمياء الحيوية والأحياء 

 الدقيقة واليندسة لموصول إلى تطبيقات صناعية من الأحياء الدقيقة و زراعة الأنسجة أو أجزاء منيا .

ا الحيوية بصفة عامة بأنيا " أية تطبيقات تكنولوجية تستخدم النظم البيولوجية ويقصد بالتكنولوجي
 والكائنات الحية أو مشتقاتيا لصنع أو تحوير المنتجات أو العمميات من أجل استخدامات معينة"

 the united nations convention on biological diversity (CBD)وقد تم تعريفيا وفقاً لـ : 

''Any technological apps that uses biological systems, living organisms, or 
derivative thereof, to make or modify products or processes for specific use'' 

ويتمخص التعريف الحديث ليا بأنيا " التطبيق المعموماتي الصناعي لمتكنولوجيات التي يتم تطويرىا أو 
 العموم البيولوجية وخصوصاً تمك التي تتعمق باليندسة الوراثية"استخداميا في 

محصول لالعلاج طرق إن التقانة الحيوية عممية لها هدف وليست عشوائية، فهي تهدف لتطوير _ 
  . Targeted therapy"العلاج المستهدف"  يسمى عمى فعالية أفضل وتأثيرات جانبية أقل وهذا ما
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 التقانت الحيىيت مجالاث: 

  نالإنساعمى: 
أي معالجة الأمراض الوراثية في البشر باستخدام  (Gene therapy) :العلاج الجيني -

زرع أعضاء الحيوية في نقل وتعديل الجينات المعطوبة، بالإضافة إلى إمكانية ا التكنولوجي
جديدة باستخدام المحتوى الوراثي لخمية المريض بدلا من أن ينقل لو عضو من متبرع أو من 

 .ميت
بعمم  أو ما يعرف (pharmacogenomics) :لمفرد يإنتاج أدوية خاصة بالمحتوى الجين -

 .الصيدلة الجيني
الجنائي  في الجانب  DNAبوحدات ال يضايا اثبات النسب وفي الطب الشرعالتعامل في ق -

من القضايا لمكشف عن ىوية المجرم عن طريق البصمة الوراثية، بالإضافة إلى فحوصات ما 
 .قبل الزواج لمعرفة احتمالية الإصابة بالأمراض في الأجيال القادمة

  الكائنات الدقيقةعمى: 

التكنولوجيا حيوية تستخدم الكائنات الدقيقة )خاصة البكتريا والفيروسات( عمى نطاق واسع في مشروعات 
 :عمى سبيل المثال

 ي.نسولين البشر تاج البروتينات كالأإن -

 .بدلًا من استخدام الاسمدة الكيماوية (bio fertilizers)استخدام البكتريا في إنتاج الاسمدة الحيوية -

 .من المموثاته في تنقية الميا -

 .التخمص من المخمفات العضوية -

 .ية المستخدمة في العقاقيرتصنيع المركبات الكيميائ -

 .استخدام الكائن الدقيق كناقل لبعض الجينات التي تحمل الصفات المرغوبة -

 :عمى النبات 

 تي من خلال:ا واسعة جدًا في الإنتاج النباالحيوية أفاقً  افتح مجال التكنولوجي يعمى الصعيد الزراع

الحرارة ونقص المياه من نباتات  إمكانية نقل جينات بعض الصفات المرغوبة )مثل تحمل درجة -
 .صحراوية( إلى نباتات أخرى

التحكم في أحجام وأشكال الثمار والنباتات بشكل عام )زيادة الحجم وتغيير المون والشكل حسب  -
 (.الرغبة

 .إمكانية رفع القيمة الغذائية لمحصول ما بإضافة بعد الصفات الوراثية من محاصيل أخرى -
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المساعدة عمى القضاء عمى  وبالتاليمضاعفة كميات المحاصيل الناتجة واختزال الوقت اللازم لمنمو  -
 .المجاعات وارتفاع أسعار الغذاء

 وقود حيوي. إنتاج -

 : هناك تصنيف آخز لمجالاث التقانت الحيىيت 

 تقانة حيوية حمراء: (Red Biotechnology) 

''is applied to medical processes, some examples are the designing of 
organisms to produce antibiotics, and the engineering of genetic cures 

through genetic manipulation.                                                     

تيا إنتاج المضادات الحيوية من الكائنات الحية ، من أمثميكنولوجيا الحيوية في المجال الطبو ىي الت
إنتاج أدوية خاصة وكذلك إمكانية )العلاج الجيني ( واستخدام اليندسة الوراثية لمعالجة الأمراض 

 .لفرد ما يبالمحتوى الجين

 تقانة حيوية خضراء: (Green Biotechnology) 

''is applied to agricultural processes, an example would be the selection 
and domestication of plants via micro propagation one hope is that green 
biotech might produce more environmentally friendly solutions than 
traditional industrial agriculture, example : the engineering of plant to 
express a pesticide, thereby ending the need of external apps of pesticide. 

   

، من أمثمتيا إنتاج النباتات المعدلة وراثيًا ذات الفوائد العدة يولوجيا الحيوية في المجال الزراعوىي التكن
أو غيرىا، المبيدات الحشرية غير الكيميائية، الاسمدة كما أخبرنا من قبل باستخدام زراعة الانسجة 

 ..الحيوية

 تقانة حيوية بيضاء: (White Biotechnology) 

''known as industrial biotech which is applied to industrial processes, 
example: is the designing of an organisms to produce a useful chemical, 

such as the using of enzymes as industrial catalysts to either produce 
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 valuable chemicals or destroy hazardous / polluting chemicals. 

من أكثر المجالات انتشارا وقد ادخمت العديد من التعديلات عمى صناعات قديمة )كالورق والبلاستيك( 
وىي المعروفة أيضًا بالتكنولوجيا في المجال الصناعي ،من أمثمتيا استخدام الكائنات الحية لإنتاج مواد 

نتاج حيويًا بدلًا من إنتاجيا صناعيًا و  يميائية مطموبة للاستخدام التجار يك تشمل أيضًا التصنيع الدوائي وا 
 ..يج البلاستيك القابل لمتحمل العضو الفيتامينات ىناك أيضًا المعالجة الخاصة للأنسجة والجمود ،إنتا

 تقانة حيوية زرقاء : (Blue Biotechnology) 

''is a term that has been used to describe the marine and aquatic apps of 
biotech, but its use is relatively rare 

ىذا المجال ىو التكنولوجيا الحيوية التي تتعامل مع عالم البحار والكائنات البحرية، وليس في ىذا الفرع 
 ..الوليد عمى الساحة العربية تطبيقات رائدة تُذكر حتى الآن

 التقانة الحيوية للأغذية : 

للأغذية تعود  ، التقانة الحيوية التقانة الحيوية الحديثة ىي فرع من العموم الغذائية يتم فييا تطبيق أساليب
إلى عقود عديدة، حيث قام الناس في الماضي بتيجين أنواع نباتات وحيوانات مماثمة من أجل استنباط 

وتم استخدام عمميات تقانة حيوية مختمفة لخمق وتحسين منتجات غذائية  أصناف جديدة من الطعام
التخمير والمضافات الغذائية والاستنباتات النباتية والحيوانية والأغذية المعدلة  ومشروبات جديدة من بينيا

وراثيا. والكائنات الحية الدقيقة المشاركة في ىذه العمميات عادة ما تشمل البكتيريا والخميرة والطحالب 
ما يعني  ''Single Cell Protein'' وىي اختصار لـ (SCP)ن، ومن الأمثمة عمى ذلك ما يسمى والعف

بروتين الخمية الواحدة الذي يستخدم كمصدر لمبروتين في الغذاء لمبشر أو الأعلاف لمحيوانات ، حيث 
تقوم الكائنات الدقيقة بتركيبو وىي تنمو عمى مخمفات المصانع الغذائية أو الزراعية مثل الجراثيم ، 

 الفطريات، الطحالب.

SCP is the term used to describe microbial cells, or protein from them, which 
are used as food for human or feed (food for animals or fish).                    

 -نباتات  -ىي التعامل مع الكائنات الحية )كائنات دقيقة مما سبق نستنتج أن التقانة الحيوية 
و  يثية. وذلك عن طريق المستوى الخمو وراالبشر نفسيم ( عمى تحسين خواصيا وصفاتيا ال -حيوانات

 اً.قتصاديا بالتاليو  اً وزراعي ياً صناعطبياً و  من أجل تحقيق أقصى استفادة منيا  يتحت الخمو 
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 :أهم استخدامات التقنٌات الحٌوٌة 

 :أولاً: فً مجال الرعاٌة الصحٌة 

 السرطانات(علاج بعض الأمراض )بعض أنواع  -1

 إنتاج اللقاحات والتطعٌمات. -2

 .pcrمثل تشخٌص التهاب السحاٌا بواسطة تقانة  المبكر والدقٌق. التشخٌص -3

 العلاج الجٌنً. -4

 أبحاث الخلاٌا الجذعٌة -5

 أبحاث البروتٌنات والجٌنات. -6

7- Biopharma التخثر ...(عوامل  –نترفٌرونات )ا: الأدوٌة البٌولوجٌة 

 : ثانٌاً: الاستخدامات الزراعٌة 

 إنتاج الغذاء المحور وراثٌا   -1

 التهجٌن بٌن الأجناس النباتٌة -2

 المبٌدات الحٌوٌة -3

 الحد من استخدام مبٌدات الحشائش -4

 و أغلبها تعتمد على التخمٌر ثالثاً: الاستخدامات الصناعٌة : 

تم انتاج العدٌد من الكٌماوٌات فً السابق اعتمادا  على التقانات الحٌوٌة مثل الأسٌتون وحمض 

السترٌك وحمض الخلٌك ، كما تم انتاج الكثٌر من المحفزات الحٌوٌة كالأنزٌمات وتحوٌر 

أنزٌم فً مختلف التطبٌقات  45ت الحالٌة لتكون أكثر فعالٌة وٌوجد حالٌا  أكثر من الأنزٌما

 الصناعٌة مثل:

 carbohydrasesالأنزٌم المفكك للكربوهٌدرات  -1

 proteasesالأنزٌمات المحللة للبروتٌنات  -2

 المحللة للبٌبتٌدات -3

 المحللة للـ لبٌدات -4

 أنزٌمات الأكسدة والارجاع -5

 transferasesأنزٌمات النقل  -6

 : رابعاً: الاستخدامات البٌئٌة 

تستخدم لتخلٌص البٌئٌة من الملوثات العالقة بها والمفٌد فً الأمر أن الكائنات المحورة 

المستخدمة لهذا الغرض ٌمكن أن تترك للعٌش بشكل طبٌعً فً البٌئة خاصة أماكن الملوثات 

 MTBE '' methylن مادة وتقوم بدورها دون أي ضرر ، مثال: تخلٌص الجازولٌن م

tertiary butyl ether''  باستخدام البكترٌا، كما تستخدم فً التخلص من بقاٌا النفط ، وتنقٌة

 المٌاه من المخلفات العضوٌة.

 :ًالدواءتطوٌر  خامسا: 

تباط بمستقبلاتها ، تستخدم التقانة الحٌوٌة لمعرفة تأثٌر الأدوٌة ومدى قدرتها على الارحٌث 

 وبة لتناسب الاستخدام البشري.طلدٌدة ، وإجراء التعدٌلات المتجربة أدوٌة ج

 الزراعة المائٌة -1

 البصمة الوراثٌة -2

 الفحوصات الجنائٌة -3

 إثبات الأبوة -4

 علم الانسان -5
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 :الجوانب التطبٌقٌة للتقانات الحٌوٌة 

 التطبٌقات أهم المجال

 الرعاٌة الصحٌة

تفعٌل استخدام تقنٌات التفاعل البلمرة  -1
فً الكشف المبكر  pcrالمتسلسل 

 .)مرض التلاسٌمٌا(للأمراض
 .العلاج الجٌنً -2
صناعة الدواء وبعض الهرمونات  -3

 )هرمون النمو والأنسولٌن(

 البٌئة

من متبقٌات الزٌت  تفعٌل الإستفادة -1
 والحد من التلوث

 التخلص من المخلفات الصناعٌة -2
 الإستفادة من المخلفات العضوٌة -3
 تدوٌر استخدام المٌاه -4

 الصناعة

صناعة الدواء من مصادر كٌمٌائٌة  -1
 نباتٌة

استخدام الكائنات الدقٌقة فً تحسٌن  -2
 خواص البترول ومشتقاته

 إنتاج الكٌماوٌات والمحفزات الحٌوٌة -3
 البلاستٌك الحٌوي كإنتاج

 الزراعة

إنتاج نباتات محسنة وراثٌا  لمقاومة  -1
الأمراض والفٌروسات والآفات 

وخاصة المحاصٌل الاقتصادٌة مثل 
 الأرز والذرة والقمح

انتاج نباتات معدلة وراثٌا  تتحمل  -2
الظروف البٌئٌة القاسٌة وخاصة 

 الملوحة والجفاف
الانتاج المكثف للنباتات )زراعة  -3

الأنسجة( محلٌا  والحد من الإستٌراد 
للتخفٌف من مشاكل انتقال العوائل 

الممرضة واستٌراد النباتات بالأنابٌب 
 بدلا  من الشتلات

تطوٌر إنتاجٌة الحٌوانات)معدلة  -4
 وراثٌا (

 الكشف المبكر لأمراض الحٌوانات -5
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 ناعات الدوائٌةأهم التطبٌقات فً مجال الص 

  في الأعوام العشرة الأخيرة من القرن العشرين، تزايد الاىتمام بتطبيقات ىندسة الجينات في
الصناعات الدوائية،  خاصة بعد أن عرفت مواقع جينات عدّة في كائنات حية مختمفة ومِنْ ثمّ 

 ·أصبح ممكناً عزليا وىندستيا جينياً ونقميا إلى كائنات جديدة

  إن التطور في ىذا المجال لو أبعاده الاقتصادية الكبيرة، من حيث تطوير أنواع جديدة من
فمثلًا أحدث · الأدوية والمستحضرات الطبية ، اعتماداً عمى التكنولوجيا الحيوية وىندسة الجينات

، عن طريق الكائنات الدقيقة بعد إدخال جين الانسولين ٕٜٛٔإنتاج الأنسولين البشري عام 
 .ى داخميا ، ثورة كبيرة في علاج مرض السكري إل

  وباستخدام التكنولوجيا نفسيا، أمكن إنتاج علاجات لكثير من الأمراض المستعصية والخطيرة
 ·التي كان يصعب علاجيا

 إنتاج البروتٌنات العلاجٌة بهندسة الجٌنات 

 التركيبي والوظيفي  إن استخدام البروتينات علاجاً يثير التساؤل حول طريقة تناوليا ومصيرىا
 : عند استخداميا . إذْ لا ينصح باستخدام البروتينات علاجاً عن طريق الفم للأسباب الآتية

 ٔ-   البروتينات سرعان ما تُيضم وتحُمل في أثناء مرورىا في المعدة والأمعاء بفعل الإنزيمات
 ·الياضمة لمبروتينات

 ٕ-  طّنة في الأمعاء؛ لذلك، فكل البروتينات لا يمكن امتصاص البروتينات من الأغشية المب
وقد جرت محاولات ناجحة إلى حدّ ما لإدخال · المسموح بيا كعلاجات تؤخذ عن طريق الحقن

 بعض البروتينات العلاجية إلى دم المريض عن طريق الاستنشاق )بخّاخ(.

 ودرة إن تصنيع البروتينات العلاجية التي تحقن في دم المريض يجب أن تكون عمى شكل ب
جافة يمكن إذابتيا وتحويميا إلى محمول عند الحاجة؛ مما يعطييا القدرة عمى الاحتفاظ بفعاليتيا 

 ·لفترة طويمة
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 امثلة على البروتٌنات العلاجٌة: 

  مجموعة من البروتينات العلاجية والمنتجة بيندسة الجينات والمعتمدة من إدارة الغذاء والدواء
 .وىي تشمل اليرمونات، والأمصال، والأجسام المضادة وبعض الإنزيمات  ·FDA الأمريكية

  ٔ-  ألانسمينInsulin .لعلاج مرض السكري 

 ٕ-  ىرمون النموHuman Growth Hormon .لعلاج قصور النمو عند ألاطفال 

 ٖ-  فولتروبين بيتاFollitropin beta .ألاباضة عند ألاناث : 

 ٗ-  ثيروتروبينThyrotropin .لعلاج سرطان الغدة الدرقية : 

 ٘-  التبميزAlteplase .لعلاج الجمطات الدموية 

 ٙ-   ابوتين الفاEpoetin alfa .لعلاج فقر الدم الناتج عن العلاج الكيميائي 

 ٚ-  أفاستينAvastin  .لعلاج سرطان القولون 

 ٛ-   :انترفيرون الفاInterferon alfa-2a .لعلاج بعض انواع سرطان الدم 

 ٜ-  :عوامل تجمط الدمBlood Clotting Factors .لعلاج مرض نزف الدم 

 ٔٓ- .انتاج ألامصال المختمفة مثل: الكبد الوبائي، ألانفمونزا وغيرىا 

 ٔٔ-  :عمى صعيد ىندسة ألانسجة 

 - .بناء انسجة غضروفية لمدين يعانون من تآكل الغضروف في الركبةCartilage Damage 
in Knees 

 - عظمية  بناء انسجة 

 -  بناء انسجة جمديةSkin Grafting  لعلاج التشوىات الناتجة عن الحروق والحوادث
 والعمميات الجراحية.

 

 


